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l Обцпе полоrкенtlя
Настоящая методика поверки распространяется на системы управления эксп.lryатациеЙ сква-

жин автоматизированЕые АСУ-ОРЭ (далее - системы), изготalвJIиваемые ООО НПФ <Геоник>, и

устанавливает методику и средства первичной и период{ческой поверок.
В результате поверки доrокны быть подrверждены следующие метрологические хар;ктери-

стики систем, приведепные в таблице 1.

Таблица 1-М огические ха
наименование ха Значение

.Щиапазон измерений массового (объемного) расхода скважинной
жидкости, т/ч (мЗ/сут)

от 0,35 до 9,1
(от 12 до 1б8)

Прелелы допускаемой относительной основной погрешности при
измереЕиях массового (объемного) расхода, О% +2,5

при проведении поверки систем использ},ются эталоны в соответствии с

ЛПС 01_09-2023 (ГСИ. Локальная поверочнм схема дш средств измерений массы и объема жид_

кости и га:}а в многофазном потоке, массового и объемного расходов жидкости и газа в многофазном

потоке, объемной доrш жидкости и га:}а в многофазном потоке> Приложение А, чем обеспечивается

прослеживаемость систем к Государственному первичному специмьному этмону единицы массо-

вого расхода газожидкостньIх смесей гэт 195-2011 (далее - гэт 195). Поверку систем проводrт

проливныМ методом в поверочной лаборатории иJIи на месте экспJryатации.

2 Перечепь операчпй поверкш
перечень операчий при прведении первичной и период{ческой поверки представлены в

таблице 2.

Таблица 2 - П чень оп и ведении п ойип одической пов

3 Требоваппя к условпям проведеппя поверкп
3.1 Первичнуто и периодическую поверку систем проводят проJшвным методом п}тем опре-

д"пa"- оrrоirтельной основной погрешности измерений массового (объёмного) расхода скважин-

ной жидкости, способами, }к:ваIlными в разлеле 10.

3.2 ПрИ проведениИ поверкИ систем проливным методом в условиях поверочноЙ лаборато-

рии соб:подают условия, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия ведения по

Нмменование параI\.{етра

Температlр а окружающего возд}ха ,с от +15 до +25

Атмосферное давление кПа от 84 до 106,7

3.3 При проведении поверки систем на месте эксплуатации температ}ра окруя<аlощего воз-

истики

систем

3

Провелен и9 эц9реццддрц_
периодической

поверке
первичной

поверке

Номер

раздела
Наименование операции

!а7 ,Ща

!а.Ща8бованиеиоПодготовка к по
,ЩаДа9много обеспеченияп
Да,Ща10логическихеление м стико

11
метрологическим требо вalниям

духц относительнаJI влaDкность возд}ха и атмосферное давлеЕие не Еормир}тотся

ЗначениеЕдиницы измерения

Относительнм влФкпость возд}ха % от 15 до 80

Внешний осмотр

,ЩаДаПодтверждение cooTBeTcTBиJl систем



4 Требоваппя к спецшаJIистам, осуществляющIrм поверку
поверку средств измерений осуществJrяют аккредитовalнные в соответствии с зalконодатель

ством РФ об аккредитацИи в нациоп:лльНой системе iккредитации на проведение поверки средств

измерений юридrческие лйца и иIIдивиду{uIьные предприниматели.
При проведении поверки специалисты должны соответствовать следующим требОваНИЯМ:

- обладать навыками работы на примеЕяемьIх средствах измерений;

- знать требованшI дllнного докр{ента;

- обладать навыками работы по дд{ному документу.

5 Метрологпческпе я технпческпе требования к средствам поверки
Метрологические и технические требования к средствilм поверки приведены в таблице 4.

Таблица 4 - М гические и технические ебования к едствalм по

Номер пункта методики

поверки

Наименование и тип (условное

обозначение) основного средства

поверки; обозначение норматив-
ного доку {ента, регламентирую-
щего технические требования, и

метрологические и основЕые тех-
нические характеристики средства

измерений

Рабочий эталон 1-го или 2-го раз-
ряда в соответствии с ЛПС 01-09-
202з

Примечания:
l .Щопускается испоJБзовать при поверке др}тие }твержденные и аттестованные эталоны

единиц веJIичин, средства измерений угвержленного типа и поверенные, удовлетворяющие
метрологическим требованиям, указанным в таблице.

2 Этмоны и средства измерений, используемые в качестве средств поверки, должны быть
аттестовilны иJIи иметь действуюпце сведения о положительньIх резуJБтатах поверки, вкJIю-
ченные в Федерапьньй информационньй фонд по обеспеченrло ед,rнства измерений.

3 При проведении первичной поверки системы может бьпь применен Государственный
первичный специшrьный эталон едиЕицы массового расхода газожид(остньD( смесей ГЭТ
l95-2011 с диlшазоном расходов от 2 до 1l0 т/ч (лля жилкости), от 0,1 до 250 мз/ч (для газа),
суммарные пеопределешIости расхода газа Еа.ходится в пределах + 0,38 %, расхода жидко-
сти находится в + 0,46уо.

6 Требования по обеспечепrrю безопасцостш проведецпя поверкп
при проведении поверки соблодают требования безопасности, действующие в помещениltх,

где проводптся поверкц и требования безопасности, установленные в рlководстве по эксплуата-
ции Еа эталонное оборудоватlие и на поверяем},ю систему.

7 Впешшпй осмотр средства пзмереппй
7,1 Визуальным осмотром проверяют отс}тствие механических повреждеЕий элементов си-

стемы и целосТность монтaDкНьп< соединений. Результаты пРоверки считают удовлетворительными,
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Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 10.1

Определение метро-
логическrх характери-
стик системы

Рабош,rй эталон единицы мас-
сового расхода газожшlкост-
Hbrx смесей 1-го разряда,
рег. J'lЪ 3.2.!ОЖ.0001,20 l 5;

Рабочий этiллон единицы мас-
сового рчrсхода газожидкост-
Hbnt смесей 2-го разряда,
рег. JФ 3.7.АВС.0001.2021



если не обнаружено механических повреждений и не нарушена герметиtшость MoHTaDKHьD( соед{-
нений.

7.2 Проверяют соответствие комплектности системы, 1казанной в технической доц.мента-
ции, соответствие мест устalновки и присоединения компонентов. Результаты поверки считают удо-
влетворительпыми, есJIи комплекгностъ, места устtlновки и присоединения компонентов соответ-
ствуют ука:}aшным в технической док}тrентации.

7.3 Проверяют соответствие внешнего вида и места нанесения маркировки предусмотен-
ным в технической дочrментации. Результаты поверки считают удовлетворительными, если внеш-
ний вид и маркировка соответствует требованиям в технической докуi{еЕтации.

7.4 Систем4 не прошедш:uI внешний осмотр, к поверке не доIryскается.

9 Проверка программЕого обеспеченпя
определение идентификационньD( данньD( прогрalммного обеспечения:

- согласЕо эксплуаl,ационным докр{ент:l},l системы поJtrIить доступ к информаuионному

окЕу, в котором отображаются идентификшlионные данные програJчtмного обеспечения РlаStrеg;

- считать идентификационные дlшные профаммного обеспечения.

результат подтверждения соответствия програь{много обеспечения считается положитель-

ным, еслИ полученпые идентификациОнные данные програ}.tмногО обеспечения системы (иденти-

фикационное наименов1ние программного обеспечепия, номер версии (идентификаlионный номер

прогрarммного обеспечения) соответствутот идентификашонным дzlнным, }кaваЕIrым в разделе
<программное обеспечение> описalния типа на системы. При отрицательном результате выполне-

ни9 дальнейших операший по поверке прекращают.

10 Опрелелепие метрологяческпх характерпстпк системы
10.1 Опрелеление метрологических характеристик системы проводят дв}ъш способами:

- с помощью этltлона 1-го или 2-го разрядов в поверочной лаборатории;
- с помощью эталона 2-го ра:}ряда на месте эксплуатшIии.

10. 1 . 1 Определение опlосительной основной погрешности измерений массового (объёмного)

расхода сквlDкинной жидкости проводят с помощью этalлона 1-го или 2-го разрядов в лаборатории

или с помощью эта;rона 2-го разряда на месте экспJryатации,
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8 Подготовка к поверке п опробовавпе средствд измереппй
8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке выпоJIIIяют следующие работы:
- проверка выполненI-IJI условий разделов 3,4,5 п б настощей методики;
- подготовка к работе системы и средств поверки согласЕо их эксплуатационным доц/мен-

TalM.

8.2 Опробоваrrие
Опробование системы проводят на этаJIонах l-го или 2-го разряда в поверочноЙ лаборатории,

либо эталоном 2-го разряла на месте эксплуатации.
Опробовшrие системы проводят пугем изменения пар ,tетров потока и качественноЙ ОцеПКИ

реакции на т:жое изменение.
Результаты опробования считают удовлетворитеJIьными, если при увеличении (уменьшении)

значения параметров потока соответствуюпим образом измеIIяJшсь покщЕlния системы.
8.3 Проверяют герметичность системы при поверке в условиях лаборатории.
При проверке герметичности системы проверяют герметичность флаrщевьгх соеД,rнеНИЙ ИЗ-

мерительного yIacTKa - метaшлиIIеского корпус4 в котором устlulовлена подземная часть системы,

герметичность технологических трубопроводов.
Система считается вьцерж:вшим проверку, если на элементах корпУса системы нет СЛеДОВ

протечек измеряемой среды.



погреrпность в лаборатории олредеJIяют сравнением значений параметра, измеренного

стемой, со значениями, измеренного эталоном 1-го или 2-го разрядов, используя в качестве измер,.

емой среды гд1ожидкостн},ю смесь пз имитатора нефти, воды и газа (воздlха) с параметрами со-

гласно таблице 5.
Таблица 5 - Па ы потока газожидкостной смесиJilмg l I

}ь
точки

Массовый
расход жидкой смеси, т/ч

Объемный расход
возд}ха, приведенный

к ст. усл., мЗ/ч

1.1 2
от 70 до 99 0 1

|.2

2.1 отlдо70 0 1

2.2 7

Определение относительной основной погрешности измерений массового (объемного) рас-
хода производится одновременно в каждой точке, соответствующей определенному расходу га-

зожидкостной смеси (смеси имитатора нефти, воды и газа (воздуха)) с соответств}тощим соотноше-
нием компонентов. ,Щ,тя синхронизации измерений сверяют показalния текущего времени системы и
эталона, в каждой точке проводят три измереЕиrI.

10.1.2 При проведении поверки в условиlIх эксплуатации параметры объемноЙ доли воды и
объемной доrпа попугного нефтяного газа принимаются при установившемся режиме добычи сква-
жины. Режим считается устЕlllовившемся, есJIи текущие значеЕия температуры, давления и расхода
в течении 5 мин остаются неизменными, или колебания состaвJUIют не более 2 О%. Регулирование

расхода осуществJurется реryлировочным электроклапаном системы либо зшlорной арматурой на

устье сква)киЕы.

11 ПодтверlкдеЕЕе соответствпя средства пзмерепrrй метрологическrrм требоваяпям
Относительную основЕую погрешность опредеJUIют проJIивным методом пугем сравпения

показаний эталона и системы.
11.1 В условиях лаборатории относительную основн}.ю погрешность измерений массового

расхода газожидкостной смеси, ДЭ"_ i, Yо, в i-ой точке опредеJuпот по формуле

аэ*, = 
G*:,Gj,, .,оо, (1)

G:",

где G"", - массовый расход газожидкостной смеси, измеренный системой в i-ой точке, т/ч;

GZ", - массовый расход гarзожидкостной смеси, воспроизведенный эталоном в i-ой точке,
тlч.

Значения объемного рlюхода газожи.щостЕой смеси в измерптеJIьном )ластке этrrлона.' где

устzlповлеЕ преобразователь расхода системы, Q".,, мЗlсу, получают пугем вычислений по формуле

24,
G"., Q,o,

р"", { + 0,1
(2)

где pc,i| - ImoTHocTb жидкой смеси, воспроизведенпой эталоном в i-ой топсе измерений, кг/мЗ;

Qo,- объемньй рaюход газц приведенный к стандартным условиям, восцроизведенный эта-
лоном в Ёой точке измерений, м3/ч;

{ - избьrточное давление в измеритеJIьном 1частке, МПа.
Погрешность измеренlй объемного расходъ бQr.ьYо, в i-ой точке определяют по формуле

п - 11э

ф*l =Е,gL--Ёg!-.100, (з)
u*,

6

Объемная доля
ьоды WLR, О/о

7

2



где а",, -л объемный расход газожидкостной смеси, измеренныЙ системоЙ в i-ой точке,
м'/сут;

о:, -_объемный расход газожидкостной смеси, воспроизведенный этаJIоном в i-ой точке,
Mj/cyT (вычисленный по результата}I измерений парчlь{етров газожидкостной смеси).

Значения относительной основной погрешяости измерепий объемного расхода газожидкост-
ной смеси в диапазоне от 12 до 168 м3/суг не доJDкны превышать * 2,5 О/о.

1 1.2 Определение относительной осповной погрешности измерений объемного расхода сква-
жинной жи.щости с помощью этыtона 2-го разряда на месте экспJryатации.

Убедившись, что скв{Dкина находится в стационарном режиме добычи (закачки), проводят
контрольный замер дебита сквtl]кины с применением этtlлона 2-го разряла и системы. Проводят не
менее 3-х измерений продолжительностью от 30 минlт кФкдое.

Определяют сред{юю относительную основЕ}.ю погрешность измерений объемного расхода
газохидкостной смеси Ф*,%, по формуле

1

ZQ*,,K -о:,
Ф

п .l00, (4)
а:"

где 1{ - К-фактор системы, устаrовленный в эксшrуатационной докlментации;

0эv _ значение объёмного рaюхода, полrrенное в течение зlll\-{ера с применением ЭтаЛОНа 2-ГО

разряда.
Значения относительной основной погрешности измерений объемного расхода газоЖиДКОСТ-

ной смеси в диапазоЕе от 12 до 168 м3/сут не должны превышать } 2,5 Ой.

Система признается прошедшей поверку, если относительные погрешности измерениЙ в Ука-
зalнньD( диiшазонах расхода не превышают а 2,5 О%.

В слуtае если этО условие для rпобого l-го измерения Ее выполняется, проводят допоJIни-
тельное измерение соответств}.ющей величины и повторно опредеJUIют относитеJъную основн}то

погрешность измерения соответствующей величины. Если после этого значение относительной по-

грешности измерения соответствующей величины не удовлетворяет требованил,r, изложенным в

соответствующем п},пкте, то поверку прекрапIzlют до выявлениJI и усцанения причин певьшолнс-

ния этих условий. После устранения причив повторно проводят серию из трех измерений соответ-

ств}тощей величины и опредеJIяют относительную погрешностЬ дJIя каждого измерения. Если зна-

чения относительной погрешности измерений вновь превышают значения + 2,5 уо, результаты по-

верки считllют отрицательными,

12 Оформленше результатов поверкп
12.1 Результаты поверки, измерений и вычислений заносят в протокол поверки произвольпой

формы.
сведения о результатarх поверки передают в Федеральный информачионный фонд по обес-

печению единства измерениЙ в соответствии с порядком проведениJI поверки средств измереrтий,

предусмотренным действующим законодательством РФ.
12.2 По заявлению владельца системы или JIицц предостЕlвившего систему на поверку, в со_

ответствии с Приказом Минпромторга России от 31 июш 2020 г. Ns 2510:

- при положительных результатах поверки выдается свидетельство о поверке и/иrпl вносrrгся

a*""" о про"aленной поверке в паспорте, знttк поверки наносится Еа свидетельство о поверке и./иrш

в паспорте;
-вслУчаеотиЦательньцрезУльтатовпоВеркиВЬЦаетсяизвеЩениеонепригодностикпри-

менению.
система после вьцачи извещения о непригодlости нtшрtlвляется в ремонт, }тилизируется,

либо используется дIя целей, не входящIтх в сферу государствеI lого реryлирования обеспечения

единства измерений.

,7


