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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распространяется на цансформаторы тока ТТН

(далее - трансформаторы), изготавливаемые Обществом с ограниченной ответственностью
кТорговый дом Морозова>l (ООО KT,,I[vI>), на производственной площадке Общества с
ограниченной ответственностью кРыбинский элекгромонтажный заводD (ООО <РЭМЗ>) и

устанавливает методику их первичной и периодиtIеской поверок.
1.2 При проведении поверки доJDкна обеспечиваться прослеживаемость

трансформатора к ГЭТ 152-2023 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной
Приказом Федерального агентства по техническому реryлиров:lнию и метологии от 21 июля
2023 годаJt l49l.

1.3.Щопускается проведение первичной поверки приборов при вьшуске из
производства до ввода в эксплуатацию на осяокrнии выборки по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
Проведение выборочной первичной поверки приборов проводится по одяоступеЕчатому
выборощrому плalну дJIя общего контрольного уровня I при приемлемом уровЕе качества
AQL, равном 0,4, по ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007. В зависимости от объема партии количество
предоставJIяемьD( Ira поверку приборов выбирается согласно таблице 1.

Таблица 1 - Кошлчество оставляемых и ов

1.4 Поверка трансформатора должна проводиться в соответствии с цебованиями
настоящей методики поверки.

1.5 Метод, обеспечивающий реыIизаrшю методики поверки, - метод сличения с
помощью компаратора.

1,6 В результате поверки должны быь полгверждены метрологические требовашия,
приведепные в Приложении А.

Таблица 2 - оп ации пов

J

Объем партии, шт Объем выборки, шт
Приемочное число

Ас
Браковочное

число Re
от 51 до 90 включ. 5

от 91 до l50 включ. 8

от l51 до 280 вк.гпоч 1з
от 281 до 500 вк,точ. 20
от 501 до 1200 вктпоч. з2

1

от 120l до 3200 вк-lпоч. 50

0

от 320l до 10000 вк-lпоч. 80
от 10001 до 35000 вк.lпоч. |25

2

200 2 Jот 3500l до l50000 вк.цlоч
4от 150001 до 500000 включ. зl5

Необходимость
выполнения при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(пуrrкта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

Наименование операции

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.
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Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым
выполняется опе-

рация поверки

Наименование операции

Необходимость
выполЕевия при

первичной
поверке

,7 Внешний осмотр средства измерений Да .Ща

8
Подготовка к поверке и опробовапие
средства измерений Да .Ща

8.1 Подготовительные работы !а !а
8.2 Проверка сопротивления изоJlяции Да !а
8.3 размагничивание .Ща .Ща

8.4
Проверка правильности обозначения
контаюЕьD( зФкимов и выводов !а ,Ща

9
Определение метрологических ха-

рактеристик средства измерений Да .Ща

Подтверждение соответствия сред-
ства измерений метрологическим
,гребованиям

Ща

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3. 1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окрlя<ающей среды плюс (25+10)'С;

- относительнаJI влzDкность от 30 до 80 %.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1К проведению поверки допускаются лица, изучившие настоящ},ю методику
поверки, эксплуатационн},ю документацию на поверяемые трансформаторы и средства

поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требОваНИЯМ, ИЗЛО-

женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26,|0.2020 года Jф 707 (ред. от
30.|2.2020 года) кОб угверждении критериев аккредитации и перечня докуl|{ентов, подтвер-

ждающих соответствие заявитеJIя, чlккредитовzlнвого лица критериям аккредитации).

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 3 - С апо

4

Операции повер-
ки, требlтощие

применеЕие
средств поверки

Метрологические и технические тре-
бования к средствам поверки, необ-
ход,Iмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьн
средств поверки

основные с ства по ки

р. 9 Определение
метрологических

харакгеристик

Не ниже рабочих этztлонов 1-го и 2-го

разрядов согласно приказу Nч 2768
(Часть 1) в диzшазоне от 0 до 6000 А

Тршrсформаторы тока измери-
теJIьные переIrосные <ТТИП>,
испоJIнеЕия ТТиП-5000/5,
ттип-100/5 . N9 з9854-08

р. 9 Определение
метологических

характеристик

Прибор сравнения токов с допускае-
мой погрешностью по току в преде-
лах от +0,037о до +0,001 % и по фаз-
ному угJry от +3,0' до +1,0'

Прибор для измерения элекгро-
энергетических величин и пока-
зателей качества электрической
энергии Энергомонитор -3.3Т

ения г

периодической
поверке

l0 ,Ща



Операции повер-
ки, требlтощие

применение
средств поверки

Метрологические и технические те-
бования к средстваlr поверки, необ-
ходимые д.Iя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

м 31953-06.

р. 9 Определение
метрологических

характеристик

Нагрузочяое устройство поверяемого
трансформатора тока (вторичная
нагр}зка) с погрешностью сопротив-
ления Еагрузки при cosq : 0,8, не вьь
ходящей за пре дельl t4 Yо

Магазип нагррок СА 5018-5, рег.
]ф 71l14_18

Вспомогательные средства поверки

п. 8.3 Размални.м-
ваЕие

р. 9 Определение
метрологических

характеристик

Источник тока, обеспе.flrвающий диа-
пазон реryлирования от |О/о до 120 О/о

номинiшьного тока поверяемого
трансформатора тока и установку это-
го тока с погрешностью, Ее выходя-
щей за пределы alO О/о

Источник тока реryлируемый
(ИТ5000> (диапазоп вьD(одного
тока от 0 до 6000 А).

п. 8,2 Проверка
сопротивления

изоляции

Мегомметр с харiктеристикalми по
гост 774б

Установка для проверки пара-
метров электрической безопас-
ности GPT-79803 (лшее - мего-
омметр), рег. }Ф 50682-12

п.8.1 Подготови-
тельные работы

.Щиапазон измерений температуры
окружающей среды от +15 до
+35 оС, пределы допускаемой абсо-
rпотпой погрешности измереЕий
*1 ОС, диапазон измерений относи-
тельной влtuкности от 30 до 80 %,

пределы допускаемой абсошотной по-
грешности измерений *3 О%

Измеритель парzl}.{етров микро-
климата (МЕТЕОСКОП-М>, рег.
Nе з20l4-11

удовлетворяющие метрологическим требованиям, укаванным в табллце.

.Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристиками, обеспечивающими требуемlто точЕость передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, устarновленную Приказом Федера.ltьного агентства по техНИЧеСКОМУ

реryлированию и мец)ологии от 27 .\2.201,8 г. Ns 2768.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходrмо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами техническоЙ эксILтryатации электроустановок по-
требителейD. Также должны быгь соблюдены требокшия безопасности, изложенные в экс-
плуатационIIьD( документarх на поверяемые трансформаторы и применяемые средства повер-
ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Трансформатор допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид трансформатора соответствует описанию типа;

- отсутств}.ют видимые дефекты, способные оказать влияние на беЗОПаСНОСТЬ ПРО-

ведения поверки иJм результаты поверки.
Примечание - При выявлении дефектов, способньrх оказатъ влияние на беЗОПаСНОСТЬ

проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможяость их устраЕения
5

П р и м е ч а н и е -.Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттесто-
ванные этаJIоны единиц величин, средства измерний утвержденЕого типа и поверенные,



до проведения поверки. При налиrми возможЕости устравения дефектов, вьивленные дефек-
ты устраняются, и трансформатор допускается к да.пьнейшей поверке. При отсугствии воз-
можности устранения дефектов, трансформатор к дальнейшей поверке не допускается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовительные работы
Перед проведением поверки необходимо выполнить след}aющие подготовительные

работы:
- из)п{ить эксплуатационн}.ю докуN{ентацию на поверяемый трансформатор и на

применяемые средства поверки ;

- вьцержать трансформатор в условиlIх окруя<ающей среды, указанЕьп< в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нarходился в кJIиматических условиях, отличаюпихся от указzrнньrх в п.
3.1, и подготовить его к работе в соответствии с его экспJryатационноЙ доку\{ентациеЙ;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспJryатационной доку (ентации;

- провести конlроль условий поверки на соответствие требовшrиям, укавilнным в

разделе 3, с помощью оборудования, }кщttнного в таблице 3.

8.2 Проверка сопротивления изоJuIции
Проверку элекц)ического сопротивления изоляIии проводить дJIя каждой обмотки

между соединенными вместе контllктными выводtlми обмоток и корпусом при помощи ме-
гаомметра на 1000 В.

Трансформатор допускается к дагьнейшей поверке, если, при проверке электриче-
ского сопротивления изоляции измеренное зЕачение электрического сопротивления изоля-

ции яе менее 40 МОм дJIя первичIrоЙ обмотки трансформатора и не менее 20 МОм для вто-

ритlньD( обмоток трансформатора.

8.3 Размапrи.*rвание
Схема размагничивalния приведена на рисунке 1.

I)
та

Zo- реryлирlтощее устойство (автотрансформатор); Zп- понижающий силовой
трансформатор; 7,. - поверяемьй трансформатор тока; Z" - вспомогательвый трансформатор
тока; Л - резистор

Рисlъок 1 - Пример схемы размaгничивания тансформатора тока

Трансформаторы тока размагЕиIIивают одним из указанных ниже способов.

Первый способ. Вторичнlто обмотку замыкают на резистор мощностью не менее
250 Вт и сопротивлением R, Ом, рассItитываемым (с отклонением в пределах +l0 %) по

формуле:
250

R =п (1)

где lr?oM - номинальньй втори.шьй ток поверяемого тр{rнсформатора тока, А
Через первичн)aю обмотку пропускают номиналъньй ток, затем плавно (в течение

одноЙ-двух минуr) уменьшают его до значения, не превышalющего 2 О% от номинального;

6
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,п7D

иt

- - сеть (генератор); Iр - регулир}.ющее устойство (автотрансформатор); Z, - понижающий
силовоЙ трансформатор; [ - поверяемыЙ трансформатор тока; ЛlJI2 - контактIlые зажимы
первичной обмотки; И1, И2 - коЕтакIные зажимы вторичной обмотки; Z- нагрузка (схема

подключения нагрузки зависит от прибора сравнения и указывается в эксплуатационной до-
к)rментации на прибор сравнения); Пс - прибор сравнения

Рисlток 2 - Схема поверки с использованием компаратора первичного и вторичного токов

z

1

Второй способ. Через первичн},ю обмотку траrсформатора тока при разомкнутой
ВТОРИЧНОЙ ОбМОТКе пРОпускalют ток, равный 10 % от номиЕaUIьного значениJ{ первичЕого то_
ка, затем пл:вно снижают его до значения, не превышающего 0,2О/о от номиIt{цьного;

Третий способ, Через вторичную обмотку цапсформатора тока при разомкнlтой
ПеРВИчноЙ обмотке пропускают ток, равньй 10 % от номиЕаJIьного значениJl вторичного то_
к4 затем плllвно сниж:lют его до значения, не превышalющет:о 0,2Уо от номинаJъного.

ЕСЛИ при токе в первиtIной обмотке, сост:lвляющем 10 % от номинаJIьного значения,
а}{плитудное напряжепие на вторичной обмотке превышает З375 В, то размtгничивание
наIшнЕrют при меньшем значении тока, при котором нaшряжение, индуктируемое (второй
способ) или прикJIадываемое к вторичной обмотке (третий способ), не превьшlает }казд{но-
го.

8.4 Проверка прzвиJIьности обозначения KoHTaKTHьD( з кимов и выводов
Схемы поверки приведены на рисупк:rх 2-4. Правильность обозначения KoHTaKTEbD(

зажимов и выводов опредеJuIют по схеме поверки, выбранной дJIя определения погрешно-
стей.

и2



Тр тб

и1 u1

- - сеть (генератор); 7р - реryлирующее устройство (автотрансформатор); 7n - понижающпй
силовой трансформатор] 7о - рабочий этшlон; } - поверяемьп1 трансформатор тока:, ЛlДz -

контilктные зажrалы первишrой обможи; И1, И2 - контакIIIые зФкимы втори.пrой обмот-
ки; Z- нагрузка (схема подкrпочения Еагрузкп зависrтг от прибора cp:lBHeHшI и }казьвается в

эксплуатационной док5п.lентации на прибор сравнения); ПС - прибор срlвнения
Рисунок 3 - Схема поверки с испоJъзовtlнием рабочего эталопа и прибора сравнения (компа-

ратора BTopEtIHbnK токов)

т9

и1 к1 и1

- - сеть (генератор); 7р - ргулирующее устройство (автотрансформатор); [, - понижающий
силовой трансформатор; I" - рабочий эталон; [ - поверяемьй трансформатор тока; Л t,Лz -
коптактные з:Dкимы первичной обмотru; Иl, Иэ - контактные зФкимы вторичной обмотки;
К1, К2 - контiлктЕые зaDкимы дополнительной вторичной обмотки; Z- нагрlзка (схема под-
кJпочения нагрузки зaвисит от прибора сравнения и указывается в экспJryатационной доку-

ментации на прибор сравнения); ПС - прибор срiвненпя
Рисунок 4 - Схема поверки с использованием рабочего эталонц выполнеЕного по схеме

.tрухступепчатого траrrсформатора тока

8
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10ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Трансформатор подтверждает соответствие мет?ологическим требованиям, установ-
ленным при }тверждении типа, если пол)ленные значения токовой и угловой погрешности
не превышает пределов дJuI соответствующего кJIасса тоIшости, указанных в табrице 4.

Табrплча 4 * Пределы допускаемьD( погрепшостей вторичньrх обмоток для измерений
и
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Предел догryскаемой погрешности

класс точности
Первичный ток,
7о номина:Iьного

значения
Токовой, О% Угловой, '

,Щиапазон вто-

ричной нагруз-
ки,,7о номиналь-
ного значения

0,5 5 +l,5 +90 25- 100

Поверяемьй трансформатор тока и рабо.плй этмон вкJпочают в соответствии с мар-
кировкой KoETaKTHьD( зажимов по выбранной схеме поверки (см. рисунки 2-4). Затем плавно
реличивalют первичяый ток до значеЕия, составJuIющего 5 %-l0 о% от номинального. В слу-
чае правильной маркировки выводов на приборе сравнения токов можно опредеJIить соот-
ветств},Iощие значения погрешностей поверяемого тансформатора тока. При непрzlвильном
обозначении контtlктных зiDкимов и выводов или неисправности поверяемого трансформато-
ра тока срабатывает защита в приборе сравЕения токов. В этом случае трапсформатор тока
да.пьнейшей поверке не подлежит и к применению не догryскается.

Примечание -,Щопускается проводить проверку правильности обозначения выводов
другшми методап,tи (например, метод с использовalЕием гальваномета и источника постояIl-
пого напряжения).

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение токовой и угловой погрепшостей
9.1 .1 Токовые и угловые погрешности тансформаторов тока определяют дифферен-

циzlльным (нулевьш) методом в соответствие с рисунками 2 - 4 лрп значеЕиях первичного
тока и нагрузки, }к:ванньж 9.1.3. Соединение приборов дJuI измерительной схемы по рисун-
кам 2 - 4 осуществJUIют в соответствии с требованI.Jrми р}ховодства по экспlryатации приме-
няемого прибора cpilвHellml токов, Номина-пьное значение нагр}зки устalнalвJlивают до начала
измерений. Последовательность выпоJIнения измерений - от минимального значеIlия тока с
последующим его увеличением до максимаJIьного.

9.1.2 Значения относительной токовой погрешности поверяемого трансформатора
тока в процентах и абсоrпотной угловой поцрешностей, отсчитываемым по шкала t прибора
сравнения токов.

9.1 .3 погрешность опредеJlяют
а) для трансформаторов тока кJIасса 0,5S, выпускаемьD( по ГОСТ 774б-2015, - при

значениях первиIrного тока, состЕвляющих 1; 5; 20; 100 и 120 О/о от номинмьного значения, и
при номинatJIьноЙ нагрузке, а т:!кже при значении первиIIного тока 100 Yо лллц 120 7о от номи-
нального значения и нагрузке, рzвной нижнему пределу диапазона нагрузок, установленному
для соответств},юпшх кJIассов точности;

б) дrя трансформаторов тока кJIассов тоtIности 0,5, вьшускаемьrх по ГОСТ 7746-
2015, - при значениях первичного тока, сост{lвJиющих 5 %; 20 %; 100 О/о от номинального
значения и при номпнalльной нагрузке, а также при значении первиtlного тока, равного l20
О%, и пагрузке, рalвной нижнему пределу диaш:вона нагрузок;

Примечание:
9.1 .4 По змвке потребителя поверку трансформаторов тока, находящихся в экспJrуа-

тации, допускается проводить при икьж значениJIх тока и вторичной нагрlзки, отJIич!lющих-
ся от указанrrьrх в пастоящей методике поверки.



класс точности
Перви.тный ток,
7о номинального

значения

Предел допускаемой погрешности .Щиапазон вто-

ричной нагруз-
ки, О/о номина.пь-
ного значения

Угловой, '

20 +0,75

100_120 +0,5 +30

0,5S

1 +1,5 +90

25_100
+0,75 +45
+0,5 +30

100 +0,5 +30

120 +0,5 +30

При невьшо.гпlении любого из вышепереtмсленньD( условий (когла трансформатор
не подтверждает соответствие метологическим тебованиям), поверку трансформатора
прекращают, результаты поверки признчlют отицательными.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l1.1 Результаты поверки цансформатора подтвержд:лются сведениями, вкJIюченны-

ми в Федеральный информационныIi фонл по обеспечению единства измерений в соответ-
ствии с порядком, устalповленныtrл действующим законодательством.

11.2 При проведении первичной поверки 1рансформаторов при выпуске из произ-
водства до ввода в экспJryатацию на основчtпии выборки в Федермьньй информационньй

фонд по обеспечению единства измерений передаются сведеЕия о резуJIьтатах поверки всех
средств измерений, входящих в партию средств измерений, из которьгх осуществJIялась вы-
борка.

l1.3 По змвлению владельца тансформатора иJIи лица, представившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда трансформатор подтверждает соответствие
метологическим требовzrниям) оформллот свидетельством о поверке по форме, установ-
ленной в соответствии с действующим зirконодательством, и (или) панесением на трансфор-
матор знака поверки, и (или) внесением в паспорт трансформатора записи о проведеЕIIой по-
верке, зaверяемой подписью поверитеJuI и знalком поверки, с указ:rrrием даты поверки.

11.4 По заявлению владельца таЕсформатора или лица, представившего его на по-
верку, отрицатеJьные результаты поверки (когда трансформатор не подтверждает соответ-
ствие метрологическим требованияr{) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установлеIrной в соответствии с действующим законода-
тельством.

1 1.5 Протоколы поверки трансформатора оформJIяются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО) м.с. в

l0

Токовой, 7о

+45

5

20



Таблица A.l - М огические стики
Значение для модификации

ттн l25ттн 100ттн 85ттн б0ттн 30т,
TDM 30

ттн-ш
Нмменование характеристи-

ки

l500, 2000,
2500, 3000,
4000, 5000,

800, 1000,
l200, 1250,
l500, 1600,
2000,2500,

3000

750, 800,
1000, 1200,
l250, l500,

300,400,
500,600,
750, 800,

l000

300, 400,
500, 600

l00, l50,
200,250,

300

5, l0, l5,20,
25, 30,40,
50, 60, 75,

80, 100, 120,
125, 150,
200, 250,
300,400,
500,600,
700, 750,
800, 1000

Номинальный первичный ток
1t"o", А

0,5
0,5S

Класс точности вторичной
обмотки по ГоСТ 7'7 46-2015
- для измерений
- дJIя

15 l515l 0 l 5l 051 055, 10

Номинальнм вторичнм
нагрузка обмотки для измере-
ний и yreTa .ý2*ом с индуктив-
но-активным коэффициентом
мощн в.А

от 25 до l00
ки о/о от
.Щиапазон вторичной нагруз-

5Номина.пьный вторичный
ток, 12"о", А

0,66Номинальное напряжение,
U,"", кВ

ПРИЛОЖЕНИЕА
основные метрологические характерпстикп трапсформаторов

ттн 40



Наименование характеристи-
ки

Значение для модификации

ттн-ш ттн 30т,
TDM 30

ттн 40 ттн 60 ттн 85 ттн l00 ттн 125

Наибольшее рабочее напря-
жение, кВ 0,72

Номина;rьный коэффициент
безопасности КБном вторич-
ных обмоток для измерений

и учета

от5до 10

l2


