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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая метод{ка распростапяется на Системы кaшиJlJIярного элекгрофореза

РА 800 Plus (далее - системы) <АВ Sciex fte.Ltd>, Сингапур, и устанавJIивает методIку
их первичной и период{ческой поверки.

Перви.пrая поверка проводится после ввода СИ в экспJryатацию.
Периодическая поверка проводится по истечению межIIоверчного интервал4 а

также средстВ измерепий, повторно вводимьD( в экспJryатацию после их дпитеJIьного
хрzшеншI (более одного межповероIшого интервша) и после peмolrтa,

используемые средства поверки обеспечивают прослеживаемость систем к Гпэ
е,щlницы массы (килограмма) ГЭТ 3-2020, чго обеспецлмgгся посредством использо-

вания поверенньD( средств измерений: весов и мерньD( колб через неразрьвную цепь

поверк в соответствии с ГПС щя СИ массы, уrверlценной приказом Росстандарта М
|622 от 04.0'1.2022 г, п ГПС для СИ массы и объема >r(идкости в потоке, объема яff.що-

сти и вместимости при статическп( измерен11ях, массового и объемного рчюхода )rс,rд-

кости, }твержДенной приказОм Росстанларта I! 2з56 от 26.09.2022г. Применяемьй
гсо 5504_90 удельuой энергии сгорllния (бензойная кислота К-3) прослеживается так-

же к ГПЭ ед{ниц массовой (молярной) доли и массовой (молярной) ковцентрации ком-

понента в )Iшдсr( и твердьD( вещесткrх и материаJIах ГЭТ |'l6-20|3.
Применяемьй гсо l1708_202l состава водного раствора фlryоресцеина просле-

живастся к едипиц{м велиtшн (моJlярпiц концеЕтрация> и (MaccoвllJl копцентрация>,

воспроизводимьп< Государственным первиtIным эталоном единиц массовой (моrrярной)

доли и массовОй (молярной) концептршtии компонентов в жи.щrх и твердьD( веществiD(

и материzrлм на основе спекграJьньD( методов гэт 196_2015.

Применяемьй гсо б687-9316689-93 состава водньD( растворв хJIорид-ионов пр-
слеживается по аттестовапной мЕтодике измерений цсо 01.04.02-2018 к единицам си:
массы (кг), объема (мЗ), УЭП хс.rдкостей (См/м) и температуры (К) в соответствии с

утвержденньпrи поверочными схемами.
в результате поверки должны быгь подгверждены следующие метрологические

цебовапия, приведенные в таблице l.
Таблица 1

Значениенмменовшrие стики
Прдел дегекгирвания бензойной кислоты (при положительной по-

кихичесмото детекгого ровковысо тноволь етр
болееJотни шениио

1,0Предел детектИров:шия х.JIорид-ионов (при отицательно
высоковольтного блока) для фотомстрических детекторв при отно_

й полярности

шении сигнал./ 3:1, мкг/см3, не более
2предел доrryскаемого опlосительного средпего квад)атического от-

кJIонения (СКО) вьтхошrого сигнatла по времени миграции (по б после-

довательным изм ,%
3Прдел лоrryскаемого относитеJIьного среднего квадратического от_

кJIонения (СКО) вьпtо.шrого сигнала по площади пика (по б последова-

тельным и %
10000:1отношение сигпшt/шум (s/n) флуоресчентЕого детектора с лаз€рЕым

возбуждением, opn uйод" фlryЬресцеина концентации 3,6,10{ г/см3,

не менее
l0гоо сигналаенияен выхгоо изм однгоо осительнотнejI аемдопускПр"д

%ехвс дете4за часа дляпло пикао щадип

2

0,5

дляблока)JUIРНОСТИ
не1



периодической
поверке

Номер
п}.нrга

методики первичяой
поверке

Нмменование оперaцlии

дада6

дада72. Подготовка к по вilниеиоп
да

8З. Проверка програ}rмного обеспечения сред-

дада94. Опрелеление мстрологических характери-
стик и подтверждение соответствия метоло-
гическим вtшиям:

дада9.1-9.55. Опрелеление предела детектирования для
ом вд

дада9.66. Определение отношенrrя сигна.l/шрл (s/п)

фrryоресчептного детекгора с лазерным воз-

б ением

дада9;|7. Определение относитеJIьного среднего
квадратического откJIоненшr вьD(одного сиг-
нала по площади пика и ени

да9.8

часа аботы

l IIЕРЕIIЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ

l .l При провелении поверки выполняют операции, укдlаяные в таб.тшце 2

Таблица 2

ные условия измерений:
- температ}ра окружающеи среды, L

1.2. Первичная поверка проводится для всех детекгорв, которыми укомплектова-

- отЕоситеJIьная ыIшкность возддцОй, не более . ", ",,, 80
198 до 142

- содерждше вредlьD( веществ в возд}хе в месте проведения поверки не доJDкно

превышать предельно допустимьD( копцентраций по ГоСт 12,1,005-88,

з

Проведение операции при

1. Внешний осмотр

да

ства измерений

да8. Опрелеление относительIlого изменения
вьD(одного сигпала (по площади rпrка) за 4

на система.
1.3. При эксшryатации меЕьшего коли.Iества детекторов, чем входит в комплекга-

цию, эксплуатации в одяой поJlярности, допускается проведение периодической повер-

ки в сокращёЕном объеме на меньшем Iшсле детекторв и (или) только при положи-

тельноЙ 
"nn 

оrрrцчraп"ной полярности. В соответствии с приказом Минпромторга РФ

Ns 25l0 от з1.07.2020 г, поверка в сокращеЕном объеме прводлтся на оснокlнии пись-

менногО змвлениЯ владеJьца средства измерений или лица, предстzlвившего средство

измерений на поверку, оформлеппого в произвольной форме, а ипформаrия об_объеме

провьденной поверки передается в Федеральньй информачионньй фонл по обеспече-

нию единства измерений.

2 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

При проведении поверки в лаборатории должIlы собшодаться след},юцше нормlшь-



3. ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки систем каппJIJulрного элекгрофореза доrryскаются JIица, изу-
чившие экспlryатационные док}ъ,lенты на них, имеющие достаточные зншIия и опыт

работы с ними и аттестовzlнные в качестве поверитеJIя.

4. МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

4.1 При проведении поверки применяют основные и вспомогательные средства
поверки, указiшные в таблице 3.

Таблица 3

Операчии
поверки,
требlтощие
применение
средств повер-
ки

Метрологические и технические цебования к
средствal { поверки, необходимые для поверки

Перечень рекомен-
дуемьrх средств по-
верки

п. 7.3 Прверка
условия прове-
дения поверки

Средства измерпий температуры окружающего
воздaха. .Щиапазон измерений температуры от 0

до + 50 ОС, предеJIы допускаемой абсоrпотной
погрепшости измерний * 0,5 ОС

Срлства измерений отпосительной влажнэсти
окружающего воздуха в диlшазоне от 5Оlо до
95% пределы доrryскаемой абсоrпотной погреш-
ностп *2yо, средства измерений атмосферного
дzlвленllя в диапазоне от 600 до l l00 мбар, пр-
делы допускаемой абсолютной погрешности
+3 мбар

Измеритель комби-
нированньй Testo
17б-Р1, рег.
Nф8550-11

Средства измерний напряжения переменного
ток4 диaшазон измерений напрлкениJl от
l ,l0' В до 1000 В, относительная ПГ от
+0,0035% до +0,0055 %

Мультиметр циф-

ровой Fluke 8845А
рг. Ш 36395-07

7.2 Подготовка
KoHTpoJIbHbD(

растворов -
Приложение А

Средство измерений массы по ГОСТ OIML R
76-1-20|| с верхIrим пределом взвешивatния
200 г класса точности 1- специагьный

Весы CPA225D-
0СЕ, рег, Ne5439l-
lз

Срдство измерений рН с диапазоном рН от 1,00

до 12,00, абсолютная погрешность + 0,05 рН
Аяализатор много-
параметрический
настольньrй Edge
рег.Nо 57240-14

Средства измерний объема вместимостью l0,
25,50, l00 мл,2-го кJIасса точносм с притертой
пробкой по ГОСТ |7'10-'7 4

Колбы мерные
вместимостью l0,
25,50, l00 мл

Средства измерений объема вместимостью 50
мл со шкfuтой по ГоСТ 25336-82

Стаканы Ь1-50Тс

Срдства измерний перменного объема от 100

мкл до 1000 мкл и от 1 мл до l0 мл, предел до-
пускаемого относительпого средIего квадрати-
ческого откJIонения фшсплческого объема дозы
1,0%

.Щозаторы пипеточ-
ные Eppendorf
Research Plus одно-
канальные с пере-
менным объемом
дозировшrия от l00
мкл до 1000 мкл и

4



Перчень рекомен-
дуемьD( средств по-
верки

Метрлогические и технические требования к
средства { поверки, необход.tмые для поверки

Операции
поверки,
трбlтощие
применение
средств повер-
ки

от l мл до 10 мл
Рег. N55543-13
ГСо Ns 5504-90

удельпой энергии
сгор.lния (бензой-
ная кислота К-3)

Стандартный образец состава раствора бензой-
ной клслоты с аттестовапным значением массо-
вой концентаrци бензойной кислоты
1,00 мг/см3, грaшицы относительпой погрешпо-
сти аттестованного значения 1,0 О% р=0,95%

Гсо N96б87-
93/6689-93

Станлартньй образеч состtва водньD( растворов
хJIорид-ионов с аттестов:lнными значениями
массовоЙ концентрации хлорид-ионов 1,006;

0,503; 0,1007 г/дмЗ и границами относительной
погрешпости аттестовtlнпого значеЕия СО при

доверительной вероятности 0,95, +0,5%, +0,б%;

*0 6%.
гсо l1708-2021
cocпlBa водного

раствора флуо-
ресцеяна натия

Стандартный образец cocтilвa водного раствора
фrryоресчеина натиJI с аттестованными значе-

ниями массовой концентрации фл,чоресчеина
натрия, 1,0 мг/дмЗ, молярной концентации
фrryорсчеина натрия 0,0028 ммоль/дrл3 с отно-
стиельной расширнной Ееопределенностью ат-

тестовш{пого значенпя 2,2Yо и k=2 и Р=0,95

вспомогательное о дование:
ванная деиониз ная по ГоСТ Р 58144-2018вода дистиJlл

т водяная баня от +3оС до +80оСостат
Уль овм ванна
Пробирки полипропиленовые с крышкой объемом
пендо

1,5 мл типа "Эп-

г х.ч. по ГоСТ 4328-77ксид ИЯ,

Соляная кислота х.ч. по ГоСТ 3l 18-77

Натрий тетраборнокисльй, стапдарт-тпт по ТУ б-09-2540-8'7 илu тет-

десятиводньй, х.ч. по ГоСТ 4199-7б

нм кислота по ГосТ 9656-75
На ии мовокисльrй, ч.д.а. по ry 6-09-91-84

онии по ТУ 6-09-13-452

Светофппьтры с длиной волны 200 и 254 rTM дlя UV дегекгора; апер-

т}ра для LIF детектора
п. 9 опрделе-
ние МХ СИ и
подгверждение
соответствия
метрологиче-
ским требова-
нЕям

.щопускается использовать при поверке друпrе }твержденные и аттестовамные

эталоны единиц веJIиlшЕ, средства измерений рвержлеЕIiого типа и поверенные,

угвержденного типа стандартные образчы, Уловлетворяющие метролоппеским требо-

в таблице.ваниям,

5



5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕIIЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 Требования безопасности должны соответствовать рекомендациям, изложен-
ным в руководстве по экспJryатачии на прибор.

5.2. При выполнепии поверки соблrодшот правила техники безопасности при ра-
боте с химическими реактив.ми по гост |2.|.00,1-7 6, требования электробезопасности

по ГОСТ 12.1.019-79 и пожаробезопасности по ГОСТ 12.1.004-91.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ
При внешнем осмотре устанtвливalют:
- соответствие комплектности системы требовilпиям технической документации;

- четкость маркирвки;

- исправность мехalнизмов и крепежньп< деталей.
Не допускаются дефекгы, которые могуI повлиять на работоспособность прибора.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Подготавливаlот прибор к работе в соответствии с требованип,rи рlтоводства

по экспlryатации.
7.2 Готовят контольные растворы бензойной кислоты и тетраборатного буферного

раствора для систеМ с положительНоЙ полярностьЮ источника высокого нaшряжеЕия;

хлорид-ионов и хроматного буферного раствора для систем с отрицательной полярно-

стью источника высокого напряжения в соответствии с Приложепием А.
7.3 Проверяют условЕя проведения поверки.
7.4 Опробование -проверка общего функционировlu{ия. Вшпочают систему, до)ю,I-

д:lются оконч:lния инициализаIши и цикJIа сiмопроверки и вьцержив:lют её во вк.lпо-

чённом состолIии до начала поверки в течепие 45 микуг. результаты опробования cwr-

тают положитсльпыми, если после вьD(ода системы на режим не появJIяются информа-

ционные сообщения прграммного обеспечения, укд}ывающие на возникновение фа-
тальньD( ошибок.

8. ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕ-
рЕниЙ

Проверка идентификачионньш данньп< ПО
8.1. НомеР версии ПО опредеJUIют следующим образом: в глiвном окне прграп{-

мы в комalндной строке выбрать Help.
В открывшемся окне щелкrтугь мыulью по стоке About 32 Karat Software, в ре-

зультате откроется окно, в котором приведены наименовzlllие ПО и яомер верии, Копия
экрана с окном приведена на рисупке 1.
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Рисlтrок l - окна с Еазванием и номером верии ПО

8.2.ПроверкаконтрольнойсрлмыфайлаСSМаiп.ехеосУществJIяетсяпоаJIго.
ритму MD5.

Вьгчrrсление контрольпой суIlrмы можно вьmолнить с помощью встроепньD( про_

грамм CMD (Команлпая строка) или Windows Power Shell,

Дш вычисления контрольпой ср{мы с помощью CMD:
- н:D(одят .rрuпо*."Ъ" Соmmапd Prompt черз стоку поиска или в меrпо Пуск

и загryскают его.
- В появившемся окне задают комllнду

сеrtчtil -hashfile (C:\32Karat\CSMain,exe' MDS
- Счrrгывают выдaшное командой значение rшфрвtrго илентифrткатора ПО,

окон с командой и Еа

Рисунок2-Поrryчениеци фрового идентификатора по с помощью ком{lндной

стоки
.щля вьгчlлслепия концольной суммы с помоцью windows Роwеr shell:

- нФ(одят приложение windows poweT shell через стоку поиска или в меню

Пуск и запускают его.

- В появившемся окне зад:lют комt!нду

Get-Filehash -Path C:\32Karat\CSMrin,exe -Аlgоrithm MDS

1

Гкl

2.

: \Usегs\чsег>сегtчtil -hashfile "с: \32каrаt\сsmа!п, ехе" Ю5

hash of с: \З2Кагаt\сsmаiп - ехе:

: -hashfile corrmand сопрlеtеd

-hashfile сопmапd completed suc

. ехе" }4D5
: \Usегs\чsег>сегtчti1 -hashfile "с:\32Кагаt\с

hash of с: \32Кагаt\сsmаiп-ехе:



с.п,rтывают вьцанное командой значение Iшфрвого идентификатора По.
Образеч окна с командой и ультатом приведён на Рисунке 3,

Рисунок 3 - Полу.tение цифрового идептиф икаторd ПО с помоцlью Windows
роwеr shell

Совпадение идеrrтrrфикшrионньD( данньD( запущенIrого ПО с даннв,пrи, приве-

дёнЕьп{и в табпrце 4, является положитеJIьным результатом проверки идеrrпrфпкаIrи-

онньп< дшrньл< По.
Таблtца 4 - Иденти онные дЕ!нные ного печения.

9. ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИIIЕСКID( ХАРДКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
измЕрЕнй и полгвЕрждЕниЕ соотвЕтствиЛ мЕтрологшtЕским

ТРЕБОВАНИЯМ

9. l Определепие предела детектирования д;я фотометри.Iеских детекторов

В зависимости от полярности истоIшика напрлкепия системы измерения прово-

дят с использовllнием:
- бензойной кислоты и боратного буферного раствора для систем с положитеJIь-

ной полярностью истоIlника высокого напряr(ения;
- хJIорид-ионоВ и хроматногО буферногО раствора для систем с отрицательной по-

Jlярностью источника высокого нlшря)кенЕя.

.Щля измерений испоJъз},ют картридж с кварцевым непокрытым к:шилляром,

внутреЕним диаметром 75 мкм, общей д;ипой 60 см, эффекплвпой дшной 50 см и опти-

ческой шrерryрой l00 х 800 мкм.
П р uM е ч ан lt е : Насmояmельно peKoMeHdoBa\o uспользоваmь dBa разньlх карп-

pudltca Dля uзМеренuй в положuпельной u оmрuцаmельной полярноспu,- 
Перед измерением все растворы перемешивают и дегазцр},ют в ультразвуковой

ванне (lj минуг) r,r/или дегазуют ченцифутированием (скорость вращения - 5000

об/мин, время 10 мин).
Перед началом проведения измерепий промывllют капиJIJIяр согласпо Приложе-

нию Б.
Рекомендуется перед началом проведения поверки по,цушть пробную элекгрофо-

реграмму, по которой можно опредеJшть времJI миграции пика рабочего вещества, Время

"napuur" 
(Т"rr, МШr) пика бензойной кислоты не доJDr(но превышать t0 мип, пика хло_

рид-ионов - б мин. При невыполнении этих условий промывку капиJIJIяра продолжают.

После регистрIии пробной элекгрофорграrrлuы переходrг к п. 9.2 в сJIrIае по-

ложительной поJIярвости источника нaшряжения системы капиJUIярного электрофореза

или к п. 9.3 в стryчае отрицательной полярности ИСТОЧНИКа НQГlряжения системы,

9'2ВьшrолнепиеизмеренийприположительнойпоrrярностиисточникаВысокого

8

I,iдеrrmфикашонные данные (признаки)
32 KaratИдеrrшфикшцлонное наrд,lеноваrп,rе ПО

Не ниже l0.310.21 0 lНомер версии
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9d094
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нaшряжения.
В соотвgгствии с Р}ководством по эксILrryат щи системы ргистрпруют б элек-

трофореграмм поверочного раствора бензойной кислоты, приготовленного по п.А.3.7 в

условил(, указапньп< в табпrце 5.

Рекомендуемая прогрlllr{ма мsтода при поло)rGIтельной полярности (рис.4):
.2 минугы промывки раствором гидроксида натия по п.А.2.1 при 20 psi;
. 2 мин},гы промывки боратньп.r буферньпr раствором по п.А.3.4 при 20 psi;
. 10 сек. гидрод{н.лмический вкол раствора бепзойной кислоты по п.А.3.6 при 0,5

psl;
.6 мипуг элекгрфоретическая миграц}tя в буферном растворе по п.А.3.4 под

напряжением 30 кВ
. на 2 минуге применить обнуление сигнirла детектора
Если пик Ее успевает появиться на элекгрофореграllме, то допускается }ъеJIиIшть

время выдержки нlшрфкеЕием с б до 10 минуг.
После регистрачии кaшиJIJIяр прмывают по п. Б.З.

Затем переходят к обработке рзуJIьтатов.

'_:i l,r'dcltdiп| с РOдD.t Еlпdсоrýсr Ф riАо9- 
|

J_].' kr.co,dn! Я Po^DФ dc{diп IýD IiBAog-I
Е!.пос,Фл Ф Ф. ata
9ffiЁ
D..d. F-lH,
sыrrBctq Пб* ь |ш m

Еbф-ч'd A.ndd-
o.ýtl* ii-] ",

Adri.&! В.lФ w.r.t!Ъ В,й*tl
-&n dйl liй) (.rпI

г lщ- lio
г ,Е- Fi-
г lE- lT-

l

|1й---

v",*g, Iб- -
B.*ic. fio -

la-- гБ- Е IЫa В,rыТr.у) во |о9ft 8qtl.. T..rl

Рис. 4 - Рекомендуемый метод и схема расстановки реzlктивов при положительной

поJIярности в программе 32 Karat

Таблица 5. Условия проведения измерний при полсжrтеJIьной полярности ис-

точника высокого

1

2фm вlд2 а0 А22
з

017 нh l.t9, Ел8 ldtty0ф
5 2ф
6

Наименование параI\rетра Значение
рабочее вещество Бензойная кислота п.А.3.7

Кварчевьпi, непокрьшьй, внугренний диамЕтр 75 мкм,
общм длина б0 см, дшЕа 50 см

Оптическая :шертура' мкм 100 х 800

.Щлина волны, нм 200 епц 21,4

Сигна,r абсорбuии п о diтect
Частота дискретизации, Гц 4
Температура капилляра, ОС 25

Ввод пробы Гидродинамический, давлепие 35,5 мбар (0,5

10 с

psi), врмя

Напряжение, кВ 30 вьD(ода на задiшное н 0,17 мия

Ведущий электролит б по п.А.3,4
Время аlrа,тиз4 мин т"". + l

9

Капилляр



9.3 Выполнение измерппй при отшIатеJIьной rол.грности источ{пка высокого

напряжения.
В соответствии с Руководством по экспJryатации системы ргистрпруют б элек-

трофорграмм поверочного раствора хJIорид-ионов, приготовленного по п.Д.4.5 в усло-
виях. указанньD( в табrплце 6.

П р uM е ч а н u е :BBudy нuзкой сmабuльносmu фоновоzо элекпролuпа u е2о кон-

mамuнацuч образцом прu повmорных вколах, необхоdtlJуlа ?смена фоновоzо элекmролu,па

Kactcdbte 4-6 вколов
Рекомендуемая ПРОгРlllt{Ма МеТода при отицательной полярности фис,5):
. 1 минуга промывки раствором гидроксида натрия по п,А,2,1 при 20 psi;

. 3 мин},ш проr"rвки буферпьп,r раствором по п,А,4,3 при 20 psi;

. 12 сек. гидрдин.мический вкол раствора хJIорид-ионов при 0,8 psi;

. 5 минlт элекгрофоретическ:ц миграцllя в буферном растворе по п.А.4.3 под

напряжением 20 кВ (обратнм полярность), интервал вь,D(ода на задllпное нzшря-

жение 1 мин
. после сбора Ддrньп< 1,5 миrгугы промыть дистиJширов:ц{вой водой при 20 psi;

. на 1,5 минуге применить обпуление сигпала детектора
Если пик не успевает появиться на элекгрофорграмме, то доIryскarется }ъеJIиqйть

время выдержки напрлкевием с 5 до б минут.
После регпстрации капиJUIяр промьrвают по п.Б,З,

Затем перходяг к обработке рзуJьтатов.

Д; l,rdcd,&rl4 Fолоý.lл6.,дп. tr) ri,BorI
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Рис. 5 - Рекомендуемьrй мЕтод при отрицательной поrярнос:,и в прогрilл,fflrе
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Таблица 6. Условия прведеЕия измерений при отрицательной полярности источ-
ника высокого

9.4. Обработка рзультатов
на поrrrrенньпr электрофорграrr,пrах проверяют прirвЕльность автоматической

разметки пиков рабочю< веществ и, если необходlлrло, коррекшруют её.

П р u, i 
" 

о н u е : Парамеmры рвмеmкu поdбuраюпся tпакuм образом, чmобы

крапковременные rtзмененчя выхоdноzо cl]lцcшa, чмеющuе хараwпер оduночных uмпуль,

сов, распознавалuсь про?рамrлныJ|l обеспеченuем как нел!]иенованные пuкu u прu оценке

уровня HHblx ов ево2о сu?нulа не ьlвсшuсь.

Nam.d Peak. бlол: 
I

5 0

0 000 0,0ф

Thrcshoн 0.000 0 U00

рис. 6. Примерпые насцойки автоматической разметки для положительной по-

0,5

лярности
a

лярности

ИспользуЯ прогр.ммное обеспечепие, с помощьЮ всгроепной фунщии SД{

(ASTM) находяТ 
"obr"olllerrn" 

сигнал-шуi{ (SA{)i для каждой элекгрофореграммы, Со-

.nu"ro Ь.ор"r"у ДSТМ, уровень фJryктуачионньп< шумов Еулевого сигнала ýi) прини-

мается рaвным ампJIитуде колебшrий сигнала относитеьно'базовой линии, выц{слепной

методом нllименьших квадратов, па 30-секундном rIастке элекгрофорограммы, пред-

шествующем вьD(оду пика рабочего вещества. За значение ypoBIUl сигЕала Si принимаgг-

ся высота пика рабочего вещества.

Ndncd Peak, Gro+c I

рис. 7 - Примерные настройки автоматической разметки д'rя оцицательно й по-

ЗначениеНаименование параметра
рабочее вещество

Кварчевьй, непокрьггьй, внугренний диzlметр 75 мrш, об-
щая длина б0 см, ая длина 50 см

капилJUIр

100 х 800Оптическая апертур4 мкм
254,Щлина волны, нм

Сигнал абсорбции об
25Температур4 ОС

г давление 5 5,5 0 ,вlВвод пробы
20 вьD(ода на заданное -1минНапряжение, кВ
Б ныи по п.А.4.3Ведущий электролит
Tu*. * lВремя анализ4 мин
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Рис. 8 - Принцлш определепия высоты пика Si и 1,ровня фryкгуачии шyr(а Ni

compound:

Са, (l)

Рис. 9 - Меню ПрограIrrмироваНиJI вычисления соотношения сигнал/шуr,r

9.5 Для кtDкдой электрфореграммы вы(шсJulют предел детектиров,lния при от-

пошении сигныr/шуrv 3:l (Ca"t,i, мкг/см3) по формуле:
з.с

L,L (s/tv)i

гле (S/N)i - соотношепие сигна.l/шум па Ёой элекгрофорграrr,пrе (' = l,",, 6);

С - массовая колцентрация поверочного раствора бевзойной юлслоты (или хлорrrл-
ионов), мкг/см'.

За прлеЛ детекгирокurшI бензойной кислоты (иrпr хлорил-ионов) (Сас, мкг/смЗ1

принимtlют наибольшее из значений.
Результаты проверки с!штllются положитеJIьными при поJгrIении значений пр-

делов детектировatния:
- бензойной кислоты (при полоlrштельной полярности высоковоJIьтного блока)

при отношении сигна.п/шуt*л 3:1, не более 0,5 мкг/см3,
- хлорлц-ионов (при отицатепьной поJIярЕости высоковольтного блока) при от_

i,

z8sDMin мф.Е
1

2
з
1

ЕIФФsщls/N иýTHl

|2

r san.m Suit.bality sdчр - tN , 25.1nm



ношении сигнаJI/шум 3:l, не более 1,0 мкг/см3.

9.б ОпределенИе опIошеIIIIJI сигяал/шуlrл фlryорсцеrrпrого детекгора с лазерЕым

возбуlцением
В соответствии с Рlководством по эксшryатации системы ргистрпруют б элек-

цофорграмм поверочного раствора флуорсцеина наlрпя, приготовленного по п.д.5.3 в

уiлоurях, указаrньп< в таблице t
Рекомендуемая пргр:tмма метола фис.l0):
. 2 мин}ты промывки боратньпrl буферньпл раствором по п,А,3,4 при 30 psi;
. 5 сек. гидюдинампческий вкол раствора фrryоресцеина по п,А,5,3 при 0,5 psi;

. 5 мигrуг Ълектрофоретrrческая миграция в буферном растворе по п.А.3.4 под

ншlряжением l0 кВ

aj firco,&tll( tf DG"rrю,. Ф Tib*- l

2
з 0ф 0 1 7 Mn ,Ф, drпd Dd.rrl

;:i шrса*., t Lговr*rСиtr |q) Tibooa|

Pffil
оF-.,.,ф F6-1 n u
lЬ!.-!в

p"*,.abt ot П'ЕF--l

Еlфйопdlпa2

оя-t,,g liй'-l ш

L5л. i_iЬ.iaФ-lоф

Е,d&,**с.l.ф- -
E.i!ni{,*dt |Й- й

Bo,a-l* |il Hr

B.*,-,l''t fiй--l

r.0|

tJli-e-ilФ.i{фrФ о'
Е,dй*d.с, 166 - -
r"i.;.,B**, l -

Е ън &narт.ry) во iolн вапt Trr|

Рис. l0 - РекомеIrдуемый метод для фrrуоресчеина в программе 32 Karat

После регистрачии к:шиJlJlяр промьваот по п,Б,З,

на поrrrlенньп< элекгрофореграмм:ж проверяют прчвильность автоматической

рaвметки пиков рабо,мх веществ и, если необходимо, корректир},ют её,

Значениенаименование
LlяФ нрабочее вешество

Кварчевый, непокрьпьIй, вЕугренний диаметр
общая длина 30,2 см

50
длrна 20 см

Капилляр

LIF
520 _488 -

п оСигныr
l00RFU,Щипамически й диатIазон
25

5се35 вмб 0 5 slВвод ы
10

по п.А.3.4Бв
5iшализа, минв

lз

Nваблица 7. Условия сцентllого

Оптическая апертур4 MIct{

Длина волны/фпJIьтры, Ем

осТемпература,

кВ



lsTD,lD ýмir TiTl.{ NdтЁ lD

1

П р u м е ч а н tt е : Парамепры размепкu поdбuраюtпся лпакuм образом, чпобы
краmковременньlе uзмененllя выхоdноzо сuzнсuа, uмеюцuе харакmер оduночньв llrrftуль-

сов, распознавмuсь проzрамллным обеспеченuем как неuменованные пuкu u прu оценке

уровня флуюпуацuонны, ulyшor нулево?о cuzчMa не учumывмuсы
N.m.d Peak. Cro+n I

0,5з

fr Ev.nt Stdt тЬ slo9 тiтЁ v.lr
1 Wdth 0 000

0,000

0 000 0.2

!с тh*<+ов 0,0002

з

Рис. l 1 - Примерные настройки автоматической разметки дrя LIF-детектора

,Щrrя кажлой элекгрофореогрzммы опредеJIяют соотношение сигнал-ш}лv (S/N)i с
помощью встроенного а SN (AS ана;rогично п. 9.4.

СqY,роrЁ

Рис. 12 - Меню программирования вьr.Iисления соотношения сигна.l/шlш лля LIF-

За соотношепИе сигнаJI-шуМ детектора принимается нIlимепьшее из поJrученпьD(

значений.
Результаты проверки счпт:lются положитеJIьными, есJIи поJгученное соотношепие

SД.{ составляет не менее 10000:l.

,k, -TI
(2)

п-1

Уо;

гдеd-относителЬноесреДrеекВадратиtIескоеоткJlонениевьD(оДlогосигЕала'

Х - !ое значение вьнодяого сигна;lа (времени миграции и.тш площадл пика);

Х - среднее значение вьD(одного сигнала;
й - tшсло измерний.

9.8 Определение относштельного изменения вьD(одlого сигнала (по площа,щr пи-

ка) за 4 часа работы
УсловиЯ измерепиЯ аналогиtшЫ описанным в п.9.2 -9.З и 9.6. Провопяг измере-

ния по 9.2 -9,3 tl9.6. Черз 4 часа непрерывной работы повторлот измеренЕя tlo 9.2 -9.з

lи9.6.

2яsDMhs
1

2

з
1

s/l.| (AsTM)

+
1

1щщi ! 000000

l4

Bd- lD I

|2

. sy5tem sUitlbility ичр .. uF - channd 1

детекгора

9.7 ОпределенИе относительного ср€днего квадратического откJIоЕеная вьD(од-

ных сигнalлов (по площади пика и времени мифации)

.щля проверки относитеJIьного среднего квадратиtIеского oTKJIoHеHI|JI ВЫХОДЯОГО

сигнапа испоJIьзуют элекгрофоргрalммы, зарегистрироваЕЕые по 9.2, 9,3 п9.6.
При помощИ программногО обеспечения опредеJIяют значеЕия вьD(одньD( сигна-

лов xi (времепи миграции иJш плоIцади пика) Еа всех элекгрофорграмм ( повероIшого

раствора коIrтроJIьного вещества. _
Вы.плсллот сред{ее арифметическое вьD(однъ,D( сигн:lлов ( Х ) и отвоситеlьпое

СКо:

l00
х



П р u м е ч а н lt е : В связu с нuзкой сmабtlльносtпью фоновоzо элекlпролuпrа по

п.Д.4.3 , переd повпором uзмеренu в оmрuцапельной полярносmu необхоduмо заново
прлlzоповuпь расtпвор по п.Д.4.3

В связч с нuзкой спабчльносmью рабочеzо расmвора !:о п, Д.5.2, переd повпором
uзмеренuй на LIF-dеmекпоре необхоduмо заново прuaоmовuпь расmвор по п. Д.5.2

относительное изменение вьD(одlого сигяала за 4 часа непррыэной работы рас-
счптыв.lют по формуле (3): 'l

lт, _тl
j = L:J.lgp (з)

х
где d - относительное измеЕение вьD(одlого сигна:lа' 7о;

Х - срелнее значепие вьD(одного сигнала в исходrой серии измерний;

Х t- СРеДПее ЗНачение вьD(одного сигп:rла в серии измерний через 4 часа;

9.9 Система считается проше,щей поверку, если выполняются условия, изложен-

пые в гrуrrкгах 9.9.1-9.9.5.
9.9.1 Условия поверки доJDкны соотвgгствовать п. 5.

9.9.2 Прелелы летектирования фотомсцических детекторов должны состzlвJIять:

- для бьпзойной юrслоты (при положительной по.пяргэсти высоковольпtого бло-

ка) при отвошении сигна.l/шум 3: l, не более 0,5 мкг/см3,
- дtя хJIорид-ионов (при отрицательноЙ поJIярности в:-Iсоковольтного блока) при

отношении сигна.п/шуll 3:l, не более 1,0 мкг/см].
9.9.3 отношение сигна.ltlшум (SAI) фryоресчеЕтного детектора с лазерным воз_

буrrцением доJDкЕо состalвJIять Ее менее 10000: 1 .

9.9.4 Значения относитеJьного среднего квад)атиIIеского откJIонеЕия вь,D(одlьD(

сигнalлов по детекторап{ не должны превышать:
- по времени миграчии 2 7о,

- по площади пика 3 7о.

9.9.5 Значения относительного изменения вьD(одньD( сигнalлов за 4 часа пепре-

рывной работы не долясrы превьшпать l0 О/о.

10 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l0.1 Результаты поверки заносят в протокол (Приложение В).

l0.2 ПоложитеJIьпые результаты поверки системы оформ.тrлот в соответствии с

приказом Минпромторга РФ Jф 2510 от 31.07.2020 г.

10.3 При отрицательнъ,D( результаftrх системы призЕаются Еепригодными к при-

менениЮ 
" 

i6aP государственнОго реryrшровtlния обеспечения ед{нств:l измерний и

оформляют результаты поверки в соответствии с приказом Минпромторга рФ м 2510

от 31.07.2020 г.
l0.4 Сведения о результатах поверки передаются в Федерапьньй шrформаttион-

ный фонл по обеспечению единства измерений.
10.5 При наличии письменного зtлrlвления владельца или JIица предостtвJIяющего

системУ на поверку, свидетельство о поверке СИ или извещение о неприго,lIЕости к

применению Си оформляются на брлажном носителе или в виде электронного доку-

мента (при наJшrши технической возможности).

*Т' Е.В. КулябинаНачальник лаборатории 009 ФГБУ кВНИИМС>
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Приложение А
(обязательное)

Приготовление контрольньD( растворов

A.l ДШ приготовлеЕItя KoHTpoJIbHbD( раствороВ используют следуюIщrе средства

измерний, реактивы и вспомогательные устройства:
Весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76-1-201l, класс то,пrоспл - I

рН-метр, диапазон рН от 1,00 до 12,00, погрешность + 0,05;

Термостат (водяная баня);
Ультразвуковая ванна;
Пробирки полипропиленовые с крьппкой тrтпа "Эппендорф" объемом 1,5 мл;

Стакан вместимостью 50 см3 по ГОСТ 25336-82;
Колбы мерные вместимостью 10, 25, 50, l00 по ГоСТ l770-'l4:
двтоматические пипеточные дозаторы переменного объема от 100 мкл до 1000

мкл, от l мл до l0 мл;
Вода дистил;tированнаT деионизиров.lннм по ГоСТ Р 5 8 l 44-20 l 8 ;

Гидроксил натрия, х.ч. по ГОСТ 4328-77;
Соrrяная кислота х.ч. по ГОСТ 3 l 18-77;

Натрий тетраборнокислый, стандарт-титр по ТУ б-09-2540-87 иlпл тетраборат

натия десятиводньй, х.ч. по ГОСТ 4199-76;
Борная кислота по ГОСТ 9б56-75;
Натрий хромовокисrьй, ч.д.а. по ТУ б-09-91-84;

Щетиrприметиламмонш1 бромид (ЩТАБ) по ТУ 6-09-13-452;

гсо 5504_90 удельной энергии сгорания (бензойнм кислота К-3), молярнм поля

99,990%;
ГСО 6687-93/бб89-93 состава водньD( растворв хлорид-ионов l г/д,l;
ГСО l t708-202l состава водвого раствора флуоресцеина натрия;

А.2 Приготовление растворов дJUI промывки капиJIJIяра

Все рiстворы готовят с испоJIьзованием дrстиJlлирваrrной деионизирванной во-

ды, ГОСТ Р 58144-2018.

Д.2.I Распвор zudpoKcuda налпрuя dля промывкu капuлJlяра

в мерную колбу вместимостью 50 см3 помещают 1 г гидроксида натрия доводят

до метки дистиJIJIиркIпной водой и тщательно перемеIIшвают. Моrrярная кошIентрлця

раствора 0,5 моль/дrлЗ.

Срок хранения в посуде из поJIиэтилена б месяцев.

Д.2.2 Распвор соляной кuслоtпы dля промьtвкu капшlмра
В стакан из термостtlйкого стекJIа вместимостью 50 cMJ помещают 2з см' дистил-

rпrровшrноЙ воды, затем прпJIIlвllют 2 см3 соляной кислоты и перемеIIшвают. Молярная

*оrч"rrрчч- раствора прйбJшзитеJIьпо l моль/дtл3.

Срок хранения не огрiшlичен.

А.3 Приготовление растворв для прведения испьгганий при ПОЛОЖИТЕЛЬ-
НОЙ полярности исmчника высокого нaшрDкеЕия

A.3.1 Расmвор напрuя mеmраборнокuслоzо, момрнм конценпрацuя 0,05 моль/dff

РаствоР готовяТ из стандарт-тиТра по прилагаемой к нему инстукции, Раствор

хрlшят в поJшэтиленовой посуде в условиJD(, иск,почающrх поглощение диоксида угле-

рола. Срок хр:lнения б месяцев.- jl р u-м е ч а в и е.. .Щопускается приготовление раствора из l0-ти водrого тетра-

lб



бората натрия NazBqOu.lQHzO, нlвеска которго составJIяет 0,995 г. Навеску добавляrот в

мерную колбу 50 мл, растворяют водой и доводяI до риски.

Д.3,2 Расmвор борной кuслоmы Nll, l00 мМ борно кuслоmы
В мерную колбу вместлшостью 50 см] помещают 0,309 г борной кислоты, доводят

до метки дистиJIJIированной водой и тщатеJIьно перемешив:lют.
Молярная кончентрач- раствора приблизитеJъно 0,1 моль/длrЗ.

Срок хранения 1 месяц.

Д,3.3 Расmвор борной кuслоmы Nэ2, 50 мМ борной кuслоmьt

В MepH1,1o *опбуЪr..rr*остью 50 смЗ добавляют 25 см3 раствора борной кислоты

Npl (п.Д.3.2), доводят до метки дистиJIлированной водой и тщательно перемешивают.

Молярная концентацпя раствора приблизительно 0,05 моль/дм3,

Срок хранения l месяц.

Д.3,4 Борапный буферньtй распвор, рН 8,5
В .шстьй сухой ст;ап 

""""rо"о.*о 
50 смЗ добавллот з смз раствора натрия

тецаборнокислого, прпготовленного по п.д,з,l и 19 см3 раствора борной кислоты NФ,

.rрпrоaо"пaоrого rro п.Д.3.3,тщаrельно перемешивают. Измерлот значение рН раствора.
Буферньй раствор используется для проведения поверки при поло)IоiтеJIьной по-

лярности источника высокого нtшряженl1я.

Срок хранения 1 месяц.

Д.3.5 Прuzоmовленuе запасно2о расmвора бензо ной кuслопы NэI (массовм кон-

ценmрацчrt 1 000 мкz/смЗ )' ' 
Fi*""*y бензойной кислоты массой l00 мг растворяют в дrстиJIJшровапной воде

при нагревании на водяной баrrе, переносят в мерную колбу вместимостью 100 смз

охJIаждают до комнатной температ}?ы, доводят до метки дистиJlлировilнной водой и

тщательно пер€мешивttют.
Срок хранения рtютвора в холодиJБнике 1 месяц.

i pun, 
" 
о, i 

":,Щоrryскается 
приготовление раствора N9 1 из бензойной кисло-

ты ч.д.а. по ГоСТ 10521-78
Д.3,6 Прuzоmовленuе запасноzо расmвора бензойно кuслопы Nэ2 (мас_совм кон-

цu*рiii- пб,-rlia в мернlто колбу вмесiимостью 50 см] помещают 5 см3 запасного

ра"r"ора Ml (п.А.3.4), доводят до метки д,rстиJIлировzlItной водой и тщательIlо пер€ме-

шивilют.
Срок храпения раствора в холодиJIьнике l месяц,

А.3'7Прuzоповленuеповерочно2ораспворабензойнойкuслоmы(мас^совмкон-
ц*лрrii Ц',I-Jrri ri 

".рrуо 
колбу вместимоiтью 25 см3 добавляют l см3 запасного

puar"opu JФ2 (п.А.З.5), доводяг до метки дистиJIлировzмной водой и тщательно переме-

шивzlют.
Раствор использ},ют в день приготовления,

А.4 Приготовлепие растворв дl!я прведения поверки при ОТРИI_|,АтЕльноЙ

поJIярности источника высокого напряжеIIиJI

A.4.1 Расmвор хромовокuслоzо нап,рчя, молярнм конценmрацчя 0,1 моль/dм3

В мерную *опбу 
""aarппrостью 

l0 смз помещают навеску 0,162 г хромовокислого

натия, растворшот в 5 _ б смз дистиллированной воды, затем доводят до метки дистйл-

лированной водой.
Срок хранения раствора в плотно закрытом поJшэтrrленовом сосуде не ограничен,

1,7



Д. 4.2 Расmвор цепuлmрuJиепuламмонuя бромudа (I|,дБ), моJIярнм концен,пра-

цttя 0,0I моль/di
В мерн}то колбу вместимостью 100 см3 помещшот 0,364 г ЦТАБ, добавляют

примерно 50 см3 дlстилrпrрованной воды, вьцерживalют на водяной бане при 40ос до

полногО растворения, доводяг до метки дистиJIлированной водой и перемешивztют.

Срок хранения раствора в пластиковой посуде в условиях, искJIючающих погло-

щение углекислого газа из воздуха в холодильIIике - б месяцев,

при последlтощем использовании нужно прогрсгь раствор перед примепенисм,

чтобы растворить образующиеся кристаJIлы.

Д. 4.3 Хромаmный буферный расmвор _

В мернуЮ колбу вмеiтиМостiю 25 iмз поrещаrо. 1,25 смЗ раствора хромовокис-

лого натия, приготовленного по п.д.4.1, 1,25 см3 раgтвора ЩТДБ, приготовленпого по

п.А.4.2, и доводят до метки дистIlJшировarнной водой. Тщательно перелмешивают и цен-

трифуплрlтот l0 минуг. Приготовленньй раствор содержит 5 мlwдrrз хромовокислого

натрия и О,5 м}чVдl ЦТАБ.
Буферный раствор используется для проведения поверки при отрицательной по-

лярности источника высокого н:лпряженлtя.

Срок хранения 4 часа,

Д.4.4 Прuzоповленuе запасноzо рслспвора Mopud-uoHoB J'lbL (массовм конценпра-

цuя 100 мкz/смЗ )
В мерную колбу вместимостью 50 смз добавляют 5,0 см3 гСО состава раствора

хлорид-иоIlов, доводят до метки дистиJIJIированной водой и перемешивают,

Срок храпения раствора в холодиJIьнике l месяц,

П р u ' е ч а н u е.' ,ЩопускаетсЯ приготовление раствора Nя l из хллорила 1натия
(NaCl), навеска которого составJIяет lб5 мг в мерной колбе вместимостью 1000 см'

Д,4,5 Прuzоmовленuе поверочно2о расmвора Mopud,uoHoB (массовм конценпра-

цuя 4 мк!см3l В мерн}то колбу вместимостью 25 см3 помещшот добавляют l см' запас-

ного раствора Nl (п.Д.4.4), доводят до метки дистиJlJшрованной водой и тщательно пе-

ремешивают.
Растворы используют в день приготовления.

д.5 Приготовление растворов для проведения испьгганий флуоресчентного детек-

тора с лазерным возбух{дением (LIF летектора).

А.5.1 Прuzоповленuе запасно2о расmвора флуоресцеuна напрuя Nel (массовм

конценmрацuя lxlt7 !смЗ )' 
В 

"aрrуо 
*олбу вместимостью 1 смз добавляют 1,0 смз гСо состава водrого рас-

,uopa флуоlеiчеина натия концентрашией 1 мг/дмЗ, доводят до метки длстиJIJIировап-

ной водой и тщатеJIьно перемешшвают.
Раствор использ},ют в день приготовленrrя.
П р u м е ч а н че : .Щопускается приготовление раствора флуоресцеина из фlryо-

ресцеин нациевой .о* rrо' iY i46з-289-00204 l 97-200З), навеска которого составляЕт 1

мг в мерной-колбе вместимостью l000 см3

А.5.2 Прuzоmовленuе поверочно?о расmвора флуоресцеuна наmрuя (массовм кон-

ценmрацuя 3,б,l tt !см3 ), , 
d мерную колбу вместимостью 10 см3 добавл.шот З,6 см3 запасного раствора Nеl

(п.А.5.1), доливают до метки боратньлrl буфером по А,3,4 и тщательно перемешивают,

Срок храпеяия раствора - 1 час,

l8



Подготовка капилJIяра

Б.l Подготовка нового капилJu{ра к работе (рис. Б1.1 и Б1.2)

,:i l,*ab.,ai,"lО W DGl.d lrЁJ c.ddi,E Ф Тa-R"g," 
I

жительной поJIярности в программе 32 Karat

,ii r,ла со,С"r | О W Dс.t!Ф kti.l codbв ф Т; Пол- 
|

а {}ia Цr.. Т.ry) ВО (oJ5 Вп. Т,.r)

Рис. Б,1.1 Рекомендlемый метод подготовки Еового к:шилJIяра к работе в поло-

Приложение Б
(обязательное)

N но iro

lBO:B2

рис. Б.1.2 рекомендуемьй метод подготовки нового к.lпиJlJIяра к работе в отица_

теJIьной поJIярности в прогрall\{ме 32 Кшаt

Новьй капиruир последоватеJlьпо промывают:
. 5 мин}т раствором соJIяной кислоты по п,А,2,2 при 80 psi;
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. 5 }rинуг дrстиJIлированной водой при 80 psi;

. 5 минугы раствором гидроксида Еатрия по п.А.2.1 при 80 psi;

. 5 мин}т дистилrпФованной водой при 80 psi;

. l минlта раствором гидроксида натия по п.А.2.1 при 20 psi;

. 3 минутЫ кондиIшонирВание поД давлениеМ с раствором гидроксида Еатия по

п.А,2.1 при 1 psi;
. 2 минугы промывка раствором гидроксида натрия по п.А.2.1 при 20 psi;
.l0 минуг кондиционирвание нaшряжением с раствором гидроксида натия по

п.А.2.1, вьцержать напряжение 10 кI};
. l минута буферным раствором по п.А.3.4 или А.4.3 при 20 psi;
. 3 минугы кондиционирование давлением с буферньш раствором по п.А.3.4 или

А.4.3 при 1 psi;
. 2 минугы промывка буферньпл раствором по п.А.3,4 или А,4.3 при 20 psi;
.10 минуг кондиционирвiмие под нzшряженисм с буферньь,t раствором по

п.д.3.4 иrпл Д.4.3, вьlлержать н{шряжение 25 кВ (положительIlая полярность д;rя борат-

ного буфера и отицательнм поJIярность для хроматного буфера);

П р u М е ч а н u е ., РекомендоваНо использовать .ща разЕьD( картриджа для поло-

жительной и отицатеJъной полярности.

Б.2 Промьвка ранее испоJъзовalнного
j r,,ъ.l Со,аЬ"" l J W D.tф l.tid с,Ёi,в ý Ti* П"оrп 

|

кагпrлляра (Рис. Б.2.1, Б,2,2 и Б,2.3)

рис. Б.2.1 рекомендуемьй метод промывки ранее испоJIьзованного к:шиJIJUIра пе_

ред работой в положительной полярности

,i-:'i rла ьgь"" | О W Dd....r l?tid Cфdin Ф Ti- Rоg- 
|

н

Рис. Б.2.2 Рекоменлуемьй метод промывки ранее использов:lнного к:шилляра пе_

ред работой в отрицательпой полярности

Все операции прмьвки прводят при 1,38 бар (20 psi) при темпераryре 25ОС,

.ЩляУстановленияр:шновесиянавнУгреннейпоВерхЕостикапиJIJIяраВыдержатъ

"*p"*""rn" 
25 кВ междr буферньши раствор{ми в течение 10 минlт (полоtrштельпая

,rо-р"о.r" ш" боратного ОiфЪра и отицатеJIьнirя полярность для хрматного буфера);

Б.3 Прмьвка капиJlляра по окоIlчании серии измерений
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по окоrrчании серии измерений капиJIJIяр промывilют по схеме:
. 5 минуr дистиJIлированЕой водой при 20 psi;
. 5 минуг раствором соJlяноЙ кислоты по п.А.2.2 при 20 psi;
. 5 минуг дистиллированной водой при 20 psi;
. 5 минугы раствором гидроксида натия по п.А.2.1 при 20 psi;
. 5 миrrуг дистиллирванной волой при 20 psi;

Б.4 Промывка кtшилляра по окончaшии поверки
;.;' r,s.rc-,ct"" I O W O....to.|rЁd сddi'|. ф ть пв*, 
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По окопчании поверки, дtя хранеЕия каrпiJUIяр прмывают апllлогитIно окоIтча-

Еию серии измерений с дополнитеJIьпым шllгом:
. 5 

"nry. 
прду"ка воздухом(пустые виапы) при 20 psi,
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ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ

Система капиллярного элсктрофореза РА 800 Plus

.Щата выпуска

,I[aTa поверки

Условия поверки:

температура окружzlющего воздуха

относительная влФкность _

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

l. Результаты внешнего осм

2. Результаты о

3. Результаты проверки пргр:lммно го обеспечения

4. Результаты определения предела детектиров{lн}tя для фотомегрических детекторов

5. Результаты определения отношения сипlа.l/шуl,л (s/n) флуоресчеЕтного детектора с

лarзерным возбущдеIrием

б. Результаты определения относительного среднего квадратического отклонения вы-

ход{ого сигнала (по площади пика и времени миграчии)

7. Результаты определепия относительного измененItя вьD(одlого сигна;lа (по площади

пика) за 4 часа работы

8. Заключение

Поверитель

ос

%


