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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Настоящая мЕтодика поверки примеЕяется дIя поверки Датшпса давления теЕзорезистив-

ного ХТЕ-190М (далее - датцлк) и устанавливает методы и средства их перви(шой и периодrче-

ской поверок.
в резуrьтате поверки должны быгь полгверждеIrы метрологические требов:lния, приве-

денIrые в таблице l.
Таблица l

При определении мсгрологическпх харaмтеристик в pzмKa)( прводшrrой поверкц обеспе-
tIивается передача е,щницы импульсного давления в соответствии с государственной повер'шой

схемой, угвЪржденной прика:}ом Росстандарта от З0 декабря 2022 г. Ns ЗЗ42, подгвержддощая

прслеживаемосгь к Государственному первиIIЕому этztлоцу едцницы избьrтоцlого дrвлеЕия в

диIшазоне статического давления от 10 до 1600 МПа и в длlшазоне импуJIьсного давления от l
до 1200 МПа и эффективной площади порuIневых пар грузопоршневых манометров в диапазоне

от 0,05 до l см'(ГЭТ 43-2022).
При определении метрологпtIеских характеристик поверяемого средстм измерений ис-

пользуется метод прямьD( измерений.

2 ПЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРЛIЦrЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНI,IЙ
2.1 При поверке выполIUтть операции, представлеЕные в табJIице 2,

Таблица 2

ЗначениеНаименование характеристики

.Щиапазон измерений импульсного дtlвJIения, кПа

t 1,5Пределы доrrускаемой относительной погрешности измере-

ний имrryльспого давления, О/о

от 95 до 105

15,Щлительность нарастalния вьD(одrого сигнала', мкс, не более

поверке.

Наuм ен ованuе о перацuu пов еркu

о бяз аm е льн о апь выпо лн е нuя

операцuй поверкu прu

-Номер 

разdела |

(пункmа) 
|

меmоduкч поверкu,\
в сооmвеmс mвuч с

копорым
| 

"rnonurrr"
| оп"роц- norrp*u

первuчной
поверке

перuоduческой
поверке

Внешпий осмот средства измерений да да
,7

Подготовка к поверке и опробование сред-
да да 8

Определение метрологическrх характери-
стик средства измерений и подтверждепие
соответствия средства измерений метроло-
гическим ваниям

9

ение ко ициента вания да да 9.1

Определение относительной погрешности
измерений и диапазона измерений импуrьс-
ного давления

да да 9.2

от 1000 до 3500

Коэффичиекr преобразования*, мВ/МПа

*- действительНое значение коэффициента преобразовшlия опр€деJIяfiся при первrтчной

ства измерений
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Определение длительIlости нарастания вы-
ходlого сигнала да да 9.3

Оформление результатов поверки да да 10

2.2 .щопускаеrся проведеЕие поверки датчика в сокращённом объёме на поддIапазона(
измерений, которые использ},ются при экспJryатации, по соответствующ{м пу{ктам настоящей
метод{ки поверки.

3 ТРЕБОВДНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
6.1 При проведении поверки должны собJIюдаться ЕормaшьIlые условиJI, устttЕоыIенные в

гост 8.395_80 (ГСИ. Нормальные условия измерний при поверке. Общие требования>.:

- температура окружающего воздха' ОС 
. . . . . . , . . . . . . . . . . . . . . . . . : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . , от +l8 до +28;

- относитепьнм влa)кяость окрркающего воздуха, о/о ............-.--.--..........,............от 30 до 80;

- атмосферное д.lвление, кПа....,.............. ..,.....",от 96 до l04,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 Спеrшалисты доJDкны быь атrестоваrrы в качестве поверителей в установленном

порядке, иметь среднее или высшее Texниtlecr<oe образоваЕиё, опьгr работы в области измерний

давJIениЯ и ваку}мц обуrенные прllвилtм техники безопасности и из)цивпшм руководство по

эксILтryатации (дшее - РЭ) латчика.

5 мЕтрологиtlЕскиЕ и тЕхншшскиЕ трЕБовАния к срЕдствлм
повЕрки

5.1 При проведеЕии поверкп испоJIьзовать средсrва измерниfi и вспомогательЕые

средства поверки, представленные в табJшце 3.

Таблица 3

Операцuч
поверкu,

пребующuе
пр мененuе

среdсmв поверкu

Меmролоzчческuе u пехнuческлlе пребованuя к
среdспваrl поверкu, необхоёttмые dля

провеdенuя поверкu

Средства измерений температуры окружающей
среды в диiшазоне измерений от +20 до +26 ОС

с абсо;потной погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений отвосительной влаllсlости
воздда в д{апазоне от 30 до 65 Уо с
погрешностью не более 2yо;

Средства измерний атмосферпого давления в

ди.шазоне от 9б до l04 кПц с абсоrпотной
погрешностью не более 0,5 кПа.
Средства измерений налряжения постоянного
тока с пределами допускаемьгх относитеJьньD(
погрешностей +0,005 %.

Вспомогательное оборудование:
- источник питilния лабораторньй, вьD(од{ое

напрюкепие постояrrною тока 5 В.

Приборы
комбинированные
Testo 622, рег. Nч

53505-13;

Мультимсгры
цифровые 344l0A, рег.
Ns 47717-1 1.

вспомогатеlьное
оборудование:
источники питания
Б546

Перечень

рекоменфемьв
среdспв поверкu

п. 8 Опробование
(при подготовке к
поверке и опробо-
вании средства из-
мерепий)
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Операцuч
поверкu,

пребующuе
прl|1йененuе

среdсmв поверкч

Меtпролоzuческuе u fпехнuческuе пребованttя к
среdсmвам поверкu, необхоduмые dM

провеdенuя поверкu

Перечень

рекоменфемых
среdспв поверкu

п.9.1 Определение
коэффичиента
пробразовшrия

ГПЭ е,щниrщl
избьггощrого давления
в .щапазоне
статического дчлвJIения
от 10 до 1600 МПа и в
диапазоне импульсного
давления от l до 1200
МПа и эффекпrвной
площадд поршневьD(
пар црузопоршвевьD(
манометрв в
дишазоне от 0,05 до 1

см2 гэт 4з-2022.
Осrцллографы
цифровые NI PXI-5105

рег.JФ39867-08.
вспомогательное
оборудование:
источники пгтания
Б5_46

п.9.2 Определение
относительной по-
грешIlости изме-

рений и диапазона
измерений ипуль-
сного дzвления

Эта.поны едппицы импуJIьсного давлениrI,
соответствующие цбованилrr к рабо.шм
этatлон:tп{ по ГПС, в диапalзоЕе давления от l до
3,5 МПа.
Осциrшограф запоминающий с предел:л {и

допускаемьD( опIоситеJIьЕьD( погрешностей
измерения Е:шрях(ения постолlного тока
+0,1 %, с полосой проrryскапия 1 МГц.
Вспомогатеrьное оборудование:
- источник питания лабораторный, вьп<одrое
н Iряжение постоянного тока 5 В.

ГПЭ ед.lницы
избьrгоцlого давлеrшя
в длlшазоне
статического давлеЕия
от 10 до 1б00 МПа и в

дпапазоне имrryльсного
давлениJl от 1 до 1200
МПа и эффекшвной
IшощаJрt порпIневьDt
пар грузопоршIrевьD(
манометрв в
диапазопе от 0,05 до 1

см2гэт 4з-2022,
Осчиллографы
цифровые NI РК-5105
рег.Nэ39867-08.
вспомогательное
оборудование:
источники питапиrl
Б5_46

п.9.3 Определевие
ДIИТеJIЬНОСТИ
нарастания вы-
ходного сипtала

Эга.ltоны единицы импульсного д:вленltя,
соответствующие требованилrл к рабо.шм
этilлонzllt{ по ГПС, в д{апазоне давления от l до
3,5 МПа.
Осциrшограф запоминаlощий с пределzlми

допускаемьD( отвосmельпьD( погршностей

гпэ е,щrшпrы
избьrто.пrою давления
в диапдiоне
статического давлепия
от l0 до 1600 МПа и в
диzлпд}оне импуJьсного
давrrения от 1 до

Этшrоны единицы импульсного дllвленпя,
соответствую це требованиям к рабо,пrм
этмонаIt{ по ГПС, в диапазоне давления от l до
3,5 МПа.
Осциллограф запоминающий с пределаь{и

допускаемьD( отпосительньD( погрешностей
измерения напряжения постоянного тока
+0,1 Vо, с полосой проrryскания 1 МГц.
Вспомогатеlьное оборудование:
- источник питllния лабораторный. выходIое
напряжепие постоянною тока 5 В.



Перечень

рекоменфемых
среdспв поверкu

Меmролоzuческuе u mехнuческuе tпребованtlя к
среdсtпвам поверкu, необхоduмые dля

провеDенuя поверкu

Операцuu
поверкu,

пребуощuе
прuJиененuе

среdспв поверкu

1200 МПа и
эффекгllвпой площади
поршневьD( пар
грузопоршневьD(
мtlномgгров в

диапазоне от 0,05 до 1

см2 гэт 4з-2022.
Осчиrшографы
цифровые NI PXI-5105

рег.JФ39867-08.
вспомогательпое
оборудование:
истоIшики пит:tниJI

Б5-46

измерения напряжеЕия постоянного тока
+0,1 %, с полосой проrryскания l МГц.
Вспомогательпое оборулование:
- источник пштания лабораторпый, вьп<одrое

нrшряжение постоянною тока 5 В.

Прчмечанuе -,Щопускаепся uспользоваmь прu поверке dруzuе

аmmеспованньlе эmмоньl еduнuц велuчuн, среDспва чзмеренuй упверэlсdенноzо murut ll
упверlсdенные u

Hцble, ов.|lепво ным в паблкu|luе ме бованuяц,
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5.2 Все средства поверки должны бьггь исправны и иметь действующrе свидетеJIьства

(атгестаты) о поверке (атгестации).

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ
повЕрки

БЕЗОПАСНОСТИ IIРОВЕ.ЩНИЯ

б.1 При проведении поверки дат.IIика пеобходдrrо собrподать трбоваrrия рд}дела 5

<Использоваttие изделий по назначению> руководства по эксшryатации (далее - РЭ) датшка,

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИI1
7.1. При проведении внешнего осмота датика прверить:
- соответствие внешЕего вида и комплектЕости трбоваrпяrr.r нормативЕо-техпической до-

кументации (РЭ, техпrческшr.l условrrям и описшrшо типа);

- нzшиIше маркировки, полгвержд ощей тип и серийньй номер;

- отсугствие коррозии и грязи;

- отсугствия механическrх повреждекий (вмrгин, сколов) Еа поверхности дат!шка и при-

соединительной резьбе.
7.2 Результаты внешяего осмота считать положЕтеJIьными и поверку прдоJDI(ить, есJIи

выпоJII ются тбованпя п. 7.1.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необход,lмо привести в рабочее состояние средств:l по-

верки в соотвеТствии с указанИями, изложеннЫми в их эксIшуатационной документации.

8.'l .2 Контроль условий поверки

Измерить температуру окруж:lющего воздуха, относительЕую ыIzDкность окружllющего

воздуха непосредственно Еа месте поверки и атмосферное лавление в помещении.

8.1.3 Опробование произвести измереЕием вьD(одного н:шряжения датtшка при атмосфер-

ном давлении.



сц.6 ш 8

8.1,3,1 Перел началом проверк,r снягь зшцитньй KoJmaK с приёмного патрфка. (BHпrra-

ние! Во избежшrие попадания пыли и друпrх загрязнений вrrуrрь дат.шка при длитеJIьны)( пере-

рь,вах в работе необхо,щмо Еадевать защитньй коrшак на приемпую полость).

8.1.3.2 УстановЕтъ датшк на измерптельную секцию этllлона. Момент 3атяюсl датчика

доJDкеЕ соответствовать указанному значению в паспорте. Подкпотлть дат.Iик к пробразом-
телю и воJIьтметру в соответствии схемой, указанной на рисунке 1.

xTE-l90M

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА ИЗМЕ-
РЕНИЙ И ПОДТВЕРЖ.ЩНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ МЕТРОЛО-
ГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

9.1 Определепие коэффицпепта преобразовапия

9. 1 .1 Подать на пробразователь напряжение пктilния и через одrу - ,ще- миЕугы измерить
вьD(одное напряжеЕие.

9.1.2 Измерения вьD(одIого сигнала датчика при определении коэффициента пробразо-

вllния проводить при шести зЕачепиJD( импульсного давлен11я (Ры), равномерпо распределенньD(

по диапaвону измерений датчrrка, вкIIючая грtlничные значения щlшазона измереЕия: миЕимllJIь-

ное (Ро) и м;lксимаJIьное (Р-*). Дп определения коэффиIцлента пробразоваrия даттшка выпол-

нить 1ри серпи измерений.

9.1.3 При каждом давлеяии Рэi произвести запись rцrфровьпr осшиллографом Еапряженш{

на вьD(оде преобразователя, при устilновленной на осци.тшографе скорсти выборки (частоты ддс-

кретизшци) 1 МГц.

9.1.4 ПО поJIученным результатzм вьт.rислить коэффициеЕт преобразовапия даттшка каrк-

дого i измерения по формуле (1):

Uкпi

источнпк пtrгания

ПробразовательИзмерптеJьная
секция этаJIона

Вольтмет

ОсциJшограф
запоминаюший

Кпi =

Рэi

- Uнпi (1)

Рисунок 1. Схема подключеЕItя датчпка дJIя поверки

8.1,3,3 Подать на пробразователь нlшрякение питаниJI 5 В и через 1...2 миrrуты измерить

въ,D(одIое нlшряжение.

8.1.3.4 Результат опробования по п. 8.1.З считать положrтельным, если вьD(од{оЙ сигнал

при атмосферном дtlвлении наход,rтся в пределzD( от 8 до 12 мВ.

l_



где uцпi - нaшряжение до прихода имrryльса давления, мв;
Uкиi - напряжение после прохождеIrия переднего фронта имrrульса давления, мВ;
Knf - коэффищrент пробразовiшия даттшка при i-M измернии в п-й серпt{, мВ/МПа;
Рэf - шrпульсное давление, задаваемое с помощью эталона при iM измерпии в п-й се-

рии, МПа.
9,l .5 Расс.штать сре.щее арифметическое значеЕпе коэффиrщеrrга преобразования Kcpi,

мВ/lvlПа при кФкдом д:lвлении Рэi по формуле (2):

,, _ I|=rКп1
К.р; = =ОТ- (2)

9.1.6 Рассчитать коэффициент преобразования датчrrка К, мВ/МПц по формуле (3):

к= I|_rк*,л",'
(3)6

Р 
"iz

9.1.7 Результат первишrой поверки по п.9.1 сцmать положительным, ecJm действительное
значение коэффиIшента пробразования соответствует значению, приведенному в таблпце 4.

Таблица 4

Наименование характеристики Значение

Коэффициент преобразовапия, мВ,4\4Па от 95 до l05

9.1.8 Результат периодической поверки по п. 9.1 считать положительным, ecrпr действи-
тельное значеЕие коэффициента преобразования соответствует значению, приведенному в таб-
лице 4 и отличается от действительного значеЕия коэффичиента преобразования, определенпого
при предьцущей поверке, не более +1,2 %.

9.2 Определенпе относитеJIьной погрешностп пзмерений и дЕап&зоца измеренпй им-
пульсного давJIеЕия

9.2.1 По результатzlм измерений поJtrIенным в п, 9,1 определить отпоситеJIьную погреш-
ность измерений /oi во всем диапазоне измерений импульсного давлеЕия по формуле (4):

hi= Кпi.Рэi - К.Рэi.l00, % (4)

К.Рэi

Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений имrryJьсЕого давлепия, кПа от 1000 до 3500

Прлеrы лоrryскаемой относительной погреIпrrости измере-
ний rtмпульсного давления, 7о

t 1,5

9,3 Определепие дJtитепьности парастанпя выходного спгндJrа
9.3.1 Определение дJштельности нарастания вьD(одною сигЕала првести по зaшиси про-

филя импульсног0 давления поJDл{енной при выполнении пп. 9.1.2, 9.1.3 при значении импульс-
ною даыIения в середине ди:шaхtона измерений импульсною давления и в крайнrх Totкilx д,Iaша-
зона.
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9.2.2 Результат поверки по п. 9.2 счrтать положитеJIьным, ecJm относитеJIьпalя погр€ш-
ность измерений импу.тьсного давлениJI во всем диiшазоне измерений импульсного давленшI
соответствует значепиям, приведенным в таблице 5.

Таблица 5
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9.3.2 Вы.шслить дJштеJIьность Еарастalния вьD(одlого сигнала даг.шкъ как пЕтермл вр€-
мени от 0,1 до 0,9 величr.rны устalновившегOся значения сиIцала.

9.3.3 Результаты поверки по п. 9,3 стIитать положительЕыми, если дIитеJIьноqIь Еараста-
Ilия вьD(одного сигнtша соотвfiствует зЕаченIrIм, приведенным в таблице 6.

Таблица 6

Наименование характеристики Зпачение

.Щлительность нарастаниrI вьIходlого сигЕала, мкс, не более 15

l0 оФормлЕниЕ рЕзультлтов повЕрки
10.1 Результаты поверки даr.Iика полгвер,'цаются сведениJIми о результатах поверки

средств измерений, вкlIюченными в Федеральньй информациоlппп:i фонд по обеспеченrпо
единства средств измерний. По заяв.тrеrrдо вJIадеJIьца датtIика или JIица представившего его па
поверку, на датчик вьцается свидетельство о поверке средстм измерппй устшrовленной формы,
и (или) в паспорт дarтtмка вносится зaшись о проведенriой поверке, заверяемчrя подписью
поверптеJIя и знllком поверки, с указанием даты поверкп, или вьцается извещение о
пеприюдlости к применению датtIика в сJryчае отицательIIьD( результатов поверки с укrц}апием
причин забраковапия.

10.2 В сrryчае поверки датчика в сокращёвном объёме, при передаче сведений о
результатarх поверки в Федера.llьньrй информачионный фонл по обеспечению единства средств
измерений производится отмежа о поверке в сокращённом объёме и приводятtя сведения о
полгверхдённьD( в ходе поверки метроломческих требованиях.

Начальник отдела З20
ФryП (ВниИФТРи)

Начальник НИо-3
ФryП (ВнииФТРиD Э.Г. Асланяп
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