
1 Общие положеЕия

1.1 Настоящая методика поверки распростаЕяется на систему измеритеJIьIr}.ю
объемвого расхода и объема азота высокого давления от ооо <линде Газ Новотроицк> в
АО кУральскм Сталь> (ла.пее - ИС), заводской N9 3, и устzlнilвливает методику первичной
поверки до ввода в экспJryатацию и после ремонта а таюке методику периодической поверки
в процессе экспlryатации.

1.2 Метрологические характеристики средств измерний, входящих в состав ИС,
полгверждаются сведениями о поверке в Федеральном информационном фонде по
обеспечению едипства измерний. Метроломческие характеристики Ис определяются на
месте эксплуатации расчетным методом.

1.3 Если очередной срок поверки средства измерений из cocT.rBa ИС насryпает до
очередного срока поверки ИС или появилась необходимость периодической или внеочердной
поверки средства измерений, то поверяют только дtlнное средство измерений, при этом
внеочередную поверку ИС не проводят.

1.4 При условии, что средства измерений, входящие в cocTErB ИС, поверевы в
соответствии с порядком, утверждеЕньп\{ законодательством Российской Федерачии в области
обеспечения единства измерений, и доrryщены к применению, Ис прослехr"iеrс" *:

- Государтвенному первI.fiному спеlшаJьному этмону едиIlицы д:влеIrия дя
разности д.lвлений (гэт 95,2020) в соответствии с Государственной поверочной схемой дrя
средстВ измерений рЕц}ности давлений до 1.105 Па" утвержденпой Приказом Федера.llьного
aгентства по техническому реryлировalяию и мец)ологии от З 1 авryста 202l года Ns 1904 коб
утверждении Государственной поверочной схемы дlя средств измерений рarзности давлений
до 1.105 Па>;

- Государственному первиlшому этzлJIоЕу единицы дrlвления для области абсолютного
давления в диlшzвоне 1,10-1 - 7,105 Па (ГЭТ 101-201l) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерений абсолютного д:вленЕя в диапазоЕе
1,10-! - 1,107 Па, утвержденной Приказом Федера.llьного iгеЕтства по тею{ическому
реryлировIlнию и меlрологии от б декабря 2019 года .}lъ2900 <Об утверждении
Государственной поверочной схемы дIя средств измерений абсолютного давлениJI в
диапазоне 1.10-1 - 1.107 Па);

- Государтвенному первиIшому эт:lлону едлницы томпературьгкельвина в ди:шазоне
от 0,3 до 273,1б К (ГЭТ 35-202l) и Государтвенпому первиIшому этzlлоЕу единицы
температуры в диапазоне от 0 до 3200 'С (ГЭТ 34-2020) в соответствии с Государственной
поверочной схемой для средств измерний температуры, утвержденной Приказом
Федерального агентства по техIlическому реryлировllнию и метрологии от 23 декабря
2022 года Ns 3253 <Об утверждении Государственной поверочной схемы для средств
измерений температурьD).

1.5 В результате поверки ИС должны быть полгверждены мsтологические
характеристики Ис, приведенные в таблице l, и метрологические характеристики
измеритеJIьньж KtlнfuloB (лалее - ИК) ИС, приведенные в таблице 2.

Таблица 1 - М гические стики ИС
нмменовапие характеристики Значение

,Щиапазон измерний бъемного расхода азота, приведенного к
стандартным условиям, м3lч от 526,8З4 до 56б3,300
.I[иапазон измерений объема щота за час, приведенного к
стандартным условиям, мЗ от 526,834 до 5663,з00
Пределы доrrускаемой относительпой погрецшости измерений
объемпого расхода и объема щотц приведеяньD( к стalндартным
рловиям, ОZ +2,0
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Таблица 2 - М гические стики ИК ИС

2 Перечепь операций поверкп средства измерепий
При проведении поверки должны бьгь выполнены оперtu{ии, предстzlвленные в

таблице 3.

Таблица 3 - оп ипо

наименование Ик

Состав ИК

,Щиапазон
измерний

Пределы
допускаемой

погрешности ИК в
условиях

эксплуатации

Первичный
ип сои

ик
дzlвления

перепада SUMMIT 8800 от 0 до lб кПа

ик абсолютного
давления

SITRANS р
7мF42зз SUMMIT 8800 от 0 до 1,7 МПа

ИК темпераryры MHW MCR_2
stJMMIT

8800 ^=+0,77 

оС !)

|)Пределы доIryскаемой абсоrпотной пофешности пзмерений ИК темпераryры рассчптаны ]ця
верхнего предела диапазона измерений.

Примечание - Принятн следлощие сокращения и обозначения:
ИП - измерrrтельшй преобразовател ь;
СОИ - система обработки пнформачии;
SITRANS Р 7МFlи33 - преобразователь давления измерительIый SITRANS Р серии 7МF

(молифпкация DSIII), молель 7МF4433 (регlлстраuионlшй Jt9 бб3l0-1б в Ф€леральном информационном фонде по
обеспеченrто едннства гзмерений (лалее - ФИФОЕИ));

SITRANS Р 7МF4233 - пробразователь давления измергг€льшrй SITRANS Р серии 7МF
(молификаIпя DSIII), модель 7МF4233 (регlлстрачионный Ns 663l0-1б в ФИФОЕИ);

MHw - термопреобразователь сопротпвления сери}r М, исполнение MHw Фегистащrонный
Jtч 70195-18 в ФИФОЕИ);

MCR-2 - пробразователь измернr€льный MINI MCR-2, модификация MINI MCR-2-RTD-UI-PT-C
(регистрап-rоншй ]t9 63447_1б в ФИФОЕИ);

SUMMIT 8800 - коrпро.тrпер измерительно-вычислшельный SUMMIT8800 (регпстраlшоюшй
Nэ б5347-1б в ФИ<DОЕИ);

Y - пределы допускаемой приведенной к дпапазону }Iзмерний погрешности, 0/о;

^ 
- пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности, в единицах измеряемой величtfны.

Проведение операции приНомер пункта
методики
поверки

Первичной
поверке

Периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 Да Да

Да
Подготовка к поверке и опробоваЕие
средства измерений Да

9 ,Ща
Проверка прогр.l}.{много
средства измерений

обеспечения

l0 Да Да

Определение мgгрологических
харакгеристик средства измерений ц
полIверждеЕие соответствия средства
измерений метрологическим требовilЕиям

1 l0 Да Да
Определение приведенной к д-rапазоЕу
измерений погрешности измерений ИК
перепада дiвления

Да Да
Опрелеление приведенной к диапазоЕу
измерепий погрешности измерений ИК
абсолютного давления

l0.2
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SITRANS р
7мF4433 у-+0,2|%

у-,-+0,З6%

от -35 до +60 ОС

Наименование операции
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Номер пункга
методики
поверки

Проведение операции при
Перви.шой

поверке
Периодической

поверке
Определепие абсолотной погрешности
измерений ИК темпераryры

l0.3 Да Да

Определение пределов относительной
погрешностп измерений объемного
расхода и объема азотц приведенньD( к
стzlпдартным условиям

l0.4 Да Да

Оформление результатов поверки l1 Да Да
Примечание -При полrrении отицатgльных результатов по какому-лябо пункту методнки поверки

поверку ИС прекрашают.

3 Требоваtlпя к усJtовиям проведенпя поверки

При проведении поверки должны собrподаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха в месте уст Iовки

от пJIюс 15 до пrпос 25 ОС;

- относительIlм ыlzDKHocTb не более 80 %;

- атмосферное давлеIIие от 84,0 до l0б,7 кПа.

сои ис

4 Требовашия к спецпалпстам, осуществляющим поверку

К проведению поверки доrryскarются лица, изучившие настоящую методику поверки,

руководства по эксплуатации ИС, средств поверки и прошедшие инструкгzDк по охране труда.

5 Метрологические и техппческие требовапшя к средствам поверки

5.1 При проведении поверки ИС применяют средства поверки, указашrые в таблице 4.

Таб.,rица 4 - П ньс тв по ки
Пример возможного
средства поверки с

указанием н:lименовalпия,
з:водского обозначения, а

при нatJIичии - обозначепия
типа, модификации

Номер
пункта

методики
поверки

Нмменование и тип ýсловное обозначение)
основного иJIи вспомогательяого средства поверки;

обозначение нормативного документа
реглalJ\,rептирующего технические требования, и
(или) метрологпческие и основные технические

характеристики средства поверки
Средство измерений температуры окружающей
среды: пределы допускаемой осЕовЕой абсолютной
погрешности измерений +0,5 "С
Средство измерений относительной ыIaDкности
окружающей среды: пределы допускаемой
осповной абсолютной погрешвости ltзм +5 оА

Термогигрометр ИВА-6
фегистрачионньй номер
464З4-1| в ФИФОЕИ)

7,8,9, l0

Средство измерний
пределы доrryскаемой
измерений +0,5 кПа

атмосферного давления:
абсолютной погрешности

Средство воспроизведения силы постоянного тока:
диапазон воспроизведения от 4 до 20 мА, пределы

допускаемой абсолютной погрешности +0,01 мА

Калибратор
многофунщиональпьй и
коммуЕикатор
вЕАмЕх мсб (-R)

фегистрационный номер
52489-1З в ФИФОЕИ)
(да:rее - кашrбратор)

8

Средство воспроизведения спгналов
термопреобразователей сопротивJIения типа Ptl00
по ГОСТ б651-2009 в диапазоЕе измеряемьD(
температур от минус 35 до пrпос 60 "С, прлелы
допускаемой основной погрецшости
воспроизведения +0,20 ОС
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9 Проверка программного обеспечешия средства измеренrrй

9.1 Проверку прогрzu!шного обеспечения (далее - ПО) проволят сраввением номера
версии и чифрового идентификатора ПО ИС с номером версии и цифровьш идентификатором
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5.2.Щопускается применеЕие средств измерений (далее - СИ) с метрологическими и
техническими харarктеристикalми, удовлетворrlющих требованиям, изложенным в таблице 4.

5.3 Применяемые СИ должпы бьпь утверждеIrного типа' а тrкже поверены в
соответствии с порядком, утвержденным законодательством Российской Федерачии в области
обеспечения единства измерений, и доrryщены к применеЕию.

б Требования ýсловпя) по обеспечепию безопдсностп проведения поверкп
При проведении поверки должны собrподаться требования:

- правил технической экспrryатации элекгроустаповок потбителей;
- пр{вил безопасности при экспJryатации средств поверки и Ис, приведенньD( в их

эксплуатационньж докумеIrтaж;

- инструкчий по охране трудц действующих на объекге.

7 Впешний осмотр средства пзмерепшй

7.1 При внешнем осмотре проверяют:

- cocтalв СИ и комплекпrость ИС;
- отсутствие механических повреждений СИИС, препятствуюIщiх применению ИС;
- четкость надписей и обозначений на СИ ИС.
7.2 Результаты поверки по rryнкry 7 счит:лют положительными, если:

- состzш СИ и комплекпrость ИС cooTBeTcTB},IoT описапию типа ИС;
- отсутствуют мехiшические повреждения СИ ИС, препягствующие ее применению;
- надписи и обозначения на СИ ИС четкие и соответств}.ют их текtической

документации.

8 Подготовка к поверке и опробование средства пзмереппй
8.1 При опробовапии проводят проверку общей работоспособности ИС (без

определениJI метолоп{ческих характеристик):

- прверяют соответствие текущих измеряемьж ИС значений перепада давлений на
сужающем устройстве, температуры, абсолютного давления, объемного расхода дarнным,
отрiDкенным в описапии типа ИС;

- проверяют налиrме сообщеIrий об ошибках на дисплее контоллера
измерительIlо-выIмслительного SUMMIT 8800 (ла.пее - контроJIлер S[JMMIT 8800).

8.2 Прволят проверку пок }:lний ИК в следующей последовательности:

- отключить первичrьй ИП от линии связи ИК;
- вместо первичного ИП подк;по.п.rть калибратор;

- поочередно установить пять значений вьD(одного спгнiIп4 pzвHoмepнo

распределенньD( в ди!lпл}оЕе измерниЙ ИК: 0; 25; 50; 75; 100 О/о от дrапазона измерениЙ. Тип
вьD(одного сигншIа выбирается в зависимости от типа вьD(одного сигнала первиtIного ИП;

- зафиксировать показания ИК;
- повторить вышепереIшсленные операции для всех ИК ИС.

8.3 Результаты поверки по пуЕкгу 8 с.*rтшот положительIlыми, если:
- текущие измеряемые ИС значения перепада давленпй на сужающем устройстве,

температуры, абсоrпотного давления, объемного расхода соответствуют дчtнным, отЕDкепным
в описании типа ИС;

- на дисплее контоJIлера SUMMIT 8800 сообщепия об ошибках отсутствуют;
- при изменепии зпачений вьt (одного сигпала кшlибратора соответствующим образом

изменяются показания Ик.



ПО, зафиксировalнными при испытаниях в цеJIях утверждения типа ИС и отршкенными в
описании типа Ис.

9.2 Проверry номера версии и цифрвого идентификатора ПО ИС проводят в
слелующей последовательпости :

- перейти в подI\rевю ksystem Infoгmation> глalвного меню контоллера
SUMMIT 8800;

- зафиксиромть номер версии (FW Vеrsiоп) и цифровой идентификатор
(FW Checksum) ПО контроллера SUMMIT 8800, отображаемые в р }деле KMain Рrоgrаm>;

- сравнить номер версии и цифровой идентификатор ПО ИС с номером версии и
цифровьш идентификатором ПО ИС, отрчDкенпыми в описании типа ИС.

9.3 Результаты поверки по Iryнкгу 9 считшот положительными, есJIи номер версии и
цифровой идентификатор По Ис совпадают с укдiанными в описalпии типа ис.

10 Опредшепие метрологическпх хар&ктерпстпк средства измереппй ш

подтвер:rценпе соответствия средства пзмерений метрологпческим требованпям
10.1 Определенпе прпведепной к дпапазону нзмеренrrй погрешностш измереппй

ик перепада давлепия
10.1.1 Прверлот п:IJIиIше сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящrх в состав ИК

перепада дtlвJIениJI, в соответствии с опис:lпием типа ИС.
10.1.2 Прелелы допускаемой приведенной к диапд}ону измерений погрешности ИК

перепада давленлlя у оо, 
yо, рассtштывают по формуле

Ydp+1,1 2
ППdр

*тЫо*т?,\
где Тппdр - преДелы доrryскаемой основной приведенпой к ди.шазоЕу измерний

погр€шности первичного измерительного преобразоватеJIя перепада
давления, 7о;

тггиар - пределы доrryскztемой дополнительной приведепной к дlапarзоЕу измерений
погрешности первиIшого измерительного преобразователя перепада

давления, вызванной изменением температуры окружающего воздух4 О/о;

т1 - пределы догrускаемой основной приведенной к диalлазоЕу измерений
погрешности контроJIлера SUMMIT 8800 при измерении сигнaцов
постоянного тока от 4 до 20 мА,О/о.

10.1.3 Результаты поверки по rryнкry l0.1 считают положитеJIьными, есJIи:

- СИ, вхомщие в состав ИК перепада давления в соответствии с описанием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утверждеIrным законодательством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерепий, и доrryщены к применению;

- расстштilпные по формуле (10.1) прелеrы доrryскаемой приведеЕной к диапазону
измерений погрешпости ИК перепада давлениJI не првьтшают +0,21 %.

l0.2 Определенпе прпведенной к дшдпазону измереппй погрешпостп измерепий
ИК абсолютного давJ!еппя

10.2.1 Проверпот нzlJIичие сведепий о поверке СИ в ФИФОЕИ, входящих в состав ИК
абсолютного давления, в соответствии с описанием типа Ис.

10.2.2 Пределы доrryскаемой приведенной к диапазоIry измерений погрешпости ИК
абсолютного давленI{я yл. 7о. рассчитьтвают по формуле,р

ч =+1.1,р , Tfo,*Y'"rl^+yi, ( 10.2)

где Тгшl - предеJIы доrryскаемой осЕовЕой приведенной погрешности первиIшого
измерительного преобразоватеJIя абсолютIrого давления, %о;

- пределы допускаемой дополrrительпой приведенной погрешностя первичного
измерительного преобразоватеrrя абсоrпотного д:влеЕиJl, вызванной
изменением температуры окружающего возлух4 %о.

'r*
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10.2.3 Результаты поверки по гrункгу 10.2 считшот положительIlыми, если:

- СИ, входящие в состав ИК абсо.lпотного дllвленшI в соответствии с опис{lнием типа
ИС, поверены в соответствии с порядком, утвержденным закоЕодатеJIьством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и доrrущены к применению;

- рассtштанные по формуле (l0.2) прлелы доrryскаемой приведенной к ди.шазопу
измерений погрешности ИК абсоrпотного давления не превышают а0,3б О/о,

10.3 Определение абсолютпой погрешпости пзмерений ИК темпердтуры
1 0.3. l Проверлот нllличие сведений о поверке СИ в ФИФОЕИ, входяLщлх в состав ИК

температуры, в соответствии с описанием типа ИС.
10.3.2 Пределы допускаемой абсолютной погрешности ИК темпераryры Д1, ОС,

рассчитывают по формуле

Ат+1,1. (l0.3)

где А16 - пределы допускаемой абсоrпотной погрешности измерений температуры
первичным измерительным преобразователем темпераryры, ОС;

тмск - предеJIы доrryскаемой основной приведенной погрешности пробразования
преобразоватеrrя измеритеJIьного MINI MCR-2 модификлцrи
MINI MCR-2-RTD-UI-PT-C сигналов термопреобразователей сопротивлениJI
типа ftl00, %;

Ь* - верхний предел диапазона измерний темпераryры, ОС;

bln - нижниЙ предел диапазона измерениЙ темпераryры, ОС.

10.3.3 Результаты поверки по rrункry 10.3 считают положитеJIьпыми, если:

-СИ, входящие в состав ИК темпераryры в соответствии с описанием типа ИС,
поверены в соответствии с порядком, утвер)Iценным законодателъством Российской
Федерации в области обеспечения единства измерений, и доrrущены к применению;

- рассIштапные по формуле (l0.3) прелелы логryскаемой абсоrпотной погрешности ИК
температуры не превышают +0,'l'| "С.

l0.4 Определенtlе отпосительrrой погрешноспr язмерепий объемного расхода п
объема азота, прпведенЕых к станддртпым условпям

10.4.1 Проволят расчет относительной расширенпой неопределепности измерений
(при коэффичиенте охвата 2) объемного расхода азота приведенного к стандартным

условиям, с помощью прогр:lммного комплекса кРасходомер ИСО> (молуль <Стандартяые
сужalющие устойство) или другого программного комплекса.

10.4.2 Исходные дzlпные для вьшолнеIlия расчета вводят в программньй комплекс
<Расходомер ИСО> в соответствии с инструкцией кГосудартвенная система обеспечеЕия
единства измерений. Объемпый расход и объем азота. Методика измерений системой
измерительной объемного расхода и объема aвота высокого давления от
ООО кЛинде Газ Новотроицк> в АО <Ура.lьская Сталь> (позиция FIQ3936)>,

регистационный номер ФР.1.29.2021.40378 в ФИФОЕИ. Текущее значение диrметра
сужающего устройства вводят в программяьй комплекс <Расходомер ИСО> в соотвЕтствии с
протоколом KoHTpoJuI (паспортом) сужающего устрйства.

10.4.3 ОтносительIrую расширенЕую неопределенность измерений (при коффициенте
охвата 2) объема азота' приведенного к стtшдартным условиям, принимают равной
относительной расширепной неопределенности измерний (при коэффишиенте охвата 2)

объемного расхода азот4 приведеЕного к ст цартным условиям.
10.4.4Численное значение относительной расширенной неопределенности (при

коэффициенте охвата 2) соответствует грilницам относительной погрешности измерпий при
доверительной вероягности 0,95.

10.4.5 Результаты поверки по пункту l0.4 считдот положительными, если

рассIштаннau относительная погрешность измерний объемпого расхода и объема азот4
приведенIIьD( к стандаргным условиям, не превьtшает +2,0 % в диапазонах измерений объема

д?.*(тiп.**т?) (tЬт:И"l)'
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и объемного расхода азотц приведенньD( к стllндартным условItям, в соответствии с
описанием типа ис.

11 Оформлеппе результатов поверки
l1,1 Результаты поверки оформляют протоколом повсрки произвольной формы с

указанием даты проведения поверки, условий проведения поверки, применяемьD( средств
поверки, результатов поверки.

l1.2 Результаты поверки оформляют в соответствии с порядком, утвержденным
законодательством Российской Фелерачии в области обеспечения единства измерений.

l1.3По заявлению владельца СИ или лицц предстiвившего его на поверку, при
положительньrх результат ( поверки вьцается свидетельство о поверке ИС (знак поверки
наносится на свидетельство о поверке ИС), при отрицательпьD( результатах поверки -
извещение о непригодности к применению Ис.
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