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1ввЕдЕниЕ

Настоящая методика распростаняется на измеритеJIьные канalлы (даlrее - ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого rIета электроэЕергии

(АИИС КУЭ) ООО "Кроношпан" (Чаадаевский филиа,т), заводской номер 112, предназначенной

дш измеренrrя активной и реактивной электроэнергии, потеблеЕной за установленные

интерв:tлы времеЕи на присоединенил< ООО "Кроношпан", сбора хранеЕия, обработки и

передачи полученной информации. Выходные данЕые системы моryт использоваться для

коммерческих расчетов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

Поверке подлеrолт каждьй ИК АИИС КУЭ, реализующий косвенный метод измерений

электрической эЕергии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементпьтм) способом с

учетом полохений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнlто поверку АИИС КУЭ выполшIют после }тверждения типа АИИС КУЭ.

Щопускается при поверке использовать положительные результаты испьпаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется тоJIько после угверждения

типа

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе экспJryатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ ос)пцествJlяется в соответствии с установленЕым

при Утверждении ее типа интервiшalI\.tи поверки.

.Щrrя обеспечениrl прослеживаемости, входяIщле в состав ИК АИИС КУЭ средства

измерениЙ, должны бьrгь 1твержденньIх типов и поверяться по соответствующим методик:rм

ПОВеРКИ, В СООТВеТСТВИИ С ИНТеРВ:UIalNtИ МеЖДУ ПОВеРКall\.rИ, УСТаНОВЛеННЫМИ ПРИ )ТВеРЖДеНИИ Их

типа. Если очередноЙ срок поверки измерительIlого компонента наступает до очередного срока

поверки АИИС КУЭ, поверяется только этот компонент, и поверка АИИС КУЭ в целом не

проводится- После поверки измерительного компонента и восстаЕовления ИК вьшолняется

проверка ИК в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

деЙствия, связанЕые с поверкоЙ измерительного компонента, Ее Еарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собьпий в процессе эксплуатации, которые могли повлЕять на

метрологические характеристики АИИС КУЭ фемонт системы, замена ее измерительньD(

компонентов, aварии в энергосистеме) проводится внеочередная поверка в объеме первичной

поверки АИИС КУЭ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указilнным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подгвердит официальньш
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закJIючением, что остiшьные ИК этим воздействиям не подверпuIисъ. В этом случае

оформляется свидетельство о поверке системы с перечнем поверевны)( ИК. .Щопускается

проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказ!rнным

воздействиям с обязательньп,I указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке па АИИС КУЭ в части

УКаЗarНнЫх ИК, устанавливается до окончalния срока деЙствия основного свидетельства о

поверке.

Во всех }казанньrх сJIrrаях оформляется технический tжт о внесеЕпьD( измененил(,

которьй должен бьггь подIIисiш р}ководителем или упоJIномоченным им лицом и

руководителем или предстalвителем метологической службы Предприятия-владельца.

Технический акт хр:lнится совместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемм часть

эксплуатационньD< доý/ментов на дИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельньD( измерительньD( кalнllлов из состава ДИИС

КУЭ в соответствии с заявлением владельца ДИИС КУЭ, с обязательпьш указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

Средства поверки (этмоны, средства измерений и вспомогательЕые технические

средства), указьваемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метрологи.Iеских харarктеристик поверяемого средства измерений с требуемой ючностью,

ПеРеДаЧУ еДИНИЦ ВеЛИIШН СРеДСТВУ ИЗМерениЙ при его поверке и прослеживаемость этruонов и

СРеДСТВ ИЗМеРеНИЙ, Применяемьж при поверке, к государственным первичным этаJIонalм единиц

величин.

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в паспорте-формуляре.

4

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечивается посредством неразрывпой

цепи поверок средств измерений (измерительньп< компонентов), входящЕх в состав АИИС
КУЭ, связьrваюпlими пх с государственными первиtшым этtrлонalь{:

- ГЭТ1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени'';

- ГЭТ l53-20l9 "ГПЭ единицы элекгрической моuцlости в диzшазоне частот от l до

2500 Гц'';

- ГЭТ 1'7 5-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического нalпряжения переменного тока промьшшенной частоты

В Д{iШаЗОНе от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла
потерь на нtшряжеЕии переменного тока промыпшенной частоты в диапазоне от l до

500 кВ".



3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

При проведении поверки выполняют операции, указмные в таблице l.

Таблица l - Опе ипо ки

Обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(тryнrга)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

вьшолнlIется
операция
поверки

1 2 J ,+

1. Внешний осмотр АИИС КУЭ Да Да 8
2. Подготовка к поверке и опробовапие
Аиис куэ Да Да 9.|,9.2

.Ща !а 9.з

4. Проверка счетт.rков элекгрической
энерtии Да 9.4

5. Проверка фуъкционировzlния
центzrльньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да Да 9.5

6. Проверка фупкционирования
вспомогательньD( устройств Да !а 9.6

7. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов тока Да Да 9.7

8. Проверка нагрузки на вторичные цепи
измерительных трансформаторов
напряжения

Да Да

9. Проверка паления напряжения в линии
связи счетчика с измерительньIм
трансформатором нaшряжения

,Ща !а 9.9

10, Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ) Да Да

1 1 . Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена Да 9.1 l
12. Проверка прогрzlммЕого обеспечения
Аиис куэ Да [а 10

1 3. определение меlрологических
харiжтеристик АИИС КУЭ Да Да ll
14. ПодтверждеЕие соответствия средства

метрологическим требованиямизмереЕий Да [а |2

1 5. Оформление результатов поверки Да Да 13

5

З. Проверка соответствия измерительньD<
компонентов АииС кУЭ

!а

9.8

9.10

.Ща



4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки примепяют средства измерепий в соответствии с методиками

ПОвеРки, указанньIми в описаЕии типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикаIttи поверки,

укiваняыми в описанил( типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2 - ства по ки
Операции поверки,

требующие примене-
ние средств поверки

Метрологические и технические тр€бования к
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

Перечень рекоменд/емых
средств поверки

1 z 3

Темпераryра окружающего воздуха
диапазон измерений: от -40 до +60 'С

предел абсолютной погрешности :

не более* l ос

Барометрическое давJIение
диапазон измерений: от 840 до 1060 гПа

предел абсолютной погрешности:
неболее*3 гПа

Огносительная вла]кность окружающего воздда
диапазон измерений: m 0 до 99%

предел относительной погрешности:
неболее*2%о

Измеритель влФкности и
температуры
ивтм-7
(рег. М 7l394- l8)

Раздел 7
Требования к
условиям проведения
поверки

Частота переменного тока
диапазон измерений: m 45 до 75 Гц

предел доrryскаемой абсолютной погрешности:
+ 0,0l гц

.Щействутощее (среднеквадратичное) значение
переменного напряжения (U), В

диапiлзон измерений:
от 0,0l UH до 1,5 UH

предел доrryскаемой относительной
погрешности:

+[0,l+0,0l(UH/U)_l Л%

п,9.'1-9.9
Проверка нагрузки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор-
маторов тока.
Проверка нагррки на
вторичные цепи изме-

рительных трансфор_
маторов напряжения.
Проверка падения
напряжения в линии
связи счетчика с изме_

рительным цансфор-
матором напряжения

Прибор лля измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <Энергомонитор-
3.3Т> (рег. }''l! З9952-08)
Прибор ,rшя измерений
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии <Энергомонrгор-
3.3Т> (рег. М 3l95З_06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l N9 l4зб

6

Прибор аля измерний
электроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии
кЭнергомонитор_3.3Т>
(рег. }Ф 3 1953-06)
эталон 2 разряда согласно
Приказу Росстандарта от
23.07.202l }lъ l436

Действующее (среднеквадратичное) значение
переменного том (I), А

диапазон измерений:
от 0,005 I" до 1,5 I,

предел допускаемой относительной
погрешности:

+[0, l +0,05(IHЛ)- l )]%



l 2 з
Элекгрнческая мощность

диапазон измерений: ог 0,0l до 1,2u"o,.
предел дотryскаемой сrгносrrгельной

погрешности:
+ 0,0l %

п.9.10
Проверка систэмы
обеспечения единого
времени (СОЕВ)

Смещения шкiллы времени компонекгов СОЕВ
АИИС КУЭ относительно национальной шкалы
координированного времени UTC (SU).
Предел логryскаемой абсолютной погрешности
привязки фронта выходного импульса l Гц к
шкzrле координированного времени UTC +I мкс

Радиочасы МиР Рч-02
(рег. Nч 4665б-l l )
эта.лон 4 разряда согласно
Приказу Росстандарта
от 26.09.2022 J,,lb 2360

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

должение таблицы 2

Пршuечанuе:
l. !опускаеmся uспользоваmь прu поверке dруzuе упверасdенные u аmmеспованные

эmмоны еOuнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэtсdенноео muпа u поверенные,
уOовлепворяюtцaaе меmролоzuческлLu mребованuяu, указанньLu в mаблuце. !опускаеmся
ПРl,LuеНенuе dpyzux среdсmа поверкu с меmроло.uческлL|4u харакmерuсmuка|лu, обеспечuваюtцtьuu
mребуе,uые ,почносmu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2).

,1



5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускzлют работЕш(ов организаций,

аккредитованньD( в области обеспечения единства измерепий на право поверки СИ в порядке,

УСтщоВленном заtконодательством РФ об аккредитации в национаrльноЙ системе аккредитации,

изrшвших настояцFо методику поверки и паспорт-формуляр АИИС КУЭ, имеющих опыт

работы по поверке измерительньrх систем. ДJIя вьшолнения отдельньD( операций поверки

допускаются работники, удовлетворяющие требованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсуrствия ошибок

ИНфОРмационного обмепа осуществляется работЕ}rками, имеющими опьгг работы в области

измерений электри.Iеских величин, изуtшвцшми вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJIя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, приним:lющими сигнаJIы

глобальной навигационной спугниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительIlьD( трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осуществляется работникiш{и, допуценными к производству указанных

работ в соответствии с правилlми по oxparнe туда при эксплуатации электоустановок и

из)п{ившими применяемьй при поверке докуtr{ент, содержапцй методику измерепий вторичной

нагрузки измерительньD( трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагр}зки измерительных цансформаторов папряжения,

входящих в cocTilв ДИИС КУЭ, осуществJIяется работниками, допущенньпr{и к производству

указанньrх работ в соответствии с прllвилlllr.tи по охране труда при экспJIуатации

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докумепт, содержащий методику

измерений вторичной н.грузки измерительньD( трансформаторов напряженrlя.

5.5 ИЗмерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящими в состав АИИС КУЭ проводяг не менее дв}т

специ:шистов, один из KoTopbD( должен иметъ удостоверение, подтверждающее право работы в

электроустановкм до и выше 1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV, второй -

удостовереЕие, подтверждalющее прtво работы в электроуст:lновках до и вьrше 1000 В с

группой по электробезопасности не ниже III.

внимлниЕ.
Прu провеdенuu поверочньlх u uзмерumельньа рабоm dолсlсны прuсупсmвоваmь

РабОпнuкu объекmа, на коmором размелцень, компоненmы ДИИС КУЭ, л,Luеюlцuе опыm рабоrпьt
u право на поdюlюченuе u оmЕlюченuе эmалонных u поверяемьй среdсmв uз,uеренuй в
сооmвеmсmвuu со схе,uой поверкu tblu с ,uеmоduкой uзмеренuй.

8



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведеЕии поверки должны быь собшодены требоваппя безопасности,

УСТаНОвленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007 .З-'15"'Празилами техники безопасности при

эксплуатации электроустановок потребителей", "Правилами технической эксплуатации

электроустtrповок потебителей", "Правилами по охране туда при экспJryатации

электроустановок", а также тебования безопаспости на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетIмки, изложепные в их руководствaч( по экспrryатации.

6.2 Этшrоны, средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование

должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.00З-9l, ГОСТ |2.2.007.З-75,

гост р 51321.1_2007.

6.З Все оперативIlые отк,IIочениJI и вкJIючения должны проводиться руководителем

работ в соответствии с прогр:llt{мой проведения работ, 1твержлеЕной в уст:lновленном поряд(е.

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Влияющие велиIшЕы, опредеJuпощие условия проведениJ{ поверки АИИС КУЭ должны

находиться в следующих диапазонах:

параметры сети:

- нaшряжепие, 7о от Uno*

- ток, %о от I"ол,

- коэффичиент мощности cos <р (sin q)

- частотц Гц
температура окружающей среды для ТТ и ТН, ОС

температура окружающей среды для счет.Iиков, ОС

температура окружающей среды для сервера ИВК, 'С
атмосферное давлепие, кПа
относительнаJI влaDlсlость, О/о, не более

S ВНЕШНИЙ ОСМОТР АИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсуIствие видимьD( повреlццеяий средств

измерениЙ (измерительпьп< компонентов) АИИС КУЭ, нalлиIше поверительньD( пломб и клейм

на измерительньD( компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местах подкJпочения проводньж

линий.

от90до 1l0
от 2 до 120

от 0,5 n*. до 1

от 0,8 .r,*. до 1

от 49,6 до 50,4
от -40 до +40

от -40 до +60
от +10 до +З5

от 80,0 до 106,7
98

9



Результаты проверки сIштilются положительными, если:

- не BbUIBлeIlo видимьD( повреждений измеритеJIьньD( компоЕеIIтов, имеются пломбы и

кJIейма на измерительных компонентrх;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в MecTiD( подIOIючения проводlьrх rшний;

В слуrае выявления несоответствия по rrуЕктrм 8,1-8.2 поверку приостанавJшвают до

усталения выявленных несоответствий.

В слуlае невозможности уст:tнения выявленньD( несоответствий по пупктам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.лвньD( ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведением поверки выполпяют следующпе подготовптельные
работы:

9.2 Для проведения поверки предстдвляют слеryющую доt(умептацпю:

паспорт-формуляр;

описание типа ДИИС КУЭ;

свидетельств о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и

впеочередrой поверке);

паспорта-протоколы на ИК, рабочие журналы АИИС КУЭ с д:lЕными по

кJIиматическим и иЕым условиям эксплуатации за межповероIшый интервал (только

при периодической поверке).

l0

проводят технические и оргalнизационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действ}тощими правилiми и р}ководством по

эксплуатации применяемого оборудования;

средства поверки вьцерживalют в условIIях и в течение времеЕи, установленньD( в rх
эксплуатационньD( док}ъ{ент:rх;

средства поверки, которые подлежат зfulемлению, должны быть надежно заземлены все

средства измерений, которые подлежат зазеь{лению, долlк{ы быь надеяоrо зазе}tлены,

подсоединение зажимов защитного зд}емления к коЕтуру заземления должно

производиться рапее других соединений, а отсоедипение - после всех отсоединений.



9.3 Проверка соответствпя измерптеJtьпьц компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют соответствие типов и заводскЕх номеров компонентов, входящrх в

состав ИК АИИС КУЭ, типаJ\{ и зilводским номерам, указанным в описании типа иJпл

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.2 Проверяют нzшичие свидетельств о поверке и срок rх действия для всех

измерительных компонентов АИИС КУЭ: измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,

счетчиков электрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измеритеJIьньD( компопентов или свидетеJьств, срок действия KoTopbD( бrшзок к

окоЕчанию, даьнейrпие операции по поверке ИК, в которьй опи входят, выпоJIняют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методика.l поверки, утверждеIrЕым при

утверждении их тица.

В слl"rае выявления несоответствиJl по пуЕктам 9,З,1-9,З.2 поверку приост lавливЕlют

до устранения выявленЕьIх несоответствий.

В случае невозможности устранения вьuIвлеЕньIх несоответствий по rryнктаIt{ 9.З.1-9.3.2

АИИС КУЭ в части неисправньп ИК бракуется.

9.4 Проверка счетчиков электрической энергип

9.4.1 Проверяют наJIиrше и сохраЕность пломб на счетчикalх и испьпательной коробке.

Проверяют нмиIше оригиналов zжToB, подтверждающrх пр:виJIьность подключения счетчиков

к цепям тока и напряженrlя, в частности, правильность чередовчlния фаз.

При отсlтствии таких актов или нар},шении (отсlтствии пломб) проверяют

правильность подкпючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем

подкJ]ючения - схемаN{, приведенным в паспорте на счет.п-rк).

9.4.2 Проверlпот работу всех сегментов индикаторов, отсуtствие кодов ошибок или

предупреждений, прокрутку параметров в заданной последовательности.

9.4.З Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощъю

переЕосного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючzlют к rпобому

последовательному порту перепосЕого компьютера. Опрашивают счет.шк по устllновленному

соедиЕению. Опрос счет.пака считается успешным, ecJm пол)чен отчет, содержащий данные,

зарегисlрировalнные счетlмком.

9.4.4 Проверлот соответстви9 индикации даты в счетчике кмендарной дате (число,

МеСяц, год). Проверку осуществJUпот визуально или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.
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Результаты проверки с(штаются полоr(итеJьными, если:

- подтверждена правильность подкJIючения счет(шков к цепям тока и нilпряжеЕия, а

также последовательность чередования фаз;

- все сегменты индпкаторов счет.шков работшот, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

получен отчет, содержащий данные, зарегистрировд{ные счетчиком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей календарной дате;

_ в пitlчlяти счетtlика имеются получасовые значения прираЩеНИЙ аКГШНОЙ И РеаКТИВНОЙ

электроэнергии за выбранный период времени.

В случае выявления несоответствrlя по пунктtм 9.4.|-9.4.4 поверку приост:lпalвливают

до устранения вьUвленпьtх несоответствий,

В слуlае невозможЕости устранения вьпвленных несоответствий по пунктЕlм 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкчиопирования центраJIьIIых компьютеров (серверов) АИИС
куэ

9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счет.Iиков электроэнергии.

Проверку сIштаlют успешной, есл{ все счет.Iики опрошены и нет сообщений об

ошибках, а также поJIyIен отчет, содержащий данные, зарегистировtlнные счетмком,

9.5.2 Проверяют глубину хрllнения измерителъной информации в центрtцьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хр:tнения измерительной информации в центраJБньD( комIьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует указанной в экспJrуатационной док}шентации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют зшциту програ {много обеспечения на компьютерах (серверах) АИИС

КУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого запускают на вьшоJшение программу сбора

данных и в поле "пароль" вводят неправильньй код.

Проверку считalют успешной, ecJm при вводе неправильного пароJIя программа не

раврешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяот работу аппаратньж кrпочей. Вык;почают компьютер и снимtlют

аппаратную заrщlту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Вк;почают компьютер,

загружают операциоЕrrуIо систему и запускttют программу.

Проверку сlштают успешпой, если получено сообщение об отсlтствии "ключа

Зацшты".
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9.5.5 Проверяют пр.rвпльность коэффициентов траясформацш измерительItьD(

трансформаторов тока и н,шряжения.

Проверку сIштают успешной, если коэффициенты трапсформации измерительньD(

тансформаторов тока и нzшряжения соответствуют паспортЕым.

В слl"rае выявлеЕия несоответствшl по пуЕIсг:rм 9.5,1-9.5.5 поверку приостalнавливают

до устilпения выявленньD( несоответствий.

В слl^rае невозможности устранения вьивлеЕньD( несоответствrтй по пункт:м 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК бракуется.

9.б Проверка функциоппрованпя вспомогатыrьных устройств

9.б. 1 Проверка функциопирования модемов.

Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможЕости

специмьньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству
пользователя По.

Проверку считtlют успешной, если:

- бьши устalновлены коммутируемые соединения, и по установлеЕным соединенпям

успешно прошел опрос счегпков.

!ОПуСкается автономнм проверка модемов с использованием тестового программного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционированшl адzштеров интерфейса.

Используя кабель RS232, подJпочalют к адаптераь.r переносной компьютер с

програIt{мным обеспечением.

Проверку считают успешной, есJIи:

- удiшось опросить все счет1Iики, подоIюченные к данному адаптеру.

В случае выявлениJI несоответствия по пунктаь{ 9.6.|-9.6.2 поверку приост:lнllвлив.tют

до устранения вьlявленньD( несоответствий.

В Сл1"lае невозмохности устранения выявленньD( несоответствий по пункгам 9.6.1-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньпt ИК бракуется.
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9.7 Проверка пагрузки на вторпчные цепп измерштеJIьньтх трапсформаторов тока

9.7.1 Проверлот ЕaчIиrме документов, подтверждающих правильность подкJIючевия

вторичЕьD( обмоток ТТ. При отсуIствии Trlюo( докумеЕтов проверяют правильность

подкJIючения вторитIньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, указfirном в ГОСТ '7746-200| или в описilнлlй T ипа средств измерений на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вториtIньD( цепей ТТ проводят в соответствии с

докрlентом МИ З196-2018 "Государственн.лrl система обеспечеЕия едиЕства измерепий.

Методика измерений мопшости нагрузки трансформаторов тока в условпях эксплуатации".

При отклонепии моIщ{ости нагрузки BTopшtIHbD( цеплr ТТ от задttнного значения,

процедуру поверки приостalнtвливают до ycтpaнeнIu дчlнньD( несоотвЕтствий.

В случае невозможности усlраненrrя выявленньD( цесоответствий по пунктaм 9.7 ,1-9.7.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечанuя
I ,Щопускаеmся u3меренuя моlцносmu на?рузкu вmорuчнь.х цепей ТТ не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельныtt канал в mеченuе uсmекаюце?о мФlсповерочноzо uнпервала ДИИС КУЭ.

Резульrпаmьt поверкu счumаюm полоэruпельньl,uu, еслu паспорm-проmокол
поdmверllсdаеm выпо:lненuе указанно?о выuле условuя dля ТТ,

2 !опускаеmся моlцносmь наzрузкu опреdеляпь расчепньLц пупем, еслu uзвесmньa
вхоdные (прохоdньtе) uмпеdансьl всех усmроЙсmв, поdключенньlх ко вmорччнь.м обмоmкаu ТТ.

3 !ОПУСкаеmся провеdенuе uэuеренuй в соопвеmсmалu с dpyztl,uu апmеспованньLull
меmоduкаuu uзмеренuй.

Прu обнаруlсенuu несооmвеmсtпвuй по п. 9,7. ДИИС КУЭ в часmu неuсправньtх ИК
бРаtgлеlпся.

9.8 Проверка нагрузкп Еа вторrчпые цепи пзмеритеJIьньIх трансформаторов
Еапряжения

9.8.1 Проверлот Еalличие и coxp:lнпocTb пломб поверительIlьD( и энергоснабжающих

оргаr заций на кJIеммньD( соединенIдD(, имеющихся на линии связи ТН и счетtшков-

Проверяют нмичие докр!ентов, подтверждающих правильность подкJIючеЕия

первичньж и вторичньrх обмоток Тн. При отс)пствии таких документов или нарушения

(отсрствия) пломб проверяют прalвильность подключения первичньtх и вторичньж обмоток

тн.
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9.8,2 При проверке нагрузки BTopиtIHbD( цепей ТН необходлмо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной втори.пrой обмотке составляет не более l0 Ой от U"o*



Измеряют мощность нагрузки вторитIньD( цепей ТН, которая доJDкна находлться в

диtшазоне, указаIrном в ГОСТ 198З-2015 или в описании типа средств измерений на

конкретньй тип ТН.

Измерение мощности нагрузки вторичньD( цепей ТН проводят в соответствии с

докуIt{ентом МИ 3195-2018 "Государственная система обеспечения едипства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измерительньD( трансформаторов н:шряжен[uI в

условиях эксплуатации", аттестованном в установленном порядке и зарегистрировtlнЕом в

Фелера.llьном информационном фонде по обеспеченшо единства измерений.

При отклононии моцшости Еагрузки втори.rной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливzlют до устранения д:lпных несоотвотствий.

В слуlае вьlявления несоответствия по пyHKTzlItt 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливаЮт

до устранения выявленньD( несоответствий.

В слуrае IIевозможности устраненЕя выявлеЕньD( несоответствий по пунктaм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрttвньD( ИК бракуется.

Прuмечанuя
l !опускаеmся lBMepeHlM моlцносmu наzрузкu вmорuчных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе uзмеренuя npoBodllJaucb прu сосmавленuu паспорmо6-проmокоjaов на dанньlй
uзмерuпельньtй канм в mеченuе uсmекаюлцеzо мФlсповерочноzо uнtпервма ДИИС КУЭ,

Резульпаtпьl поверкu счumаюm полоJtсuпельньlмu, еслl] паспорm-проmокол
поdmверuсdаеm выполненuе уксlзанноzо вь.uле условuя dля ТН,

2 !опускаепся моlцносmь на2рузкu опреdеляmь расчепньLv пупем, еслu uзвесmньl

вхоdные (прохоdные) u.uпеOансьt всех усmройсmв, поdмюченньlх ко вmорuчным обмоmкац ТН,

3 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dруztлuu аmпесmованньLuu
меmоduкаuu uзмеренuй.

9.9 Проверка падения папряжепия в линии связп счетчllка с измерштельпым
трансформатором напряrкенпя

Измерение паденшI напряжения Un в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 "Государственнм система обеспечения единства измерений.

Методика измерения потерь нaшряжепиJI в лиЕиях соединения счетчика с трансформатороIlI

нtшряжения в условиях экспrryатации", аттестованном в устilновленном порядке и

зарегистриров.lнном в Федеральном информационном фопде по обеспечеЕию единства

измерений.

Падение напряжения должно быть не более 0,25 О% от номинального значения

напряжениrI на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения Еalпряжения в линии связи счет.мка с ТН более

0,25 %, прочелуру поверки приостttнzlвливalют до устраЕения дilнньD( несоответствий.
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В слуrае невозможности устрilнения выявленЕьD( несоответствпй по пуЕкту 9.9. АИИС

КУЭ в части неисправньD( ИК бракуется.

Прuмечанuя
I !оttускаепся uзмеренuе паdенuя напря)tсенuя в лuнuu связ|t счеmчuка с ТН не

провоduпь, еслu лпакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорпов-проmоколов на
dанньtй uзмерumельный канм в mеченuе uсmекаюлчеzо uнпервма мессdу поверкалtu АИИС
КУЭ, u еслu в uзмерumельньlй канал не вносuJauсь uзмененuя, не зафuксuрованньaе В

с о оmв епс пвуюlцем па с порmе -про rпоколе.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряэ!сенuя в лuнuu соеduненuя счепчltка с ТН опреdеляlпь

расчепньlм lwем, еслu uзвесmны параvеmры лuнuu свrlзu u cuJla элекmрuческоzо mока,

проlпекаюце?о через лuнuю связu.
3 В случае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напряlсенuя оm mочкu uзмеренuя do счепчuка

элекпрuческой энерzuu dоласно быmь не более 0,25% оm номuнсuьноzо значенuя напря)lсенtlя.

4 ,Щопускаеtпся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dwzlrцu аmmеспованньLuu
,це mоduкаuu uзмеренuй.

Результаты проверки сlмтalются положительными, ecJm измереЕное значение падения

нzшряжения в Jшнии соединения счетчика с ТН не более 0,25% от номинаJьного значеIlия на

вториIшой обможе ТН, илп подтверждается выполнение }казаЕного выше условrrя в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка системы обеспечения едпшого времени (СОЕВ)

9.10,1 Опрелеление пределов абсоrпотной погрешности смещения шкalлы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно Еацион.uIьной шкалы координированного

времени РФ UTC (SU).

Вк;rючают радиочасы МИР РЧ-02, принимающее сигналы глобмьной навигационной

спутниковой системы ГЛОНАСС, и сверяют показiшия радиочасов МИР РЧ-02 с показаниями

часов счетчиков и сервера ИВК.

Результат проверки считается положительным, если предел абсоrпотной погрешности

смещения шк:lлы времени компонентов СоЕВ диис КУЭ отпосительно национаJIьной шкалы

координированного времени РФ UTC (SU).Hе превышает * 5 с.

9,10.2 Проверка пр:вильности работы СОЕВ

Проверлот правильность работы системы коррекции времени, опредеJIяя по журналу

событий расхождение времени корректирующего и корректируемого компонента в момент,

непосредственно предшествующий коррекции времени.

Расхождение времени, корректирующего и корректируемого компонентов не должIlо

превышать предела допускаемого расхождения, указанного в паспорте-формуляре Аиис куэ.
В сллае вьuIвления несоответствшl по п).нктzм 9.10.1-9.10.2 поверку

приостанавливаlют до устранения вьUIвлеIIньD( несоответствий.
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При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1-9.10.2 АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отс5.тствия ошибок ипформацпонного обмепа

Операчия проверки отсугствия ошпбок информачионного обмена предусмативает

экспериментмьное подтверждение идентиIшости шлсловой измеритеrьпой информаrши в

счетчиках электрической энергии (исходrм информация), и пllмяти центмьного компьютера.

В момент проверки все технические средства' входящие в проверяемый ИК, должны

бьrть включены.

9.11.1 На центрiлльном компьютере (сервере ИВК) системы расцечатывают значения

активной и реактивной электрической энергии, зарегистрироваЕпые с 30-ти минутньш

интервалом за полные предшествуюIщ{е дню поверки с}тки, по всем ИК. Проверлот наличие

дalнных, соответствующих кФкдому 30-ти минлному интервirлу времени. Пропуск данных не

доrryскается за искJIючением сл}лIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откIIючеЕием ИК или

устраненньш отказом какого-Jтибо компонента системы.

9. l 1.2 Распечатывчлют журнал собыгий счет.Iика и сервера и отмечtlют моменты

нар}.шеншI связи между измеритеJIьными компонентtlми системы. Проверяют сохранность

измерительной информации в памJIти ценцальньrr( компьютерarх (серверах) системы на тех

интервалФ( времеЕи, в течение которого бы.гlа нарlT пеЕа связь.

9.11.3 Распечатывают Еа сервере профиль нaгрузки за полные сугки, предшествующие

дни поверки. Используя переносной компьют€р, считьвают через оптопорт профиль нtгрузки

за те же с)тки, храняпдийся в памяти счетчика. Различие значений активной (реактивной)

мощности, хранящейся в пllluяти счетшка (с yreToM коэффициентов трмсформачии

измерительньD( трансформаторов) и базе данrтьп< центрirльного компьютера (сервера) не должно

превышать .ще е,щlниIsI младшего рirзряда уIтенного значения.

В слуrае выявления HecooTBeTcTBиrI по ,пунIсгiм 9.11.1-9.11.3 поверку

приостанilвливalют до устранения выявленньD( несоответствий.

При обнаружении несоответствий по п. 9.11.1 - 9.1l.З АИИС КУЭ в части неисправньD(

ИК бракуется.
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10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зlцвленньD( идентификационньD( дЕlпньD(

программного обеспечения, указанньIх в описZlнии типа и эксплуатационной докуtrlентации:

- Еаименованиепрограммногообеспечения;

- идентификационноенаимеЕованиепрогрlllr,tмногообеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программноm обеспечения;

- чифровой идонтификатор программного обеспечения (контрольнм суь{ма

исполняемого кода);

- дIгоритм выtмслепия цифрового идентификатора профzlммного обеспечепия в

соответствии с Р 50.2.07'1-2014 "ГСИ. Испытания средств измерений в цсJIях

}тверждения типа, Проверка заIщ{ты прогр:tN{много обеспечения" и ГОСТ Р 8.б54-2015

"ГСИ. Требования к програN{мному обеспечению средств измерений. Основные

положения".

10.2 Проверка идентификации прогр:llt{много обеспечения АИИС КУЭ

Убедиться, тго идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зaulвленItым в описzшии типа.

Результат проверки сrштать положительным, если:

- идентифш<ационное Еаименов{lЕие и номер версии прогрttммного обеспечения

соответствует 3alявленIlому в описalнии типа.

10.3 Проверка цифрового идентификатора прогр:t!{мною обеспечения

На вьцеленньп< мо.ryлях ПО проверить цифровой идентификатор и мгоритм

вьгшслеЕия цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора программного обеспечения проводится на

сервере, где установлено ПО.

Заrryстить менеджер файлов, позво.rrяющrй производiть хеширование файлов или

специаJIизиров:lнное ПО, предоставJIяемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходдrrло открьпь катaulог и вьцелить файлы, дазанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

!алее запустив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать

хэш. По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов вьт.Iисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов аlгоритr.,rа вьIlIисления цифрового

идентификаюра должно строго соответствует нмменовtlнию файлов, дш которого

проводилось хеширов:lние.
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Результаты проверки сtштаются полоr(ительными, если:

- идентификационяое нzлйменовatние и номер версии программного обеспечения

соответствует змвлеIlному в описiшии типа;

- чифровой идентификатор соответствует указаЕному в опис:lпии типа АИИС КУЭ;

В слl"rае выявления Еесоответствия по пуЕктаI\.t l0.1-10.з поверку приостarнавливalют до

устiшениJI выявлеI шх несоответствий.

В слуrае невозможности устalненшI выявленньD( песоответствий по пуЕктам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неиспр.вньп< ИК бракуется.

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ЬРЛКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

11.1 Рассчитывают цраницы интервала допускаемой отrrосительной погрешности ИК в

рабочих условил< (+Б), %, при доверитеJIьной вероятности, равной 0,95 по формуле:

dr = t1,1 0;. + 0; + 0;, +

где 6"" - основная относительн:lя погрешность счет.п,lка" О/o;

б l - токовм погрешность ТТ, Ой;

бu - погрешность напряжения ТН, О/о;

60 - погрешность трансформаторной схемы подкJIючепиJI счетчика за счет

}тловьD( погрешпостей ТТ и ТН, %;

6, - погрешность из-за потери нzшряженпя в Jшнии соединения счетчика с ТН,

%.

6*", - дополнительная погрешность счеттмка от iй влияющей велитшны;

m - общее число влIiяющrх величин.

При отсугствии в ИК каких-пlбо измерительIlьD( компонентов, соответствующие

зЕачения погрешностей в формуле не использ},ются.

11.2 Определепие предела абсоrпотной погрешности смещеншl шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно ЕаIlиональной шкалы координировaпного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсоrпотную погрешность смещенrlя шкалы времени счетчиков, сервера

относительно пIкаJы времени UTC (SU), используя данные, поJryченные в резуJБтате проверки

по формуле:

N=tr-l*,
где Iэ - показ:lния источника первичного точного времени МиР-РЧ-02, IIEI:MM:сс;

tK, - покaвiшия часов i-го компонента АИИС КУЭ, rгI:MM:cc.

d; +ё: + tuH,
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Результат проверки стштается положительным, ecJm смещение шкалы временв

счетчиков, сервера ИВК отпосительно шкаJIы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В слуrае выявленrlя несоответствий по пункт:lм l1,1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.

12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе вьшолЕения поверки поверитеJIь производит расчет погрешностей в

соответствип с формулами, приведенными в разделе 11 настоящей методике и сравнивает

поJryченные фассчитанные) зЕачеЕtrя погрешностеЙ (допускаемоЙ отпосительноЙ погрешности

ИК в рабо.шх условиях эксплуатации, предела абсолютной погрешности смещениJI шкалы

времеяи компонентов СОЕВ АИИС КУЭ отItосительItо национальной шк:uIы

коордиЕированного времени UTC (SU) с устzlновленными при уrверждениr.! типа средства

измерений в описании типа АИИС КУЭ.

Результат сtштают положительным, есJIи поrгученные фасс.плтанные) значения

погрешностей не превышают.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

1 3 . l На основаЕии положитеJIьньD( резуJьтатов по пунктlll\.t раздела 9 вьпtисывают

свидетельство о поверке ДИИС КУЭ по форме и содержtмию, удовлетворяющее тебованияIt{

Приказа Минпромторга России от З|.01.2020 JФ 2510 (Приложение N93) "Об утверждении

порядка проведения поверки средств измерений, требований к знaжу поверки и содержанию

свидетельства о поверке".

В приложении к свидетельству указьвtlют перечень и cocтtlB ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об )тверждеIrии типа, зtводских

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в состав каждого ИК (лля

счетrшков электрической энерми, трансформаторов тока и напряжениJI }казывilют условное

обозначение модифпкацЕп и варианта исполненшI в соответствии о свидетельством об

}тверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройства

аиЕхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несaшкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки нtlносятся на средства измерений, которые по
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результат,lм поверки соответствуют мецологическим тебоваЕпяlr{, и констукция KoTopbD(
преДусматривает возможность Еанесения знаков поверки.

13.2 В слуrае, есJп{ отдельные ИК бьши забракованы по пунктiм Р.Вдела 9, диис куэпризнается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части Ик не прошедших с
положительньIм результатом поверку и на нее вьцilют извещеЕие о непригодЕости по форме и
содержанпю, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2020 Nе
2510 ,об 

утверждеЕии Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знilку
поверки и содержанию свидетельства о поверкеl', с указанием причин непригодности. В

приложении к извещению о непригодности указьвtlют перечень и состав ИК с 1хазанием
наименований, типов в соответствии со свидетеJIьством об угвержленпи типа, заводских

номеров средств измерений (измерительньо< компонентов), входяIщrх в сост.в каждого ИК (лля

счетIIиков электрической энергЕи, трапсформаторов тока и н:lпря)кения указывtlют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

},тверждеЕии типа СИ, устройства сиЕхронизации времени), не соответствующих

метрологическим требованиJIм, установленньш в опиc:шии типа.

13.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в целJп подтверждениJI

поверки должЕы бьrгь переданы в Федеральный пнформационньй фонд по обеспечению

единства измерений в соответствип с порядком создtlнпя и ведения Федерального

информационного фопда по обеспечению едипства измерений, передаtш сведений в него и

внесения изменепий в дalнные сведенttя, предоставления содержащ}D(ся в Еем докумеIIтов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона Jф 102-ФЗ,

аккредитованным на поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласовапные с лицом,

представJIяющим средства измерений в поверку, но не превышilющие 20 рабочих дней (для

средств измерений, применяемых в качестве этaшонов единиц величин) и 40 рабочих дней (для

остальных средств измерений) от даты проведеЕия поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.0'l .2020 N9 2510 (только дIя применяемьD(

велиIшн иJIи поддиапазонов измерений) иш-t дtя применяемьD( отдельЕьD( измерительньD(

каналов и (или) отдельItых tlBToHoMEbD( блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федеральньй информацrrонньй фонл по

обеспечению единства измерений в соответствии с порядком создtlния и ведения Федерального

информационного фонда по обеспечению едиItства измерений, передачи сведениЙ в него и
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-

внесения измеItеЕий в данные сведениJI, предост,вления содержащrхся в нем докрlентов и

сведений, предусмотренными частью 3 статьи 20 Федермьного закона Ns l02_Фз,
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