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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распрострzшяется на измерительные каналы (далее - ИК) системы

автоматизированной информачионно-измерительной коммерческого r{ета элеIсгроэнергии

(АИИС КУЭ) филима ПАО (ОГК-2) - Киришская ГРЭС .}l! 203, заводской помер 203,

предназначенной дrrя измерения акгивной и реактивной электроэнергии, потребленной за

установленные интервirлы времени на присоединениях филиала ПАО (ОГК-2) - Киришская

ГРЭС, сбора, хранения, обработки и передачи полученной информации, Выходные данные

системы могут использоваться для коммерческих расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каж,щrй ИК АИИС КУЭ, реа;п-rзующий косвенньй мЕтод измерепий

элекгрической энергии. ИК подвергают поверке покомпонеЕтным (поэлемеrrтrым) способом с

)летом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после угверждения типа АИИС КУЭ.

.Щопускается при поверке использовать положительные результаты испьrтаний по опробОванИЮ

методики поверки. При этом свидетеJIьство о поверке офоршrяется только после уIверждения

типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполнлот в процессе экспlryатации.

Периодическая поверка АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленным при

утверждении ее типа интервzlлом поверки.

,Щопускается проведение поверки отдельных измерительных кiшalлов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с змвлением владельца ДИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информации об объеме проведенной поверки.

.Щля обеспечениJI прослеживаемости, входящие в cocTilв ИК АИИС КУЭ средства

измерений, должны бьrrь угвержденных типов и поверяться по соответствующим методикам

поверки, в соответствии с интервirлами между поверками, установленными при уIверждении их

типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонеЕта наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется тоJIько этот компонент и поверка диис куЭ в целом и

конкретного ИК не проводится. После поверки измеритеJьного компонента и восстановления

ИК выполняется проверка ИК в той его части и в том объеме, которьrй необходим для того, чтобы

убедиться, что действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нар},шиJlи

метологических свойств ИК (схема соединеншI, коррешIия времени и т.п.).

При насryплении событий в процессе эксплуатации, которые могли повJIиJтть Еа

метрологические характеристики АИИС КУЭ (ремонт системы, замена ее измеритоJIьЕь,D(

компонентов, аварии В энергосистеме) проводится внеочередн:UI поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. .щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись
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указанным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтвердит официальяым

закпючением, что остальные ИК этим воздействиям не подвергllJшсь. В этом с.г}r.rае оформляется

свидетельство о поверке АИИС КУЭ с перечнем поверенньD( ИК. .Щоrryскается проведение

поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказiптпым воздеЙствилrr с

обязательным укiванием в приложении к свидетельству о поверке информации об объеме

проведенной поверки, срок действия свшtетельства о поверке на АИИС КУЭ в части укiВilнных

ИК, устанавrплвается до окончания срока действия основного свидетольства о поверке. ВО вСеХ

указirнных сJIучмх оформ.rrяегся техяический акг о внесенныr( измененил(, который должен быгь

по.щп,lсан руководителем или упоJIномоченным им лицом и руководителем или представитеJIем

метрологической службы Предприятия-владельца. Технический акт хрмится совместно со

свидетельством о поверке, как неотъемлемaul часть экспJryатационныr( докуr{екгов на Аиис

куэ.
Средства поверки (эта.лrоны, средства измерениЙ и вспомогательнЫе ТеХНИЧеСКИе

средства), указываемые в методике поверки, должЕы обеспечлвать определение

метрологических харакrеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велиIмн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этzlлонов и

средств измерений, применяемьD( при повсрке, к государственным первичным этzшонllм едИНИЦ

величив.

Прослеживаемость измерений в АИИС КУЭ обеспечиваgгся посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительных компонентов), вхолящих в состав АИИС КУЭ,

связывающими их с государственными первичным эталонам:

- ГЭТ 1-2022 'ГПЭ единиц времени, частоты и национапьной шкалы времени";

- ГЭТ l53-2019 "ГПЭ единицы элек,грическоЙ моцшости в ди!шазоне частот от 1 до

2500 Гц";

_ гЭТ 17 5-zO2З "ГПСЭ единиц коэффициента маспrгабного преобразования и Угла

фазового сдвига электрического напряжения переменного тока промыuшенной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц электрической емкости и тангенса угла потерь на

напрfiкениИ переменного тОка промьпlшенНой частоты в диапазоне от 1 до 500 кВ";

- ГЭТ 152-2018 "ГПЭ единиц коэффициентов преобразования силы электрического

тока",

Перечень ИК АИИС КУЭ приведен в Паспорте-форtryляре.
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Обязательность проведения
операции при

Номер раздела
(пункrа) мЕтодики

поверки, в соответст-
вии с которым выпол-

няется операция
поверки

первичнои
поверке

периолической
поверке

Наименование операции

8Да Даl. Внешний осмотр АИИС КУЭ

Да
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

Да !а 9.з
3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

Да Да
4. Проверка счегчиков элекгрической
энергии

9,5Да
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6Ща
6. Проверка фупкционирования
вспомогательных ус,гройств

9.,7.Ща

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

Да 9.8Да
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
напряжения

9.9Да
9. Проверка падения напрлкения в
линии связи счетчика с измерительным
трансформатором напряжения

9. l0Да
l0. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9.1 1Да !а1 1 . Проверка отсугствия ошибок
информационного обмена

Да !аl2. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

Да llДа
l 3. Определение метологических
хаDакгеристик АИИС КУЭ

|2Да
l 4. Подтверждение соответствия
средства измерений ме,трологическим
требованиям

Да lзДа1 5. Оформление результатов поверки

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ АИИС КУЭ
При проведении поверки выполняют операции, указzмные в таблице 1.

Таблица l - ации пов

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

Условия поверки АИИС КУЭ должны соответствовать условиям ее экспlryатации,

нормированным в технической локрлентачии, но не вьIr(одить за нормированные условия

применениJI средств поверки.
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!а

.Ща

Да

Да
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находиться в следующих диапазонах:

параметры сети:
- Н:ШРЯЖеНИе, 9/о ОТ U"o*
_ ТОК, О/о ОТ IHoM

для ИК лЬNs 3.1-3.12, 3.15-3.20, з.21-з.29
для ИКNФ.Iе 3.13,3.14, з.21-3.26

- коэффициент мошшости
- частота, Гц

TelvmepaTypa окрркающей среды для ТТ, ТН, ОС

те}mература окрркающей среды дJIя счетчиков, Ос

Telvmepaтypa окру-жающей среды дJIя серверов ИВК, ОС

атмосферное давление, кпа
относительнм вла)кность, ОZ, не более

от90до 110

5 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

:жкредитованных в области обеспечения единства измерений на право поверки Си в порядке,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национ,IJIьноЙ системе акКРеДИТаЦИИ,

изучивших настояпц/ю методику поверки и формуJtяр АИИС КУЭ, имеющих опыт работы по

поверке измеритеJьных систем. Для выполнения отдеJIьньD( операций поверIо,I допУскalЮтСя

работники, удовлетворяющие тебованиям, приведенным в п.п. 5.2 - 5.5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов АИИС КУЭ и отсугствия ошибок

информачионного обмена осуществJlяется работниками, имеющими опыт работы в области

измерений элекгрических веJIичин, изrшвшими вышеуказапные документы, а тilюке

руководство пользоватеJlя по работе с радиочасами МИР РЧ-02, принимаюццм сигнilлы

глобшtьной навигационной спупrиковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительных трапсформаторов тока, входяцIлlх в

состав ДИИС КУЭ, осуществляется работникilJ\.rи, доrrущенными к производству указaiнных

работ в соответствии с правилами по охране труда при эксшryатации элокIроустановок и

изуIившими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерений вторичной

нагрузки измеритедьньD( тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов напрлкения,

входящих в cocTirB ДИИС КУЭ, осуществJuIется работниками, доIцлценными к производству

указанных работ в соответствии с правилаJч{и по охраве туда при эксплуат Iии

электроустановок и изучившими применяемый при поверке докуrчrент, содержащий методиIry

измерениЙ вторичноЙ нагрузки измерительных трансформаторов напрякения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором нiшряжения, входяIlшми в состав диис куэ провоrцт не менее двух
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Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

от l до l20
от 5 до 120

от 0,5"* до 1,0

от 49,6 до 50,4
от 45 до +40

от +l5 до +35

от +5 до +10

от 80,0 до 10б,7
98



специалистов, один из которьD( должен иметь удостовереIrие, подтвер)r(дающее прlво работы на

ycтaнoвKilx свыше 1000 В с группой по элекIробезопасности не виже [V, второй - удостоверение,

полгверждающее право работы на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности

не ниже Ш.

внимлниЕ.
При проведении поверочньD( и измерительньD( работ должны присугствовать работншсr

объекга, на котором размещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опыт работы и право на

подкJIючение и откJIючение эталонных и поверяемых средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с метод,lкой измерений.

6 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методиками

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

ДИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикal]r{и повеРки,

укzванными в описаниях типа на измерительные компоненты АИИС КУЭ, а также приведенные

в таблице 2.

Таблица 2

Операuии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мегрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

l 2

Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

Средства измерений действующего значения
нzlпряжения переменного тока в диапщоне
измерений от 0,б ло 260 В с относительной

погрешностью не более + 1%;

Средства измерений действующего значения
сttлы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + бО%;

Средства измерений коэффициента моцIности в

диапазоне измерений от -l до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сЕти

в ди^пазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
1Гц

Прибор для измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и показателей

качества
элеrгрической энергии
<<Энергомонитор-3.3Т)

(рег. Nч 31953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 ОС до + б0 'С
с абсолютной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влzDкяости воздуха в диапазоне от 0 до 99 7о

с погрешностью +2О%;

Измеритель влФкности
и температуры

ивтм_7
(рег. Nэ 71394-18)

7
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Продолжсние табrшцы 2

Прuмечанuе.
l.,щопускаеmся uспользомlпь прч поверке dруzuе уmверэеdенньlе u аmfпеспованные

элпалоны еduнuц вапuчuн, среdсmва чзмеренuй ymBepacdeHHozo fпuпа u поверенныq

уdовлепворяюtцuе меmролоzчческuм mребованuям, указанньlм в mаблuце,,Щопускаеmся

прчмененuе dpyztlx среdсmв поверкч с мепролоzuческuмu xapakltlepucmukaJylu, обеспечuваюlцuмu

пребуемые mочносmu uзrrеренu (соzласно паблuце 2)

8

Jl 2

Средства измерений атмосферного давлениJl в

диапазоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

Прибор для измерений
электроэЕергетических
велиIмн и показателей

качества элеIсгрической
энергии

<Энергомопитор-3.3Т>
(рег. Nч 31953-06)

Средства измерений цла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений
0 до 3бOО с абсолютной погрешностью не более

+0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
ме (ду напряжением и током в диапазоне

измерениЙ от 0 до 360О с абсолютноЙ
пофешностью не более +0,5О

п.9.4
Проверка счетчиков

электрической
энергии

Прибор дul измерений
элекгроэнергетических
велиIшн и покщателей

качества элекгрической
энергии

кЭнергомонитор-3.3Т>
фег. Nэ 31953-0б)

Срелства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относитеJIьной погрешн

не более + буо

Прибор л;п измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электической

энергии
<Энергомонитор-3.3ТD

фег, Nч 31953-0б)
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазопе
измерений от 0,5 до 120 А с относительной

по шностью не более + 6%

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительны)(

тансформаторов
напряжениrI

Срелства измерений действ},ющего значения
напряжения переменного тока в диzшдtоне
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью н" 66л99 + l%

п.9.9
Проверка падения

напряжениJI в JIинии
связи счетчика с
измеритеJIьным

трансформатором
напряжениJr

Радиочасы МИР РЧ-02
Фег. Ns 4665б-11)

п, 9.10
Проверка системы

обеспечения
единого времени

соЕв

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения шкалы
времени в llвToIloMHoM режиме за сутки не

более +1 мкс

с По и оптический боты со счетчиками системыватель для

п.9,'|
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньж
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
напрлкения переменного тока в диапазоне
измерсний от 0,б до 2б0 В с относительной

погрешностью n" 66д99 + lYoi

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(оег. Jф 31953-0б)

Пеоеносной компьютер



7 ТРЕБОВЛНI[Я (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки доJDIоIы бьггь собrподены цебования безопасности,

установленные ГОСТ l2.2.007.0_75, ГОСТ \2.2.00'7.З-'l5, <<Правилами техники безопасности при

эксплуатации электроустalновок потребителей>, <ПравилilIt{и технической эксп.тryатаrши

элеrгроустановок потребителей>, <<Правилами по охране туда при экспJryатации

электроустановою), а также требования безопасности на средfiва поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по экспJIуатации.

7.2 Эта.поны, средства измерений, вспомогатеIБные ср€дстм поверки и оборуловаrmе

доJDкны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-91, ГОСТ 12.2.ф7.3-75, ГОСТ L2.2.00'7 ;7-15.

8 ВНЕШНИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют целостность корпусов и отсуIствие видимьIх повреждений средсгв

измерений (измерrтгельньrх компонептов) АИИС КУЭ, нalJшIIие поверительньD( пломб и клеЙм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местФ( подкпючения

проводных линий.

Результаты проверки считаются положIlтоБными, есJш:

- не вьивлено видимых повреждений измерrtтельньD( компонентов, имеются плОмбЫ И

клейма на измерительных компонентах;

- не въUlвлено следов коррозии и нагрева в местж подкJIюченшl проводlых линий;

В сrryчае выrIвленпя несоответствия по пунктчtь,t 8.1-8.2 поверку приостанаышвают до

устранения вьUlвленвых несоответствий.

В сrrучае невозможвости устранеЕия выявленньD( несоотвgrствий по пункrам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ ЛИИС КУЭ

9.1 Перед проведеЕием поверкп выполпяют спедующпе подготовптепьные работы:

- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению бе3опасносги

поверочньD( работ в соответствии с действ5rюцшми правилами и руководством по эксIUryатации

применяемого оборулования;

.средстваповеркивыдерживаютвУсловияхивтечениевремени'Установленныхвих

эксплуатационньrr( документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьггь надежно заземлены,

подсоедияение зat]кимов защитного зазе}!.ления к кокгуру заземления должно производиться

ранее других соединений, а отсоединение - после всех отсое.щлнений.
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9.2 Длlя проведения поверки представляют сJIедующую документацшю:

- паспорт-формуляр;

- опис.lние типа АИИС КУЭ;

- свидетельства о поверке средств измерений (измерительньтх компонентов), входяtrIID(

в ИК и свидетельство о прельшущей поверке системы (при периоличсской и внеочередвой

поверке);

- паспорта-протоколы на ИК, рабочие хqФнzшы АИИС КУЭ с данными по

кJIиматическим и иным условиJlм эксшIуатации за межповерочный иrrтерваrr (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соответствие пзмерптельных компонеIIтов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкIIючения средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительньrх трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьнъ,D(

трансформаторов напрлкения (ТН) к счетчикам электрической эЕергии, прalвильность прокJIа.щи

проводньrх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и зiлводским номерам, указанным в описilнии типа или формуляре

Аиис куэ.
9.3.3 Проверяют нiлличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительяьп компонентов АИИС КУЭ: измерительных трzlнсформаторов тока и напряжения,

счетчиков элекгрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченных свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьтх бrп.rзок к

окончанию, да-пьнейrrме операции по поверке Ик, в который они входгг, выполняют после

поверки этих измерительных компонентов по методикам поверки, уIвержденным при

уIверждении их типа.

В случае выявления несоотвgтствия по пункт:lм 9.3.1-9.3.3 поверку приостанавливilют до

устранения выявленньfх несоответствий.

В случае невозможности устранения выявленЕьж песоответствий по rD/нктам 9.з.1-9.з.з

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.4 Проверяют счетчпкп электрпческой энергпп

g.4.| Проверяют наличие и coxpirнHocтb пломб на счетчикilх и испытательЕОй коробке.

ПроверяюТ наличие оригинalлов актов, полIверждающих прalвильность подкJ]ючения счетчиков

к цепям тока и Еапряжения, в частности, правильность чередования фаз.

При отсрствии таких актов или Еарушении (отсрствии пломб) проверяот правиJIьность

подкJIючения счетчиков к цеIим тока и напряжения (соответствие схем подкJIючеfiия-схемам,

приведенным в паспорте на счетчик.
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9.4.2 Провсряют рабоry всех сегментов индикаторов, отсуIствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параметрв в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помопрю

переносного компьютера. Оптический преобразователь подOIючают к rпобому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетчик по устzlновленному

соединению. Опрос счетчика считается успешпым, если получен огIет, содержащий дапные,

заремстрироваяные счетчиком.

9.4,4 Проверяют соответствие индикации даты в счетqике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визуitльно иJIи с помоцIью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считаются полоrкительными, есJIи:

_ подтверждена правильность подOIючения счетчиков к цеIUIм тока и нiшряжения, а т ОКе

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счетчиков работают, отсуrствуют коды ошибок или

прелупрежлений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера поJrrrен

от.lет, содержащий дшrные, зарегистированные счетшком;

- календарная дата в счетчике соответствует текущей кirлендарной дате;

- в памяти счетчика имеются поJI)ласовые значенпя приращений акгивной и реакrивной

электроэнергии за выбранный период времени.

В случае вьUIвления несоответствия по пунктам 9.4,1-9,4,4 поверку приостанавливают до

устанения выявленных несоотвgIgrвий.

В слуlае невозможпости устанения выrIвленньD( несоответствий по rц.нкгам 9.4.|-9,4.4

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.5 Проверка функцпопшровавпя центраJIьных компьютеров (серверов) диис к}rэ

9.5.1 Проводяг опрос текущtтх показаний всех счgгчиков элеюроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нст сообщений об оппбках,

а также полуIен отчет, содержащий даЕные, зарегистирвlшные счетчиком.

9.5.2 Проверяют г.rryбину хрiшения измерительной информации в центiлльны,(

компьютерж (серверах) АИИС КУЭ.

- глубина хранения измерительной информачии в центрitльныr( компьютерФ( (серверах)

диис куэ соответствует указанной в эксплуатационной докумеrrгации диис Куэ.

9.5.3 Проверяют защиту программного обеспечения па компьютерах (серверах)

Аиис куЭ от несанщионированного доступа. Для этого зiшускirют на выпоJшение программу

сбора данных и в поле (пароль)) вводят неправиrьный код.
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Проверку считzlют успешной, если при вводе непрalвильного пароJlя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных к,rлочей. Выключают компьютер и снимltют

аппаратную защиry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). ВкJIючают компьютер, загрУжalют

операционную систему и запускают программу.

Проверку считают успешной, если поJryчено сообщение об отсуIствии <(кJIюча запрIты>,

9.5.5 Проверяют правильность коэффициентов трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и напряlкения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измеритеJIьньD(

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В crTrtae вьuIвлония несоответствия по пунктам 9.5.1-9.5.5 поверку приостанzвлиВают дО

устанения выявленньD( несоотвgгствий.

В слlпrае невозможности устранения выявленных несоотвgгствий по пунктilМ 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньrх ИК бракуется.

9.б Проверка функцпошпроваппя вспомогательных устройств

9.б.1 Проверка функчионирования модемов

проверяют функционирование модемов, используя ком}tуникационные возможпости

специЕlльньD( программ из состава по дииС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- бьши установлены КомlчfуIируемые соединения и по устalновленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.ЩопускаетсЯ автономнaШ проверка модемоВ с испоJIьзованИем тестовогО ПРОГРll]tlМНОГО

обеспечения.

9.б.2 Проверка функциониров.lния адаrгrеров интерфейса

Используя кабель RS-2З2, подкJIючают к адаптера}r переносной компьютер с

програJчrмным обеспечением.

Проверку считают успешной, есrпл:

- удaшось опросить все счетчики, по,щOIюченные к дzlнному адaштеру.

В слуIае вьшвлсния несоответствия по ггункгrrм 9.6.|-9.6.2 поверку приостaшавливают до

устранения выявленныr( несоотвgгствий.

В случае невозможяости устранения выявленньD( несоотвgтствий по гrуIIктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.7 Проверка шагрузкш Ед вторпчные цепи измеритеJIьrrых трапсформаторов тока

9.7.| Проверяют нalJIичие док)ь,lеЕтов, полгверждalюпшх правиJъность подклюqения



вторичных обмоток ТТ. При отсугствии таких докуi!ентов проверяют правильность

подкJIючения вторшIньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нафузки вторичнъ,D( цепей ТТ, Koтopaul доJDкна наход}Iться в

диапазоне, указанном в ГОСТ'7'146-200| иJIи в описzш{ип типа средств измерений на конкрегныЙ

тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ З196_2018 <ГосударственнiлJI система обеспечения единства измерениЙ.

Мgгодика измерений мопшоgги нагрузки тансформаторов тока в условиJIr( экспJq/атации)).

При отклонении мошшости нагрузки BTopFIHbD( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устрalнения данных несоотвстствий.

В слуlае невозможности устранения въпвленных несоответствий по гункгам 9.7.|,9.,7.2

АИИС КУЭ в части неиспр:lвных ИК бракуегся.

Прчмечанuя
l [опускаепся uзмеренuя моlцноспu на2рузкu вmорччных цепей ТТ не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренчя провслdчлuсь прu сосmаменuч паспорлпов-проmоколов на Dанный

uзмерumельный *о"-Ь -"u""ue uспекаюulеzо ме'споверочноzо uнmервма Диис куэ.
резульmаmьt поверкu счumаюm полосrumельньlмu, eanu паспорm-пропокол

поdпверэсdаеm вьlполненuе указанноео Bbrule усJlовuя dля ТТ.

1 Допу"*о"-с,,оlцносmь нсt2рузкu опреdеляmь расчепным пуmем, eanu лввесfпны вхоdные

(прохоdные) чмпеdансы всех усmройсmв, пооключенных ко вmорuчньlм обмоmком Тт.

3 ,[[опускаепся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmопвuu с dpyzultlu аmmеспованньLмu

меmоduкамu uзмеренuй.
9.8 Проверка нагрузкп lla вторпчпые цепп пзмерптеJIьных трапсформаторов

llапряr(еншя

9.8.1 Проверяют наличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжаючшх

организаций на кJIеммных соедпвениях, имеюIцихся на линии связи ТН и счетчиков.

ПроверяютналиtIиедокУ^{еIrтоВ'полгверждающихпраВвJIьностьподключенЙя

первичныХ и вторичныХ обмотоК ТН. ПрИ отсугствии таю{х документов или нарушеIrия

(отсуrствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичных и вторичных обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичны,( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляет не более 10 % от u ном.

Измеряют мопшость нагрузки вторичныr( цепей ТН, которая доJDкна нФ(одиться в

диапазоне, указанном в ГоСТ 1983-2001, гост 1983-2015 шпr в описанI{и типа средств

измерений на конкрегный тип ТН.

измерение мощпости вагрузки вторичвьtх цепей Тн проводят в соответствии с

докумеIrтоМ ми зl95_20lS <ГосударственНая система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагрузки измеритеJIьных трансформаторов напряжения в
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условиях эксплуатации>, атгестованном в установленном порядке и зарегистированном в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений,

При отклонении мощности нагрузки вторичпой цеmл ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до уйравения дllпньt ( несоотвстствий.

В с.тryчае выявлениJI несоответствия по rгyIткгам 9.8.1-9.8.2 поверку приостilнilвливlшот до

устранения вьlявленных несоответствий.

В слуrае невозможности устраненшl вьIявJIенньD( несоотвgгgгвий по пунктам 9.8.1-9.8,2

АИИС КУЭ в части неиспр.вных ИК бракуется.

Прчмечанuя
l ,Щопускаепся uзмеренuя моulнослпu на2рркu влпорччных цепей ТН не провоdumь, еслu

mакuе llз,|rеренuя провоduлuсь прu сосmаменuu поспорmов-проmоколов на dанный
uзмерuпельный канм в печенuе uсmекаюulеzо меrсповерочноео uHmepBalla ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюm поло)rufпельны,|lu, еслu паспорm-проmокол
поdпверясdаеm вьlполненuе указанноzо выше условuя dля ТН.

2 ,Щопускаеmся моlцносmь н(Ерузкu опреDеляпь расчепньl7, пrDпем, еслu uзвеспньl
вхоdные (прохоdные) uмпеdансы всех усmройсmв, поdключенньtх ко вmорuчньt , обмоmка",уt ТН,

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруеuмu аmmесmованньlмu
мепоduкамu uзмеренuй,

9.9 Проверка паденпя напря2кенпя в лпппп связп счетчпкд с измеритеJlьным

трапсформатором напрях(енпя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <<Государственна,l система обеспечения едияства измерений.

Мgгодика измерения потерь напряжения в JIиниJIх соединения счетчика с трансформатором

напряжения в условиях эксплуатации>, аттестовiш{ном в установленном поряIке и

зарегистрированном в Федера;rьном информационном фонле по обеспечению единства

измерений.

падение напряжения должно быrь ве более 0,25yо от номипilльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значенl,tя падения нiшрлкениJI в JIинии связи счетчика с ТН более

0,25%, прочелуру поверки приостанавливают до устранения данньD( несоответствий.

В сrryчае невозможности устрalнения выявленных несоотвgгствий по пункгу 9.9 АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 ,Щопускаеmся uзмеренuе паdенuя напряlсенuл в лuнuч corrru счеmчuка с ТН не провоduПь,

еслu mакuе лlзмеренuя провоdttлuсь прu сосmаменuu паспорmов-проmоколов на Dанньlй

uзмерumельньtй канм в mеченuе uсmекаюlцеzо uнmервма Meccdy поверкамu ДИИС КУЭ, u еслu

в uзмерumельньlй канм не внослtлuсь Ll:tмененuя, не зафuксuрованньlе в сооmвеmспВУЮulеМ
паспорmе-проmоколе.

2 ,Щопускаеmся паdенuе напряссенuя в лuнuu соеduненuя счеmчuка с ТН опреdелЯmЬ

расчепньlм пуmем, еслu uзвесmны парамеmры лuнuu связu u сlиа элекlпрuческоzо mока,

проmекаюulеzо через лuнuю свж]u.
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3 В случае оmсупсmып ТН паdенuе напрrЕнсенuя оtп mочкu uз-л,rеренuя do счеmчuка
элекmрuческой энереuu dоласно быmь не более 0,2594 оп номuнсlльноzо значенuя напряэrенuя.

4 .Щопускаеmся провеdенuе uзмеренu в соопвепспвuч с dpyztlMu аtwпесmованнымu
меmоduкамu uзмеренuй,

Результаты проверки считаются положrтельными, если измеренпое значение падения

напря)кения в линии соединения счетчика с Тн не более 0,25% от поминальпого значения на

вторичной обмотке ТН, или полгверждается выпоJшение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспеченпя едпного времеци (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкалы времени компоЕентов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно нышональной шкалы координированного времени UTC (SЦ.

Включают радlочасы МИР РЧ-02, принимzlющие сигнаJIы точного времени глобаrьной

навигационной спугниковой системы ГЛОНАСС и сверяют показания радrочасы МИР РЧ-02 с

показatниями часов счетчиков, ссрверов ИВК.

Резу.lьтат проверки сIштается положительным, если предел смсщения шкzIлы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относlтгепьно шкilJIы коор,щrнированного времени UTC (SLI) не

превышает * 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJIяя по журнаrry собъrrий расхождение

времени корректирующего и корректируемого компонеЕта в момент, предшествующий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корреIсгирующего и корректируемого компонента в момеЕт, предшествуюцlий коррекции не

превышает значения в описании типа.

При обнар1,:кении несоответствий по п. 9.10,1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспрzlвньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсутствllя ошlбок пнформацнояного обмена

Операчия проверки отс)лствия ошибок информациовного обмена предусматривает

экспериментalльное подгверждение идентиtlности числовой измерительной информаrши в

счетчиках элекгрической энергии (исходнм информачия), и памяти центirльного компьютера

В момент провсрки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должпы бьпь

вкJIючены.

9. l l .1 На центрilльном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывzlют значепИЯ

акrивной и реактивной элекгрической энергии, зарегистированные с 30-ти liллнугным

интервалом за полные предшествуюшие дню поверки суп(и, по всем ИК. Проверяют ваJIичие

данньш, соответствующиr( каждому 30_ти минлному интервдIу врсмеви. Пропуск данньD( не
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l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
10.1Проводят проверкУ соответствия зilявленньD( идентификаrшонньп< данпьD(

программного обеспечения, указанньD( в описании типа и экспJryатаIшонной докулrентации:

- наименование програ}rмного обеспечения;

- идентификационное наименование профil}tмного обеспечения;

- номер версиИ (идеrrшфикационный помер) программного обеспечения;

- цифровоЙ идентификатор проФаммного обеспечения (KoH]ФoJIьHa'I cylt{Ma нсполняемого

кода);

- алгоритм вычислсяия цифрового идентификатора программного обеспечениJI в

соответствии с р 50.2.077-2014 (Гси. Испытания средств измерений в цеJях уIверждения типа.

Проверка з циты программного обеспечения) и госТ р 8.654-201 5 <ГСИ. Требования к

програJt{мному обеспечению средств измерений. Основные положения).

l0.2 Проверка идентификации прогр.r rмного обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствуют зiлявлепным в описании типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное наимевовапие и помер версии прогрilммного обеспечения

соответствует зirяыIенному в описании типа.

10.З Прверка чифрового идентификатора ПРОГР:llt{МНОГо обеспечения

На выделенных модуJlях ПО проверить чифровой идеIпификатор и алгоритм вычислеЕия

доIryскается за искJIючением слrIаев, когда этот пропуск бьш обусловлен отюIючением ИК и;ш

устаненным отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнал собыmй счетчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи между измерительными компонент,lJtlи системы. Проверяют сохрaшноСтъ

измерительной информачии в памяти центрirльньD( компьютерах (сервсрах) системы на тех

интервалах времеви, в течение которого бьша нарушепа связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные супсл, пре,шrествуючдие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагррки за

те же суп(и, храняшийся в памяти счетчика. Разллчие значений активпой (реакгивной)

мощности, хранящейся в памяти счетчика (с ylcToM коэффичиентов тансформ ц,rи

измерительных трансформаторов) и базе данньD( центральпого компьютера (сервера) не дошкrо

превышать две единицы младшего разрrца учтенного значепия.

при обнаружении несоответствий по п.9.l1,1_9.1l.з Аиис куэ в части неисправньt (

ИК бракуется.
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цифрового идентификатора.

Проверка чифрового идентификатора прогрalммного обеспечеЕия пrюводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеДrкер файлов, позволлощий произво.щпь хеширование файлов и;ш

специiIлизированное ПО, предоставляемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открыть каталог и выдеJIить фйлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.Щалее загryстив соответствующую программу, из состава ПО АИИС КУЭ, просчитать хэш.

По результатам формируются файлы, содержащие код алгоритмов выIшсления цифрвого

идентификатоРа в текстовоМ формате. Наименование файлов аrгоритма выtIисления цифрового

идентификатора должно строго соответствует наименованию файлов, лля которого проводилось

хеширование.

Резулътаты проверки считirются положительными, если:

- идентификационное наименование и номер вФсии профаi.{много обеспечения

соответствует зzulвленному в описании типа;

- чифровой идентификатор соответствует ук.}занному в описzlнии типа АИИС КУЭ;

В слрае выявления несоответствия по пункта}r 10.1-10.3 поверкУ приОСТаНаВЛивilЮТ ДО

устраневия выявленньD( несоотвgтствий.

В слrrае невозможности устршени;I выявленньD( несоотвgгствий по пунктаJ{ 10.1_10.з

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуегся.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК ЛИИС КУЭ

l1.1 Рассчитывают границы интервала допускаемой относительноЙ погрешности ИК в

рабочих условиях (+Б), %, при доверительной вероггности, равной 0,95 по формуле:

бр=f1,1 . 6?+sa+6a+6i+6ao +Iба/
J=|

ГДе бr - ТОКОВаЯ ПОГРеШНОСТЬ ТТ, О/о;

бц - ПОГРеШНОСТЬ НаПРя)КеНИЯ ТН, О/о;

бg - погреппrоФь трансформаторt{ой схемы по.щJIючениrI счетIика за счет угловьD(

погрецшостеЙ ТТ и ТН, %;

бл - ПОфеШНОСТЬ ИЗ-За ПОТеРИ НаПРЯЖеНИЯ В JIИНИИ СОеДИНеНИЯ СЧеТЧИКа С ТН, 9/о;

66,6. - ОСНОВН!rЯ ОТНОСИТеЛЬНаЯ ПОГРеШНОСТЬ СЧеТЧИКа, О/о;

667 - дополнительная погрешность счfiчика от J-й шияющей величины.

при отсугствии в ик каких-либо измерительных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не использ},ются.

l1.2 Опрелеление предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентоВ соЕв дииС КУЭ относительно нiuшонаJIьной шп(алы коордlнировzlнного

времени UTC (SU).

рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкatлы времеви счетчиков, сервера

относительнО шкtlлы времени UTc (Sц, используя данные, поlryченные в резуJIьтате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

дt = tэ * ttl, (11.2)

где tз - показания радиочасов МиР РЧ-02, .гl:мм:сс;

t1; - покltзiния часов i-го компонеЕта АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проворки считается положитеJъным, если смецение шкаJIы времени счетчиков,

сервера ИВК относительно шкалы времени UTc (SЦ не превышает +5 с.

в сrryчае выявления несоответствий по пупктам l1.1, 11.2 диис куэ в части

неисправньD( ИК бракусгся.
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12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В прочессе выполнения поверки специдшст производЕт расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настоящей методике. Конечкые резуJrьтаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением правил округления и обrзательным

указанием единиц измерений, вычисленной физической величины.

Результаты считают положитеJьными, есJIи поJIучевные фассчитанные) ЗНаЧеНИЯ

погрешностей не превышают значений погрешностей, устalновленны)( при угверждении типа

средства измерений, приведенных в описании типа,

результаты считают отрицательными, если поJryченные (расстлтапные) значения

погрешностей отJIичаются от значений погрешностей, установленны)( при уIверждении типа

средства измерений, приведенных в описании типа.

13 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных результатов по пункт:lм разделов 8-12 вьшисывают

свидстельство о поверке диис куЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпрошrорга России от з\.0,1.2020 N9 2510 (Приложение мз) юб угвер)Iцении

порялка проведения поверки средств измерений, требований к знiжу поверки и содержzlнию

свидетельства о поверке>, либо требованиям другого доку}rента, устанавливающего

аналогичные требования, акryального на дату проведения периодической поверк,l.

В приложении к свидетельству указывают перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об угверждении типа, зalводскlлr( номеров

средств измсрениЙ (измерительньrх компонеЕтов), входяпц,rх в состав каждого ИК (лля счетшлков

электрической энергии, трансформаторов тока и нlшр,l]кения указывают условное обозначение

модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об угвФждении типа СИ),

прошедших поверку и пригодньD( к применению и устройсгва сивхронизации времени,

Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от несанкшонировilнного вмешатеJIьства.

знак поверки напосится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного клейма. знак поверки нiшосятся на средства измерений, которые по результатам

поверки соответствуют метрологическим тебованиям, и констукция которых предусматриваfi

возможность нанесения зпаков поверки.

13.2 В сlryчае, если отдельные ИК бы:пr забракованы по пункт.lь{ разделов 8-12, диис

КУЭ признаегся непригод{ой к дальнейшеЙ эксплуатации, в части ИК не прошедrrпо< с

положительнымрезУлЬтатомпоВеркУинанеевьЦаютизвеЩеяиеонепригодностисУказ{ием

причин непригодности по форме и содержаяию, удовлетворяющее требовани-лчr Приказа

Минпромторга России от 31.07.2020 Ns 2510 <Об утверждении Порялка проведения поверки

средств измерений, тебований к знаку поверки и содержанию свидетельства о поверке>, либо
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требованиям другого документа, устанавливающего alналогичные тебованЕя, актуаJIьного на

дату проведения периодической поверки. В приложении к извещению о непригодIости

указывают перечень и состав ИК с указанием нмменований, типов в соответствии со

свидетельством об утверждении типа, зaводских номеров средств измерений (измеритеlьньrх

компонентов), входящих в состав ка>кдого ИК (дr, счетчиков электической энергии,

трансформаторов тока и напряжения указывirют условное обозначение модификации и варианта

исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа СИ, устройства

синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям, установленным в

описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатarх поверки средств измерений в цеJurr( подгверхдения поверки

должны бьrгь переданы в Федера.пьный информационный фонл по обеспечепию единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федераьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

данные сведения, предоставления содержацшхся в нем документов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федера.пъного закона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, предстatвJIяющим

средства измерений в поверrry, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемьD( в качестве эталонов единиц веJIичин) и 40 рабочих дней (для ocтilJbнbD( средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии с

пунктом 18 Приказа Минпромторга России от 31.07.2020 М 2510 (только для применяемьD(

величин или подд{апiвонов измерений) или лля применяемых отдельньrх измерительных

каналов и (или) отдельньrх автономных блоков из состава средств измерений информачия об

объеме проведенной поверки передаЕтся в Федеральный информачионный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с поряд(ом создilнIrl и ведения Федераьного

информачионного фонла по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесепия изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в пем докул,tеrtов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N l02-ФЗ.
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