
СОГЛАСОВАНО
Заместитель дирекIора
ФБУ кПензенский ЩСМ>

к 18>

ГОСУДАРСТВЕННАЯ СИСТЕМА ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЕДИНСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

РЕЗЕРВУАРЫ ВЕРТИКАЛЪНЫЕ СТАЛЪНЫЕ

цилиндричЕскиЕ рвс-200

Методика поверки

мп 611-2023

iý

?:-



1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
настоящая методика поверки (лмее - методика) распростр{шяется на резервУары Вер-

тикalльные стальные ц}rлиндрические вомина.lьной вместимостью 200 м' (лшее - РВС_200) с

заводскимИ номера {И Ns 915/1, }ь 915/2, предназначеЕные для измерения объема нефти и

нефт€про.ryктов, а также дIя их приема, хранения и отпуска.
В результате поверки долкны бьrгь подтверждены следующие метрологические требо-

BilпиJl, приведенные в таблице l.
Табrшца 1 - М огические ования

настоящая методика поверки обеспечивает прослеживаемость поверяемьгх резервуаров
вертикальньD( стальньD( цилиндрических РВС-200 в соответствии с приказом Федерального

агентства по техЕическому реryлиров:lнию и метрологии от 26 сентября 2022 года лlъ 2356 (об

утверждеrrии Государственной поверочной схемы для средств измерений массы и объема жид-

*оa- 
" 

,rоrо*", объема жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объ-

емного расходов жидкости)) к государственному первиIrному этtшону единицы объема жидко-

сти ГЭТ 2lб-2018 при условии, что средства поверки поверены в соответствии с зalконодатель_

ством РоссиЙскоЙ Федерации.
Изготовитель Общество с огрzlниченЕой ответственностью

(РЕзЕРВУдРСтроЙмдшD (ООО (РСМ)) Длрес: 410004, Саратовская область, г.о. город Са-

ратов, г. Саратов, ул. Астрахмскм, д. 4З, помещ. 1/2, ком. 2l3
Место эксплуатации - Пензенская область, Кузнецк-12.

2 НОРМЛТИВНЫЕ ССЫЛКИ
В настоящем стzlндарте использовalны ссьшки на следующие стандарты:

гост 12.0.004-2015 Система стандартов безопасности Туда. Организация обучения

безопасности труда, Общие положения
гост 12.1 .005-88 Система стандартов безопасности 1руда. Общие санитарно- гигиени-

ческие требования к воздуху рабочей зоны
гост 12.4.087_84 система стандартов безопасности труда. стоительство. каски стро_

итеJIьные. Технические условия
гост 12.4.137-2001 Обувь специilльная с верхом из кожи для защиты от нефти, нефте-

продуrсгов, кислот, щелочей, нетокси.пrой и взрьвоопасной пыли. Технические условия
гост 12.4.3l0-2020 Система стirндартов безопасности труда. Одежда специмьЕ.UI дJIя

защиты работающих от воздействия нефти, Еефтепро,ryктов. Техяические требования

гост 19781-90 обеспечение систем обработки информации прогр.lммЕое. Термины и

определения
гост з1385_2016 резервуары вертик.lльные цилиндрические стzлльные для нефти и

нефтепродуктов. Общие технические условия
гост 7502-98 РулеткИ измерительные мет:лJшические. Технические условия
ГОСТ 28243-9б Пирометры. Общие технические требов.rнIIя

3 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ

В настоящей методике проверки применяются следующие термины с соответствующи-

ми определениями:
3.1 резервуар вертuкальный стаJIьпой: Стальпой сосуд в виде стоящего цилиндра с

днищем, стационарньй с кровлей или плавающейt крышей, применяемьй дlя хранениJl и

измерний объема жидкостей.
3.2 гращrировка резервуараз Операчия по установлению зависимости вместимости ре-

зервуара от уровня его наполнения, с целью состilвления градуировоtшой табrшцы.

2

Значениеистикинаименование ха
200Номинальнм вместимость, м3

Пределы допускаемой относительной погрешЕости
определения вместимости %
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3.3 гралупровочная таблица: Зависимость вместимости от уровня нzшолнения резерву-
ара при нормиров:lнном значении температуры, равной 20 ОС.

таблицу прилаrают к свидетельству о поверке резервуара и применяют для определения

в нем объема нефтепро.ryrга.
3.4 базовдЯ высота резервуара: Расстояние по вертикаJIи от точки касания днища гру-

зом рулетки до верк{его крм измерительЕого JIюка или до риски направляющей планки изме-

рительЕого JIюка (при наличии).
3.5 вместимость резервуараз Внутренний объем резервуара с учетом объема внутрен_

них деталей (незапоrпrенньrх), которьпi может быгь наполнен жидкостью до определенного

ypoBIUI.
3.6 воминальная вместпмость резервуара: Вместимость резервуара, соответствующая

предельномУУроВнюн:лполненияего'УстllновленнlulнормативнымдокУментомдляконкретно-
го типа резервуара.

3.7 действительная (факгпческая) полная вместимость резервуара: вместимость ре_

зервуара, соответствующaц предельному уровню его наполнения, установленнаJl при его повер-

ке.
3.8 посантпметровая вместимость резервуара: Вместимость резервуара, соответству-

ющая высоте уровня (даJЦее - уровень) налитьD( в него доз жидкости, приходяцшхся на 1 см вы-

соты нzшолЕениJI.
3.9 коэффичиент вместпмости: Вместимость, приходящаяся на 1 мм высоты наполне-

ния.
3.10 точка касанпя днпщi грузом рулgгкп (вачало отсчета)l то.п<а на днище резерву_

ара или на опорной rшите (при наличии), которой касается груз измерительной рулетки при из-

мерении базовой высоты рФервуара и от которой проводят измерение уровня продукта при

экспJryатации резервуара.
3.1l эталонная точка резервуара: Верхний срез фланца измерительного люка резерву-

ара или риски на планке измерительного JIюка резервуара.
3.12 предельный уровепь: Предельный урвень определениJI посаIlтиметровой вмести-

мости резервуара при его поверке.
3.1з максимаЛьный уровенЬ: Максимально доrryстимый уровень нIшолнения резервуа-

ра жидкостью при его эксплуатации, установленный техЕической документацией на резервуар
или рассчитанный.

3.14 геометрrrческий пrетод поверкш: Метод, закrrrочающийся в определении вместимо-

сти резервуара по результатам измерений его геоме,трических параметров.

3.15 жпдкостЬ при хранепип: Жидкость, для хранения которой предItазначен резервуар.
3.1б исходный уровепь: Уровень жидкости в резервуаре, соответствующий высоте

кмертвой> полости.
3.17 высота (мертвой), полостtl: Расстояние по вертикали от точки касания днища гру-

зом рулетки до ни)iсlего среза приемо-раздаточного пацубка, приемораздаточного устройства.
3.18 <<мертвая> полость резервуара: Нижняя часть резервуара, из которой нельзя вы-

брать жидкость, испоJьзуя приемо-раздаточньй патрубок, приемо-раздаточное устройство.
3.19 <<мертвыйD остаток: Объем жидкосТи, находящейсЯ в кмертвой> полости резервуа-

ра.
3.20 высота неровпостей днища: Расстояние пО вертикаJlИ от точки касания двища гру-

зом рулетки до уровня покрытI1я неровностей днища.
3.2l объем перовностей дшища: Объем днища резервуара в пределах высоты неровно-

стей днища.
3.22 степешь накпона резервуара: Величина т1, вырФкаемм через тангенс угла IIаклона

вертикальноЙ оси резервуара к горизонтаJIьноЙ плоскости, рассчитываемая по формуле

n:tcp, (l)

где Р - угол накJIона вертикшtьной оси резервуара (далее - угол накJIона резервуара), в градусах.

з.2з машипа коордпнатно-шЗМеРШТеJ'IЬНая мобпльная: Машина координатно_

)Резервуары вертккальные сталььIе чилинлрические РВС-200



измерительнм (далее - Ким) предназначена для измерения методом трехмерного сканирова_

ния приращений координат и длин линий и определения по этим измерительным данным коор-

динат и геометрических размеров объеrгов.
3.24 стапцпя: Точка стояния КИМ во время проведения измерений,

3.25 сканпрование: Операция по измерению линейных и угловых координат точек, ле-

жащих на поверхItости стенки резервуара, внутенЕих деталей и оборудовшrия,

3.26 облакО точекз РезульТат сканированШI в виде массива данньD( прострzlнственных

координат точек поверхпостей с соответствующей станции.

З.27 объедпненное (<<сшптоеr>) облако точек: Прrrведенные к одной системе координат

облака точек, измеренные с соответствующих станций,
З.28 програмrrrное обеспечение (ПО): Совокупность програ}.{м системы обработки ин-

формачии и программЕьD( документов, необходимых для экспJryатации этих программ (по

гост 1978l).
3.29 скан; Визуализированное трехмерное изображение облака точек,

3.30 ЗD-моделированше: Построение трехмерной модели объекга по объединенному

(<сшитому>) облаку точек специiulизировalнным программным обеспечением,

3.3l рабочее программпое обеспечеrrие КИМ (рабочее ПО КИМ): Встроенное про-

грrrммное обеспечение координатно-измерительной пrашины позвоJuющее создавать и управ_

JIять проекталми сканирования и осуществJIять сканирование.
3.32 программное обеспечепие <FдRО SCENED (ПО (FДRО SCENE>): Программа

позволяющая управлять и обрабатывать данные скапирования в реальном времени,

3.33 програмМный комплекС (РасходомеР ИСО. Молуль <<Расчет градуировочпых
таблиц резервуаров и тапков)): Программное обеспечеIrие, представляющее собой математи-

ческую информационную систему для обработки результатов измерений при определении вме-

стимости вертикarльньrх резервуаров.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К ОРГАНИЗАЦИИ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

4.1 Поверку резервуара осуществJUIют alккредитовzшные в устzlновленном порядке в об-

ласти обеспечения единства измерений юридическIiе лица или индивидуzrльные предпринима_

тели.
4.2 Проводят следующие поверки резервуара:
- первичную - после кtшитzlльного ремонта и его гидравлических испытаний - перед

вводом его в эксп.туатацию,
- периодическую - по истечении срока интервarла между поверкalJ\{и;

- внеочередную - в случzцх измеЕения базовой высоты резервуара более чем на 0,1 0/о по

результатам ежегодньD( ее измерений; при внесении в резервуар констуктивных изменений,

влияющих на его вместимость, и после очередного полного технического диагностирования.
4.3 Интерва.lt между поверкаlIlrи (межповерочный интервал) - 5 лет.

5 МЕТОДПОВЕРКИ

5.1 Поверку резервуара проводят геометрическим методом внутренЕих измерений с при-

менением мtlшины координатно-измерительной мобильной (далее - КИМ).
при поверке резервуара вместимость резервуара определяют на основulнии вычисленно-

го объема ЗD-модели резервуара" построенной с помощью специализированного программЕого
обеспечения По РезультатаI\.r измерений простЕlнственных координат точек, лежащих на внут_

ренней поверхности резервуара.

.1Резервуары вертикаJlьяые стальные цилиндрические РВС-200



б ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ ЦАЛЕЕ
повЕркА)

при выполнении измерений параметров резервуара выполняют операции, указанные в

таблице 2.

Таблица 2

7 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

от 5 оС до З5 оС.

9.1 При проведеЕии поверки должны применяться средства поверки, указанные в

таблице 3.

5

Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

1. Внешний осмотр 1l

2. Подготовка к поверке 12 да

3. Определение метрологических характе_

стик а а
13 да да

4. Измерени е базовой высоты резервуара 13.1 да да

5. Сканиро вzlние полости резервуара lз.2 да

6. Измерения прочих параIr.{етров резервуара 13.3 да да

7.Полгверждение соответствия резервуара
метро логическим требованиям

14 да да

Резервуары вертикiл.JIьные стiцьные цилпндрические РВС-200

П р п м е ч а н и е - Условия окружающей среJlы должны соответствовать значениям, приведенным в

описании типа применяемого эталона (лалее - срелство измерений),

.I[опуск к производству работ осуществJUIется по наряду-допуску оргilнизации _ владель-

ца резервуара.
Резервуар при поверке должен быть порожпим.
внутренняя поверхяость резервуара должна быrь очищена до состояния, пОЗВОЛЯЮЩеГО

проводить измерения.

8 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

измерения пара {sтров при поверке резервуара проводит группа лиц (не менее двух че-

ловек), вкrпочм не менее одного специiшиста, прошедшего курсы повышения квалификации

t1].
работы по поверке должны проводит лица, соответствующие требованиям пункгов 41,

42 Приказа Министерства экономическоГо развития РФ от 26 октября 2020 N9 707 <Об утвер-
ждении критериев аккредитации и перечня доку lеIIтов, подтверждzлющих соответствие змви_

теJIя, аккредитованного лица критериям аккредIтации).

9 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

Номер раздела,
пункга МПНаименование операции

дада

да

да



Перечень рекомендуемых
средств поверки

Метрологические и технические цебования
к средствatшl поверки, необходимые д.гrя про-

ведения поверки

Операции по-
верки, требую-

цше применение
кипо

Ана:tизатор-течеискатель
Ант-3м

(рег. Nч 39982-14 в ФИФ ОЕИ)

Термогигрометр ИВА-6Н-Д
(рег. Nэ 46434-11 в ФИФ ОЕИ)

Пирометр инфракрасньй
Flйе модели 572-2

фег. Nч 56269-14 в ФИФ ОЕИ)

.Щиапазон измерения массовой концентра-
ции,.

- по изобутилену от 30 до З00 мг/мЗ с пре-

делЕш{и допускаемой относительной по-
грешности по изобутелену *5 o%l

- по гексану от 2 до 12 г/мЗ с пределами до-
rryскаемой относительной погрешности по

гексану +10 О%

,Щиапазон измерений температуры
от миЕус 20 до 60 "С, ПГ +0,З "С;

диапазон измерений отrrосительвой
влФшIости от 0 до 98 Yо,ПГ +2 О/о;

диапа}он измерений атмосферного давления
от 70 до l10 кПа, ПГ +0,25 кПа

Раздел 12

Рабочий эта.пон единицы объ-
ема (вместимости) 2 разряла

,Щиапазон измерений от б до 160000 м]

от0 05 до 0,15 %

Раздел 13

примечание - ,щоrryскается использовать при поверке другие угвер}(Денные и атт€стованные этilлоны

единиц величин, средства измерений утверя(денного типа и поверенные, удовлетворяющие метрологи-

ческим ованиям ым в данной таблице.

Таблица 3 - Т бования к с ствам по

9.2 Вспомогательные средства:
1) Программное обеспечение (FАRо SCENED, устанавливаемое на персонzulьном ком-

пьютере, предяазначешIое дJIя хрzшения и обработки }IзмеренньD( данньD( IIJIи анrrлоrичное про-

граммное обеспечение.
2) Программньй комплекс <Расходомер ИСО. Молуль <Расчgт градуировочньrх таблиц

резервуаров и TaHKqBD, устанавливаемый на персональном компьютере, для обработки резуль-
татов измерений резервуаров геометическим методом или ilнtlлогичшое прогрaммное обеспе-

чение.
3) Персона.ltьный компьютер.
9.3 Рабочие эталоны должны быть аттестовalны в установленном порядке, средства изме-

рений поверены в установленном порядке.
9.4 .Щопускается применение других, вновь разработанных или нrrходящихся в экспJryа-

тации этlлоноВ и средстВ измерений, Удовлетворяющих по точностИ И ПРеДеЛztJt{ измерений

требованиям настоящей методики поверки.

6Резервуары вертикальные стаJlьные циrIинлрические РВС-200

Диапазон измерений температуры от минус
30 "С до плюс 900 ОС, показатель визирова-
ния 60:1, имеющий функцию фокусирова-

иия объекта измерений, с предела},rи догryс-
каемоЙ абсолютноЙ погрешностl,t !2 "С

Пределы допускаемой относительной по-
грешности измерений объема (вместимости)



10 трЕБовАния
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

.Щопуск к производству работ осуществляется по наряду-допуску организации - владель-

ца резервуара.
К прведению работ допускают лиц, освоивших настоящую методику, техническую до-

кументацию на резервуар и его конструкцию, средства измерений и прошедших инстуктаж по
безопасности труда в соответствии с ГОСТ 12.0.004-2015.

Лица проводящие работы, используют спецодежду по ГОСТ 12.4.З 10-2020, спецобувь
по ГОСТ 12.4.1З'l -200|, строительЕую каску по ГОСТ 12.4.087-84.

Предельно допустимiц концентрация (П{К) врдньж паров и газов в воздухе, измерен-
нtц газоzu{aцизатором в}Iутри резервуара на высоте 2000 мм, не должна превышать П.ЩК, уста-
новленной по ГОСТ 12.1.005-88 и соответствовать СанПиН 1.2,З685-21 [2].

Проведепие измерений во время грозы категорпческIr запрещепо.
При необходимости для дополнительного освещения при проведении измерений пара-

метров резервуара применяют переносные светильники во взрывозащищенЕом исполнении.
Перед нача.гlом работ проверяют исправность:

- лестниц с поручнями и подножк:lми;
- помостов с ограждениями.

11 внЕшниЙосмотр

1 1.1 При внешнем осмоте резервуара проверяют:
- соответствие конструкции и внутренних деталей резервуара технической документации

на него (паспорту, технологической карте на резервуар);
- налшше необходимой арматуры и оборулования;
- состояние отмостки резервуара (отсутствrlе тещин и целостность);
- чистоту внутренней поверхности резервуара;
- отсутствие деформаций стенок поясов, препятствующих проведению измерений пара-

мgтров резервуара.
11.2 Объемы внуlрепних деталей, наJ(одящихся в резервуаре, определяют по данным

техвической документации или по дtшным измерений геомеlрических параметров внутенних
деталей с указанием их расположения по высоте от днища резервуара для да-пьнейшего искJIю-
чеIiия их из расчета.

12 подготовкА к повЕркЕ

При по.щотовке к поверке проводят следrющие работы:
12.1 Изуrают техлическую доý/ментацию на резервуар, рабочие эт:uIоны и всцомога-

тельные средства.
12.2 Подготавливilют их согласно технической документации на них, утвержденной в

устllновленном порядке.
12.3 В рабочем ПО КИМ формируют файл прекга записи дilпньIх.
l2.4 Измеряют парrметры окружlrющего воздуха.
12,5 Проволят измерение температуры стенки резервуара с применеЕием пирометра.
Измерение температуры стенки резервуара проводят на 4 равноулапенных образуюlщ,tх

стенки резервуара в первом, среднем, последнем поясzlх.
Значение температуры стенки принимают KalK среднее арифметическое значение изме-

рнньш значений.
Результаты измерений вносят в протокол, форма которого приведена в приложении Б

(таблича 2).

,|
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13 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК РЕЗЕРВУЛРА

13.1 Измереппе базовой высоты резервуара
l3.1.1 Базовую высоту lй измеряют рулсткой с грузом через измерптельный люк резер-

вуара. Схема измерения базовой высоты резервуара приведена в Приложении Д фисунок Д.1).

Огсчет проводяг от риски измерит€Jъного JIюка или от его верхнего среза. РезуJIьтаты измере-

яий Iй вносят в протокол, форма которого приведена в приложеЕии Б (таблиuа 3),

13.1.2 Базовую высоту измеряют Фкегодно. Ежегодяые измерения базовой высоты ре-
зервуара проводит комиссия, нiвначеннzlя приказом руководителя предприятия - владельца ре-
зервуара.

П р и м е ч а н и е - ИзмеренIlя проводят не позднее 12 месяцев с даты поверки.

при ежегодных измерениях базовой высоты резервуар может быть наполнен до произ-

вольного уровня.
результат измерений базовой высоты резервуара не должен отличаться от значения, ука-

занного в протоколе поверки резервуара, более чем на 0,1 %.

Если этО условие не выполняется, то проводяг повторное измерение базовой высоты при

уровне нlшолнения резервуара" отличilющимся от уровня Еzшолнения, указанного в протоколе

поверки резервуара не более чем на 500 мм.
Результаты измерений базовой высоты оформJIяют актом, форма которого приведена в

приложении Г.
при изменении базовой высоты по сравнению со значением, установленным при поверке

резервуара, более чем На 0,1 7о, УСТанавливIlют при!шну и устаняют ее.

при отсутствии возможности устрllнения причины проводят внеочередную поверку ре-
зервуара.

13.2 Сканпрованпе полостп резервуара
При проведеtrии сканированЕя внутренней полости резервуара проводят следующие

операции:
13.2.1 Подготавливают Ким к работе в соответствии с требованиями его технической

документации .

13.2.2 ОпредеЛяют необходимое коJшчество станций скllнировilния и места их располо-
жения, обеспеЧив:lющих искJIючение не просканированного пространства (тенеЙ).

Количество станций должно быгь не менее трех.
схема размещения станций должна обеспечивать видимость с каждой стilнции марки

(рисунок А.2).
13.2.3 Операчии скЕшировilния и взаимцой привязки станций проводят в соответствии с

требованиями техпической документации на КИМ и примеЕяемого По KFARO SCENE).
результаты измерений автоматически фиксируются и зarписывalются в па},rяти процессора

КИМ в заранее сформированном проекте.
13.3 Измеренпя прочих параметров резервуара
При напоrпrенИи резервуара про.ryкгоМ его вместимость изменяется не только от уровнJI

его нiшолнения, но и в результате деформации стенок от гидростатического давления столба

на.питой жидкости.
13.3.1 Вносят значение плотности Р"о, КГ/М], жидкости, дJUI хранения которой предна-

значен резервуар (Приложение Б, графа 7 таблича 2).

l3.3.2 Парамецы вместимости и поясов резервуара вносят в протокол (Приложение В,
таблицы 5 и 6).

13.4 Обработка результатов нзмерений
обработку результатов измерений при поверке провод-ят в соответствии с приложением

Е. Результаты обработка измерний вносят в журнаJI, форма которого приведена в приложении

в.

8Резервуары вертикмьные стальные uилиrrлршескпе РВС-200



13.5 Соgгавленше градуировочной таблицы резервуара
l3.5.1 Гралуирвоtшую таблицу составJIяют, с шагом /Ни = | см или шагом А1l". = 1 мм

(при необходимости по согласовzulию с Заказчиком), наtшная с исходного уровня (уровня, со-

ответствующего высоте (мертвой) полости il"n) и до пределыIого уровня Hnp, равного суммар-
ной высоте поясов резервуара.

l3.5.2 Вместимость резервуара, соответствующую уровню жидкости Н, V(H), вычисляют

при приведеIrии к стандартной темпераryре 20 ОС.

П р и м е ч а н и е - Значение т€мпературы указано на тrrryльном листе градiировочной таблиIФl.

13.5.3 В пределах каждого пояса выIIисJIяют коэффициент вместимосlи, равный вмести-

мости, приходящейся на 1 мм высоты нlшолнения.
lЗ.5.4 ГрадуировоIIяую таблицу (мертвой) полости состiвляют, наtшн,ц от исходной

тоtки до уровня 11*n, соответствующего высоте кмертвой> полости.

13.5.5 При составлениИ градуировочной табшлцы значенпя вместимости округляют до l
дм3.

t3.5.6 Обработку результатов измереншй проводят с помощью программ}tого обеспече-

ния.
13.5.7 Результаты измерний доJDкIiы бъггь оформлены протоколом, форма которого

приведена в приложении Б, которьй явJUtrется исходным документом д,п расчета градуировоч-

ной таблицы.

14 подтвЕршдЕниЕ соотвЕтствия рЕзЕрвуАрА мЕтрологичЕским
ТРЕБОВАНИЯМ

Обработку результатов измерений проводят с помощью програJr,rмного обеспечения
(FдRо SCENE), прогрIlммного комплекса (Расходомер ИСО. Молуль <Расчет градуировочньж

таблиц резервуаров и танков) или :шzlлогичного прогрtlммного обеспеченпя.

подтверждение соответствиJI резервуара метрологическим rребованиям принимается

при выполнении разделов 11, 13 данной методики поверки. Результаты считtlются положитель-

ными, если поJryченное фасс.*lтанное) значение погрешности не превышает значения, приве-

деЕного в описании типа.

15 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l5.1 Результат поверки резервуаров подтверждается сведениями о результатах поверки

средств измерений (си), вк;шоченньпr.rи в Федеральный информационный фонд по обеспечению

единства измерений (ФИФ по ОЕИ).
15.2 при положительньD( резуJIьтатм поверки резервуара оформляют свидетельство о

поверке в соответствии с действуюпшми ЕОРIr{аТИВНЫми и прalвовыми aKT:lItlИ проведения по_

верки.
l5.3 Результаты измерений оформллотся протоколом, форма которого приведена в при-

ложеЕии Б, которьй явJIяется исходяым документом для расчета градуировотrной таблицы.

15.4 К свидетельству о поверке прикJIадьIв:Iют градуировочную таблицу с результатами
обработки измерений и эскизом резервуара.

15.5 Форма титульногО листа градуировочной таблицы и форма градуировочной табли-

цы приведены в приложении ,Щ.

15.6 Тиryльньй лист, протокол измерений пар,lметров резервуара и последнюю страни-

цу градуировочной таблицы подписьвatют поверители, подписи зtlверяют знаком поверки.

l5.7 ГрадуировочI{ую таблицу утверждает руководитель оргalнизации, аккредитованной

в соответствии с законодательством РоссийскоЙ Федерации об аккредитации в национzrльной

системе аккредитации на проведен}Iе поверки данного типа средств измерений.

15.8 При отицательных результатах поверки оформляют извещение о непригодности.
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
(справочн ое)

Неdо заёре
бвюi ъtсоlъl

точlс в arа p.BlE
rру9в P|rP7lo. lb=o

рисунок А.1. Схема измерения базовой высоты резервуара

lфrено- .
FадЕточtъt,

паоубок
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1 - внутреяняя полость резервуара;

2 - станции, точки стояния КИМ во врмя измерениJI;

3 - точка установtси сферической марки в точке касания днища грузом рулетки,

Рисунок А.2. Схема сканировalния внутренней полости резервуара

резервуары вертикальные стальные цилиндрllческие Рвс-200 ll

2

-_-li1 о



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекомендуемое)

Форма протокола измерений параметров резервуара
протокол

измерений параметров резервуара

табли ц а l - общие данные

Кол локумеrrга Регистрационный номер ,Щата Основание для проведе-
ния поверкичисло Месяц год

2 з 4 5 6

Продолжение табrплцы 1

сти уара"%
Погрешность определения вместимо,

НомерТип

ll9

Место ния п ки Рабочие эталоцы и вспомогательные средства
,| 8

окончмие табrпrцы l

l0

таблица 2 - Условия проведения измерений и параметры резервуара

окончание таблицы 2

Материал стенки резервуара ГIлотность хранимой хсидкости ро, кг/м]

6
,7

Таблица 3 - Базовая высота резервуара

в миллимет ах
Точка измерения базовой высоты Нб

Номер изме
l 2

Риска ительного люка

Загазованность, мг/м]

tp
воздуха

5

Тем

43

Lp
. max
l,p

стенки резервуара

с.

2l
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ПРИЛOЖЕНИЕ В

[рекомендуемое)
Форма журнала результатов обработки измерений

РЕЗУЛЬТАТЫ ОБРАБОТКИ
Таблица 4 - Геометрические пара}rетры резервуара

название п Значение

т а б л и ц а 5 - Параметры вместимости резервуара

Таблица б - Параметры поясов резервуара

Значевиеназвание

Номер
пояса

Уровень
наполне
ния, мм

Срелние вlryтренние

рФlнальные откJIоне_

ния, мм

сmнд. откл.
поверхности
поясов ре-
зервуара' мм

Станлартн. oTKJloH

среднею радиальЕок
отклонениrl, мм

измерен псправлен. за
гидрост. давл

пояса на ypoBeHI

наполнения
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ПРИЛOЖЕНИЕ Г

[рекомендуемое)
Форма акта измерения базовой высоты резервуара

УТВЕРЖДАЮ

Р!@л !р.rFt , rц.ш р.:r-Ф.

Акт
измерений базовой высоты резервуара

от( > 20 года

Составлен в том, что комиссия, назначеЕнtц приказом М _ от (-) _ 20_ года по
в составе председатеJIя

провела контрльЕые измерения базовой высоты резервуара стzrльного вертикмьного ци-
линдрического теIшоизолированного РВС-_ л! _ при температуре окружающе-

го воздуха _ ОС.

Измерения базовой высоты проведены рулеткой с грузом

Результаты измерений предстzвлены в таблице l.
Таблица 1

относительное изменение базовой высоты резервуара бс, О/о, вьrтлсrrяют по формуле

бб : ("u]i, 
|"')" .LOоYо: о^,

i }lb ,i"

где значения величин aU-,1НаЬ приведены в l-й и 2-й графах.

Вывод: требуется (не требуется) коррекгировка градуировочной таблицы

Председатель комиссии:

поdпчсь uнuцuалы фамчлчя

Члены:

поdпuсь uнuцuалы фаuъпtlя

поOпuсь uнuцuалы фамuлчя

.I\9

Базовая высота резервуара, мм

Срелнее арифметическое значение ре
зультатов двух измерений, (Нб)к

Уровень наполневия

резервуара, мм

2

Резервуары вертикальные ст;шьные цилиндрические РВС-200

поdпuсь uнuцuмв фа.лlulчя

и iшенов:

Значение базовой высоты, установленное
при поверке резервуара, (Нб)п

l J

,l4



ПРИЛОЖЕНИЕ Д
(обязательное)

Форма тиryльного листа градуировочной таблицы и форма

градуировочной таблицы

,Щ.1 Форма тиryльного листа градуирово,пrой таблицы

наименование исполнителя

УТВЕРЖДАЮ

20( ) г.

ГРАДУИРОВОЧНАЯ ТАБЛИШ

резерsуар спалt ной верпuкмьныi цчлuнdрчческu mеtuоuзолuрованныi

тип резервуара: номер:

организация-владелец:

погрешность определевшr вместимости:

участок ниже_ мм дlIя учетных и торговьн операций не используется

интервальные вместимости резервуара приведены к 20 'С

дата проведения поверки:

дата очередной поверки :

Рез€рвуары вертикальные стzuIьные lццинлрические РВС-200 l5



.Щ.2 Форма гралуировочной таблицы рвервуара

Станица Всего станиц Регистационный номер М_/_

Уровень

наполнения,

см

Вместимость,
м]

Коэффициент
вместимости,
мз/мм

Уровень
наполнения,

см

Вместимость,
мЗ

Коэффичиент
вместимости,
мз/мм

H"n Hi+1

н"" +1 Нl+2

H"n +2

Нl

Градlировочная таблича

Организация

Тип: Номер:

,Щ.3 Форма вместимости в пределiлх (мертвой), полости резервуара 
l)

Урвеlъ
ваполнениl,

BxeqTxMocTb,
ВмсстflмосБ
HalUr.
наюлнення

Уровеяь
наполнения.

PrrccTяMocтъ,
вместимось
HalMM
llаполнения

Уровень
нlшюлнеtlия,

вмесгимостъ.
вмесгимось
HalMM
}lаполнения

н+1

Н,+2

Нl+1
0

Hj+2
1

2

Hrн,
н""

l) Заполняется по согласованию с Заказчиком

Резервуары вертикальпые стальtlые цплиндрrrческие РВС-200 lб
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программный комплекс <<расходомер Исо. Модуль <<расчет грддупровочных таблиц

в а в и танков)):
- импорт облака точек;
- формирование и ведение базы данньп< об объектах работ, резервуар{lх и организациях-

владельцzlх]
- обработка результатов измерений по дан'ньш облака точек;

- введеЕие поправок к значениям вместимости за счег деформации стенок от гидростатиче-

ского дЕlвления нмитой жидкости;
- приведение значений к стандартяой темпераryре 20,0 ОС;

- создавие и печатЬ пртокола измерений парамsтров резервуарц результатов обработки и

эскиза резервуара;
- создание и печать град/ировоIIньD( таблиц;
- экспорт данньD( в цифровом формате.

Координатно-измерrгельнаJr машина (КИМ)

рабочее По Ким:
- проверка и тестироваяие КИМ; выявление возможньD( неисправностей; учет ошибок, свя-

занных с влиянием внешних условий окружающей среды;

- задание: разрешения скrшироваЕия; сектора сканированиJr, путем визуализации выбора

объектов; режима сканиров:lния; режима работы чифровой ка},еры;

- выполнение сканирования в реальном времеяI];

- контоJIь получаемьD( результатов;
льтатов скани вания- эксп

- импорт результатов сканированпJI;
- ориентирование cKarHoB в прострllнстве;
- распозЕавание cKalHoB;

- объединение сканов;
- создiшие облака точек;
- проведение измерений (ллин, дламетров);
- разрежепие облака точек;
- экспорт облака точек.

Резервуары вертикальные стаJIьные ц}шнндрические РВС-200

ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Алгоритм обработки результатов измерений при применении

координатно-измерительной машипы (ким) и Функциональные тре-

бования к программному обеспечению (ПО)

ПО FARO SCENE
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lll foковолящий доryмент
рд-03_20-2007

Санrггарные правила и нормы
СанПиН 1.2.3685-2l

БИБЛИOГРАФИЯ

Положение об организаuии обуrеня, и проверки знаний рабо-
чrп организаций, поднаJlзорных фелеральной с.lryжбе по эколо-

пfiескому, технологическому и атомному надзору, утверждено
приказом Ростехнадзора от 29.01.2007 г. Ns 37

"гигtlенические нормативы и,гребования к обеспечекIпо без-

опасности и (или) безврелности для человека факгоров среды

обитания"

t2]
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