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l общпе положеЕпя

1.1 Наgгоящая методлка поверки распрстраЕяется на аналпзаторы пыли СДI 0l
(далее по тексту - анализаторы) ! ycTirHaBJmBaeT методлку пх первитrой и периодической

поверки.

1.2 Реаппзация данной методики обеспетrвает прослеживаемость к

Государствепному первитrому специаJъному эталону ед{ницы массовой коЕцеrгграции

частиц в .rэродисперсных средах гэт |64-2016 в соответствип с государственной
поверочной схемой дrrя средств измерений длсперсньп< параметрв аэрозолей, кrвесей и

поршкообразньD( матерпалов, согласпо Приказу Росстаяларта от 30 декабря 202l года

Nр3105. Реа;пrзацпо мето,цЕкп поверIсп обеспечrвают методом непосредствепного
сJIцченItя.

2 Перечеяь операшпй поверкп средства пзмеренпй

2.1 При прведении поверки доJDкны,выпоJIняться операции, указ:tнные в табшце l.
Таблпца l

2.2 По заявлению владепьца аяlulизатора rt;Iп лица представившего анализатор на
поверку допускается прводrть периодическуо поверку на меЕьшем числе поддиапllзонов
пзмерний.

2.3 Если прн прведенип очере.щой операIIЕп поверки пол}лrеп отрпцательный
(неудовлегворяющпй трбовани-вr методики поверки) результат, дальнейшую поверку
прекращltют.

3 Требованшя к усlовням проведеняя поверки

3. t При прведении поверки необходrмо обеспечить следующие условиru
- температура окружающего воздц4 ОС от +l5 до +25;

- относптельная влilrкностъ окружающего воздуха 7о от 30 до Е0;
дтмосферпое давленпе, кПа от 84 ло 106,7;

- папрякение пrrгаrия анализатора, В от l0 до 14 В.
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Наrменование оперluши

Номер
пушсга

методики
поверки

Обязательность операции при :

первичной
поверке

периодrческой
поверке

Внешний осмотр средства измерений 7 да да
Подготовка к поверке и опрбование
средстм пзмерений

8 да да

Проверка программного обеспечения
средства измерений

9 да да

Опрделение метрлогическЕх
характеристик и полrверждение
соответствия средства измерний
метрологтческим требованиям

i0 .na .'Ia

Оформление рзультатов поверки ll да да

I
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4 Требовrппя к спецпаJtпстам, осуществ.ltяюrцпм поверцч

4.1 К прведенrпо поверки догryск:tются лиц4 имеюцше необходrмую
кваlпrфикацию шIя выполнения работ по поверке средств измереЕffй, озЕакомявцIиеся с
настоящей методикой поверки, экспJryатационяой докулrеятацЕей на поверяемый
aшализатор и на средства поверки, а тtшоке прошедшие инструктrtJк по охране туда.

5 Меrрологпческпе п тGхвпческпе требованпя к средствам повсркп

5.1 Прп прв€дении поверкя доJDкны прпмеЕятъся средства поверкr, указанные в
таблпце 2.

Таб.гшца 2

5.2 .i[опускается применять при поверке другие средства измереЕий угверждеЕною
типа, соответствующие метрологrческим требованиям, указаняым в таблице 2.

,Щопускается применять другое средство нзмерений уверr<денного типа в качестве этаJIона
или аттестовltЕньй эталон единицы велЕrIины с метрлогическими харlжтеристиками,
обеспечивающяй трбуемую точность передачи ед!ницы в€JIи.IпЕы поверясмому
анализатору в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
дисперсньгх параJt{fiров аэрозолей, взвесей и порошкообразньгх материалов.

5.3 Срдства измерений, применJIемые при поверке доJDкIIы бьrгь поверены, а
эталоны единиц веJIичин аттестовitны в устl!новлевЕом порядке-

з

Номер
пункта

методикп
поверки

МетрлогЕческие и техяические требовапля к
средствам поверки, необходлмых дш проведенпJI

поверки

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

8

,Щиапазон rзмерний температ}?ы от минус 20 до п,lпос
60 "С, бсоrпотвая погрешностъ +0,3 ОС, диап:вон
измерений относительной влФrclости от 0 до 98 %,
абсо.тпотвая погреп]ность от 2 до 3 о/о, диапазон
измерняй атмосферного давленЕя от 700 до ll00 гПа
абсоJпотная погрешноgь +2,5 гПа.

Термопrгромегр ИВА-6
мод. иВА-бн-д
фег. NФ6434-1l)

8
.Щиапазон измерний напр,Dкенпя постоянного тока до
40 В, относительнм погрешЕостъ +0,5 Уо.

Мультимегр цифровой
HIOKI DT 4253

(рег. Ns5б774-14)

l0
Рабочий эталон массовой концентряrIиц аэрозоJIьньD(
частиц в дlапазоне пзмерений от 0 до 1500 мг/мЗ,
относительнм погрешность +l0 oZ

Авапrзатор пыли
мст_l_э

(рег. Nэ35822-07)

l0
.Щпапазон измеревий напряжения постоянною тока от
0,0000l до l0 В, относительнбI погрешность *0,05 %

Пробразователь
напряжения

вмер}rrcльный El4_440
(рег. м 281з 1-09)

l0

.I[пшtазон воспризведенItя элекгрического
сопртивлеяия от 0,01 до l 1 1 l 1 1,1 Ом, прдел
допускаемого откJIопениjl действmельного зЕачеЕпя
сопtrютпвлевия от номинального

+(0,02+2. lOj [+ - \|) о/о

Магазин сопртивлений
P483l

(рг. Ns6332-77)

l0

источник питшtия постоянного тока в диапазоне
воспроизводпмого нrшрюкения от 0,5 до 36 В,
абсоJпотная погрешность +(0,005. U.",+50) мВ

источник питzlлия
постоянного тока
Акип_l l05A

(рег. Nч7l239-18)



6 Требовапня ýсловия) по обеспечению безопасностп проведеппя поверкп

6.1 Перл начаJIом поверки и в процессе её прв€дения необходrмо выпоJIЕять

требованпя безопасноgги, к}ложенные в эксIшуатационной докуItiентацrи на поверяемый
анаJIизатор.

6.2 Перл начalлом поверки и в процессе её проведения необходпмо вьmоJIвять

требования безопасностп, изложенные в эксILпуатационвой докумекгации на средсткl
поверки.

б.3 Перл Еачалом поверки и в црцессе её прведенпя необходrмо выпоJIIIятъ

трбовапия техЕики безопасности дlя защItты персоЕала от поракеяпя элекгри.Iеским
током.

7 Впешппй осмотр средства пзмеренпй

7.1 При внешнем осмотре необходимо проконтрлIrровать:

- соответствпе комплектностп (rrри первичной поверке) трбованиям
экспlryаlацпонной докулrеIггации;

- отсугствие ввешних механr.Iесrо повреждений измерительной сеIщlи,
элекгронвоm блока аналпзатора и соединительного кабеля;

- цеJIостность информачиокной табrпrпси ва элекгроввом блоке;

- цепостность усгрйств ввода соединrтеJъного кабеля, предусмотренньD(
ковструкчией апаJIизаюра

7.2 Резу;ьтат внqlrнего осмотра счrтать положrтеJIьным, ecJII! анализатор
соответствует выше пере!шсленвым трбованиям.

8 Подготовка к поверке rr опробованпе средства шзмереняй

8.1 Вьmолlrь мерприятпя по обеспеченшо условий безопасности. Првесги
концоJъ условий поверки на соответствие цсбованияrl, указдiным в разделе 3 наgгоящей
методики поверки. Вылержать поверяемый анализатор и средства поверкн при те}ператур€
поверки не менее 2 часов. В слl"rае, есJIи поверяемьй анализатор нФ(одился при
температуре нттже 0 ОС, время вьцержки доJDкно бьrгь не менее 24 часов. В arналпзаторе с
вьD(одным элекц)пческпм спгнмом постоянного тока в меню парilметров в соответствии с
экспlryатациоЕной документацней установить значение вьD(одного том от 0 до 5 мА.

8.2 Опрбование
При опрбовании проверяют общее функционирование анализатора по

отображению информации на дисплее. Для этого, подкJIючить анrUтизатор согласво схеме
внешних элекгрическ}тr( соедипений. Схема прпведена в Приложеняи А. Подать на
анализатор напрякение пIгганпя.

8.3 Результат опрбования считать положитеJБным, ecJпl после окоtтIIания времени
прогрева (не менее 30 минуг) и c:tмодиЕlгностики анalJп{затор переходит в режим измерений.

9 Проверка прогрrммного обеспечения

9.1 Илентпфикационные данныс програlr{много обеспечеЕия вьводятся на дисплей
аНаЛИЗатора по запросу пользоватеJIя. .I[ля этого необходимо подкIтючить анzrлпзатор
согласно схеме вЕешIlих электрическ!гх соединений (схема приведена в Прилохении А),
подать Еа zrнализirтор напрrDкение питания, с помопью кяопок управления в меню
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параметрв пер€йти в парzlметр (ИдеЕт, ПО> (стрlтсгlра меню пара{етрв приведена в

приложении Б).

9.2 Результат проверки прграммного обеспечения сIштать положRтЕльным, если

полученные идеЕтпфикацпонпые данные прогр:tммного обеспечения аrrаJIпзатора,

соответствуют указанным в описании типа. Д:tнные прогр:lммного обеспечения на дисIшее
анitлизатора отобра:каются в следующем формате: версия 02.9D, цифрвоЙ идентификатор
<0х9ВС0>.

10 Опрелелеппе метроJIогЕческвх характерястпк п подтверrклеЕпе соответствпя
средствr пзмереппй метрологяческпм требовавпям

10. l Опрлеление основной погрешности к}мерений анаJIизатора

Разместить поверяемый анlulизатор в камере Tarotrr образом, тгобы поток iLэрзоJuI

проходил через измеритеJьIrуrо сещию. Подключrrть анаJшзатор согласно схеме внешниr(

электрr.Iесккх сое,щrпений. Схема приведена в Прпложении А. Подать на :lп,ллизатор

напряr(ение пIтгания.

10.1.1 Установить последомтельно Еа пылеподатчпке скоростъ подачи аrэрозоJlя,

соответствующую массовой концентрации пьrпи 0 мг/мЗ, (70 +10) мг/м!. Провесгп
измеренпе массовой концеЕгрдIди пыли в .щнzлмЕtlеской камсрс анaшизitтором пыли .I[acT-

1-Э и поверяемым atнмизаmрм. Залисать поJrученные значеЕия в протокол поверки,
Форма пртокола поверки приведена в Прилоlr<ении В.

10.1.2 Вычислить значение основшой пршведенной погр€шности анаJIцзатора по

Jшсплею (1) и аналоювому выходному сигналry (2):

y=kДдх1O0о/о (l)

'= ч;ь х 1009о (2)

где:

Х"r". - звачеЕпе массовой кошlсlrграцпи, измереllное апаlшзаторм, мг/мэ;

Хr, - значекие маосовоfi кокцентрации, измsреЕвое анаJшзаторм Даст-l -Э, мг/мЗ.

Х оо_ - расчеплое зцачевие массовой концентрации, соотвстствующее звачению
элекгршlеского вьD(одЕого сигналц мг/м3;

Расчgгвое зЕаченпе массовой концентации, соответствующее значению
электрrllеского вьD(одного сигЕма напря)кения постояппого тока п постоrlнвого Totct

опредеJIяется по формулам:

Х 
"", = (U"", - 0,4) х 9З7,5

X""r=I"rrx300

(3)

(4)

где:

U ..,, - значение напрDкения вьrr(одного сигнала, пробразовапное авапязатором, В
I iчх. - значеЕпе посюяпного тока вьD(одного спгнапц преобразоваяно€ аЕаJIпзатором,

мА.
10.1.3 Повторrь оперлIиЕ по п. 10.1.1 задавая последоватеJъIlо массовую

коЕцекграцию пыJtв в дrапазонах (500 +l00) мг/м3, (1000 *l00) мг/мr.
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10.1.4 Вычислlтгь значение основной относительной погреtпностп апltJпlзатора по

дисплею (5) и анапоговому вьD(одному сигналу (6) для каждого измер€Еного значенпя
массовой концекграции пыrтr:

,=\}х rООИо (5)

т=\}х100% (6)

l0.2 По заявJIению владеJъца апализатора иJIи JIица представившего апiлJпlзатор на
поверку допускается прводпь периодическую пов€рку на меЕьшем чясле поддиапазонов
измерний измеренrй..Цдя этого необходrмо выполяить операцrи по п. l0.1.1 - l0.1.4, при
этом значения массовой конце}rФацпи подаIм atэрозоля через измеритеJьную камеру
анrrлизатора доJIжны состчlвJIять (30 +l0) %, (50 *l0) %, (90 *10) 7о от верхпего значенrя
подlиапазона измерний.

l0.3 Результаты пов€рки анализатора по п. 10.1, 10.2 Фrптать положительными, если
значения основной погрешности измерний массовой копцентации пыJпl удовлетворяют
требованиям таблицы 3.

Таблица 3 - Прелелы основной доIryскаемой погрешности измерений анаJшзаторов

пыли СlЩ 01

l l Оформленпе результатов поверкв

l1.1 Резу;ьтаты поверки оформллотся пртоколом поверки, ркомеядуемая форма
привелепа в Приложепни В.

l 1.2 Сведения о резуJътатаr( поверки передаются в Федерпькый хнфрмацпонный

фонл по обеспеченпю едияства измерrrй в соотвsтствип с поряд(ом проведения поверки
средств измереtIий, предусмотренньш.r действующцмц норtdатцвно-пр:вовыми :lктамц.

l 1.3 При попо кrтеJIьныr( р€зуJьтата>( поверки, на анaulизаmр нatносятся защитные
пломбы. По заявленrдо вJIадельца аяаJIизатора IUIи JIиц4 предстzвившего анализатор на
поверку, выдается свидетельство о поверке, установленяой формы. 3нак поверки н:tносится
на свиJIетеJьство о поверке. При прведения поверки на меньшем tшсле поддиaшазонов

измерний, инфорrrшшя об объеме прведенной поверки передается в Федера.пьный

ннформационньй фнл по обеспечению едпнства измернrrй.
l1.4 При отицатеJьных результатах поверки анализатор к прпменению не

догrускается. По заявлению владельца анализатора Ели л}rца, представившего ilнzцизатор на
поверку, выдается извещение о пепригодности с указаIrием приIIпн.

начальник отдела физико-химических и

теплотехническю( средств измерний

Дпапазон измернпй
массовой концентрлlии

ttы.ltи, мг/мl

Прлелы
допускаемой приведепвой

погрешности, Ой

Прлелы
доrryскаемой относкгельной

погршности, oZ

от 0 до 200 вrспrоч. +20
Св. 200 до 1500 +20

К.А. Абаймов
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Рисунок 1 - Плдта коммутачии С.ЩП

Разъем кППТ.)> предназначен для подключения источIlика питания постоянного
тока с номинilльным напряжением 12 В.

Разъем KRS> предназначен мя подкJIючения цифрового интерфейса по
спеuификации RS_485 (EIА/TIA-485).

Разъем <ВЫХ.) является аналоговым выходом, на котором формирует сигнаr
напряжениЯ 0,4...2,0 В.По специалЬному заказу в С.ЩП вместо вьIхода по напряжению
устанавливается токовый выход. Режим токового выхода от 0 до 5 мд или от 1 до 5 мА
выбирается в меню параметров С.ЩП.

Разъем <ОПТ.>) явJlяется релейным выходом.
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(справочное)

Внешние электрические соединения
Подключение электического пит:шия, средств измерений вьrходного

электического сипiала осуществляется на плате комм}тации фисlнок 1), которая
установлена в отделении кабельньrх вводов корпуса элекгронного блока.

вых. А в



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(справочное)

Структура меню параметров

вход в меню
+

8

Автокоррею.lия Выполнение автокоррекции
Ввод

Нуль автоустан Автоустановка нуля

Нуль ручн,уст (-128, ,.127')

Коррещия ргlн, (-128...127\

Коэф,ОП ->МКП (1.,,1Ф00)

шкала (150,3ф,,,15Ф нrlмЗ)

lмин* (0/1 мА)

Порг реле (0J5Ф мг/м3)

(2,8,З2 сеф

Парль хххх

о
идент.п0 vX,X CRC: oX)О(/й

Адрес |1 - 247|

Бод (1200,2Ф0,1800,9600,1 9200,38400,

Паритет (нет,нечетный,четный)

Градуировка Подменю ( ГрадуирвкаD

Примечание: опции, отмеченные (* ) могут отсутствовать.

Фильтр



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(рекомендуемое)

IIротокол повЕрки J\!
Анализатора пыли СЩП 01

!ата поверки:

Принадлежит:

Заводской номер:

инн
Наименование документа по поверке:

Сведения о средствах поверки:

Условия поверки: температура окр)скающего возд}ха
атмосферное давление
относительная влaDкность

напряr(ение питания анализатора

РЕЗУЛЬТЛТЫ ПОВЕРКИ

l. Результаты внешнего осмота:

2. Результат опробования:

3. Результаты проверки программного обеспечения:

4. Результаты определения метрологических характеристик:

заклкlчение

'С;
_ кIIа;

в

.Щействrгельное
значение
массовой

концентрации
пыли (Хэт),

мг/м'

Измеренное
значение
массовой

конце}прации
пыли (Хизм),

мг/мз

Значение
выходного
сигнма

(Хвых), В (мА)

основная
погрешность
измерений

анализаторц
%

основная
погрешность
анiллизатора

вых. сигна,r, О/о

Пределы
доIryскаемой
погрешности
анаJ,lизаторц

%

+20

9

(Должность) (Подпись) Оlrrцrа.r". ф"\rrj,йя )


