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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распросташIется на измерительные каналы (далее 

- ИК) системы

автоматизирв:tнной ипформационпо-измерительной коммерческого учёта элекгроэнергпи ПАО
кСамараэнергоD (ООО <Таркетт Соммер>), заводской номер 001, предназначенпой для

измерения активной и реактивной электоэнергии, потрблённой за устtlновленные интерв:шы

времени на присоединениях ооо ктаркетт Соммер>, сбора, хранения, обработки и передачи

пол1"lенной информаuии. Вьподrые данпые системы мог}т использоваться для коммерческих

расчётов.

2 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит каждый ИК АИИС КУЭ, рализlтощий косвенньй метод измерений

электрической энергии. ИК полвергают поверке покомпонентным (поэлементным) способом с

rtётом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.596-2002.

Первичнуто поверку АИИС КУЭ выполняют после утверждения типа АИИС КУЭ.

,Щопускается при поверке использовать положительные результаты испьrганий по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляется только после уrверIценпя
типа.

Периодическую поверку АИИС КУЭ вьшолняют в процессе эксплуатации.

Периодичность поверки АИИС КУЭ осуществляется в соответствии с установленнь!м при

угверхдении её типа интерва,,lа}tи поверки.

.Щля обеспечения прслеживаемости, входящие в cocTalB ик Аиис КУЭ средства

измерений, должпы бьггь угверждённьtх типов и поверяться по соответствующим методик:tм

поверки, в соответствии с интервалами между поверкаJrrИ, УСТ:tНОВЛенными при }тверждении их
типа. Если очередной срок поверки измеритеJIьного компонента наступает до очередного срока

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводится. После поверки измерительного компонента и восстановления Ик вьшолняется

проверка ИК в той его части и в том объёме, которьй пеобходлтм для того, чтобы убедиться, тго

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекция времени и т.п.).

При наступлении собьпий в процессе экспJryатации, которые могли повлиять на

мец)олоIхческие характеристики Аиис Куэ (ремонт системы, замена её измерительньD(

компонентов, аварии в энергосистёме) проводится внеочереднм поверка в объёме первичной

поверки Аиис куэ. .Щопускается подвергать поверке только те ИК, которые подверглись

указаЕным воздействиям, при условии, что собственник АИИС КУЭ подтверлит официальньтм

закJIючением, что остмьпые ИК этим воздействиям не подвергались. В этом слуrае оформляется

свидетельство о поверке системы с перечнем поверепных Ик. !оrryскается проведение поверки
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ТОЛЬКО тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным воздействиям с обязательньп.l

указанием в приложеIlии к свидетельству о поверке информачпи об объёме проведённой

поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части указанньпt ИК,

устанавJIивalется до окончltния срока действия основного свидетельства о поверке.

ВО ВСех указанньIх cJrrlzulx оформляется технический аю о внесённьrх изменениях,

который должен бьrь подписап р}ководителем или уполномоченным им лицом и руководителем
или представителем метрологической службы Прелприятия-владельца. Технический акт

ХРаНИТСя СОвместно со свидетельством о поверке, как неотъемлемаJI часть эксплуатационньrх

документов па АИИС КУЭ.

.ЩопУскается проведение поверки отдельньD( измерительных кzlналов из состава ДИИС
куэ в соответствии с заявлением владельца диис куэ, с обязательньrм указанием в

свидетеJIьстве о поверке информации об объёме проведённой поверки.

срдства поверки (эта.llоны, средства измерений и вспомогательные технические

средства), укaвываемые в методике поверки, должны обеспечивать определение

метологических характеристик поверяемого средства измерепий с требуемой точностью,

передачу единиц величин средству измерений при его поверке и прослеживаемость эталонов и

средств измерений, применяемьж при поверке, к государственным первичным эталонzl]!r единиц

величин-

Прослеживаемость и3мерений в АИИС КУЭ обеспе.пtвается посредством неразрывной

цепи поверок средств измерений (измерительньrх компонентов), входящих в состав АИИС КУЭ,
связывalющими их с государственными первичным эталон:li.t:

- ГЭТ 1-2022 "ГПЭ единиц времени, частоты и национмьной шкалы времени'';

- ГЭТ 153-2019 "ГПЭ единицы элекгрической мощности в ди.rпазоне частот от 1 до

2500 Гц";

- гэТ 1,15-202З "ГПСЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжениJI переменного тока промышленной частоты в

ДИаПаЗОItе ОТ 0,1/{3 до 750/{3 кВ и единиц электрической ёмкости и тангенса угла потерь на

напряжении переменного тока промышленной частоты в диzlпд}оне от 1 до 500 кВ'';
_ гэТ 152-2018 "ГПЭ единиц коэффиuиентов преобразования силы элеiсрического

тока".

Перечень ИК АИИС КУЭ приведён в формуляре.
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обязательность проведения
операции при

Наименование операции
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выполняется
операция поверки

1. Внешний осм Аиис куэ Да Да 8
2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ Да !а 9.1,,9.2

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

Да Да 9.3

4. Проверка счёг,птков элекцlической
энергии Да 9.4

5. Проверка фуъкционированиJI
центальньD( компьютеров (серверов)
Аиис куэ

Да 9.5

6. Проверка функционирования
вспомогательных устройств Да Да 9.6

7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньrх трансформаторов
тока

Да Да 9.7

8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньтх трансформаторов
нап яжения

Да Да 9.8

. Проверка падения нalпряжепия в
линии связи счётчика с измерительным

енияс \{

9

Да Да 9.9

10. Проверка системы обеспечения
Да Да 9. l0

1 1 . Проверка отсутствия ошибок
мационного обменаин Да Да 9.1 l

l2. Проверка прогрlммного
обеспечения Аиис куэ !а Да l0
l 3. Определение метрологи.lеских

СТИК АИИС КУЭха Да Да 1l
l4. Подтвержление соответствия
средства измерений метрологическим

ебованиям
Да !а |2

l5. мление льтатов пове ки Да Да lз

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ ЛИИС КУЭ
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 1.

Таблица 1-оп ии пове ки

4 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки Аиис куЭ должны соответствовать условиям её эксплуатации,

нормировilнным в технической документации, но не вьIходить за нормированные условия
применения средств поверки,

5

Да

Да

единого времеIiи (СОЕВ)



Влияющие величины, определяющие условия проведения поверки АИИС КУЭ должны

нЕD(одиться в следующих диапазон{lх:

Условия эксплуатации
параметры сети:

- напряжение, О/о от U"o"
- ток, ОZ от 116*

- коэффициепт моIцности cos<p (sing)

- температура окружающей срелы лля ТТ и ТН, ОС

- температура окружающей среды для счётчиков, ОС

- температура окрутtающей среды для серверов ИВК-1, ИВК-2, .С
атмосферное давление, кпа

относительнlц влlDкность, 7о, не более

5 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
5.1 К проведению поверки АИИС КУЭ допускают работников организаций,

zlккредитовalнньD( в области обеспечения единства измерений на пр:во поверки СИ в поряд<е,

установленном законодательством РФ об аккредитации в национмьной системе aжкредитации,

изучивших настоящую методику поверки и формуляр Аиис куэ, имеющих опьп работы по

поверке измерительньD( систем. .ЩлЯ вьшолнениЯ отдельньD( операций поверки допускаются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведёняьш в п.п. 5.2 - 5,5.

5.2 Определение погрешности часов компонентов Аиис куЭ и отсрствия ошибок

информационного обмена осуществJUIется работниками, имеющими опьгг работы в области

измерений электрических величин, и3)пlившими вышеуказанные документы, а также

руководство пользоватеJUI по работе с радиочасами мир рч-02, приЕимающим сигнllлы

глобапьной навигационной спlтниковой системы ГЛОНАСС.

5.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньгх трансформаторов тока, входящих в

состав АИИС КУЭ, осущестВляется работнИкalьrи, допущенными к производству указанньIх

работ в соответствии с праВилallt{и по oxpilнe тУда при эксплуатации элекгроустановок и

изrшвшими применяемый при поверке документ, содержащий методику измерепий вторичной

нагр}зки измерительньн трансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нaгрузки измерительньD( трансформаторов напряженшl,

вхошIщиХ в состав Аиис куэ, осуществляется работниками, допущенными к производству

указанньrх работ в соответствии с правилЕl}rи по охране туда при экспJryатации

электроустfirовок и из},r{ившими применяемьтй при поверке доку {ент, содержащий методику
измерений вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов напряжения.

5.5 Измерение потерь напряжения в линии соедиЕения счётчика с измерительным
трансформатором папряжения, входяIщ.lми в состав Аиис куЭ проводят не менее двух
специалистов, одип из которьD( должен иметь удостоверение, подтверждающее прalво работы на

6
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установках свыше 1000 В с группоЙ по элекгробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение,

подтверждllющее право работы на ycTaнoBкilx свыше 1000 В с группой по электробезопасности

не пиже III.

внимАниЕ.

При проведении поверочных и измерительньD( работ должпы присугствовать работники

объекга, на котором р!rзмещены компоненты АИИС КУЭ, имеющие опьп работы и прiво на

пОдкJIючение и откJIючение этalлонньD( и поверяемьж средств измерений в соответствии со

схемой поверки или с методикой измерений.

6 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНI,IЯ К СРЕДСТВДМ ПОВЕРКИ
При проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с методикalми

поверки, tкili}zlнными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

АИИС КУЭ, эталоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикitми поверки,

указанными в описtlни.,D( типа на измерительные компопенты АИИС КУЭ, а также приведённые

в таблице 2.

Таблица 2
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические требования к
средствtlм поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD(
средств поверки

2 з
Раздел 7

Требования к
условиям

проведения поверки

средства измерений действующего значения
нrlпряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью ng 69л99 + l %i
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до 120 А с относительной погрешностью

не более + бо%;

Средства измерений коэффициента мощности в

диапазоне измерений от -1 до +1 с
относительной погрешностью не более + 0,0l;
Средства измерений частоты питшощей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
погрешностью +0,1 Гц

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от-40ОСдо+60ОС
с абсоrпотной погрешностью +0,2 ОС

Средства измерений относительной
влiDкности возд}ха в диапазоне от 0 до 99 0Z

с погрешностью *27о;

Измеритель влФкности
и температуры

ивтм-7
(рег. Nо 71394_18)

,7

1

Прибор для измерений
электоэнергетических
величин и показателей

качества
электрической энергии
кЭнергомопитор-3.3Т)

(рег. JФ 3l953_06)



Продолжение таблицы 2

Прuлечанuе.
1. !оttускаеmся uспользоваmь прu поверке dpyzue упверасdённьlе u аmmеспованные

эmФlоньl еduнuц велuчuн, среdспва uзмеренuй упверэtсdённоzо muпа u поверенные,
уdовлеmворяюtцuе меmролоzuческu,u tпребованлlяц, указанньt l в паблuце. !опускаеmся
прllмененuе dpyzltx среdспв поверкu с мепролоZuческлLцu харакmерuсmuкси|u, обеспечuваюtцuмu
mребуе,uьtе mочноспu uэuеренuй (соzласно паблuце 2)

l 2 з

Средства измерений атмосферного давления в
диашаiоне от 840 до 1060 гПа, с абсолютной

погрешностью *3 гПа

п.9.4
Проверка счётчиков

электрической
энергии

Средства измерений утла фазового сдвига
между напряжениями в диапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5"
Средства измерений угла фазового сдвига
между нtшряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью Hg 66л99 *0,5О

Прибор лrrя измерений
электроэнергетических
величин и покщателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-З.3Т)

фег. J,,l! З1953-0б)

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньrх
трансформаторов

тока

Средства измерений действующего значения
нaшряжения переменного тока в диtшазопе
измерений от 0,6 до 2б0 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действ},ющего значения

силы переменного тока в диапазояе измерений
от 0,5 до l20 А с относительной пофешностью

не более + 67о

Прибор для измерений
электрознергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
кЭнергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-0б)

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапд}оне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диaш{воне

измерений от 0,5 до l20 А с относительной
погрешностью не более + 67о

Прибор для измерений
электроэнергетических
вели.Iин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т)

(рег. Ne 3 1953-0б)

п.9.9
Проверка падения

нaшряжениJI в линии
связи счётчика с
измерительным

трансформатором
напрлкения

Средства измерений действ}ющего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с отпосительной

погрешностью не более + l %

Прибор для измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 3l953-06)
п.9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счётчиками системы

8

п,9.8
Проверка Еагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

напряжения

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения к шкалы

времени в автономном режиме за сутки Ее
более il мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. }Ф 4665б_l1)



7 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены цебовапия безопасности,

Установленные ГОСТ l2.2,007.0-75, ГОСТ 12.2.007.3-75, кПравилами техники безопасности при

эксплуатации электроустЕtновок потребителей>, кПравилами технической эксплуатации

электроустаЕовок потебителей), <Правилами по охране труда при экспJryатации

элекгроустllновок), а также требования безопасности на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счётчики, изложенные в их руководствtlх по экспJryатации.

7.2 Эталоны, средства измерний, вспомогатеJъные средствtl поверки и оборудование

должны соответствовать трбованияrл ГОСТ l2.2.003-91, ГОСТ l2.2.007.3_75, ГОСТ 12.2.007.7-75.

S ВНЕШНИЙ ОСМОТРАИИС КУЭ
8.1 Проверяют целостность корпусов и отсуIствие видимых повреждений средств

измерениЙ (измерительных компонентов) АИИС КУЭ, наJIичие поверительньD( пломб и клейм

на измерительньн компонентzlх.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в Mecтttx подключения

проводньо< линий.

Результаты проверки сIмтllются положительными, если:

- не выявлено видимьD( повреждений измеритеJIьньD( компонентов, имеются пломбы и

клейма на измерительныr( компонентах;

- не вьивлено следов коррозии и нагрева в Mecт{lx по,щJIючения проводньrх линий;

В слl"rае выявления несоответствия по п}нктzлJ\{ 8.1-8.2 поверку приостllнalвJlив:tют до

устранения выявленных несоответствий.

В слl^rае невозможности устarнения вьUIвленньD( несоответствий по п}чктам 8,1-8.2

АИИС КУЭ в части неиспр.lвньD( ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ АИИС КУЭ
9.1 Перел проведенпем поверкп выполняют следующие подготовительпые работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

повероIшых работ в соответствии с действ}тощими прilвил:tми и р}ководством по эксплуатации

применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течение времени, устalllовленных в их

эксплуатационньж документах;

- средства поверки, которые подлежат заземлению, должны бьrть надёжно заземлены. Все

средства измерений, которые подлежат заземлению, должпы быть надёжно зalземлены,
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подсоединение зaDкимов защитного за:}емления к контуру заземлеЕия должно производrться

ранее других соединений, а отсоединение _ после всех отсоединений.

9.2 Мя проведенпя поверкш представляют слеryющую докумептдцию:

- формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетельств о поверке средств измерений (измерительньD( компонентов), входящих в

ИК и свидетельство о предыдущей поверке системы (при период,rческой и внеочердной

поверке);

- паспорта-пртоколы Еа ИК, рабочие журн:rлы АИИС КУЭ с дllнными по

кJIиматическим и иным условиям эксплуатации за межповерочный интерваJI (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют соотвgгствпе измерптеJIьных компошентов АИИС КУЭ
9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIюченlrя средств измерений

(измерительньо< компонентов): измерительньгх трансформаторов тока (ТТ) и измерительньD(

тршrсформаторов напряжения (ТН) к счётчикам электрическоЙ энергии, правильность прокJIадки

проводньIх линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и зzводских номеров компонентов, входяIщlх в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и заводским номер:шt{, указанным в формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют наличие свидетельств о поверке и срок их действия дIя всех

измерительньD( компонентов АИИС КУЭ: измеритеJьпьD( трансформаторов тока и нaшряжения,

счётчиков элеrгрической энергии, УСВ. При обнаружении просроченньIх свидетельств о

поверке измерительньD( компонентов или свидетельств, срок действия которьп близок к

окончанию, дальнейшие операции по поверке ИК, в который они входят, выполняют после

поверки этих измерительньD( компонентов по методикzм поверки, угверrцённьь.r при

}тверждении их типа.

В случае выявления несоответствия по пункт:l},t 9.3.1-9.3.3 поверку приостalн:вливают до

устранения выявленных несоответствий.

В слу.rае невозможности усцанения вьцвленных несоответствий по пункгlм 9.3.1-9.3,3

АИИС КУЭ в части веисправньrх ИК бракуется.

9.4 Проверяютсчётчпкиэлеrсгрическойэнергпп

9.4.1 Проверлот наличие и coxpalнHocтb пломб на счётчиках и испьтательной коробке.

Проверяют нilличие оригинllлов актов, подтверждающих правильность подкJIючения счётчиков

к цепям тока и нzлпряжения, в часп{ости, правильность чередования фаз.
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При отсутствии таких llKToB или пар},шении (отсуrствии пломб) проверлот пр:вильность

подкJIючения счётчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем подкJIючения-схемzlм,

приведённьп.l в паспорте на счётчик.

9.4.2 Проверяют работу всех сегментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок или

предупреждений, прокругку параN{етов в заданной последовательности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счёт"плка с помощью

переносного компьютера. Оптический преобрaц}ователь подкJIюч:lют к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счётчик по установленному

соединению. Опрос счётчика считается успешным, если полуlен отчёт, содерхащий данные,

зарегисцирокu{ные счётчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие ипдикации даты в счётчике календарной дате (число,

месяц, год). Проверку осуществJIяют визу:rльно или с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считllются положительными, если:

- подтверждена правильность подклочения счётчиков к цепям тока и напряжения, а также

последовательность чередования фаз;

- все сегменты индикаторов счётчиков работаlот, отсугствуют ко,Фr ошибок или

предупреждений;

- ПРИ ОПРОСе Счётчика по оптическому порту с помощю переносного компьютера поJryчен

отчёт, содержащий данные, зарегистировllнные счётчиком;

- кzшендарнаrl дата в счётчике соответствует текущей календарной дате;

- В ПtlМяти Счётчика имеются пол)п{асовые значепия прирапIениЙ активпоЙ и реактивной

электоэнергии за выбранпый период времени,

В сrryчае вьulвления несоответствия по пункт:l}r 9.4.1-9.4.4 поверку приостtlнzlвливilют до

устанения выявленных несоотвЕтствий.

В сrrучае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по пункта]i.l 9.4,1-9.4,4

АИИС КУЭ в части неиспр.лвньrх ИК бракуется.

9.5 Проверка функцшонированця центраJIьных компьютеров (серверов) АИИС КУЭ
9.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счётчиков элекФоэнергии.

Проверку считают успешной, если все счётчики опрошены и нет сообщений об ошибках,

а также пол}п{ен отчёт, содержаrщ.rй данные, зарегистированные счётчиком.

9.5.2 Проверяют гтryбину хранения измерительной информации в центальньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гrryбина хранения измерительной информации в центzлльньж компьютерах (серверах)

АИИС КУЭ соответствует }казанной в эксплуатационной документации АИИС КУЭ.
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9.5.3 Проверяют защиту прогр{ммного обеспечения на компьютерах (серверах)

АИИс кУЭ от несанкционированного доступа. .Щля этого зarпускzlют на выполнение программу

сбора данньп< и в поле (пароль)) вводят неправильный код.

Проверку считtlют успешной, если при вводе неправильного пароJIя программа не

разрешает продолжать рабоry.

9.5,4 Проверяют работу аппаратных кJIючей. Выкпочают компьютер и снимают

аппаратн},ю заrциту (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер, загруrкzlют

операционную систему и зzшускalют профамму.

Проверку сч,rтruот успешной, если пол}чено сообщение об отсуIствии (кJIюча защитыD.

9.5.5 Проверяют правильность коэффичиентов трансформачии измерительпьD(

трансформаторов тока и нtшряжения.

Проверку считilют успешной, если коэффициенты трансформации измерительньD(

цансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В сrryчае вьuIвленшI несоответствия по п}нктаIr{ 9.5.1-9.5.5 поверку приостанaвливilют до

ycтpaнeниJl выявлеЕпьrх несоответствий.

В сrтучае невозможности устalнения выявленньtх несоответствий по пунктам 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправньо< ИК бракуется.

9.б Проверка функчпонпрования вспомогательных устройсгв
9.6.1 Проверка функционирования модемов

Проверяют функчионировапие модемов, используя коммуникационнь!е возможности

специzlльньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользователя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммугируемые соединения и по устatновленным соединениям

успешво прошёл опрос счётчиков.

.Щопускается автономнм проверка модемов с использовalнием тестового программного

обеспечения.

9.6,2 Проверка функционировzlния адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIючtlют к адаптерам переносной компьютер с

прогрarммным обеспечением.

Проверку считают успешной, если:

- удалось опросить все счётчики, подкrпочённые к даЕному ад:штеру.

В случае вьшвлепия несоответствия по пунктaм 9,6.1-9,6,2 поверку приостанавливают до

устрilнения выявленных несоответствий.

В стryчае невозможности устllнения вьulвленньIх несоответствий по пунктаь{ 9.6.1-9.6.2
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АИИС КУЭ в части неиспр:вньж ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп на вторичные цепп пзмерптеJIьных трашсформаторов ток8

9,7.1 Проверяют наличие докр{ептов, подтверждающих правиJIьпость подкJпочения

вторичньrх обмоток ТТ. При отс}тствии Tarкm( документов проверяют прztвильность

подк.JIючения вторичньD( обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагр}зки вториiIньD( цепей ТТ, которм должна на(одиться в

диап lоне, указанном в ГоСТ 7746-2001 или в описании типа средств измерний на конкретный

тип ТТ,

Измерение мощности нагрузки вториtIньD( цепей ТТ прводят в соответствии с

докуI!4ентом МИ 3196-2018 (ГосударственнаJr система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерений мощности нагрузки трансформаторов тока в условиях экспJryатации).

При отклонении мощности нагрузки вториtшьD( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливtlют до устрtlнениJI дalнньD( несоответствий.

В сл1^lае невозможности устанения выявленньD( несоответствий по пунктаý{ 9,7,1-9,7,2

АИИС КУЭ в части неиспр{lвных ИК бракуется.

Прuмечанuя
l ,Щопускаеmся uзмеренuя моulнослпu нсЕрузкч впорuчньlх цепей ТТ не провоdumь, еслч

mакuе шмеренuя провоduлuсь прu соспавленuu паспорпов-проmоколов на dанньtй
uзмерumельньti канм в печенuе uсmекаюlцеzо меlсповерочноzо uнпервма ДИИС КУЭ.

Резульпаmьt поверкu счuпаюm полоrtсuпельньLrlu, еслu паспорm-проmокол
поdmверэrcdаеm выполненuе указанно?о выше условuя dля ТТ.

2 .Щопускаеmся моulносmь на?рузкu опреdеляmь расчёmньLц пупём, еслu uзвесmны вхоdные
(прохоdные) uмпеdансьt всех усmройсmв, поdключённьtх ко влпорuчны|| обмопкам ТТ.

3 ,Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmспвuu с dруztъuu аmmеспованнымu
м еtпоduкамu uзме ре нuй.

9.8 Проверка нrгрузки па вторичпые цепп измерптельных трансформаторов

папряrкешия

9,8.1 Проверяют нttличие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих

организаций на кJIеммньп соединениrrх, имеюпшхся на JIинии связи ТН и счётчиков.

Проверяют наличие документов, полгвержд:lющих прalвильность подкJIючения

первиtIньD( и вторичных обмоток ТН. При отсуtствии тrrких докуttлентов или нарушения

(отсутствия) пломб проверяют правильность подкJIючения первичньD( и втори.пrьrх обмоток ТН.

9.8.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что

нiшряr(ение при нагруженной втори.пrой обмотке составJIяет Ее более 10 % от U ном.

Измеряют мощность нагрузки вториIIньD( цепей ТН, которшI должна яаходиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-2001 или в описании типа средств измерений на конкретный

тип ТН.
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Измерение мощности нагр}вки вторичньж цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 (Государственнtц система обеспечения единства измерений.

Методика измерений мощности нагррки измерительньD( трансформаторов напряжеIlия в

условиJIх экспJryатации), aTTecToBilпHoM в устiмовленном порядке и зарегистировilнном в

Федера.пьном информационном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от заданного значения,

процедуру поверки приостанавлив:lют до уст:lнения данньп несоотвgтствий.

В слуlае выявления несоответствия по пуякта!{ 9.8.1-9.8.2 поверку приостанавливчtют до

усцанения выявленньD( несоответствий.

В слуlае невозможности устранения выявленньIх песоответствий по rryнкт.rм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.

Прuмечанalл
1 ,Щопускаеmся Ll:tJllepetlal молцноспu наzрузкu впорuчньй цепей ТН не провоdumь, ес.пu

fпакuе uзмеренuя провоdltлuсь прu сосmавленuu паспорmов-пропоколов на dанный
uзмерumельньtй канм в mеченuе uсmекаюlцеzо мФ!споверочноzо uнmервапа ДИИС КУЭ.

Резульпаmьt поверкu счumаюm поло)tсltfпельньlм|u, еслu паспорm-проmокол
поdпверэrdаеm выполненuе указанноzо выше условuя dля ТН,

2 ,Щопускаеmся молцносmь наzрузкu опреdеляmь расчёпньLц пуmём, еслu u]весmны
вхоdные (прохоdные) uцпеdансьt всех усmройсmв, поdмючённьlх ко впорuчньlм обмоtпкам ТН.

3 .Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в сооmвеmсmвuu с dруzuuu аmпеспованныrlu
меmоduкамu uзмеренuй.

9.9 Проверка паденпя папряrкения в лпЕии связп счётчшка с пзмерптельшым

трансформатором папряя(енпя

Измерение падения напряжеЕия Uл в лиrтии связи для каждой фазы проводят в

соответствии с МИ 3598-18 <Государственнalя система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измерения потерь напрлкения в линиях соединения счётчика с трансформатором

нzшряжения в условиях экспlryатации), aTTecToB{lHHoM в установленном порядке и

зарегисlрировlмном в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно бьrгь не более 0,25Уо от номинального значения

напряжения на втори,пrой обмотке ТН.

при првышении значения падения напряжения в линии связи счётчика с Тн более

0,25%, процедуру поверки приостанавливают до устанения д{tнньгх несоответствий.

В слl"rае невозможности устранения выявлеЕньD( несоответствий по пУнктУ 9.9 АИИС

КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

Прuмечапuя
1 !опускаеtпся uзмеренuе паdенuя напряэrенuя в лuнuu связu счёпчuка с ТН не проВОduПЬ,

еслч mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сосmавленuu паспорmов-проlпокОлОВ на dаННЫй

uзмерumельньtй KaHФI в mеченuе uсmекаюлце?о uнпервала меэrdу поверкамu ДИИС КУЭ, u еСЛu



в uзмерumельныЙ канм не вносчлuсь лlзмененllя, не зафuксuрованньле в сооmвеmсmвуюulем
паспорmе-пропоколе.

2 ,Щопускаепся паdенuе напряJrсеншl в лллнuu соеduненuя счёлпчuка с ТН опреdеляmь

расчёпньLц пуmём, еслu uзвесmньl парамеmры лuнuu св*}u u сuла элекmрuческоaо mока,
проmекаюlцеzо через лuнuю связu.

3 В случае оmсупспвuя ТН паdенuе напряхtсенuя оп mочкu uзмеренuя do счёпчuка
элеюпрuческой энерzuu dоласно быпь не более 0,2596 оtп номuнсlльноzо значенuя напря)tсенuя.

4 !опускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвеmсmвuu с dруzuuu аmmесmованньlмu
мепоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки счит:lются положительными, если измеренное значение паденIrJl

напряжения в линии соединения счётчика с ТН не более 0,25% от номинаJIьного значения на

вторичной обможе ТН, или подтверждается выполЕение указанного выше условия в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспеченпя едпного времепп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкалы времени компонентов СОЕВ (счётчиков, сервера ИВК-

l, сервера ИВК-2) АИИС КУЭ относительпо национrlльной rшсалы координировtlнного времени

UTc (SU).

Включают ра,диочасы МИР РЧ-02, принимzlюшше сигяалы точного времени глобальной

навигационноЙ спугниковоЙ системы ГЛОНАСС и сверяют показанIrJI радиочасы МИР РЧ_02 с

покzвzlниями часов счётчиков, серверов ИВК,

Резупьтат проверки считается положительным, если предел смещения шкалы времепи

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно шк:lлы координиров:tнного времени UTC (SU) не

превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильпость работы СОЕВ, определяя по ж}рналу собьпий расхоrцение
времени корректирующего и корректируемого компонента в момент, предшеству,lощий

коррекции.

Результат проверки считается положительным, если расхождение времени

корректирующего и корректируемого компонента в момент, пр€дшеfiвующий коррекции не

превышает значениJr в описzlпии типа.

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неиспр.lвньD(

ИК бракуется.

9.11 Проверка отсуIствпя ошпбок ипформацпонпого обмена

Операция проверки отс}тствия ошибок информационного обмена предусматривает

экспериментальное подтверждение идентиtшости числовой измерительной информации в

счётчиках электрической энергии (исходная информаuия), и п:l},tяти центaлльного компьютера

В момент проверки все технические средств4 входяцше в проверяемый ИК, должпы быгь

включены.
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9.11.1 На центальном компьютере (сервере ИВК) системы распечатывают значения

активноЙ и реактивноЙ элекгрическоЙ энергии, зарегистировalнные с 30-ти минутньш

иптервалом за поJшые предшествующие дню поверки с}тки, по всем ИК, Проверяют н.lличие

дilнньж, соответствующих каждому 30-ти минутному интервzIлу времени. Пропуск данньrх не

догtускается за исключением случаев, когда этот пропуск бьш обусловлен откJIючением ИК или

устранённьп,t отказом какого-либо компонента системы.

9.11.2 Распечатывают журнaл собьrгий счегчика и сервера и отмечают моменты

нарушения связи меr(ду измерительными компонентzл},tи системы. Проверяют сохрilнностъ

измерительноЙ информации в п:ll,rяти центрzrльньD( компьютер{lх (серверах) системы на тех

интерваJIllх времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывllют на сервере профиль нагрузки за полные сугки, предшествующие

дню поверки. Используя переносноЙ компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки за

Те Же С}тки, хранящиЙся в памяти счётчика, Различие значениЙ активной (реактивной)

мощности, хранящейся в паJt яти счётчика (с уrётом коэффициентов трансформации

измерительньD( трансформаторов) и базе дапньD( центarльного компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы младшего разря,ца учтённого значения.

При обнаружении несоответствий по п.9,11.1-9.11.3 АИИС КУЭ в части неисправных

ИК бракуется.

lб

l0 провЕркА прогрАммного оБЕспЕчЕния Аиис куэ
l0,1Проводят проверку соответствия зiцвленньIх идентификационньD( данньD<

программного обеспечения, указанньD( в описании типа и эксплуатационной документацип:

- наименование программного обеспечения;

- идентификационное нaмменование прогрzl}{много обеспечения;

- номер версии (идентификационньй номер) программного обеспечения;

- цифровой идентификатор прогрirммного обеспечения (контрольная сумма испоJIняемого

кода);

-:rлIоритм вычисленпя цифрового идентификатора прогрllммного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 кГСИ. Испытания средств измерений в целях угверждения типа.

Проверка защиты програ}rмного обеспечевия> и ГОСТ Р 8.654-2015 кГСИ. Требования к

прогрarммному обеспечению средств измерений. Основные положения).

10.2 Проверка идентификации программного обеспечения АИИС КУЭ
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии прогрtммного

обеспечения соответствуют з:UIвленным в описalпии типа.

Результат проверки сIштать положительным, если:



- идентификационное нммеЕование и номер версии прогрzrммного обеспечения

соответствует заrrвленному в описании типа.

1 0.3 Проверка цифрового идентификатора програJ\.{много обеспечения

На вьцеленньтх модуJIях По проверить цифровой идентификатор и zллгоритм вьнисления

цифрового идентификатора.

Проверка uифрового идентификатора программного обеспечения прводится на сервере,

где установлено ПО,

Запустить менеджер файлов, позволяющий производить хешировчмие файлов или

специzlлизированное ПО, предостtlвJulемое разработчиком.

В менеджере файлов, необходимо открьпь каталог и вьцелить файлы, указанные в

описllнии типа на АИИС КУЭ.

,I[алее запустив соответствующую программу, из состава По дИИС КУЭ, просчитать хэш,

По результатам формирlтотся файлы, содержащие код arлгоритмов вьr.lисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов а.пгоритма вьт.Iисления цифрового

идевтификатора должно строго соответствует нмменованию фаЙлов, дIя которого проводилось

хешировzlние.

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идентификационное наименовапие и номер версии прогрzlJ\rмного обеспечения

соответствует зalявлеЕному в описаЕии типа;

- цифровой идентификатор соответствует }кarзtrнному в опиc:lнии типа АИИС КУЭ;

В слуrае выявления несоответствия по пуЕктalм l0.1-10.З поверку приостalнalвливllют до

устанения выявленньж несоответствий.

В случае невозможности устрilнения выявленньrх несоответствий по пунктall\,r 10.1_10.З

АИИС КУЭ в части неиспр{вньrх ИК бракуется,

|7



11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИrIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК ДИИС КУЭ
11.1 Рассчитывalют границы интервала допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиях (+6), %, при доверительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

6?+6а+6а+6i+6Ёо +Iба.,
j=|

(l1.1)

где 6, - токовая погрешность ТТ, Ой;

бU - погрешность НаПРяЖения ТН, oZ;

бq - погрешность цансформаторноЙ схемы подкJIючения счётчика за счёт угловьтх

погрешностей ТТ и ТН, %;

бл - погрешность из-за потери напряжениJI в JIиЕии соед,rнения счётчика с ТН, %;

б9.6. - ОСНОвнФl относительнilя ПОГРешнОсть сч ётI(мка, О/о;

667 - дополнительнм погрешность счётчика от J-й влияющей величины.

При отсутствии в ИК каких-либо измерительньD( компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не использ}.ются.

11.2 Определение предела абсолютной погрешности смещения шкалы времени

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относительно н lионalльной шкалы координированного

времени UTC (SU).

Рассчитывают абсолютнуо погрешность смещения шкалы времени счётчиков, сервера

относительно шк:ллы времени UTC (SU), используя данные, пол}ченные в результате проверки

по п.9.10.1 по формуле:

At = t, * t;,;, (11.2)

где tэ - показания радиочасов МИР РЧ-02, rгI:мм:сс;

tk, - показания часов i-го компонента АИИС КУЭ, чч:мм:сс.

Результат проверки считается положительным, если смещение шкалы времени счётчиков,

сервера ИВК относительно шкаJIы времени UTC (SU) не превьпrrает *5 с.

В слу.rае вьlявления несоответствий по пyHKTzlIlr l 1.1, l 1.2 АИИС КУЭ в части

неисправных ИК бракуется.
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12 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия Аиис куэ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

В процессе вь!полпеЕия поверки специаJIист призводит расчёт погрешностей в

соответствии с формулами, приведённьп.tи в настоящей методике. Конечпые результаты

расчётов должны быть представлены с собrподением правил округления и обязатеJъным

указанием единиц измерений, вьгчlлсленной физической велиrшны.

РеЗУЛьтаты считllют положительными, если поJIученЕые фассчитанные) значеншl

погрешностей не превыш:tют значений погрешностей, установленньн при }тверждении типа

средства измерений, приведённьrх в опис{tнии типа.

Результаты считают отрицательньши, если поJrriенные фассчитанные) значения

погрешностей отличаются от значений погрешностей, устаЕовленных при угверждении типа

средства измерений, приведённьtх в описании типа.

lз оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
13.1 На ОСНОВаНИИ положительньD( результатов по п}TIKTilJt, разделов 8_12 выписьтвают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержанию, удовлетворяющее требованиям

Приказа Минпромторга России от 3 1 .07.2020 Ns 25 l0 (Приложение Jф3) юб угверждении
порядка проведения поверки средств измерений, тебоваппй к знaку поверки и содержанию

свидетельства о поверке).

В приложении к свидетельству указьвalют перечень и cocтalв ИК с утсазанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об утверждении типа, зlводских номеров

средств измерений (измеритеЛьньD( компонеНтов), входящих в состав каждого ИК (для счёг.шков

элеrгрической энергии, трансформаторов тока и нtшряжения указывают условпое обозначеIiие

модификации и варианта исполнения в соответствии о свидетельством об угверждении типа Си),
прошедшиХ поверкУ и пригодньD( к применениЮ и устройства синхронизации времени.

отражают результаты проверки диис Куэ по защите от песанкционированного вмешательства.

знак поверки н!lносится на свидетельство о поверке пугём нанесения оттиска

поверительного клейма. 3нак поверки н{lносятся на средства измерений, которые по результатам
поверки соответствуют метрологическим требованиям, и конструкция которьн предусматривает

возможность нанесения знlков поверки.

13.2 В слуlае, если отдельные ИК бьuпr забракованы по пунюап,t р.rзделов 8-12, Аиис
КУЭ признается непригодной к дмьнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедrшшх с
положительным результатом поверку и на неё вьцают извещение о непригодности по форме и
содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от з1.07.2о20
м 2510 кОб 1тверждении Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке), с указанием причин непригодности. В
приложении к извещению о непригодности указьвают перечень и состав ИК с указанием
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наименованиЙ, типов в соответствии со свидетедьством об утверждении типа, заводских номеров

средств измерениЙ (измерительньD( компонентов), входящих в состaв каждого ИК (для счётчиков

электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения }казывzlют условное обозначение

модификации и вариiшта исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа

СИ, устройства синхронизации времени), не соответствующих метрологическим требованиям,

установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляется в произвольной форме.

13.4 Сведения о результатzж поверки средств измерений в цеJuIх подтверждения поверки

должны быть переданы в Федеральный информационньй фонд по обеспечеяию единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведения Федерального информационного

фонда по обеспечению едиЕства измерений, передаtIи сведений в него и внесения изменений в

дalнные сведения, предоставления содержащихся в нем док)а!ентов и сведений,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зчжона N 102-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованЕые с лицом, предстaвJIяющим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

примеЕяемьIх в качестве эталонов единиц величия) и 40 рабочих дней (для остirльньrх средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

l3.5 При проведении поверки средств измерений в сокращённом объёме в соответствии с

пунктом 18 Приказа Минпромторга России от З1.0'7.2020.}l9 2510 (только для применяемьIх

веJ]ичин или поддиапазонов измерений) или для применяемьrх отдельЕьD( измерительньD(

каналов и (или) отдельных alвтономных блоков из состава средств измерений информация об

объёме проведённой поверки rrередаётся в Федера;rьньй информационный фонд по обеспечению

единства измерений в соответствии с порядком создаIlия и ведения Федера,rьного

информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и

внесеЕия изменений в даЕные сведения, предоставления содержащихся в нем документов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального закона N 102-ФЗ.
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