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1ввЕдЕниЕ
Настоящая методика распространяется на измерительные кан,шы (далее 

- ИК) системы

автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета электроэнергии

ООО <АтомЭнергоСбьп Бизпес>> l очередь, заводской номер 1l5, прдrазначенной дrя

измерения аrгивной и реаrсшвпой элекгроэнергии, потребленной за установленные иНтеРКUIЫ

времени на присоединениях ООО <АтомЭнергоСбьгг Бизнесlr l очередь, сбора, хранения,

обработки и передачи поrrученной информачии. Выходные дalнные системы могут

использоваться для коммерческих расчетов.

2ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
Поверке подлежит кФl(Дый ИК АИИС КУЭ, ра.пизующий косвенный метод измерений

элекгрической энфгии. ИК подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпr) способом с

)лстом положений раздела 8 ГОСТ Р 8.59б-2002.

Первичную поверку АИИС КУЭ выполняют после уIверждения типа АИИС КУЭ,

.Щопускается при поверке испоJьзовать положительные результаты испытаний по опробованию

методики поверки. При этом свидетельство о поверке оформляегся только после угверждения

типа.

Периолическуrо поверку АИИС КУЭ выполняrот в процессе экспJryатации.

Периодичпость поверки Аиис куЭ осуществJUrется в соответствии с установленным

при утверждении ее типа интервilлаJ{и поверки.

.Щля обеспечеНия прослеживаемости, входяпце в cocтilв ик дииС КУЭ средства

измерений, должвы быгь угвержденных типов и поверяться по соответствуюпцм методикаJ\.l

поверки, в соответствии с интервалами между поверкalIt{И, УСТаНОВЛенными при уrвер)rцении их

типа. Если очередной срок поверки измер}ттеJIьного компонекfа наGтупает до очередного срка

поверки диис куэ, поверяется только этот компонент и поверка диис куэ в целом не

проводIттся. После поверки измерительного компонеЕга и восстановления ИК выполняglся

проверка Ик в той его части и в том объеме, который необходим для того, чтобы убедиться, что

действия, связанные с поверкой измерительного компонента, не нарушили метрологических

свойств ИК (схема соединения, коррекциrI времени и т.п.).

При наступлении собьпий в процессе эксIUryатации, которые могJIи повлиять на

метологические характеристики диис Куэ (ремонт системы, замена ее измеритеJIьньrх

компонентов, aварии в энергосистеме) проводится внеочереднм поверка в объеме первичной

поверки диис куэ. ,щопускается подвергать поверке только те Ик, которые подверглись

указанныМ воздействиям, при условии, что собственник дИИС КУЭ подтвердит официальным

закJIючением, что остаJIьные ИК этим воздейсtвиям не подверпшись. В этом сlryчае

оформляегся свидетельство о поверке системы с перечнем поверенныr( ИК. .Щопускается
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проведение поверки только тех ИК АИИС КУЭ, которые подверглись вышеуказанным

воздействиям с обязательным указанием в приложении к свидетельству о поверке информации

об объеме проведенной поверки, срок действия свидетельства о поверке на АИИС КУЭ в части

указанныr( ИК, устанавливается до окоЕtIания срока действия основного свидетеJIЬСТВа О

поверке.

Во всех укarзанных сJrучаrD( оформляется технический ,rKT о внесенных ИЗМеНеНИЛ(,

который должен бьггь подписан руководителем иJIи упоJIномоченным им JIицом и

руководителем илм представителем метрологической слркбы Прелприяпrя-владеJIьца.

Технический акт хранится совместно со свидетеJьством о поверке, как неотъемлемая часIъ

эксплуатационных документов на АИИС КУЭ.

.Щопускается проведение поверки отдельныr( измерительньD( канмов из состава АИИС

КУЭ в соответствии с зiлявлением владельца ДИИС КУЭ, с обязательным указанием в

свидетельстве о поверке информачии об объеме проведенной поверки.

средства поверки (эталоны, средства измерений и вспомогательные техяические

средства), указываемые в методике поверки, доJIrкны обеспечивать определение

метрологических харilктеристик поверяемого средства измерений с требуемой точностью,

передачу единиц велшшн средству измерений при его поверке и прослеживаемость этaшонов и

средств измерений, применяемых при поверке, к государственным первичным эталонам единиц

величин.

Прослеживаемость измерений в АииС КУЭ обеспечивается посредством нерiврывной

цепи поверок средств измерений (измерительньгх компонентов), входящих в состав диис

куэ, связывающими их с государственными первичным этiшонilll:

- ГЭТ 1-2022'ГПЭ единиц времени, частоты и национа.пьной шкмы времениl|;

_ гэт l5з-20l9 "ГПЭ едлницы электрическоЙ мощности в диапазоItе частот от l ДО

2500 Гц";

_ гэТ 175-202з ,,гпсЭ единиц коэффициента масштабного преобразования и угла

фазового сдвига электрического напряжениrI переменного тока промыцшенной частоты в

диапазоне от 0,1/{3 до 750/i3 кВ и единиц элекrрической емкости и тангенса угла потерь па

напряжениИ переменного тОка промышленВой частоты в диiшазоне от 1 до 500 кВ";

- гэТ 152_2018 *ГПЭ единиц коэффициентов преобр tования силы элекгрического

тока".

Перечень ик АииС КУЭ приведен в Паспорте-формуJIяре,



Обязательпость проведения
операции при

Номер раздела
(пункга) методики

поверки, в соответст_
вии с которым выпол_

няется операция
поверки

первишrой
поверке

Наименование операции

Да 8l. Внешний осмотр АИИС КУЭ !а
9.1,9.2Да Да

2. Подготовка к поверке и опробование
Аиис куэ

9.3!а .Ща

3.Проверка соответствия
измерительных компонентов АИИС
куэ

Да 9.4Да
4. Проверка счегчиков элекtрической
энергии

9.5.ЩаДа
5. Проверка функционирования
центральных компьютеров (серверов)
Аиис куэ

9.6ДаДа
б. Проверка функционирования
вспомогательных устройств

Да 9.7Да
7. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительных трансформаторов
тока

9.8ДаДа
8. Проверка нагрузки на вторичные
цепи измерительньгх трансформаторов
напряжения

9.9ДаДа
9. Проверка падения напряжения в
линии связи счетчика с измеритсльным
трансформатором напряжения

9.10.ЩаДа
l0. Проверка системы обеспечения
единого времени (СОЕВ)

9 l1ДаДаl 1 . Проверка отсугствия ошибок
мационного обменаIlII

l0ДаДа12. Проверка программного
обеспечения Аиис куэ

l1ДаДаl3. Определение метрологических
ИСТИК АИИС КУЭ

l2ДаДа
14. Полгверждение соответствия
средства измерений метрологическим

бованиям
lз!а.Щаl5. Оформление результатов поверки

3 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ ЛИИС КУЭ
При проведении поверки выполЕяют операции, указанные в таблице l.

таблица l -оп по ки

4 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕ.Щ,НИЯ ПОВЕРКИ

УсловиЯ поверки диис куЭ должны соответствовать условиJIм ее экспJryатации,

нормированным в технической документации, но не выходить за нормированные условия

применения средств поверки.

5

периодической
поверке



Вrшяюltще величины, опредеJIяющие условшI прведенпя поверки Аиис куЭ должны

находиться в следующих диапщонах:

параметры сети:
- напряжение, О/о от UHoM
- ток, О/о от Iяом
- коэффициент мощпости
- частота, Гц

температура окружающей сре.шI лля ТТ, ТН, ОС

температура окружающей сре,щI дIя счетчиков, ОС

температура окружающей сре,ФI для сервера ИВК, 'С
атмосферное давление, кПа
относительная влiDкность, О/о, не более

от90до l10
от 1 (2) до l20

от 0,5*"д ДО 0,87."*
от 49,6 ло 50,4
от 45 до +40

от 0 до +40

от +l5 до +30

от 80,0 до 10б,7
98

5 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

5.1 К проведению поверки Аиис куэ доIryскают работrmков организаций,

аккредt{тованнъ,D( в области обеспечения единства измерений на право поверки СИ в порядде,

установлеЕном законодательством РФ об аккредитации в национальной системе аккредитации,

изушвших настоящую методику поверки и формуляр диис куэ, имеющих опьrт работы по

поверке измерительньж систем. .щля выполнения отдепьных операций поверки допускzlются

работники, удовлетворяющие требованиям, приведеннь]м в п-п. 5.2 - 5.5,

5.2 Определение погрешности часов компонентов диис куэ и отсуrствия ошибок

информачионного обмена осуществJIяется работниками, имеющими опьгr работы в области

измерений элекгрических веJIичин, изr|ившими вышеуказанные доку^{енты, а таюке

руководство пользоватеJп по работе с радиочасами мир рч_02, принимающим сигнzlлы

глоба:rьной навигационной сrrупrиковой системы глонАсс.

5.З Измерение вторичной вагрузки измерительньD( тансформаторов тока, входящих в

состав диис Куэ, осуцествляется работникal {и, догryщенными к производству укirзанныr(

работ в соответствии с прatвплами по охране 1,туда при эксIlлуатации элекгроустalновок и

изуIIивIIшми применяемый при поверке ДОКУIt{еНТ, содержапшй методику измерений вторцtIной

нагрузки измерительньIr( тансформаторов тока.

5.4 Измерение вторичной нагрузки измеритеJIьньrх тансформаторов напрюкения,

входящих в состав диис куэ, ос)лцествJIяется работниками, допущенными к производству

укilзанньгх работ в соответствии с правилами по охране туда при экспJryатации

элекгроустaшовок и изучивItIими применяемый при поверке докулlент, содержапшй методику

измерений вторичной нагрузки измерительных тансформаторов напряжения,

5.5 Измерение потерь напряхения в линии соединения счетчика с измерительным

тансформатором напр,DкениrI, входящими в состав Аиис куЭ проводят не менее двух

специаJIистов, один иЗ KoTopbD( доJDкен иметЬ удостоверение, по,шгверждающее право работы на

6



на установках свыше 1000 В с группой по элекгробезопасности не ниже [V, второй -

удостоверение, полIверждiлющее право работы на установка( свьпrrе 1000 В с группой по

электробезопасности не яиже III.

внимАниЕ.
При проведении поверочньж и измерительнь,D( работ должfiы присуrствовать работники

объекга, на которм рщмещены компонеЕты АИИС КУЭ, имеющие опьгг работы и право на

подкJIючение и откJIючение этаJIонпых и поверяемых средств измерений в соответствИи СО

схемой поверки или с методикой измерений.

б МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХЕИrIЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

При проведении повфки примеЕяют средства измерений в соответствии с методикаь.lИ

поверки, указанными в описании типа на средства измерений (измерительные компоненты)

ДИИС КУЭ, этaцоны и вспомогательные устройства, в соответствии с методикalь{и поверки,

укiванными в описанию( типа на измеритеJIьные компоненты АИИС КУЭ, а также приведеннЫе

в таблице 2.

Таблица 2

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Мстрологические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д.гtя

проведения поверки

Перечень
рекомендуемых
средств поверки

l 2 3

Раздел 7
Требования к

условиям
проведения поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;
Средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диапазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%;

Средства измерений коэффичиента мощности в

диапазоне измерений oT -l до +1 с
относительной погрешностью н9 ý6л99 + 0,0l;
Средства измерений частоты питающей сети

в диапазоне от 47 до 53 Гц, с абсолютной
по шностью *0 1Гц

Прибор лля измерений
электроэнергетических
всличин и показателей

качества
электрической энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Ns 3 l953-06)

Средства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне измерений

от -40 "С до + 60 ОС

с абсолютной погрешностью *0,2 ОС

Средства измерений относительной
влaDквости воздуха в диапазоне от 0 до 99 %

с погрешн остью +27о

Измеритель влажности
и темперацры

ивтм-7
(рег. JФ 71394-18)

7



l 2

Средства измерений атмосферного давления в

диапазоне от 840 до 10б0 гПа, с абсолютной
погрешностью +3 гПа

п.9.4
Проверка счетчиков

элекгрической
энергии

Средсгва измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в длапазоне измерений от
0 до 360О с абсолютной погрешностью не более

+0,5О

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в диапазоне

измерений от 0 до 360О с абсолютной
погрешностью не более +0,5О

Прибор дlя измерений
элекгроэнергетических
веJIичин и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 3l953-06)

п.9.7
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительных
трансформаторов

тока

Срелства измерений действующего значениrI
напрлкения переменного тока в длапазоне
измерений от 0,6 до 260 В с опrосительной

погрешностью не более * l7o;
средства измерений действующего значения

силы переменного тока в диaшазоне измерений
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью

не более + 6%

Прибор лля измерений
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества элеюрической

энергии
<<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. JФ 31953-06)

п.9.8
Проверка нагрузки
на вторичные цепи

измерительньrх
трансформаторов

напря)кения

Средства измерений дсйствующего значения
напряжения персменного тока в диапазопе
измерений от 0,6 до 260 В с относительной

погрешностью не более + l%;

Средства измерений действующего значения
силы переменного тока в диапазоне

измерений от 0,5 до 120 А с относительной
погрешностью не более + 6%

Прибор лля измерений
электроэнергетических
веJIичив и показателей
качества электрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Nч 31953-06)

п.9.9
Проверка падения

напряжения в линии
связи счетчика с
измсрительным

трансформатором
напряжения

Средства измерений действующего значения
напряжения перемеяного тока в диапазоне
измерений от 0,б до 260 В с относительной

погрешностью не более * 1%

Прибор д,llя измерений
электоэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической

энергии
<Энергомонитор-3.3Т>

(рег. Jф 3 l953-06)
п. 9.10

Проверка системы
обеспечения

единого времени
(соЕв)

Средства измерений времени с
абсолютной погрешностью хранения к шкalлы

времени в alBToHoMHoM режиме за сугки не
более +1 мкс

Радиочасы МИР РЧ-02
(рег. JФ 46656-1l)

Переносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы

Продолжение таблицы 2

J

Прч.lпечанuе.
1.,Щопускаеmся uспользомmь прu поверке dруzuе уmверэюdенные u аmпеспованньlе

эпмонь, еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверасdенноео muпа u поверенные,

уDовлепворяюtцuе меmролоеuческчл mребованuям, ука:rанныrl в mаблuце- ,Щопускаеmся
прuмененuе dpyzux среdсmв поверкu с меmролоzuческuмu харакперuсmuкамu, обеспечuваюцuмu
mребуемьtе mочноспu uзмеренuй (соzласно mаблuце 2)
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7 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

7.1 При проведении поверки должны бьггь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ 12.2.007.З-75, <<Правилами техпики безопасности при

экспJryатацrи элекгроустilновок потребителей>, (правилами технической экспrryатации

элеrгроустановок потебителейD, <правилами по охране туда при эксшryатацпи

электроустановок), а такr(е 1ребовавия безопаспости на средства поверки, поверяемые

трансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствalх по эксплуатации,

7.2 Эта.поны, средства измФеI trl, вспомогатеIьные средства поверки и оборудов tr{е

доJDкны соответсгвовать Фебованиям ГОСТ 12.2.00З-91, ГОСТ 12.2.00'7 .З-7 5,ГОСТ |2.2.007;|-'75-

8 ВНЕШЕИЙ ОСМОТР ЛИИС КУЭ

8.1 Проверяют цолостность корпусов и отсугствие видимых повреждений средств

измерений (измерительньrх компонентов) АИИС КУЭ, наличие поверительных пломб и к;lейм

на измерительных компонентах.

8.2 Проверяют отсугствие следов коррозии и нагрева в местa>( подспючения

проводных линий.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи:

- не выявлено видимьrr( повреждений измерrl.тельпьrх компонекIов, имеются rшомбы и

клейма на измерительньtх KoMпoIteHTarx;

- не выявлено следов коррозии и нагрева в местах по.щJIючепия проводньrх линий;

В сrryчае выявлениr| несоотвстствия по пункIам 8.1-8.2 поверку приостанавJIивatют до

устirвения выявленных несоотвЕтствий.

В сrryчае невозможности устранения вьutrвленных несоответствий по rrуrкгам 8.1-8.2

АИИС КУЭ в части веисправных ИК бракуется.

9 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ АИИС КУЭ

9.1 Перед проведением поверкп выполняют следующпе подготовитеJIьные работы:

- проводяг технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочных работ в соответствии с действующими правилами и руководством по экспJryатации

применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условияr( и в течение времени, установленных в их

ЭКСПJryаТаЦИОННЫХ ДОК}Тý{еНТaD(;

- средства поверки, которые подlIежат заземлению, долкны бьггь надежно ЗfitемЛеНЫ ВСе

средства измерений, которые подлежат з&землению, должны быть надежно заземлены,
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подсоединение зa)кимов запIитного заземления к концру заземлениJI должно производлться

ранее друп.iх соединений, а отсоединеЕие - после всех отсоединений.

9.2 .Щля проведения поверкп предсгавляют спедующую документацию:

- паспорт-формуляр;

- описание типа АИИС КУЭ;

- свидетеJIьств о поверке средств измерений (измерительньп< компонекrов), входящих

в ИК и свидетельство о предьцущей поверке системы (при периодической и внсочсредrой

поверке);

- паспорта-протокоJIы на ИК, рабочие журн.uIы АИИС КУЭ с дчlнными по

кJIиматическим и иным условиям эксшryатации за меrfiоверочный икгервал (только при

периодической поверке).

9.3 Проверяют cooтBeтcTвlle пзмерптепьпых компонентов АИИС КУЭ

9.3.1 Проверяют правильность расположения и подкJIючеЕия средств измерений

(измерительньrх компонентов): измерительныr( трансформаторов тока (ТТ) и измеритеJIьньD(

трансформаторов напряжения (ТН) к счет.Iикам элекгрической энергии. правиJьность

прокпадки проводных линий связи.

9.3.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров компонентов, входящих в

состав ИК АИИС КУЭ, типам и зzlводским Hoмepa]t{, укlванным в описании типа иJIи

формуляре АИИС КУЭ.

9.3.3 Проверяют нzlличие свидетельств о поверке и срок их действия для всех

измерительньD( компонентов АИИС КУЭ: измеритеJIьных трансформаторов тока и

напряжения, счетчиков элекгрической энерrии, УСВ. При обнару;кении просроченных

свидетельств о поверке измерительных компонентов или свидетельств, срок действия Koтopbtx

близок к окон.IаЕию, да:rьнейшие операции по поверке ИК, в которьтй они входят, выполЕяЮТ

после поверки этих измерительньrх компонеЕтов по методlкам поверки, уIвержденным при

утверхдении их типа.

В сrryчае выявления несоответствия по rцлктам 9.3.1-9.3.3 поверку приостilнавливilют до

устранения вьшвленных несоответствий.

В слуrае невозможности устанения выявленных несоотвЕтствий по пунКТаМ 9.З.1-9.3.3

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

9.4 Проверяютсчетчшкпэлеrсгрическойэнергпи

9.4.1 Проверяют нiлличие и coxpilнHocтb пломб на счетчикiлх и испытательноЙ коробке.

ПроверяюТ HztJIIцшe оригиналоВ акIов, подтверrлцающих правильность подк.пючения счетшков

к цепям тока и напряжения, в частности, правильность чередования фаз.
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При отслствии таких актов или нарушении (отсуrствии пломб) проверяют правильЕость

подкJIючения счетчиков к цепям тока и напряжения (соответствие схем по,шgIючения-схемаь{,

приведенным в паспорте на счетчик.

9.4.2 Проверяют рабоry всех сеrментов индикаторов, отсутствие кодов ошибок и.lпл

предупреждений, прокрупсу параметров в зад:lнной последоватеJьности.

9.4.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью

переносного компьютера. Оптический преобразователь подкJIючают к любому

последовательному порту переносного компьютера. Опрашивают счетшк по установленному

соединению. Опрос счетчика считается успешным, если поJryчен отчет, содержащий данные,

зарегистрировilнные счетчиком.

9.4.4 Проверяют соответствие индикации даты в счетчике ка.пендарной дате (ц.rсло,

месяц, год). Проверку осуществJuIют визуauIьно иJIи с помощью переносного компьютера через

оптопорт.

Результаты проверки считirются положительными, есJIи:

- подIворждена правильность подкJIючениJ{ счетIIиков к цепям тока и напрюкения, а также

последовательность чередования фаз;

- все сегмекты индикаторов счетчиков работают, отсугствуют коды ошибок или

предупреждений;

- при опросе счетчика по оптическому порту с помощью переносного компьютера

полr{ен отчЕт, содержапшй данные, зарегистированные счетrиком;

- кirлендарнirя дата в счетчике соответствует текуlцей ка:lендарной дате;

- в памJтти счетчика имеются поJryчасовые значения приращений акrивной и реактивной

элекгроэнергии за выбранный период времени.

В сrrучае выявления несоответствпя по п)лктirм 9 .4 .| -9 .4 .4 поверку приостанавливают до

устанения выявленных несоответствий.

В с.тryчае невозможности устранения вьuIвленньD( несоотвgтствий по пунктам 9.4.|-9.4.4

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

9.5 Проверка фупкционпрованпя цептраJIьпых компьютеров (серверов)

Аиискуэ
9.5.1 Проводгг опрос текущих показаний всех счетчиков элекгроэнергии.

Проверку считают успешной, если все счетчики опрошены и нет сообщепий об опrибкаХ,

а также поJryчен отчет, содержащий данные, зарегистрированные счетчиком.

9.5.2 Проверяют гrryбину храпепия измерительной информаrrии в центаJIьньD(

компьютерах (серверах) АИИС КУЭ.

- гlryбина хранениrI измерительной информации в центрirльных компьютерах (серверах)
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АИИС КУЭ соответствует укiванной в эксп.rryатационной докуr,леrгrации АИИС КУЭ.

9.5.3 Проверяют защиту прогрllммного обеспечения на компьютерж (серверах)

АИИС КУЭ от несанкIионированного доступа. .Щля этого запускают на выпоJшение программу

сбора данньп< и в поле (fiароль)> вводят неправильньшi код.

Проверку считают успешной, если при вводе неправильного пароJIя прогрilмма не

рiврешает продоrrжать рабоry.

9.5.4 Проверяют рабоry аппаратных к.rпочей. Вык.пючают компьютер и снимают

:lппаратную запшry (отсоединяют кJIюч от порта компьютера). Включают компьютер,

зафужalют операциошrуо систему и заrryскают прогрirь{му.

Проверry считают успешпой, если поJDлено сообщение об отс)пствии <<кJIюча зацрlтыl>.

9.5.5 Проверяют правильность коэффичиекгов трансформации измерительньD(

трансформаторов тока и вапряжения.

Проверку считают успешной, если коэффициенты трансформации измерительных

трансформаторов тока и напряжения соответствуют паспортным.

В сlryчае выявления несоответствия по пункта}.r 9.5.1-9.5.5 поверку приостiшавливают до

устранения выявлепньrх несоответствий.

В crry"Iae невозможяости устранения выявленньлr( несоотвЕтствий по rгу.I{ктzлм 9.5.1-9.5.5

АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуется.

9.б Проверка функцпонпрованпя вспомогатнrьпых устройств

9.6.1 Проверкафункчионированиямодемов

Проверяют фупкчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специ.lльных программ из состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству

пользовате.rrя По.

Проверку считают успешной, если:

- были установлены коммуfируемые соединения и по установленным соединениям

успешно прошел опрос счетчиков.

.Щопускается автономнirя проверка модемов с использованием тестового програJvмного

обеспечения.

9.6.2 Проверка функционирования адаптеров интерфейса

Используя кабель RS-232, подкJIюч.lют к адаптерам переносной компьютер с

программным обеспечением.

Проверку сIштают успешной, есrш:

- удмось опросить все счетчики, подкJIюченные к данному адаптеру.

В сrrучае выявления несоотвfiствия по rц/нктаIч{ 9.6.|-9.6.2 поверку приостанавливilют до

устанения выявленньD( несоотвЕтствий.
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В сrryчае невозможности устанения выявленЕьD( несоответствий по пунктам 9.6.|-9.6.2

АИИС КУЭ в части неисправньгх ИК бракуется.

9.7 Проверка пагрузкп на вторпчные цепи пзмерптеJIьных трапсформаторов тока

9.'7 .| Проверяют нilличие доку}lентов, подIверждllющих правиJIьность подкJIюченIдI

вториIшьD( обмоток ТТ. При отсуIствии Tilкrx докуrчlентов проверяют пр,виJън(ють

подIuIючеIlЕя вторичньrх обмоток ТТ.

9.7.2 Измеряют мощность нагрузки вторичньD( чепей ТТ, которая доJDкна Еаходrгься в

диапазоне, yKiхlaHHoM в ГОСТ '1746-200| или в описавии типа средств измеревий на

конкретный тип ТТ.

Измерение мощности нагрузки вторичнь,D( цепей ТТ проводят в соответствии с

документом МИ 3196-2018 <<Государственная система обеспечения е.щшства измерений.

Мегодика измерений мощности нагрузки тансформаторов тока в условиях эксILц/атации)).

При отклонении моItшости нагрузки вторичньD( цепях ТТ от заданного значения,

процедуру поверки приостанавливают до устрllнения дilнньD( несоответствий,

В с.rrrtае невозможности устанения выявленньfх несоответствий по пунктам 9,'7,1-9.7,2

АИИС КУЭ в части неисправньтх ИК бракуется.

Прuмечанuя
1 !опускаеmся uзмеренuя молцноспч HeppKu вmорuчньа цепей ТТ не провоduпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прч сосmамепuu поспорпов-проmоколов на dанный
uзмерumельньt канм в печенuе uсmекаю|цеео меJrсповерочно?о uнmервала ДИИС КУЭ.

Резульmаmы поверкu счumаюп поло)rсаmаьнымL еслu паспорm-пропокол
поdmверэюdаап вьlполненuе указанноzо вылае условuя dltя ТТ.

2 !опускаеmся моulносmь наzрузкu опреdеляmь расчеmным пуmеJи, еслu uзвеспны
ModHbte (прохоdные) uмпеdансьt всех усmройспв, поdмюченньtх ко вmорuчньllr, обмоmкам ТТ.

3 !опускаеmся провеdенuе ttзмеренu в сооmвеmсmвuu с dpyzuMu аmmесmованньlмu
меmоduка,+tu uзмеренu .

9.8 Проверка паrрузкп па вторпчные цепп шзмерптеJIьных трансформаторов

напрях(ения

9.8.1 Проверяют нiлличие и сохранность пломб поверительных и энергоснабжающих

организаций на кJIеммных соединениях, имеющихся на линии связи ТН и счетчиков.

Проверяют н!lличие докуi{ентов, подтверждаюпцх правильность подкJIючениJI

первичньIх и вторичньгх обмоток ТН. При отсуtствии таких документов или нарушения

(отсугствия) пломб прверяют прllвильность подкJIючения первичных и втори.шьrr( обмотОк

тн.

9.8.2 При проверке нагрузю,l вторичных цепей ТН необходимо убедиться в том, что

напряжение при нагруженной вторичной обмотке составляgг не более l0 %о от U ном.
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Измеряют мощность нагрузки вторичных цепей ТН, которм доJDкна находиться в

диапазоне, указанном в ГОСТ 1983-200l, ГОСТ 1983-2015 или в описании типа средств

измерений на конкретный тип ТН.

Измерение моцшости нагрузrс,r вторшшьж цепей ТН проводят в соответствии с

документом МИ 3195-2018 <Государственнiц система обеспечения единства измерений.

Мgгодrка измерений мощности нагрузки измерительньD( тршrсформаторов напрDкения в

условиях эксплуатацииD, аlтестованном в установленном поря,щ(е и зарегистировalнном в

Федеральном ипформациопном фонде по обеспечению единства измерений.

При отклонении мощности нагрузки вторичной цегm ТН от заданного значенtш,

процедуру поверки приостaшавливают до устранения дalнньrх несоответствий.

В сrr}щае вьuвления песоответствия по пункгам 9.8.1-9.8.2 поверку приостанilвJIивают

до устранения выяыIенных несоотвgгствий.

В слуrае невозможности устранения выявленных несоответствий по пунктirм 9.8.1-9.8.2

АИИС КУЭ в части неиспрilвньrх ИК бракуется.

Прu.lсечанчя
I ,Щопускаеmся ,lзJ|rеренuя моlцнослпu нсЕрузкu вmорччных цепе ТН не провоdutпь, еслu

mакuе uзмеренuя провоduлuсь прu сослпав]ленuu паспорmов-пролпоколов но daHHbtй

uзмерumельный канм в печенuе uсmекаюulеaо меJ!споверочноzо uнmервма ДИИС КУЭ,
Резульmаmы поверкu счumаюm полоJrсuпапьньlмu, ec]lu паспорm-пропокол

поdmверэrdаеп вьlполненuе уксlзанно2о выше ус]ловuя dля ТН.
2 ,Щопускаеmся молцноспь наерузкu опреdеляmь расчепным пупем, еаш uзвеспны

моdные (прохоdные) uмпеdансы всех усtпройсtпв, поdключенных ко вmорuчныrl обмоtпкам ТН.
3 Допускаеmся провеdенuе tвмеренuй в сооmвепспвuч с dруzuмu апrпесmованнымu

меmоduкамu uзмеренuй-
9.9 Проверка падеппя папряr(енпя в липпш связп счетчrrка с пзмерптеJtьllым

трансформатором напряrкенпя

Измерение падения напряжения Uл в линии связи дJur каждой фазы проводяI в

соответствии с МИ 3598-18 <Государсгвенная система обеспечения единства измерениЙ.

Методика измеренпя потерь вапряженllя в Jшн}tях соединения счетчика с цансформатором

напря)кения в условI{л( эксплуатации), аттестованном в установлеввом порядке и

зарегистированном в Федера.lIьном информационном фонде по обеспечению единства

измерений.

Падение напряжения должно быrь не более 0,25% от номинilльного значения

напряжения на вторичной обмотке ТН.

При превышении значения падения напряжения в ливии связи счетчика с ТН бОЛее

0,25%, прочелуру поверки приостанавливают до устранения данньrх несоотвgтствий.

В слуlае невозможности устранениJI выявленных несоответствий по пУнКгУ 9.9 АИИС

КУЭ в части неисправньж ИК бракуется.
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Прчмечанчя
l ,Щопускаепся лlзмеренuе паdенuя напряхсенлlя в лuнuu связu счеmчuка с ТН не

провоdumь, еслu mакuе uзмеренuя провоdtьпuсь прu сосmаменuu паспорпов-пропоколов на
dанньtй uзмерumельньtй канфl в mеченuе uсmекаюaце?о uнmервма меэrdу поверкамu ДИИС
КУЭ, u ecJau в uзмерumельный канм не вносuлuсь uзмененuя, не зафuксарованные в

сооmвеmапЕrюlцем паспорпе-пропоколе.
2 ,Щопускаеtпся паdенuе напряrrсенuя в лuнuu сойuненчя счеmчuка с ТН опреdемmь

расчеlпным пупем, еслu uзвеспньl парамепры лuнuu связu u аап элекlпрuческоzо пока,
проmекаюlце2о через лuнuю связu.

3 В случае оmсуmсmвuя ТН паdенuе напряхсенuя оп почкч чзмеренuя dо счепчuка
элекпрuческой энерzuч dолэtсно быmь не более 0,25% оm номuнально?о значенuя напряlсенuЯ.

4 .Щопускаеmся провеdенuе uзмеренuй в соопвепсmвuu с dру?uмч аmmеспованнымu
меmоduкамu uзмеренuй.

Результаты проверки считаются положительными, есJIи измеренное значение падения

напряжения в линии соединения счетчика с Тн не более 0,25о/о от номинального значения на

вторичной обмотке ТН, или подгверждается выполнение указанного выше условЕя в паспорте-

протоколе.

9.10 Проверка спстемы обеспеченпя едпного временп (СОЕВ)

9.10.1 Проверка смещения шкitлы времени компонентов СОЕВ (счетчиков, сервера ИВК)

АИИС КУЭ относительно наlшоншlьной шкалы координированного времени UTC (SЦ.

Включают рад{очасы МИР РЧ-02, принимающие сигпмы точного времени глоба.rrьноЙ

навигациопной сrцпниковой системы ГЛОНАСС и сверяют покilзilния радrочасы МИР РЧ-02 С

показаниями часов счетчиков, серверов ИВК.

Результат проверки считается положительным, если предел смещения шкilлы вреМеНи

компонентов СОЕВ АИИС КУЭ относrrгельно tцкалы координированного времени UTC (SU) не

превышает + 5 с.

9.10.2 Проверка работы СОЕВ

Проверить правильность работы СОЕВ, опредеJяя по я(урнаrry событий расхоrцение

времени коррекгирующего и коррекгируемого компонеrrта в момент, предlrествующий

коррекции.

Результат проверки считаfiся полоIолтеJIьным, если расхождение времеЕи

коррекгирующего и корректируемого компонента в момент, предшествующий корреrщии не

превышает значения в описании типа-

При обнаружении несоответствий по п. 9.10.1 и 9.10.2 АИИС КУЭ в части неИСПРаВНЬD(

ИК бракуегся.

9.11 Проверка отсугсIвпя ошпбок ипформацltонЕого обмена

ОперациЯ проверкИ отсуIствия ошибок информационного обмена предусмативает

эксперимеЕтальное подIверждение идеЕтичности числовой измерительной информашии в

счетчиках электрической энергии (исходная информация), и памяти центрального компьютера
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В момент проверки все технические средства, входящие в проверяемый ИК, должны

быть включены.

9.11.1 На центральном компьютере (сервере ИВК) системы распечатыв.lют значения

аrсплвной и реакrивной элекгрической энергии, зарегистриров:lнные с 30-ти lдiнупtым

иflтервiллом за полные предшествующие дпю поверки суп<и, по всем ИК. Проверяют нали!ше

данньDq соответствуюцшх ка]кдому 30-ти минуrному интерваIry времени. Прогryск даЕнь,D( не

допускается за искJIючением c.rrylaeB, когда этот пропуск бы;l обусловлен откJIючением ИК иrш

устраненным отказом какого-либо компонетrта системы.

9.11.2 Распечатывztют журнirл событий счетчика и сервера и отмечilJот моменты

нарушения связи межд/ измеритеJIьными компонентzlми системы. Проверяют сохраннОСТЬ

измерительной информачии в паIt{яти центральньIх компьютерiD( (серверах) системы на тех

интервалах времени, в течение которого была нарушена связь.

9.11.3 Распечатывают на сервере профиль нагрузки за полные супм, предшествующие

дню поверки. Используя переносной компьютер, считывают через оптопорт профиль нагрузки

за те же сугки, хрilнящийся в памяти счетчика. Различие значений акгивнОй феаКГИВНОЙ)

мощпости, хранящейся в памяти счетчика (с учегом коэффициентов трапсформачии

измерительньD( трансформаторов) и базе лашrых центаJIьпого компьютера (сервера) не должно

превышать две единицы мл2дпего разряда )лтенного значения.

при обяаружении несоответствий по п.9.11.1_9.11.3 диис куэ в части неисправньD(

ИК бракуется.

10 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСIIЕЧЕНИЯ АИИС КУЭ

10.1 Проводят проверку соответствия зllявлеЕных идентификационных даннь,D(

программного обеспечения, укaвa!нных в описании типа и эксшryатационной документаIши:

- наименование програJr{много обеспечения;

- идентификационное наименование программного обеспечения;

- номер версии (идентификационный номер) прогрiлммного обеспечения;

- цифровой идентификатор программного обеспечения (контрольная сумма

исполняемого кода);

- алгоритм вычисл9ния цифрового идентификатора программного обеспечения в

соответствии с Р 50.2.077-2014 (Гси. Испыгания средств измерений в целях угверхцеIlия типа.

Проверка защиты программного обеспечения> и ГоСТ Р 8.б54_20l5 <ГСИ. Требования к

программномУ обеспечению средств измерений. освовные положенияD.

l0.2 Проверка идентификации програJr{много обеспечения АИИС КУЭ

убедиться, чго идеrrплфикационное нlмменование и номер вФсии прогрal {много
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обеспечения соотвgгствуют зirявленным в описzlнии типа.

Результат проверки считать положительным, если:

- идентификационное нiмменование и номер версии программного обеспечения

соответствует з:lявленному в описании типа.

l0.3 Прверка чифрового идентификатора программIlого обеспечения

На выделенных модуJurх ПО проверить цифровой идентификатор и алгоритм

вьr.Iисления цифрового идентификатора.

Проверка цифрового идентификатора прогрilll{много обеспечения проводится на сервере,

где установлено ПО.

Запустить менеджер файлов, позволяrощяй производlтъ хеширование файлов иrпл

специzrлизированное ПО, предостl!вляемое разработчиком.

В менедкере файлов, необходимо открыть катrшог и выделцть файлы, указанные в

описании типа на АИИС КУЭ.

.I[алее запустив соответgIвуюццло программу, из cocTiвa ПО АИИС КУЭ, простлтать

хэш. По результат. v формируются файлы, содержащие код алгоритмов вычисления цифрового

идентификатора в текстовом формате. Наименование файлов аллорrтма вычисления цифрового

идентификатора доJDкно строго соответствует наименовalнию файлов, для которого

проводилось хеширование,

Результаты проверки считаются положительными, если:

- идеrrтификационное наименование и номер версии прогрalммпого обеспечения

соответmвует заJIвленному в описании типа;

- цифровой идентификатор соответствует укiц|анному в описании типа АИИС КУЭ;

В сrrучае выявления несоответствия по пунктilм 10.1-10.3 поверку приостанilвливают до

устранения выявленньD( несоотвgгствий.

В сlryчае невозможности устранения BbUtrыIeHHbD( несоотвgгствий по пунюам 10.1-10.3

АИИС КУЭ в части неисправньrх ИК бракуется.
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11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК АИИС КУЭ
11.1 Рассчитывают границы интервzIла допускаемой относительной погрешности ИК в

рабочих условиJIх (+6), %, при ловерительной вероятности, равной 0,95 по формуле:

бw = t1,1 . 67+6a+6a+6i+6ao+Iбa, (11.1)

где 6/ - токовirя погрешность ТТ, %;

бу - погрешностъ напряжения ТН, О/о;

бg - погрешность тансформаторной схемы подкJIючения счетчика за счет гловых

погрешностей ТТ и ТН, %;

бл - ПОфеШНОСТь из-За потери нzШРяЖения В Jшнии СОедиНеНИЯ счетчика с ТН, ОЙ;

66.6. - oCHoBHa'l oTHocИTeJIbHiUI ПОГРеШНОСТЬ СЧgГЧИКа, О/о;

667 - дополнительная погрепшость счетчика от J-й вJпrяющей величипы.

При отсугствии в ИК каких-либо измеритеJIьных компонентов, соответствующие

значения погрешностей в формуле не используются.

11.2 Опрелеление предела абсоJпотной погрецшости смещения шкilJIы времени

компонентов СОЕВ ДИИС КУЭ отпосительно национltльноЙ шкаIrы коордшrирванного

времени UTC (SЦ.

Рассчитывают абсолютную погрешность смещения шкалы времени счетчиков, сервера

относителъно шкaшы времени UTC (SЦ, используя данные, пол)ленпые в результате провФки

по п,9.10.1 по формуле:

At = t, * t1;, (l1.2)

где tэ - пок2вания радиочасов МИР РЧ-02, чч:мм:сс;

tp; - покдзпния часов i-го компонента АИИС КУЭ, цI:MM:cc.

Результат проверки считается положитеJIьным, есJш смещение шкilJIы времени

счетчиков, сервера ИВК относитеJIьно шкаJIы времени UTC (SU) не превышает *5 с.

В с.rryчае выявления несоответствий по пункгам 11.1, l1.2 АИИС КУЭ в части

неисправньD( ИК бракуется.
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12 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ АИИС КУЭ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛЕИЯМ

В процессе выполнения поверки специаJшст производкI расчет погрешностей в

соответствии с формулами, приведенными в настошIсй методике, Конечные резуJIьтаты

расчетов должны быть представлены с соблюдением правил округлекия и обязатеrьньп.l

1казанием едиIrиц измерений, вычисленной физической величины.

Результаты считают положитеJIьными, есJIи поJryчекные (рассчитанные) значения

погрешностей не превышают значений погрешностей, установлепных при угверждепии типа

средства измерений, приведенных в описании типа.

Результаты считают отицательными, есJIи поJIученные (рассчитанные) значения

погрешностей отличаются от значений погрешностей, устalновленньrх при уIверждении типа

средства измерений, приведенных в описании типа.

1З ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ

13.1 На основании положительных результатов по пунктам разделов 8-12 выписывают

свидетельство о поверке АИИС КУЭ по форме и содержавию, удовлетворяющее цебованиям

Приказа Минпромторга России от З1,0'I.2020 Ns 2510 (Приложение ЛlЬ3) (Об уIверждении

Порядка проведения поверки средств измерений, требований к знaжу поверки и содерrканию

свидетельства о поверкеD.

В приложении к свидетельству укiвывalют перечень и состав ИК с указанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об уIверждении типа, заводскIд(

номеров средств измерений (измерительных компонентов), вхолящих в cocтalB кtulцого ИК (дп"

счетчиков элеrгрической энергии, трансформаторов тока и нiшрфкения указывают условное

обозначение модификачии и варианта исполнения в соответствии о свидетельством Об

уrверждении типа СИ), прошедrrих поверку и пригодньш к применению и устройства

синхронизации времени. Отражают результаты проверки АИИС КУЭ по защите от

несанкционированного вмешательства.

Знак поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нанесения оттиска

поверительного клейма. Знак поверки наносятся на средства измерений, которые по

результатам поверки соответствуют метрологшIеским требованиям, и констушIия KoTopbD(

предусматривает возможность нilнесения знаков поверки.

13.2 В сл}^Iае, если отдельные ИК бьurи забракованы по пунктам рiвделов 8-12, Аиис
КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК не прошедшrтх с

положительным резуJIьтатом поверку и на нее выдalют извещение о непригодности по форме и

содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Минпромторга России от З1.07.2020

Ns 25l0 <Об рвержлении Поряд<а проведения поверки средств измерений, ,гребований к знаку

поверкИ и содержаниЮ свидетельства о поверке>, с указанием причин непригодности. В
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приложении к извещению о непригодности указывают псречень и cocтllв ИК с 5rказанием

наименований, типов в соответствии со свидетельством об уtверждении типа, заводскrх

номеров средств измерений (измерительных компонентов), входящих в cocTilB каждого ИК (дrr"

счетчиков электрической энергии, трансформаторов тока и напряжения укar:}ывirют условное

обозначение модификации и варианта исполнения в соответствии со свидетельством об

уtверждении типа СИ, устройства синхрониз tии времени), не соответствующих

метрологическим требовавиям, установленным в описании типа.

l3.3 Протокол поверки оформляегся в произвольной форме.

l3.4 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJIях подгвержден}rя повсрки

долlкны быть переданы в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единства

измерений в соответствии с порядком создания и ведениJl Федера.пьного информационного

фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в него и внесения изменений в

ДаННЫе СВеДеНИЯ, ПРеДОСТаВЛениrl СОДеРЖаЩИХСЯ В НеМ ДОКУI\rеНТОВ И СВеДеНИЙ,

предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерального зaжона N l02-ФЗ, аккредитованным на

поверку лицом, проводившим поверку, в сроки, согласованные с лицом, представJlяющим

средства измерений в поверку, но не превышающие 20 рабочих дней (для средств измерений,

применяемых в качестве этztлонов единиц величин) и 40 рабочих дней (дIя остальных средств

измерений) с даты проведения поверки средств измерений.

13.5 При проведении поверки средств измерений в сокращенном объеме в соответствии

с пунктом 18 Приказа Минпромгорга России от З|.07.2020 М 2510 (только для применяемы)(

величин иJIи поддиапiвонов измерений) или лля примепяемых отдельных измерительных

каналов и (или) отдельньrх автономных блоков из состава средств измерений информация об

объеме проведенной поверки передается в Федераьный информационньй фонд по

обеспечевию единства измерений в соответствии с порящом создilния и ведения Федерального

информачионного фонла по обеспечению единства измерений, передаtш сведений в него и

внесения изменений в данные сведения, предостalвлениJl содержащихся в нем докуIt{ентов и

сведений, предусмотренным частью 3 статьи 20 Федерапьного закона N l02-ФЗ.
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