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2. Перечепь операцпй поверкп средств измеренпй
При проведении поверки средств измеренrй (далее - поверка) должЕы вьшолшIться

операции, щазанные в таблице 1.

Таблица 1-о п ки

3. Требованпя к ус.JIовиям проведепия поверки
При проведении поверки доJDкны собrподаться след}.ющrе условшr измерений:
- температура окружающей среды, ОС от минус 50 до пlпос 50
Прuмечанuе: прu провеdенuu ttзмеренuй условuя окрусtсаюtцей среdы среdсmв поверru

(эtпалонов) dолэrcньl соолпвеfпсtпвоваmь mребованuяu, прuвеdённым в 1м эксllлуаmацuонной
dоrуменmацuu.
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обязательность вьшоJшенIлJ{
операций поверки при

Наименование операции

первичной
поверке

перио,щтческой
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым выпоJIIшется
операция поверки

Внешний осмотр средства измерений Да .Ща
,7

KoHTporb условий
подготовке к поверке
средства измерений)

поверки (при
и опробоваrrш,l

Да ,Ща 8.1

Опробование (при подготовке к поверке
и опробовшrшл средства измерений)

.Ща

,Ща 9Проверка проф:llt4много обеспечения
средства цзмерений
Определение метрологических
характеристик и полtверждение
соответствиJI средства измерений
метрологическим,требовани-пu
Определение абсоrпотной погрешности
измерний пермещений межд/ двумя
последоватеrъными цикJI:lп,rи измеренш1

!а Ща 1 0 1

* По заявлению JIица предоставившего средство измеренrй на поверку, догryскается
проведение поверки в сокращённом объёме на меньшем числе подд,lчлпазопов рабочей
дшьности измерений.

МП-088-2022 (с изменением l'{b 1)

1. Общие полояtепия
Настоящм методика поверки применяется для поверки измерителей мальп<

перемещений поверхностей PS-SAЮ000 (далее - измерители), применяемьпt в качестве рабоwrх
средств измерений, и устаЕarвJIивaIет методику их перви.пой и период{ческой поверки.

В результате поверки долIIGIы бьгь полгверждеЕы мЕтрологические харilктеристики,
приведенные в табrпаце А.1 Прилохения А.

Определение метрологическrх характеристик в paI\{Kllx проводлмой поверки
обеспещлвает передачу единицы дIшIы поверяемому средству измерений методом
непосредственного сличения в соответствии со струкгурой лока.rьной поверочной схемы
(Приложение Б к настояцей методике поверки), чем обеспе.п-rвается прослеживаемость единиц
веJIиIIиЕ поверяемого средства измерний к след},ющему государственному первиIпrому эталону:
ГЭТ2-202| - Государственньпi перви.*rьй эт.rлон единицы дшны - метра,

.Ща 8.2

,Ща

!а !а 10

lиу



МП-088-2022 (с изменением Nл 1)

4. ТрФованпя к специаJIпстдм, осуществJIяющим поверцу
К прведеншо поверки допускllются Jшц4 изушвшие эксшryатшц{опrrую докуi(еЕтацию

ца поверяемое средство измерний, средства поверки, и аттестов:lЕные в качестве поверитеJlя
ср€дсrв измерний в устiшоыIенЕом порядке. ,Щля прведешя поверки достаточно одlого
поверитеJIя.

Метрологические ш технические требоваппям к средствам поверки
При провелении поверки должны примеЕятъся сIЕдства поверки, приведенные в таблице

по

5
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Табrпrца 2 - С

п

Перечень
рекомендуемьD(

Операчии поверки,
трбуюшtе применение

с ки

Метрлогпческие и техяшIеские трбования
к средствам поверки, необходлrлые д;rя

киведения

Ns 71394-18

и
Срлства измерпий температ}ры
окружающей среды в д{апазопе измеренrлi
от минус 50 до пrпос 50 ОС с абсоrпотной
погрешностью не более *1 ОС

п. 8.1 Коtrгроlь условий
поверки (при подготовке
к поверке и опробовании
срдства измерний)

иеп. 8.2 оп
Головка
микрометрическiUI
МГ мод. 13 l, рег. Nч
'7422-79;

Прибор лля измеренIIJI наружньD( размеров в

соответствии с Государственной поверочной
схемой дrя средств измер€ний дшны в

диiшазоне от 1,10-9 до 100 м и дIин BoJm в

диалазоне от 0,2 до 50 Mlcrr, уrвержденной
приказом Федераьпого агентства по
техническому реryJп,rроваЕию и метрологии
от 29 декабря 2018 г. J,'lb 2840 - головка
микрметри.Iеская типа МГ, дl:шазон
измерений пермещекпй от 0 до 25 мм,
предел допускаемой погршости не более
+4 MIcl{;

GNSS-приемники
спуп{иковые
геодезические
многочастотные
GСХ3, рег. Ns
68539-17

Вспомогательное оборудоваrпе:
Срлства фазовьп< измерний приращения
координат по сигна;lам ГНСС в соответствии
с Государственпой повершой схемой для
координатно-времеЕпьD( средств измерппй,
угверхrленной прикiвом Федератrьного
агентства по техЕпческому реryJшрмЕию и
метрлогии от 7 шоrrя 2024 г, Ns 1374 -
:шпаратура геодезшIескilя сIгуп{икомя,
диlшазон измерпий не мепее 5600 м, прлел

ипо ости не более *4 м;доп

п. 10.1 Определение
абсоrпотпой
погрешности измерний
перемещений

друпае угвержденные и

}твержденного типа и
- .Щопускается испоJIьзомть при поверке

аттестовllнные этalлоны единиц величин, средства измерении
Примечание

влетво в таблице.по логическимем

з

Измерители
влiDкности
температуры
ивтм-7м-д

нн



МП-088-2022 (с изменением Jt 1)

6. Требованпя ýсловия) по обеспечецпю безопасноgтп проведения поверки
При проведенш,r поверки, меры безопасности доJDкны соответствовать требованияu по

технике безопасности согласно экспJryатационной докр{ентации на поверяемое средство
измерний, средстм поверки, правил:ll\,r по текIике безопасности, коюрые действуют на месте
проведенI,IJI поверки.

7. Внешний осмотр средства пзмереппй
При внешнем осмоте должно бьrть установлено соответствие средства измерений

следующим требованиям :

- соответствие вЕешнего вида средства измерений описаЕию и изображению,
приведенному в описчлнии типа;

- нilлитIие маркировки в соответствии с описанием типа;
- отсутствие коррозии, мехапических повреждений и других дефектов, влияющих на

эксплуатационные и метрологические харaжтеристики;
- комплектность, необходимzлJI для проведения измерений, в соответствии с

руководством по экспJryатации.
Если пере.шсленные требования не выпоJIпrпотся, средство измерений признtlют

Еепригодlым к применению, дшьвейшие операции поверки не производят.

8. Подготовка к поверке п опробование средства измерений
8.1 KoHTporb условий поверки
Перд проведением работ средство измерекий и этilлоны доJD{с{ы быь подготовлены к

работе в соответствии с эксплуатаlцrонной документшщей на нш<.

8.2 Опробовапие
При опробовании проверить:
- отсутствие качки и перемещения Еепо,щиr(но соединённьD( деталей и элементов;
- плавность движеЕия подвижЕьп< деталей и элементов;
- прzвильпость взммодействия с комплектом принадлежностей;
- работоспособность всех функционатьньп< ре}кимов и узлов.
Если пере.п,rслеппые требования не выпоJIЕяются, средство измерений признают

Еепригодlым к применению, даrьпейшие операции поверки не производят.

9. Проверка программЕого обеспечепия средства измеренпй
Запустить програrr,п,rпое обеспечение (далее - ПО).
Номер версии ПО (MASD, устilновленЕого на персональньпi компьютер, отображается в

пр:вом верхнем угJry глzлвного оrc{а заIryщенного ПО.
Резуrьтат считается положитеJIьным, есJIи полrIеЕные идентификационные данные

пргра .rмного обеспечения соответств},ют приведённьпл в таб.rшце 3.

обеспеченияТаблица 3 - онные дtuп{ые
Идентификационное данные ( ) Значение

Идентиф икационное нмменование ПО
онньй ном по ве ниже 3.0

Щифровой идеrrшфикатор ПО

Ес.тпr пере.п.lсленные цебования не выпоJIЕяются, ср€дство измерений признzлют

Еепригод{ым к примеЕению, да;ьнейшие операции поверки Ее производят.

4

MAS
Номер версии



МП-088-2022 (с измепешем Nл 1)

10. Определенпе метрологическпх характерпстик п подтверrrценпе соответствпя
средства пзмерений метрологическим требованиям
10.1 Опреле.rrеппе абсолютной погрешпосгп пзмерений перемещенпй межщr двумя

поспедовдтеJrьЕымп цпкпами пзмерений и рабочей дальЕосги при пзмерепип
перемещенrrй

Абсолютнм погрешность измерений перемещений опредеJIяется путём сличения с
этzллоЕным микрометром (микрометрической головкой), установленном на отрахателе.

На каждом базисе необходимо последовательно провести 3 группы по 10 измерений
перемещений отрalкателя с ш:гом 4,5 мм, 2 мм, 0,5 мм. Базисов должно быгь не менее 5,

действительные длины KoTopbD( равномерно расположены в зllявJlяемых поддиaшазонalх

рабочей дальностЕ измерений, приведённьrх в таблице А.1 Приложения А, и измерены с
помощью средств фазовьrх измерений приращения координат по сигналa t{ ГНСС с
погрешностью не грубее *5 м. Рекомендуемые дливы базисов: 30, 500, 1000, 3000 и 5000
метров. ,Щля определения длины базиса допускается использовarние рулетки измерительной
или светодальномера в пределах их диапазонов измерений.

Измерения проводить в следующей последовательности:
а) установить оцirжатель на штативе или специмьном осЕов:tнии в предел:rх угла

обзора измерителя. Отражатель должен быть оснащён системой микрометрЕческого
перемещения по продольной оси. Схема отрФкатеJIя представлена в докуilенте: <Измерители
мzлльD( перемещений поверхностей РS-SАЮ000. Рlковолство по эксплуатации>. Между
измерителем и отражателем не должно быть препятствий. Запрещается устанавливать
отражатели вблизи подвижньж объектов, а также на фоне строений и других естественных и
искусственньD( объектов ближе 30 метров от Itих.

Функция атмосферной коррекции должна быгь отключена.
б) сориентировать отрa;катель в нiшравлении измерителя;
в) запустить режим измерений на измерителе и накaшливать статичные дttнные не

менее 10 циклов измерений;
г) провести первую группу измерений с шагом 4,5 мм, при этом оператор у

отражатеJIя должеЕ вращать микромецический випт с заданным шaгом во время возвращения
антепны к началу цикла измерений;

д) повторить вышеуказчмЕую процедуру с шlгом 2 мм и 0,5 мм;
е) повторить процедуры: а, б, в, г, д на каждом базисе;
ж) провести обработку даIlЕьD( с использовalнием штатного ПО.
Абсолютпая погрешность измерений перемещений опредеJIяется по формуле

г4 ý;
XiL,ý;

п (l)+2, п-L

где /S - абсопютнм погрешIIость измерений j-го перемещений на i-oM базисе, мм. Знак

абсоrпотной погрешuости приЕимiлют тот же, что и при выIшслении систематической

погрешности кlмернrй;
.ýо7 - эталонное (действительное) значение j-го перемещения на i-oM базисе, мм;

.S, - измеренЕое значение j-го перемещения на i-oM базисе, мм;

п - Iшсло приёмов измерений j-ого перемещений на i-oM базисе.

проверка,щапазона измервяй осущестыIяется одrовременно с опр€делением

абсо.lпотной погрешпости измереIrЕй методом прведеЕItя измерений во всём заявJuемом

дл:шазоне.
Значения абсоrпотной погрешности измеренd пермещений в каждой группе измерний

не должно превышать значений, указанньпt в табlшце А.1 Приложения А,

5

)'AS= lЧ"-о,



11. Оформлепиерgfультатовповерки
1 1.1 Сведения о резуJIьтате и объёме поверки средств измереЕий в целях подгвер}сдения

поверки должны бьгь перданы в Федера;rьньй rнформационньй фонд по обеспеченrдо
единства измерений.

11,2 При поло)ю.lтельньD( резуJIьтатж поверки средство измерений признается
пригодrым к применению.

Вьцача свидетеJIьства о поверке средства измерений осущестыIяЕIся в соответствии с
ДеЙСТВУЮIци\{ законодатеJIьством.

Ншrесение знака поверки на средство измереЕий не предусмоlрено. fLпомбирвание
средства измеренd не производлтся.

l1.3 При оIрицатеJIьньD( резуJIьтатах поверки, средство измерений признается
непригодlым к применеЕию.

Вьцача извещенrlя о пепригодlости к применению средства измерний с указапием
ocHoBHbD( причин непригодrости осуществJUIется в соответствии с действ}ющrм
закоЕодатеJIьством.

В случае, есJIи
полIверr(дено, резуJьтаты
непригод{ым к применению.

Ведущий инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАШ ТЕСТ Метрология>
Инженер по метрологии ЛОЕИ
ООО (ПРОММАIП ТЕСТ Метрология>

МП-088-2022 (с изменением Nb l)
соответствие цзмеритеJuI метроломческим требовшилrr не
поверюI считlлIотся отрицательЕыми Е измерmеJь прЕзнают

К.А. Ревин

В..Щ. Моисеем
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МП-088-2022 (с изменением Nя l)

Прплоrкенпе А
(qбязад9дьца9)

Метрологические характерисгпки

Таб.тпlца А.1 -
Наименование харirктеристики Значение

Диапазон измерепий перемещений за один цикл измерний, мм +5,0
Прделы допускаемой абсо.тпопrой погрrттпости измершrй пермещений
между двуIr{я последоватеJьными цикJIами измерений*, мм:
- при рабочей да:ьности от 30 до 1000 м вк.lпоч.
- при рабочей дальцости св. 1000 до 5000 м

+0,10
+0,20

поверхяостей с высокой отражающей способностью
> >50 дБ

Для соотношение
(

7



МП-088-2022 (с изменением Jllb l)

Прплоlrсеппе Б
(рекомендчемое)

Струкгура лока.пьпой поверочrrой схемы дJIя средств измеренпй медJtешЕых
смещеппй поверхпостей объекгов коЕцrоля

л

€

q)

д

х9

Рабо.ий угалов 2-m рryлла в лrапвоrrс эrаgеrшrй ог О5 ш до l(X) rnr в
оцrтraтствпи G ГПС шr срлств вrrсрюrй шшопl в дllшlахшG от 1,10' до lfi) r
и дtll|l юлtl в дцrшяс оr 02 ло 50 lmr, утвсрпЁппой rylrrаюr Ретшллрга
оr 29.12.20lt г. JtЁ 2Е40 - усрш дlппь. юнt!сDь.с tt tосIопараrrлG,tьпraс Тулшrаш,

шабор}Ф3, зав. ý32098, (0,5..,lШ) шl,2 рзрrл 0 КТ
д=(о2+2,L)lml

Пряхше пз}lсреfiп,
6=0,3 мш

Прбор шr пзоlсрсшl|t Eap}raoп pan cpoB - пш)шi rоцроrcтрlчсспr
Trrrra МГ, rrод. 25-0,fi)I,,зоr" JtЁ BQ 0ш852, кт 2 (0 - 25) ш

J =+0.fi)4rч

Нспосрлствпltос Gпrtчсtltlс

Б=03 хш

Нзrrсрrrrслп raапrй пGрсracщGtllfr повсршатей
в дlst!азоЕG зllачGlоlй от 0 до 8 ror

J={Цl...02)шl

л
о

;

\оý

о
q)
a.

€
Ф
U
11
е)

(J
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