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l оБщиЕположЕния
Настоящая методика распрострtlняется на хроматографы ионные L-Ion (дшее - хрмато-

графы) и устанавливает методы и средства их первичной и перио.щческой поверки.
Прослеживаемость поверяемого СИ обеспечивается:
- к единице массовой концентрации 1мг/лu3), воспроизводимой государтвенньш

первичным этarлоном ГЭТ 176-2019 в соответствии с государственной поверочной схемой для
средств измерений содержан}rя неорганических компонентов в жи,щrх и твердьD( веществaD( и
материмах, утверllценной Приказом Росстандарта от 19.02.2021 г. },{b 148, с применением в
качестве эт:lлонов единиц вели.п.rн ГСО;

- к единице массы (кг), воспроизводимой государственным первиrIным этаJIоном
ГЭТ 3-2020 в соответствии с государственной поверочной схемой дIя средств измерений
массы, утвержденной Приказом Росстандарта от 04.07.2022 г. Ns 1622, с применением в
качестве эт:ллонов единиц величин ГСО;

- к единице объема 1м]). воспроизводимой государственным первичным эталоном
ГЭТ 63-2025, в соответствии с государственной поверочной схемой для средств измерений
массы и объема жидкости в потоке, объема жидкости и вместимости при статическшх
измерениях, массового и объемного расходов жидкости, утвержденной Приказом
Росстандарта от 26.09.2022 г. Jф 235б, с применением в качестве эталоIlов единиц велиIмн
гсо.

При определении метологических характеристик поверяемого средства измерний
используется метод косвенньж измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,l При проведении поверки выполняют операции, приведенные в таблице 1.

Таблица l - Оп по ки
обязательность выполнения

операций поверки при
Номер раздела

(пункта) методи-
ки поверки, в со-
ответствии с ко-
торым выполня-
ется операция

поверки

Наименование операции
первичной

поверке
перио,щlческой

поверке

71 Внешний осмотр средства измерений Да Да

!а ,Ща 8

2 Подготовка к поверке средства измере-
ний

3 Проверка прогрzllt{много обеспечения
средства измерений .Ща Ща

.Ща

Да

Да

l0

l0.1

l0.2

4 Опробование средства измерений:

- определение уровня флуктуационных
шумов и дрейфа нулевого сигнztла

- определение предела детектировilпия

!а

Да')

Дч')

Да

Да

Дu')

Дu')

ll

11.1

5 Определение м етрологическrх xapzlкTe-

ристик и подтверждеЕие соответствия
средства измерений метологическим
требованиям :

- определение относительного среднего
квадратического откJIонения (СКО) вьг
ходпого сигнЕlла

9
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Наименование операции

обязательность вьmолненrlя
операций поверки при

Номер раздела
(пунrга) методи-
ки поверки, в со_
ответствии с ко-
торым выполня-

ется операция
поверки

первичпой
поверке

периодической
поверке

- определение относительного измене-
ния вьD(одного сигнzlла хроматографа
(площади пика) за 8 часов непрерывной
работы хроматографа !а Дu') 1|.2

- определение показателей тоIIности ре-
qудьтатов измерений Нет Дч) 1 1.3

6 Оформление результатов поверки Да Да |2
Примечания:

l)при оrсугствии НД на методику измерений, уIвержденного в установленном порядке по
гост р 8.56з_2009.

2)при о-пч"и НД на методику измерений, }твер)r(д9нного в ycTaHoыIeHHoM порядке по
гост р 8.56з-2009.

2,2 Еслп при проведении той или иной операцrrи поверки получен отрицательньй
результат, дальнейшее выполнение поверки прекращают.

2.3 Поверка по отдельному измерительному кilналу (летектору1 в соответствии с
порядком проведения поверки средств измерений, угвержденным Приказом Министерства
промьшшенности и торговли РФ Ns 2510 от 31.07.2020 г. <Об 1твержлении порядка
проведения поверки средств измерений, требований к знzку поверки и содержанию
свидетеJIьства о поверке>, проводится на основl {ии письменного з:UIвления владельца
средства измерений или лица, предоставившего его на поверку,

Информация об объёме проведенной поверки передается в Федеральньй информацион-
ный фонд по обеспечению единства измерений (ФИФОЕИ).

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки соблюдают следующие условия:
- температура окруж:lющего воздуха, ОС

- относительнм влажность воздуха, %о

- атмосферное давление, кПа

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТДМ, ОСУЩЕСТВJIЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
К проведению поверки допускalются поверители средств измерений в соответствии с

областью аккредитации оргапизации, аккредитованной в национапьной системе аккредитации
на проведение поверки средств измерений согласно зiкоЕодательству Российской Федерации
об аккредитации, прошедшие инструкгаж по технике безопасности и озн:комленные с
эксплуатационными док)rмент:lми.

.д.rrя полуrения эксперимеЕтальЕьtх данньD( допускается участие сервис-инженера или
операторц обслуживающего хроматограф (под контролем ловерителя).

от +18 до +25

от 20 до 80
84,0 до 106,7



4

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведении поверки применяют средства, приведенные в таблице 2,

Таблица 2 - ства по

Операции по-
верки, требlю-

щие применения
средств поверки

Метрологические и техпи.Iеские трбом-
ния к средстваLr поверки, необходимые

для проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

з.1 Средства измерений температуры окру-
жающей среды в диaшазоне измереншi от
15 ОС до 25 "С с абсоrпотной погрепшо-
стью не более +l ос

Срдства измерений относительной влаж-
ности возд}ха в диaшазоне от 20 Уо до
80 7о с абсолютной погрешностью не бо-
лее +3 о/о

Средства измерений атмосферного давле-
ния в диaшазоне измерений от 84,0 до
10б,7 кПа с абсолютной погрепшостью не
более *3 кПа

Прибор комбинированньrй
TESTO мод. 608-Hl,
рг. Nч 53505_13

Барометр-анероид метеороло-
гический БАММ-1,
рег. Nя 5738-76

10. l Средства измерений времени в диапазоне
измерений от 0 до 60 мин с абсоrпотной
погрешностью не более +5 с

Секрломер механический од-
нострелочный
СОСпр-3б-2-000,

рег. Nч 83109_2l
Стандартные образцы (СО), средства измерений, мернaш посуда, вспомогательные средств4
реакгивы и материалы для приготовления контольньD( растворов и проведения измерений

8.1.1, 10.2 Контрольный раствор хлорид-ионов в де-
ионизированной воде с массовой концен-
трацией 5,104 мг/см3. Раствор ионов JIи-
тия в деионизированной воде с массовой
концентацией 2, l0r мг/смз.
Контрольный раствор иодид-ионов в де-
ионизированной воде с массовой коЕцен-
трацией 5, l0a мг/см3
Контрольный раствор хлорид-ионов в де-
ионизировalнной воде с массовой концен-
трацией 5,10'' мг/см'. Раствор иопов JIи-
тия в деионизированной воде с массовой
концекграцпей 2, l0-] мг/см3.
Контрольньй раствор иодид-ионов в де-
ионизировzlпной воде с массовой коЕцен-
тацией 5, l 0{ мг/см3

Контрольные растворы, при-
готоыIенные по методике,
приведенной в приложении А,
Еа основе:
- гсо 7617_99
- гсо 7780-2000
- гсо 7620-99

8. l .1,
l1.1, 11.2

Вспомогательные средства поверки:
- весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76-1-2011, l (специальный) класс
точности, с наибольшим пределом взвешивания 200 г.;
- колбы мерные наливные 2-10-2; 2-100-2, 2-200-2, 2-1000-2, ГОСТ l770-74;
- пипетки градуированные 1-1-1-0,5 поГОСТ 29227-91';
- пипетки с одной отметкой 1-2-1 по ГОСТ 29lб9-91;
- вода деиоЕизированнiш с удеJIьным сопротивлением не менее
l8,2 МОм,см;
- гидроксид кtlлия по ГОСТ 24363-80;
- метансульфоновая кислота, САS 75-75-2, с содержalпием основIlого веще-
ства не менее 99 о%.

Контроrьные растворы, при-
готовленные по методике,
приведенной в приложении А,
на основе:
_ гсо 7617-99
- гсо 7780_2000
- гсо 7620-99
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5.2 .Щопускается применение друп.lх средств поверки, обеспе.л,rвающих определение
метрологических характеристик поверяемьrх Си с требуемой точностью.

5.3 Все средства измерений, применяемые при поверке, доJDкны бьгь угвержденного ти-
па' поверенЫ и соответствовать требованиям методики поверки. Стшдартпые образцы, ис-
пользуемые при поверке, должны бьггь угвержденного типа соответствовать трбованияrr ме-
тодики поверки и имgгь действующие паспорта.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки выполняют требования безопасности, изложенные в руко-
водстве по эксплуатации (далее - РЭ) хроматографа и детектора.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При внешнем осмоlре устанавлив:lют:
- соответствие комплектности поверяемого хрматографа требованияr,r эксплуатацион-

ной докуt lентации;
- соответствие внешнего вида хроматографа сведениям, приведенным в описании типа;
- четкость маркировки;
- исправность мех:lнизмов и крепежных деталей;
- отс}тствие видимьD( механических повреждений, вJIияющих на работоспособность

хроматографа.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы.
8.1.1 Готовят контрольные растворы, указанные в таблице 2. Методика приготовления

контрольньD( растворов приведена в приложении А.
8.1 .2 Перел проведением поверки хроматограф готовят к работе в соответствии с РЭ.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Запускают прогр:lммное обеспечение (ПО) хроматографа открьвают вклалку Инфо.
В открывающемся окне высвечивается наименование ПО и номер версии.
Илентификационные данные ПО должны соответствовать приведеннь!м в таблице 3.

Таблица 3 - Иде икационные данные ого обеспечения

10 ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
При опробовании опредеJIяют уровень флуктуачионных шр{ов и дрейф нулевого сигна-

ла, предел детекгирования.
10. 1 Определение уровня флlктуационньп шу {ов и дрейфа нулевого сигнма
Определение уровня флlктуачионньIх ш}ъ!ов и дреЙфа нулевого сигнала хроматографа с

кондуктометрическим и амперометическим детекторами выполняют после выхода хромато-
графа на режим при условиях, указанных в таблицах 4 - 5.

идентификационные данные (признаки) Значение
Иденти икационное нмменование ПО ShineLab
Номе ии иденти икационный номв по . не ниже 2.0
I]ифровой идентификатор ПО
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Таблица 4 - Условия определения 1ровня фlryкгуашионньD( шр{ов и дрейфа Еулевого сигнzша
х то овс м ическим дете

х ато ов с амп \1 ическим д м ED_8

Нулевой сигн:rл регисlрируют не менее 30 мин (рекомендуется - l час), на шкале с MtlK-
симапьной чрствительностью в коордлнатах (сигнал - время).

За лрейф нулевого сигнала принимilют нмбольшее смещение нулевого сигнала в тече-
ние одного часа при регисlрации хроматогрtlммы без ввода пробы. Допускается регисlриро-
вать нулевой сигнап в течение 20 мин с послед,тощей экстраполяцией.

Уровень флуrrуационньгх шумов нулевого сигн:lла ( ДХ ) принимают р:вным амIшитуде
( й ) повторяющrтхся колебаний нулевого сигfiапа.

Автоматическое определение уровня флуктуационных шрлов проводят при помощи
програ}rмного обеспечеЕия по алгоритму <Пик к Пику>.

Результаты проверки считilют положительными, если значения уровня фrryкгуационных
шlтлов и лрейфа нулевого сигнала не превышают значепий, приведенньrх в таблицах 8 - 9.

l 0.2 Определение предела детеюирования
определение предела детеIсгирокrния выполняют после вьD(ода на режим хроматограф4

укомплекгованного анiIлитической колонкой. Контрольные растворы и условия определения
предела детектирования и мецологических характеристик приведены в таблицах б - 7.
таблица б - Условия определения предела детектироваЕия и метрологических характеристик
х ато вско Il ическим детекто м

KaHa:r Колонка
Скорость потока
элюента см3/мин

Анионный

Капилляр 1/16" с внутренним диаметром
0,18 мм и длиной 2 м, который устанilвли-
вают между инжекгором и детекгором, а
также выкJIюченной системе подzвлепия

фоновой элекгропроводпости.

Вода

катионный

Капиrшяр l/l6" с внутреннпм диаметром
0,18 мм и длиной 2 м, который устанarвли-
вчlют между инжекtором и детекгором, а
тlжже выключенной системе подzвления

фоновой элеюропроводности.

Вода 1

Скорсть по-
тока эJIюента

с"]/rо,
Условия

Имитатор
ячейки

Без потока Еох=0,1 V.
,Щиапазон чувствитеJIьIIости 500 цА.

Terr,trreparypa 35 
ОС

Канал

Контрльный
раствор для
определения

предела детекти-
рования

Контрольньй
раствор для
определения

метрологических
хараюеристик

объем
вводи-
мой

пробы,
,"3

Элюент

Анионный

Раствор хлорид-
иояов в деиони-
зированной воде
с массовой кон-

центрацией 5. 10а
мг/см3

Контрольный
раствор хлорид_
ионов в деиоЕи_
зированной воде
с массовой кон-

центрацией_
5, l0'' мг/см'

Раствор гидрок-
сида к:lлия с мо-
лярной копцен-

трацией
l5 ммоль/дrл'

С подавителем фо-
новой электропро-

водности.
Скорость потока

элюента
0,7 см3/мин

Элюент

1

Таблица 5 - Условия определения уровня флуктуационньD( шумов и дрейфа нулевого сигнала

.Щетектор Элюент

Амперометрический ED-8

Условия

25
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Канал

Контрольный

раствор дtя
определения

предела детекти-
ровalния

Контрольный
раствор для
определения

метрологических
характеристик

объем
вводи-

мой
пробы,
,r3

Элюент Условия

Катион-
ньй

Раствор ионов
лития в деиони-
зированной воде
с массовой кон-

центацией 2, l0{
мг/см3

25

Раствор метан-
сульфоновой

КИСЛОТЫ С МОJIЯР_

ной концентра-
цией

5 ммоль/дм3

С подавителем фо-
новой элекгропро-

водIости.
Скорость потока

эJIюента
l см]/мин

Таблица 7 - Условия определения предела детектировzшия и мgгрологических харaжтеристик
для х ато вс

Предел детекгировilния ( С*. ), г/см3, рассчитывают по формуле 1

(1)

где q - MaccoBzш конценlрация конц)ольного веществ4 мг/см3;

- объём вводимой пробы, смЗ;
- скорость потока эJIюент4 с"З/""н;
- ширина пика на половине высоты фассчитьвается програJ\{мным обеспечением),

мин;
- высота пика контрольного вещества, мкСйсм (нА);

- уровень флуктуачионньrх шр{ов нулевого сигнала' мкСм/см (нА), определенный
после выхода хроматографа на режим.

r
v

Ро,s

Результаты проверки считIlют полохительными, если зЕачения предела детектирован11я
не превышают значений, приведенньгх в таблицах 8 - 9.

н

^х

rlEIJUMgr рич9Uки

.Щетекгор
Контроrьный

раствор

объем
вводимой про-

_l
оы, мм-

Элюент Условия

Амперометрический
ED-8

Контрольный рас-
твор иодид-ионов
в деионизировzlн-
ной воде с массо-
вой концен,траци-

ей 5,10{мг/смз

25

Раствор гидрок-
сида калия с мо-
лярной концен-

тацией 30
ммоль/дмЗ

Без подавитеrrп фо-
новой элекгропро-

водIlости.
Скорость потока

эrпоента 0,7 с"3/rrr.
Range: 500 nA.

Температlра детек-
тора: 35 ОС

Раствор ионов
лития в деиони-
зированной воде
с массовой кон-

центрачией_
2, l0-j мг/смJ

ED-8

с _ 2,^x.q.V
-''n - l000.н.д,r.ч



Значение для модификаций

Наименоваrrие характеристики
L-Ion 16,
L-Ion 16

Plus,
L-Ion 26

L-Ion l8,
LJоп l8H,
L-Ion 30,

L-Ion 30Н,
L-Ion 30 Plus

L-Ion
60

Уровень флlктуачион ных шу!rов нуле-
вого сигнала, мкСм/см, не более 0,0005 0,001 0,0005 0,005
,Щрейф нулевого сигнала, мкСм/см.ч,
не более 0,01 0,02 0,01 0,05
предел дgгекг}rрован ия по хлорид-иону.
г/см', не более 5. 10-1 

l
2.10-10 3. l0-1l 5.10-9

Прдел легекшровilн ия по литий_иону,
г/см', не более 3. l0-1l 3.10-1l 1 .10-9

Предел догryскаемого относительного
среднего квадратиIIеского отклонения
(СКО) выхо.шrого сигнала, %о

- высоты, площади пика 1,2 1,2 1,2 J
-в ванияени е 0,3 0 4 0,з 1 5

Пределы доrryскаемого относительЕого
изменения вьнодного сигн:lла (площади
пика) за 8 часов непрерывной работы
х мато % +3 +3 +3 +3

8

таблица 8 - Метрологические харакIеристики хроматографов с кондукгометрическим детек-
то

ТабЛИца 9 - Метрологические характеристики хроматографов с tlп{перометричесюrм детекюром
ED-8

11 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК И ПОДТВЕРЩДЕНИЕ
СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ МВТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 определение относительного среднего квадратического откJIонения (СКо) вьп<ол_
ного сигнaла

Определение относительного СКО вьо<одного сигнма выполняют на хроматографе,
укомплектованном llналитической колонкой. Измерения проводят после вьжода хроматографа
на режим при условиях и с использомнием контрольньD( растворов, указанЕых в
таблицах б - 7.

наименование характеристики Значение
Урвеlъ флукгушионньD( шуi{ов lrулевоm сигнша (пшrrаюр lоовегы),
d не более 1.1гl0
Дрейф нулевого сигншrц Д!. не более 2.1гl0
п ел ования по иодид-ион , г/с , не более 7.1гl0

ný
2

Пределы допускаемого относительного изменеЕия вьноднок) сигнала
(площадл гп.rка за 8 часов ои х мато а, О/о +3

Llon l0,
L-Ion 12,
L-Ion 12

Plus,
L-Ion 15

3.10-1l

Предел допускаемого относительного среднего квад)атического от-
кJIоненпя (СКО) вьrхолного сигна;r4 Ой

- времени удержив:lния
- площади пика
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Контрольный раствор вводят в хроматограф Ее меЕее б раз, измеряют значения вьD(од-
ного сигнала (площади пика и времени удерживания) и выIшсJIяют их среднее арифмегиче-
ское значение. Повторяют операцию не менее шести раз. Относительное среднее квадратиче-
ское отклонение вьD(одного сигнала рассчитывatют по формуле 2

|{х,-Х)'
п-|

(2)

где Х - среднее арифметическое значение параметра вьD(одного сшнала (rшощади пlп<4
времени удерживания);

xi - значение пара {етра выходного сигпала (rшощадr Iшкц времени улерясrвания) при i-
ом измерении;

п - количество измерений.

Результаты проверки считают положительными, если значения относительного СКО
вьD(одного сигнаJIа (площади пика и времени улеряо,rвания) не превышalют значений,
приведенньD( в таблицах 8 - 9.

1 1.2 Определение относительного изменения выходного сигнала (площади пика) за 8 ча-
сов яепрерывной работы хроматографа.

Выполняют операции по 11.1, измерения повторяют через 8 часов непрерывной работы
хроматографа.

Относительное изменение вьIходного сигЕllла (площади пика) за 8 часов непрерывной

работы рассчитывают по формуле 3

l00
х

(з)

где Х, - среднее значение вьжодного сиmала (плоцади пика);

Х - среднее значение выходного сигнала (площали пика) черз 8 часов непрръ,вной
работы;

d - относительное изменение вьD(одного сигнала (площадr rшка) за 8 часов непррывной
работы, %.

Результаты проверки считают удовлетворитеJIьными, если значения отпосительного
измеЕения выходного сигнала (площади пика) за 8 часов непрерывной работы хроматографа
не превышzлют значений, приведенньIх в табrпrцм 8 - 9 .

11.3 При проведении периодической поверки хроматографов, эксIшуатируемьD( по
НД на МИ, отвечающим требованиям ГОСТ Р 8.563-2009, проверяют показатели точности ре-
зультатов измерений в соответствии с процедурами и нормативаI,rи контроJIя, реглаIuентир-
в.lнными в Н! на МИ.

lx -xl
'=-г,,оо,
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12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки хроматографа заносят в протокол произвольной формы.
12.2 Результаты поверки перед.lются в Федеральный информационньй фонл по обеспе-

чению единства измерений. При положительных результатах поверки оформляют свидетеJIь-

ство о поверке в соответствии с лействуюшtим законодательством в области обеСпеченИЯ

единства измерений по письменному зацвлению владельца или лица, представившего средСтвО

измерений на поверку.
12.3 На хроматограф, не удовлетворяющий требованиям настоящей методики поверки, в

соответствии с действующим законодательством в области обеспечения едrнства измеРепиЙ

оформляется извещение о непригодности с указанием причин по письменному зtцвлению
владельца или лица, представившего средство измерений на поверку.

12.4 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).

Начальника отдел ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест> :ъ,/1- С.В. Вихрова

Начмьник сектора ФБУ <НИЦ ПМ - Ростест), к.х.н. О.Л. Ругенберг
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВЛЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ

A.l срЕдствл измЕрЕниЙ, посудд, рЕлктивы
A.1.1 ГСО 7617-99 cocTalвa водного раствора хJIорид - ионов с аттестовllнным зЕачением

массовой концеЕтрации l0,0 г/дм' и грalницап,rи лопускаемой относительной погрешности
+l %приР:0,95.

А.1.2 ГСО 7780-2000 состава раствора иоItов лития с аттестованным значением массовой
концентрации 1,0 мг/смЗ и цраницами относительной погр€шности аттестовzlнпого значения
+l % при Р=0,95.

А.1.3 ГСО '1620-99 состава водного раствора иодид-иоЕов с аттестоваЕным значением
массовоЙ концентрации 0,95-1,05 г/дrлЗ и границами относительной погрешности aTTecToBalH_
ного значения *1 % при Р=0,95.

A.1.4 Весы лабораторные по ГОСТ OIML R 76-1-201r|,1 (спечиальный) класс точности,
с наибольшим пределом взвешивания 200 г.

A.1.5 Пипетки градуированные 1-1-1-0,5 по ГОСТ 29227 -9l.
A.1.6 Пипетки с одной отметкой 1-2-1 по ГОСТ 29169-9l.
A.1.7 Колбы мерные наJIивные 2-10-2:2-1,00-2,2-200-2,2-1000-2 по ГОСТ 1'l'l0-14.
A.1.8 Вода деионизированнzut с удельЕым сопротивлением не менее 18,2 МОм,см (с уче-

том термокомпенсации, приведенным к температуре 25 ОС).

А.1 .9 Гидроксид к.lлия по ГОСТ 243б3-80.
А.1.10 Метансульфоновая кислота, CAS 75-75-2, с содержzlнием основного вещества не

менее 99 ой.

Примечание - ,Щопускается использовalние иньD( средств измерений и оборудования с
метрлогическими и техническими характеристик:lми не хуже указанньD(.

А.2 ПРОЦЕДУРА ПРИГОТОВЛЕНИЯ
А.2.1 .Щействительное значение массовой концентации контольного вещества в рас-

творе (С1, мг/см3) вычисляют по формуле

с :Co'Vo (A.l)
l/k

где Со - массовм концентация контрольного вещества в аликвоте, мг/смЗ;

Ио - объём миквоты, использованньй для приготовления контольно.о раствора, смЗ;

Vr - общий объём приготовленного контрольного раствора (вместимость мерной колбы),

"r3.

А.2.2 Приготовление контрольньIх растворов
А.2.2.1 Приготовление раствора хлорид-ионов в деионизированной воде с массовой кон-

центацией 5, 10-3 мг/смЗ.
Пипеткой вместимостью 0,5 смЗ переносят аликвоту, объемом 0,05 смЗ СО состава хло-

рид-ионов в воде с массовой концентрацией l0 г/дмЗ, в мерную колбу вместимостью 100 смЗ.

Далее доводят до метки деионизированной водой и перемешивают.
А.2.2.2 Приrотовление водного раствора хлорид-ионов в деионизировtlнной воде с мас-

совой концентацией 5,10a мг/смз.
Пипеткой вместимостью 1 см3 переносят аликвоry объемом l смЗ раствора хлорид-ионов

в деионизированной воде, приготовленного в cooTBeTcTB1,1g с А.2-2.1, в мерную колбу вмести-
мостью l0 смз. Далее доводят до метки деионизированной водой и пе[Емешивalют.
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А.2.2.3 При_ютовление раствора литий-ионов в деионизировilнной воде с массовой кон-
центрацией 2. 10-З мг/см].

Пипеткой вместимостью 0,5 см3 переносят zrликвоту, объемом 0,2 см3 СО состам литий-
ионов в воде с массовой концентацией 1 мг/смЗ, в мерную колбу вместимостью l00 смЗ. Да-
лее доводят до метки деионизированной водой и перемецшвrrют.

А.2.2.4 Притотовление раствора литий-ионов в деионизиров:lнной воде с массовой кон-
центрацией 2, 1 0а мг/см3.

Пипgгкой вместимостью 1 см3 переносят аJпrквоту, объемом l смз раствора литий-ионов
в деионизирранной воде, приготовленного в соответствци с А.2.2.З, в мерную колбу вмести-
мостью 10 см3. Далее доuодят до метки деионизированной водой и перемешив{lют.

А.2.2.5 Приготовление раствора йодид-ионов в деионизиров:lнной воде с массовой кон-
цептрацией 5. l0r мг/смЗ.

Пипеткой вместимостью 0,5 см3 переносят аJIиквоry, объемом 0.1 cMJ ГСО состaва
йодид-ионов в воде, в мерную колбу вместимостью 200 см'. flалее доводят до метки деиони-
зироваrной водой и перемешивllют.

А.2.3 Приготовление эJIюентов
А.2.з.1 . Приготовление раствора гидроксида калия с мо.тtярной концеятрацией

15 ммоль/дмЗ
В мернуЮ колбу вместиМостью 1000 смЗ помещаюТ 0,842 г гидроксида кrUIия, растворя-

ют в 900 см' воды, доводят объём раствора водой до метки, перемешив:lют и фильтруют через
мембранный фильтр с размером пор 0,2 мкм.

А.2.3.2 Приготовление раствора метансульфоновой кислоты с молярной концегграцией
5 ммоль/дм3

В мерную колб;l вместимостью 1000 см3 помещают 0,480 г метансульфоновой кислоты,
растворяюТ в 900 см' воды, доводят объём раствора водой до метки, перемешивают и филь-
туют через мембранный фильтр с размером пор 0,2 мкм.

д.2.з.3, Приготовление раствора гидроксида калиJI с молярной кончекграцией
30 ммоль/диJ

В мернуЮ колбу вместиМостью 1000 смЗ помещаюТ 1,б84 г гидроксида калия, растворя-
ют в 900 см' воды, доводяг объём раствора водой до метки, перемешив:lют и фильтруют через
мембранньй фильтр с размерм пор 0,2 мкм.


