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l Общие положения

Настоящая методика поверки распрострalняется Еа комплекс процрll ,rмно-техническпх

средств мониторинm гидротехническпх сооружений Красногорской Ма.лой ГЭС-2 (далее -
комплекс), производства АО <Инститл Гидропроекг>, Москва используемый в качестве

рабочего средства измерений и устаЕавливает методы и средства их перви.пrой и периодической
поверки.

Вьшолнение требований настоящей методлки поверки обеспечиваgг прослеживаемость
поверяемого средства измерений к следпоtцдлIrr государственным перви!Iпым этllлоIlаь,l:

- ГЭТ l4-20l4 - ГПЭ едпнпцы элекгрического сопротивленпя;
- ГЭТ 1-2022 - ГПЭ единиц времеЕи, частоты и нацпопа.lьной шкаJIы времени.
При опрделении мgгрологических характеристик поверяемого средства измерений

используется метод прямьD( измерений.
По письменному зtцвлеtlию владеJIьца СИ допускается поверка для меньшего tшсла

измеряемьD( величин, с обязательной пердачей информшци об объеме проведенпоЙ поверки в

Федерапьньй информациоrтпьй фонд по обеспечению единства измерений.

2 Перечень операций поверки

2.1 При проведении поверки комплекса должны быгь выполнены операции, }казанные в

таблице 2.
Таблица 2 - оп ипо ки

Обязательность проведеЕия
операчий поверки при

Номер раздела
(пlтlкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполЕяется

операция поверки

периодической
поверке

первrшrой
поверке

7Да,ЩаВнешний осмотр

8.1!аЩа

Контроль условий поверки (при подготовке
к поверке и опробовании средства
изм нии

8.3ДаОпробование (при подготовке к поверке и

оп овании
9.ЩаДаПроверка прогрzlt'{мЕого обеспечения
10

10.1

|0.2

ДаЩа

,Ща

Определение мЕтрологических
харtlктеристик:
- определецие абсоrпотной погрешности
измерений элеIсгрического сопротивлеЕия
постоянного тока для ИК температурной
компенсации

- определеЕие относительной погрешности
измерений периода гармонических
колебаний электрического напряжения для
ИК напряжения грунта, силы, линейных

ормаций, линейньтх перемещений,
ературы и давления
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Наименование операции поверки

.Щаизмерений)
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- определение основной приведённой к
полному диапа}ону измерений погрешности
измерений угла H.lKJIoHa д,ul ИК угла
HalKJIoHa

Да 10.3

Подтверждение соответствия средства
измерний метрологическим требованиям Ща Да ll

3.1 Экспериментальные работы по определению мЕтрологических хараrгеристик
ВИК комплекса вьшолняют в следующих условиях:

- температ}?а окружающей среды, ОС от +15 до +25

-относительнzlя влажность, Уо до 80

3.2 Определение сложившихся кJIиматических условий проводтт по MecTzlM

расположения измерительньD( компонентов втори,rrrой части измерительньп< кана.rrов (ВИК)
комплекса непосредственно перед проведением экспериментzlльньп< работ и контрош{руют
изменен}tя условий в процессе выполненпя поверки.

4 Требования к специЕrлистам, осуцествJuIющим поверку

4.1 К провелению поверки допускаются специалисты орг:lнизации, аккредитованной в

соответствии с законодательством Российской ФедердIии об аккредитации в национа.lIьной

системе аккредитlutии на проведение поверки средств измерений данЕого вид4 имеющие
необходлм}то квапификачию, ознакомленные с руководством по эксплуатации и настоящей

методикой поверки.
4.2 .Щля проведения поверки комплекса достатоt|но одного поверителя.

5 Метрологические и технические 1ребования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки должны примеЕяться средства поверки, приведенные в

таблице 3.
Таблица 3 - С пове ки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Метрологические и технические требования к
средствам поверки. необходимьrм дtя

проведения поверки
с по ки

вспомогательное обо вание
Термогигрометры ИВА-6
(рг.М 46434-11)

Средства измерений температуры окружающей
среды в диапазоне измерений от +5 до +40 ОС с
пределами доrrускаемой абсоrпотпой
погрешности не более Д = +1,0 "С

п.8
Контроль условий
поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовании
средства
изм нии

Основные средства поверки

з

!а

3 Требования к условиям проведения поверки

Операчии
поверки,

требующие
применеЕия



п.10
Определение
метологических
харtжтеристик

рабо,ше этalлоны 4-го по Государственной
поверо.пrой схеме д,tя средств измерний
времени и частоты, утвержденной приказом
Росстанларта от 26.09.2022 г. Ns 2360 -
генераторы сигнмов

Генераторы сигна.пов
произвольной формы
33509в, 33510в, з351 lB,
335l28, 33519в, 33520в,
зз52lв,зз522в
фег. Nч 53565-13)

Рабочие эталоны 4-го разряда по
Государственной поверочной схеме для средств
измерений элекгрического сопротивления
постоянного и переменного токц угвержденной
приказом Росстандарта от 30.12.2019 г. Nр 3456

- меры электрического сопротивления
постоянного тока

Магазины
сопротивлений Р483 l
(рег.Nч 6332-77)

Примечание -.Щогryскаsтся использовать при поверке другие утвер)rценные и аттестованные
эталоны единиц величинl средства измерений утвержденного типа и поверенные, удовлетворяющие

метологическим трбованиям, указанным в таблицеt а такr(е другие вспомогательные средства

6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

При проведении поверки, меры безопасности должны соответствовать требованиям пО

технике безопасности согласЕо экспJryатационной докрrентации на комплекс и средства
поверки, правилам по технике безопасности, действ}тощим lla месте проведения поверки.

7 Внешний осмотр

При внешнем осмотре должно быть установлено соответствие комплекса след}'ющим
требованиям:

- соответствие внешнего вида комплекса описанию типа средства измерений;
_ отс}тствие механических повреждений и других дефеюов, способrтьтх ока:}атъ влияние

на безопасность проведения поверки или ее результаты.
Если перечисленные требования не вьшолняются, комплекс признают непригодным К

применению, да,тьнейшие операции поверки не производят.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Перл прведением поверки должны бьпь вьшолнены следующие подготовитеJIьные

работы:
- проверить на.ти,ше действ},ющих свидетельств о поверке на средства поверки;
- комплекс и средства поверки привести в рабочее состояние в соответствии с ю(

эксплуатационной докуплентацией.
8.2 При опробовании проверяют работоспособность в соответствии с руководством по

эксплуатации на комплекс.
Если перечисленные требования не вьшолняются, комплекс признают непригодпым к

применению, дальнейшие операции поверки не производят.

1



9 Проверка программного обеспечения средства измерений

ИдентификациЯ программного обеспечения (да.,lее - по) АсО должна осуществляться

через интерфейс пользовате.пя пугем запуска на автоматизировllнном рабочем месте оператора

по (Асо). На стартовом экране отображается н:мменование По и номер версии,

идентификационные данные прогрalммного обеспечения должны соответствовать

дarнным, приведенным в таблице 4.

Таблица 4 - онные данные го обеспечения

.ЩанныеоПоотображаютсяприопросе-измерительньD(кzlнllлоВ.опросвеДется
непрерывными циклами " 

ч"iомчrи""ском режиме, В среднем время опрса одного кzшzlла не

пре"Йчет 2 секунд. По окончilнии цикJIа опрса происходит заrryск пового цикJIа,

Номер версии встроенного ПО отображается в правой верхней части экрапа рядом с

РеЗУЛЬТаТzlJt{и измерений в соответствии с рисунком l ,
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Если пер'шсленные требованrrя не выполЕ,Iются, комплекс признают непригодным к

примепению, дальнейшие операции поверки не производят,
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l 0 Опрелеление меlрологических характеристик средства измерений

В исследуемоМ ИК отсоединяЮт от кJIемм первичного измерительного преобразователя

(ПИП) или другого оборудования линии связи (ЛС), ведущие к вторичной измерительной части

канала (ВИК), и подкJIючают к ЛС средство поверки (эта.поны) в соответствии с рисрком 2.

Примечание - допускается подкпючать средства поверки (эта,лоны) к клеммам

многоканмьного программируемого терминirла (МПТ) с компонектами ВИК вместо клеммных шкафов

(кш-3_24).

Zлс Yi

Рисрок2-Схемаподк.lпоченийприопределениимсгролоГиIIескиххаракгеристикВИК

примечание - При подключении генератора сигналов к Кш-3-24 применяют схему в

соответствии с рисунком 3.

Rl контаrг l

R2 контакт

контакг 3

формуле (l)

где Rl - сопротивление номиналом l0 Ом;

Ю - варистор номиныrом от l0 до 20 В и 0,1 !ж,

рисуток 3 - Схема подкrпочения генератора сигв,rлов

10.1 Определение абсошотной погрешности измерний электрического сопротивления

постоянного тока для ИК темпераryрной компенсшIии

10.1.1 выбиршот 5;;;Б;;r"* значений Z1 (в коrrгрольпьD( точках i= |,2,3,4,5) в

единицах озмернпй технологического параIt,tетра равномерно распределенньж по диапазону

измерений технологическо.о пй",рч (на"ри"ер, 0-5 о/о,25 %, 5о %,75 % и 95-100 % от

диапазона), и заносят их в протокол поверки,

1 0. 1 .1 .2 ПодклЮчают мiгазин электического сопртивленrlя К РаЗЪеМаIr{ требуемого

канала в кпеммньD( шкафах КШ-3-24
10.1.1,з На эта.пове поочередно устанавливают значевия 15, 75, l50, 225, g 285 Ом (тгО

соответствует контрольяым точкам п, l0,1,1),

10.1.1.4 В месте KoHтpoJUI (в rпобой точке локальпой компьютерной сети ГЭС):

- многоканальный прЪграммируемый терминал (МПТ);

- центраьный rryлiт сбора данньD( автоматизирванной системы диапtостического

контроJIя (ЦП АСДК);
- llвтоматизированное рабочее место (АРМ) оператора IOПC,

снимают покlваплtя и заносят в протокол,

10,1.1.5 Для каждой концольной точкп i рассчитывают абсолютную погрешность по

Дl=Yi-Zi,

где Yi - измеренное зпачение сопротивления, Ом; 
л

Zi - контрольпое зЕачение, подarваемое с эталопа, Ом,

6
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UГенератор
сигналов

(l)



и зашосят в протокол.

l0.2Определение относительной погрешности измерений периода гармоническж
колебаний н:шряженllя для ИК нiшряжения грунта силы, линейньж деформаций, линейньп<

перемещений, температуры и давления

10.2,1 Подк.lпочzlют генератор к разъема]\,r требуемого к:lнlлла в КlП-3-24 соответствии с

рисунком 2.
10.2.2 На генераторе устанавливilют поочередно вьп<одrоЙ сигнал синусоида,тьноЙ

формы амплиryдой 10 мВ и частотой 2500, 1250, 1000, 800 и 400 Гц (что соответствУсг
контрольвым то.л<ам п. 10.1.1).

10.2.3 В месте контоJIя (в rпобой точке локальной компьютерной сети

rидроэлектостаячии): мпт, либо цп дсдк, либо дрм оператора кIпс снимают показания и

заносят в протокол.

10.2.4 рассчитьтв:tют относительн},ю погрешность канала по формуле (2)

6,_lYr-Ztl .roou.
'Z1

где И - измеренпое значеIlие, мкс;
Z; - KoHTporbHoe значение, подаваемое с эталон4 мкс;

и заяосят в протокол.

(2)

10.3 Определение основной приведенЕой погр€шности измерений угла наклона для ИК

}тла ЕакJIона
10.3.1 В ИК 1тла накJIона в качестве первиIшьD( преобразователей используется

Измерители цла наклона ИН-ДЗц 3600.
принимаегся, что значения мх вик соответствуют значениям мх пип с riетом

погрешности линий связи, т.е. измерителей угла наклона ИН-ДЗц 3б00 с yleToM погр€шности

линий связи.
10.3.2 ПИП выбранного для исследования ВИК угла накJIона откJIюч:lют от линии связи.

10.3.3 В месте KoH'I.poJul: ЦП ДСДК, либо дРМ оператора комплекса фиксирlтот
отсугствие показаний.

l0.3.4. ПИП выбранного для исследования ВИК угла HilKJIoHa подшпоч:lют к липии связи.

10.3.5 В месте контоJIя: ЦП ДСДК, либо ДРМ оператора комплекса фиксир},ют наличие

показаний угла HalKJIoHa.

10.3.6 Повторяют операции пп. 10.3.2 -10.3.5 для выбранньп< ВИК утла наклона,

l l Подтверхдение соответствия средства измерений метрологическим
требоваЕиям

l 1.1 Результаты экспериментмьного опр€делеяия метрологических характеристик Вик
электрического сопротивления постоянному элекгрическому току, в каждой из контрольньD(

точек i абсопотная погрешность измерений не првышает *2 Ом.
1 1.2 Результаты экспериментЕrльного определсния метрлогическlD( характеристик ВИК

периода гармоЕических колебаний нlшряжения, в каждой из контрольньrr( точек i отпосlrгельная

погрешности измерений не превышает +0,1 О%.

1 1.3 Результаты эксперимент{lльного определения метрологических харакгеристик Вик
}тла накJIона, фиксируемые значения угла накJIона на ЦП ДСДК, либо на ДРМ оператора

комплекса находятся в пределах допустимого диапазона измерений Пип, прп этом погрешпость

вик соответствуют значениям мх пип с rrетом погрешности линий связи.

результаты поверки Ик комплекса Считatются положительными, если:

,7



- компоненты ПИК, входящие в cocTatв ИК, имеют действующие сведения о
положительньD( результатах поверки (п. 9.1 настоящей методики);

- ВИК, входящий в состав ИК, прошла экспериментzlльное определение
метологических характеристик с положительным результатом (пп. l0.1 - 10.3 настояrцей
методики).

l1.4fuя оформлепия положительпьD( результатов поверки комплекс должен пройти
внешний осмот - пlнкт 7, опробование - пl,rrкт 8 и проверку прогрzммного обеспечения - пункт
9 настоящей методики с положительпым результатом.

l1.5Если получены отицатеJIьные результаты поверки отдельньD( ИК комплекса,
данные ИК вьводят из экспJryатации.

12 Оформление результатов поверки

12.1 Результаты поверки оформляются протоколом, составлспным в виде сводной
табличы результатов поверки по каждому п}нlсгу разделов 7-1l настоящей мgтодики поверки.

l2.2 Сведения о результатах поверки средств измерений передаются в Фелеральньгй
информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

12.3 При положитеJъньн результатах поверки по заявлепию владельца средства

измерений, предстilвившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства

измерений, оформленное в соответствии с действlтощими нормативно-правовыми

документalIr.tи. При отричательньD( результатах поверки по зalявлению владельца средства

измерений или лиц4 предстalвившего его на поверку, вьцается извещение о непригод{ости

к применеItию средства измерений, оформленное в соответствии с действующими нормативно-

правовьши докрrентaми.
12.3 Нанесение знака поверки на комплекс не предусмотено.

Начальник отдела РАИ
Менделеевского филиала
ФБУ <Ростест-Москва> И.Е. Карачун

Нача,тьник лаборатории
Менделеевского фиrша.па
ФБУ кРостест-Москва>

Zz
И.В. Акимов
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