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l оБщиЕ поJожЕнIlя

Настоящм методика устанавливает объем. средства и методы первичной и периодической
поверок измерителей температурных ИТ, изготавливаемых Акционерное общество (Научно-
производственньй комплекс кЭЛАРА> им. Г.А. Ильенко> (АО кЭЛАРА>), г. Чебоксары.

Производство серийное.
Измерители температурные ИТ (лалее 

- ИТ) прелназначены для приема информации от
медньtх термопреобразователей сопротивления (50М) и термоэлектрических преобразователей
типа ТХА (К), обеспечивает преобразование информации в цифровые значения и передачу этих
значений по каналу связи.

,Щопускается проведение поверки ИТ не в полном объеvе диапirзонов преобразований и
метрологических характеристик в соответствии с письменным зчUIвлением владельца ИТ с
обязательньп,t укaванием информачии об объёме проведённой поверки согласно Приказу
Nq 25l 0 от 31 .07,2020 г. Минпромторга России.

При проведении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений к
Государственным первичным эта,,Iонам, указанным в таблице 1.

Таблица l
N! Номер по реестру наименование эталона
l гэт lз_2з ГПЭ единицы электрического напряжения
2 гэт l4_2014 ГПЭ единицы электрического сопротивления
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРЛЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице 2.
Таблица 2 - П ень оп ии пов Il

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При поверке ИТ должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего возд}ха, ОС от +l5 до +35;

- атмосферное лаыIение, кПа (мм рт. ст.) от 84 до 106 (от 630 ло 795);

- относительнaц влажность окружающего воздуха, 7о от 30 до 80.

Провеление операции при
Наименование операции

Номер пункта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

1 Внешний осмотр средства измерений 6 да да

2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

7 да да

3 Проверка программного обеспечения
(далее - ПО) срелства измерений

8 да .]а

4 определение метрлогических характеристик
средства измерений да9

4.1 Определение основной приведенной
погрешности преобразования сигналов от
термопреобразователей сопротивления медньж
типа ТСМ

9.1 Jar

4.2 определение основной привеленной
погрешности преобразования сигнitлов от
термоэлектрических преобразователей типа ТХА

9.2 ,:Ia да

5 Подтверждение соответствия средства
измерения метроjIогическим требованиям

l0 .]а ]а

6 Оформление результатов поверки ll да да

да
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

4.1 Требования к метрологическим и техническим характеристикаtr. средств поверки
изложены в таблице 3.

Таблица 3 - Рекомен еN,Iые едства пов ки
Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требоваЕия к средствам поверки.

необходимые для проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

л;7.2
Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Средства измерений темпераryры
окружающей среды в диапiвоне
измерений от +l5 до +25 ОС

с абсолютной погрешностью не более
l оС;

Средства измерений относительной
влaDкности возд}ха в диапазоне
от l5 до 85 9/о с погрешностью не более
3%;

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 80 до l06 кПа,
с абсолютной погрешностью не более
0,5 кПа.

Прибор комбинированный
608-Hl, рег. Nэ 53505-13

Барометр-анероил
метеорологический БАММ-1,
рег. М 5738-76

Калибратор
многофункциональньй
вЕАмЕх мсб (_R),

рег. }Ф 52489-13

Магазин сопротивления
измерительный МСР-60М,
рег. Nэ 2751-7l

Источник питания APS - 172l.
рег. No 52853-13

Асир.4414б l .l88_03

п. 9
Опрелеление
метрологических
характеристик

Эталоны единицы постоянного
электрического напряжения не менее
3-го разряда в диапазоне значений
0 до З5 мВ, эталоны единицы
электрического сопротивления
не менее 4-го разряла в диапазоне
значений от 50 до 80 Ом;

Мера сопротивления 50 Ом;

источник питания постоянного
тока;

Стенд проверки ИТ;

Персональньй компьютер с
наJIичием СОМ-порта.

римечание:
l..Щопускается применять другие средства поверки, метрологические и технически

арактеристики KoTopbD( удовлетворяют требованиям поверочных схем на соответствующи
иды измерений

2. Все средства поверки должны бьпь исправны и поверены или аттестованы.
3. Срелства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем

l,l2 часов до начала по

.,l
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5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотенные докр!ентами: <правила технической эксплуатации электроустановок
потребителеЙ), кПравила по охране туда при эксплуатации электроустановок), угвержденные
прик:вом Минтрула РФ от 15.12.2010 Ns 903н, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р 12.1.019-2009,
ГОСТ 12.2.091-2012 и требования безопасности, указанные в технической докр{ентации на
применяемые средства поверки.

5.2 Подключение внешних соединений должно производиться только при отключенном
напряжении питания. Корпус ИТ должен быть заземлен.

5,3 К работе с ИТ лопускаются только лица, прошедшие специаJIьн}то подготовку и

инстр}ктаж по технике безопасности с электоустановкапrи напряжением до 1000 В.
5.4 При поверке необходимо пользоваться только исправным инстр}ментом и

оборудованием и соблюдать правила техники безопасности при работе с оборулованиелt и
средствами измерений, нa}ходящимися под нагрузкой. Срелства проверки перед включением в
сеть должны быть заземлены.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

6.1 При проведении вЕешнего осмота проводится проверка:

- соответствия комплектности требованиям эксплуатационной докltлентации:
- отсутствия механических повреждений корпуса;

- целостности покрьпий;
- четкости и ясности маркировки.
6.2 При вьlявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки. устанавливается возможность их устранения до проведения
поверки. При наличии возможности устранения дефектов, вьlявленные дефекты устрalняются, и

ИТ лопускается к дальнейшей поверке, При отсутствии возможности устранения дефектов, ИТ
к дальнейшей поверке не допускается.

7 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 Подготовка к поверке
7.1.1 Подготовить средства поверки, ИТ.
7.1 .2 Собрать схему поверки, приведённую на рисунке l .

7.1 .3 Выставить на эталоЕе сопротивлений А4 сопротивление значением 50 Ом.
7. t .4 На источнике питания Аб по встроенному вольтметру выставить напряжение 15 В.

Вюrючить источник питания А6.
7.1.5 Включить пульт стенда проверки ИТ (лалее - пульт) п}тем перевода тумблера на

лицевоЙ панели пульта в положение кВКЛ.>. При этом индикатор кРабота> на лицевоЙ панели

ИТ должен мигать, а на лицевой панели пульта - ЕепрерывЕо гореть.
7.1.6 Подать питание на персонмьный компьютер и дождаться окончiшия загрузки

операционной системы. В персона.пьном компьютере (ПК) загрузить тестовую программу
кПрограмма стенда проверки ИТ) б43.00212251.00035-02, исполняемый файл
KPROJ IT-l.EXE>.

ВНИМАНИЕ! Во время отключения питания ИТ. тестов)то программу на ПК не

закрывать, чтобы формировtIлись правильные отчеты по испьпаниям каналов ТСМ и ТХА.
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7.1.7 После запуска Еа экране монитора ПК отображается вкладка (страниuа) прогрilммы
<Все канмы>. Если при загрузке прогрaммы на экране появилось сообщение кНастройте па
правильный порт>, необхолимо выбрать порт. по которому осуществляется связь пульта
проверки ИТ с компьютером. .Щля настройки на лругой порт нажать на клавишу <ОК>
предупреждающего сообщения, либо, если нет сообщения, вызвать контекстное меню щелчком
правоЙ кнопки мыши на поле вкладки <Все каналы> программы и выбрать нужныЙ порт. По
умолчанию программа связывается посредством порта KCOMI>. Страница <Все канапы>>

программы носит информационный характер. При отображении данной вкладки запущеннаJI
программа тестирует все каналы ТСМ и ТХА и отображает значения температур этих канzlлов в
соответств}тощих окнах (см, рисунок 2).
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В поле <Калибровка ТСМ> отображается значение отклонения тарировки ТСМ от
тарировки нуля. В поле <Калибровка ТХА> отображается значение отклонения тарировки ТХА
от тарировки HyJUI.

В поле <Интерфейс> отображается действующий для программы интерфейс связи между
пу.,Iьтом и ИТ. При запуске программы по умолчанию выбран последовательныЙ интерфеЙс

связи - RS-2З2. Нажатием на правую клавишу мыши на вкладке кВсе каналы>, выбрать в

выпадаюцем меню необходимый протокол передачи ((RS-232), <Токовм петля) или
KRS_485>).

После установки связи с ИТ на экране должны отображаться показания температуры по
24-м канмам ТСМ и ТХА. По умолчанию на все входы ТСМ, кроме 1-го канала, подключено
сопротивление, задающее температуру 70 ОС на входах ТСМ. На первый канал ТСМ по

}ъ!олчанию подкJIючено сопртивление 50 Ом (задано магазином солротивлений),
имитир).ющее температуру холодного спая (0 'С). На все входы ТХА по умолчанию подаЕо
напряжение, соответств)тощее для температуры 250 ОС.

7.1.8 Перейти на вкладку CAN. Вкладка "CAN" программы носит информачионньтй
характер. При перехоле на эту вкладку программа тестирует все каналы ТСМ и ТХА и

отображает температуру этих канаJIов в соответств},ющих полях (см. рисунок 3). Информаuия в

данном случае передается от ИТ к пульту проверки по интерфейсу <CAN>. Если KaHa"T KCAN>
не испрilвен, то поля булут пустые. Убелиться в функшионировании интерфейса KCAN> ИТ.
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Рисунок 3

.Щанные о исправности/не исправности интерфейса (CAN) автоматически ЗаНОСЯТСЯ В

файлы отчетов,
7.1.9 Выключить пульт, выключить источник питания Аб.
7.2 Измеряют и заносят в протокол поверки значения температуры, влажности

окружающего воздуха и атмосферного давления.

8 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Сравнивают наименование и

данными, )цазанными в описании типа.
номер версии программного обеспечения (по) с

8.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные ДаННЫе ПО
и номер версии совпадает с указанной в описании типа.

9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

определение основной приведевной погрешности при подключении к входам Ит
датчиков осу]цествляется путем автоматического (с помощью пульта стенда проверки Ит)
последовательного выбора кФIцого канала, обслуживающего эти датчики, подключения к

выбранному входу имитаторов датчиков и автоматической обработки результатов измерения

температуры.
9.1 Опрелеление основной приведенной погрешности преобразов{lния сигнatлов от

термопреобразователеЙ сопротивления медньп типа ТСМ.
9.1.1 .Щатчик типа тсМ имитируем с помощью эталона сопротивлений,

четырехпроводнм схема подключения имитатора }тазана на рисунке 4. Установить на этаJIоне

сопротивления значение R = 52,14 Ом.

2

8

а 1

U+

Рисlтlок 4

U_ 0в

БJ
|cB,s
l69,o
|6EJ
1680
lcB,o

Еgз
|68,0
|бЕ.3
167,E

167.s

Рэ
167,8

|от,в
|68.0
168,0
lбЕ,0
lбЕ.8

|св.о
lбЕз
|6sJ
l68J
|6sJ

ББ-
l.r,tr
lиа
l;цс
lla,r

lr*
11лб
lztи
llаь
l-lш
lzas

lr*

4



27,Т.1 58.22,00,000-01 МП кГСИ. Из,uерumutь mе,uпераmурный. Меmоduка поверкu>

9.1 .2 Включить истоIшик питания А6, Включить пульт.
9.1.3 Перейти на вкладку программы <Канал ТСМ> и пройти автоматическ}.ю проверку

каналов ТСМ - последовательно выбирая значения температуры из выпадающего списка
кЗадание>: 10 "С, 40 "С, 70'С, 100 "С, 140 ОС. 

устанавливая на эталоне соответств),.ющее этим
значениям сопротивление: 52,14; 58,56, 64,98; '73,54 tl 79,96 Ом соответственно, при этом
нажимаJI кнопку кАвтоматическаJI проверка).

9.1 ,4 Перейти на вкладку <Протокол ТСМ> (см. рисунок 5).
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Рисl,нок 5

9.1.5 Заполнить поля: (TI) - заводским номером ИТ, кПроверил (ФИО)) фамилией
поверяющего.

9.1.6 Нажать на кнопку с изображением приЕтера. Распечатать таблицу с результатами
поверки канаJIов ТСМ.

9.1.7 Перейти на вкладку программы <Кана,т ТСМ>, Выставить на эталоне

сопротивления сопротивление 50 ом и выбрать 1-ый канал Тсм, дождаться установки
температуры 1-го канала.
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9.2 Определение основной приведенной погрешности преобразования сигнаJIов от
термоэлекlрических преобразователей типа ТхА.

9.2.1 ,Щатчик типа ТХА имитируем с помощью эталона напряжения.
9.2.2 Перейти на вкJIадку <Канал ТХА> и пройти автоматическ},ю проверку к{lналов

ТХА, выбирая из выпад{rющего списка задания температур значения: 10 'С, 200 ОС, 400 ОС,

500 "С, 800 ОС, подавая с этzlлона напряжения соответствующее этим температураý{ напряжения
(0,397 мВ; 8,138 мВ; l6,397 мВ; 24,905 мВ; 33,275 мВ) и н.Dкимм Еа кнопку <Автоматическая
проверка).

9.2.3 Перейти на вкладку кПротокол ТХА> (см. рисунок б).
9.2.4 Заполнить поля: <TI> - заводским номером ИТ, кПроверил (ФИО)) фамилией

поверяющего.
9.2.5 Нажать на кнопку с изобрФкением принтера, Распечатать таблиuу с результатами

поверки каналов ТХА.
9.2.6 Выключить питание ИТ и питание стенда. Отключить ПК, разобрать схему

поверки.
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Рисунок 6

l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Результат поверки считается положительным, а средство измерений

соответств},IоЩим метологическим 1ребованиям, если полученные значения метрологических
характеристик по п. 9 не превышают нормированньн значений, указанньrх в описании типа,

полученные при проверке по п.8 идентификационные данные соответствуют дilнным,

указанным в описании типа и результаты опробования по п.7 и результаты внешнего осмотра

по п. б положительны.
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12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

l2.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Ns2510 от 31.07.2020 г.
Минпромторга России.

l2.2 Результаты поверки ИТ передаются в Федерапьньй информационный фонд по
обеспечению единства измерений.

l2.3 По заявлению владельца или лица, представившего его на поверку, положительные
результаты поверки оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в
соответствии с действующим з{жонодательством.

При необходимости сведения о положительньD( результатах поверки заносятся в паспорт
ИТ. Указывается дата поверки, вносится запись о проведенной поверке, заверяемtц подписью
поверителя и знаком поверки.

l2.4 По зiuвлению владельца ИТ плп лица, представившего его на поверку,
отицательнь!е результаты поверки оформляют извещением о непригодЕости к применеЕию
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ},ющим
законодательством.

l2.5 Протокол поверки модулей оформляется в произвольной форме.

Начальника отдела 201
ФГБУ КВНИИМС> Каширкина

Инженер отдела 201
ФГБУ (ВНИИМс) ,И. Кузеленков

ll


