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l оБщиЕположЕния
Настоящая методика устанавливает объем, средства и методы первичной и

периодической поверок типа преобразователей напряжения измерительньп Пн1,
изготавливаемьIх Акционерное общество (Наrrно-производственныЙ комплекс (ЭЛАРА)
им. Г.А. Ильенко> (АО кЭЛАРА>), г. Чебоксары.

Производство серийное.
Преобразователи напряжения измерительные ПНl (далее - преобразователи)

предназначены дJIя измерения и преобразования первичного сигнала напряжения постоянного
тока в пропорциона,тьный токовый сигнал, а также дтя гztльванического рапделения входных и
вьrходньrх цепей.

При проведении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений к
Государственньп.t первичным этаJrонztм, указанным в таблице 1.

Таблица l
Номер по реестру наименование этаqона

гэт lз-2з ГПЭ единицы электрического напряжения

гэт l4_20l4 ГПЭ единицы электрического сопротивления
гэт 4-91 ГПЭ единицы силы постоянного электрического тока
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки выполняют операции, }казанные в таблице 2.
Таблица 2 - П ень опе ции пове K!t

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При поверке преобразователя должны соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от +l5 до +25;

- атмосферное лавление, кПа (мм рт. ст.) от 84 до 106 (от 630 до 795);

- относительная влажность окружающего возд}та, 0/o от 30 до 80.

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пlткта
методики
поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

6 .]а .fa

2 Подготовка к поверке и опробовirние средства
измерений 7 ,]а да

3 Опрделение метрлогических характеристик
средства измерений

8 да да

3.1 Опрелеление основной абсолютной
погрешности входного сопротивления

8.1 Ja да

3.2 Определение основной приведенной
(к диапазону преобразования) погрешности
преобразования напряжения постоянного тока в
силу постоянного тока

8.2 Ja да

4 Подтверждение соответствия средства
измерения метрологическим требованиям

да да

5 Оформление результатов поверки l0 да да

l Внешний осмотр средства измерений
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4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВЛМ
повЕрки

4.1 Требования к метологическим и техническим характеристик:lм средств поверки
изложены в таблице з.

Таблица 3 - Рекоменд емые ства пов ки
Операuии
поверки,

требутощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дтя проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.7.1 .З
Контроль
условий поверки
(при подготовке
к поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 до 25 "С с абсолютной
погрешностью не более l 'С;

Средства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
от l5 до 85 % с погрешностью не более
3%;

Срелства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 80 до 106 кПа,
с абсолютной погрешностью не более
0,5 кПа.

Прибор комбинированный
608-Hl, рег. Nч 53505-13

Барометр-анероил
метеорологический БАММ_l,
рег. Nэ 5738-76

п.8
Определение
метологических
харакгеристик

эталон единицы постоянного
электического папряжения не менее
3-го разряда в диапазоне значений
0 до 1000 В, эта,тон единицы измерения
элекгрического сопротивления не менее
2-го разряла в диапaвоне значений
от 0,1 до 2000 ком, эталон единицы
силы постоянного тока не менее
2-го разряла в диапазоне значений
отOдо5мА;

источник питания постоянного тока.

Калибратор
многофlъкциопальньй 5 502Е,

рег. Nч 55804-13

Мультиметр чифровой 8845А,

рег, N9 36395-07

Источник питания APS - l72l .

рег. No 52853-13

римечание:
1. ,Щопускается применять др}тие средства поверки, метрологические и технически

арактеристики которьн удовлетворяют требованиям поверочньrх схем на соответствующи
иды измерений.

2. Все средства поверки должны быть исправны и поверены или аттестованы.
3. Средства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем

l2 часов до начаJIа пове
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5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При провелении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотенные докуиентами: (правила технической эксплуатации электроустановок
потебителеЙ>, <Правила по охране туда при эксплуатации элекгроустановок), }твержденные
приказом Минтрула РФ от 15.12.2010 Nэ 903н, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ Р 12.1.019-2009,
ГОСТ l2.2.091-2012 и требования безопасности, укапанные в технической докуп!ентации на
применяемые средства поверки.

5.2 Подключение внешних соединений должно производиться только при отключенном
напряжении питания.

5.3 К работе с преобразователем допускаются только лица, прошедшие специальную
подготовку и инструктаж по технике безопасности с электроустановкап{и напряжением
до l000 в.

5.4 При поверке необходимо пользоваться только исправным инструментом и
оборудованием и соблюдать правила техники безопаспости при работе с оборудованием и
средствами измерений, находящимися под нагрузкой. Средства проверки перед включением в
сеть должны быть заземлены.

б внЕшниЙ осмотр срЕдствА измЕрЕниЙ

б.l При проведении внешнего осмотра проводится проверка:

- соответствия комплектности требованиям эксплуатационной докрlентации;
- отсутствия мехапических повреждений корrryса;

- целостности покрыгий;

- четкости и ясности маркировки.
6.2 При вьlявлении дефектов. способньIх оказать влияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки, устаЕавливается возможность их устанения до проведения
поверки. При на,тичии возможности устранения дефектов, выявленные дефекты устраняются, и

преобразователь допускается к даJIьнеЙшеЙ поверке. При отсlтствии возможности устанения
дефектов, преобразователь к да,тьнейшей поверке не допускается.

7 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Подготовка к поверке
7.1 .1 Перел проведением поверки необходимо изучить эксплуатациоЕную докрtентацию

на поверяемый преобразователь и на применяемые средства поверки.
7,1.2 Прогревают средства поверки и преобра.}ователь в течение необходимого

количества времени, указанного в руководствах по эксплуатации,
7.1.3 Измеряют и заносят в протокол поверки значения температуры. влажности

окружающего воздуха и атмосферного давления.
7.2 Опробование
7.2.1 Опробование преобразователей проводят в соответствии с эксплуатационноЙ

докрtентацией. ,Щопускается совмещать опробование с прочелурой проверки погрешности
преобразователей.
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8 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

8. l Опрелеление основной абсолютной погрешности входного сопротивления.
8.1 .1 Собирают схему согласно рисунку l.
8.1.2 fuя определения значения погрешности входного сопротивления преобрaвователя

подкJIючают последовательно мультимет l в режиме измерения сопротивления к входньш
KjIeMMaM.

8.1.3 Считьвают с экрана мультиметра значение сопротивления каждого входаYi в кОм
(глеi-номервхода).

примечание _ при нестабильности показаний y; проводят Ее менее 4 отсчетов показаний,
и выбирают из них результат, наиболее отклоняющийся от заданного значения.

8.1.3 Вычисляют абсолютяую погрешность Дi , в проверяемой точке по формуле:

|Де Zi - ЗНаЧеНИе ВХОДНОГО СОПРОТИВЛеНИЯ УКаЗаННОе В ОПИСаНИе ТИПа На

преобр }ователь.

За оценку основной абсолютной погрешности измерения принимают
А = lдlло,

Рисуъок l - Схема подключения для определения основной абсолютной погрешности
входного сопротивления

8.2 Определение основной приведенной (к диапазону преобразования) погрешности
преобразования напряжения постоянного тока в силу постоянного тока.

8.2.1 Собирают схему согласно рисунку 2.

8.2.2 Включают источник плтанъlя G2.

А;= Y1- Z;

ГРеФрзигеъ
}аI]P|€l+я

}s[ер{rgъьй
гн,l

0 +бВо

оfiФВ tL,с}

975Ё
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Номер
точки, i

Вход к75 мВ>, Zi. мВ Вход <1 50 В>, Zi, В Вход Kl000 В> и к l500 В>, Zi, В

l -75 _l50 - l000
2 -37.5 -75 _500

-) 0 0 0

1 17 5 75 500

5 75 l50 1000
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8.2.3 Для определения значения погрешности преобразования принимalют 5 точек Zi
согласно таблице

8.2.4 В каждой проверяемой точке:

- на калибраторе G1 устанавливzlют значения напряжения постоянного тока Z;;

_ считывают с экрана мультимета ,4 соответствlтощие значения сиЛЫ ПОСТОЯННОГО

тока Y, в мА;
- вычисляют приведенн},ю погрешность yi, %о, в процентzrх от нормирующего звачения

по формуле

Yi
Zr.u
Xrn "n

Yi х
.100 %

п

где xn - нормир},ющее значение, равное диапазону вьIходного сигнала;

Х- - верхнее значение нtlпряжения входного сигнaUIа.

за оченку основной приведенной (к диапазону измерений) погрешности измерения

принимают
Y = lf lmах

\z

R= 1rот

Рисунок 2 - Схема подключения для определения основной приведенной

погрешности преобразования
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10 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Результат поверки считается положительным, а средство измерений
соответств}тощим метрологическим требованиям, если полученные значения метрологических
характеристик по п. 9 не превышatют нормированных значений, }казанньrх в описании типа,

результаты опробования по п. 8 и результаты внешнего осмотра по п. 7 положительны.

11 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки

1 l .1 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом Ns2510 от 3 l .07.2020 г.
Минпромторга России.

11.2 Результаты поверки ИТ передаются в Федерrrльньй информаuионный фонд по
обеспечению единства измерений.

11.З По заявлению владельца или лица, представившего его на поверку, положительные

результаты поверки оформляют свидетельством о поверке fiо форме, установлевной в

соответствии с действующим законодательством.
При необходимости сведения о положительньD( результатах поверки заносятся в паспорт

преобразователя. Указывается дата поверки, вносится запись о проведенной поверке,
заверяемая подписью поверителя и знаком поверки, с указанием даты поверки.

l 1.4 По заявлению владельца преобразователя или лица, представившего его на поверку,
отрицательные результаты поверки оформляют извещением о непригодности к применению
средства измерений по форме, установленной в соответствии с действ}тощим
законодательством.

1 1.5 Протокол поверки преобразователей оформляется в произвольной форме.

Инженер отдела 20l
ФГБУ КВНИИМС>

."--А, /Z Каширкина

П,И. КузеленковZ
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