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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНIЛЯ

Настоящая методика устанавливает объем, средства и методы первичной и периодической

поверок комплекса систем измерений и автоматики для проведения отабожи парашютной

системы ВА ПТК зав. Ns 00l, изготовленного Акционерным обществом <HayrHo-

производственный центр кМЕРА> (Ао (нПц (МЕРА>), г. Королев, Московская область.

Производство единичное.

Комплекс систем измерений и автоматики дIя проведения отаботки параurютной

системы ВА ПТК (далее - КСИА) предназЕачен для измерения и регистация силы

постоянного тока с выходов тензодатчиков, расположенньгх на объекге испытаний;

регистрации данных тензометии, навигации, положения в пространстве, скоростей и

ускорений.
При проведении поверки обеспечена прослеживаемость результатов измерений к

Государственному первичному этtллону единицы силы постоянного элекгрического

тока ГЭТ 4-9l .

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 При поверке КСИА должны соблюдаться следующие условия:

- температ}?а окрухающего возлуха, ОС

- относительная влажность окруrкающего возлуха, 7о

от l5 до 35;

от 30 до 80.

4 ТРЕБОВДНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица, имеющие достаточttуо квалификацию, изу{ившие

руководство по эксплуатации на модули, знающие принцип действия используемых средств

измерений и прошедшие инстуктах( по технике безопасности (первичный и на рабочем месте)

в установленном в организации порядке.

1

Наименование операции
Номер пlткга

методики
поверки

Проведение операции при

первичной
поверке

периодическои
поверке

l Внеtuний осмо,гр средства измерений
,7

ла .'la

2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

8 да да

3 Проверка программного обеспечения
(далее - ПО) средства измерений

9 ,1а

4 Определение метрологшlеских характ€ристик
средства измерений

l0 .]а Ja

5 Подтвержление соответствия средства измерения
метрологическим требованиям

l1 ,f,a .]а

6 Оформление результатов поверки |2 .:la J.r

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2,l При проведении поверки выполняют операции, укiванные в таблице l.

Таблица l - Перечень операций поверки
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 Требования к метрологическим и техническим характеристикalм средств поверки
изложены в таблице 2.

Таблица 2 - Рекомендуемые средства поверки
Операчии поверки,
требующие
применения
средств поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для

проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п.7 .2
Контроль условий
поверки (при
подготовке к
поверке и
опробовании
средства
измерений)

Срелства измерений темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений от 15 до 25 ОС с абсолютной
погрешностью, не выходящей за
ПРеДеЛы * l ОС;

Срелства измерений относrгельной
вла]кности воздуха в диап{}оне
от 15 до 85 О/о с погрешностью, не
выходящей за пределы а 30%;

Срелства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 80 до 106 кпа, с
абсолютной погрешностью, не выходящей
за пределы * 0,5 кПа

Прибор комбинированный
608-Н l, рег. Ns 53 505- 13

Барометр-анероил
метеорологический БАММ-l,
рег. М 5738-76

п.9
Опрелеление
метрологических
харакгеристик

Эталон единицы IIостоянного
элеrгрического тока в диапазоне значений
от 4 до 20 мА не ниже 2-го разряда с
абсолютной погрешностью. не выходящей
за пределы + 0,0067 мА

Калибратор универсальный
Н4-7, рег. Np 22l25-0l

Примечания:
l..Щоrryскается применять другие средства поверки, метрлогические и технические

ХаРаКТериСтики которых удовлетворяют ,гребованиям поверочных схем на соответствующие виды
измерений.

2, Все срлства поверки должны быть исправны и поверены.
3. Срелства поверки должны быть внесены в рабочее помещение не менее чем за l2 часов до

начала поверки.

б ТРЕБОВАНИЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

(УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования техники безопасности,
предусмотренные док},Nrентами: кПравила технической эксплуатации электроустановок
потребителей электрической энергии)), введенньши приказом Минэнерго РФ от l2.08.2022
}'l! 8l l, кПравила по охране труда при эксплуатации элеIсгроустановок), )пвержденные приказом
Минтрула РФ от l5.12,20l0 Ns 903н, ГоСТ l2.2.007.0_75, ГоСТ Р 12.1 .019_2009, ГоСТ l2.2.09l -

2012 и требования безопасности, указаЕные в технической док},Nlентации на применяемые
средства поверки.

6.2 При поверке необходимо пользоваться только исправным инстр!ентом и
оборудоваЕием и соблюдать правила техники безопасности при работе с оборудов:lнием и

средствами измерений, нalходящимися под нагрузкой. Средства проверки перед вкJIючением в

сеть должны быгь заземлены.
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7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

8 ПОДГОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВДНИЕ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ

8.1 Подготовку изделия к поверке провести в соответствии с руководством по
эксплуатации БЛИЖ.40 l 202.200.298РЭ.

8.2 При подготовке к поверке на изделиях должны быть выполЕены все
предусмотенные реглЕментные работы и сделаны соответств},ющие отметки в
эксплуатационньIх док}'Itlентах.

8.3 Рабочее место, особенно при выпоJIнении поверки непосредственно на месте
техническогО обслуживания, должнО обеспечивать возможность размещепия необходимьrх
средств поверки, удобство и безопасность работы с ними.

8.4 Проверить нмичие действ},Iощей поверки на этаJIоны и средства измерений.
8.5 Подготовка к работе средств поверки (эталонов), перечисленЕых в табличе 2,

ПРОИЗВОДИТСЯ В СООТВетСТВИИ С ИНСтрУКЦИЯМИ и РУКОВОДСТВill\,tИ ПО ИХ ЭКСПЛУаТаЦИИ.

8.6 Перел начiUIом поверки измерить и зtlписать значения парzrметров условий
окружающей среды (темпераqра, влажность).

8.7 Опробование
8.7.1 ПОДКЛЮчить к изделию сетевым кабелем технологический кноутбlк> из состава

ЗИП. Вкrпочить питание кноутбука> и изделия. В режиме (удzценного рабочего стола>
запустить прогр:ш,tмУ управления комплексами MIC кRесоrdеr>, двойньпr,t щелчком (мыши) на
рабочем столе операционной системы изделия. Убедится в том, что на экране монитора
кноутбука> отсугствует информачия об ошибках работы изделия,

8.7.2 РеЗУЛЬТаТЫ Опробования cIlиTaTb положительными, если при вкJIючении изделия
отс}тствует информация об ошибках его работы.

1

7.1 При выполнении внешнего осмота должно бьrь устмовлено соответствие
следующим требованиям:

- комплектность должна соответствовать формуляру;
- маркировка должна соответствовать требованиям проекгной и эксплуатационной

док},l!|ентации;

- измерительIlые, вспомогательные и соедиЕительные компоненты (кабельные рzLзъемы,
кJIеммные колодки 

" 
1. д.) изделия не должеЕ иметь визуaIJьно определяемьrх внешних

повреждений и долrкны бьггь надежно соединены и закреплены.
7.2 Прп выявлении дефектов, способных оказать влияние на безопасность проведения

поверки или результаты поверки, устанавливается возможность rх устранения до проведения
поверки. При наличии возможности устранения дефектов, вьивленные дефекты устраняются, и
КСИА допУскается к дальнейшей поверке. При отсугствии возможпости устаЕения дефектов,
КСИА к дальнейшей поверке не допускается.
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Сравнlтгь наименование и номер версии программного обеспечения (ПО) с данными,

}казанЕыми в описании типа.

9.2 Дllя проверки цифрового идентификатора программного обеспечения (ПО)

выполнить следующие операции:

- после заrryска программы улравлен}ш комплексами MIC <Recordeo в открывшемся
главном окне программы целчком правой кнопки (мыши) по пиктограмме в левом верхнем

)глу открыть контекстное меню <rO программе);

- целчком левой кнопки ((мыши) открыть информационное окно программы

(рисунок l).

Рисрок l - Вид информационного окна программы <<Rесоrdеп>

6.3 Результаты проверки ПО считать удовлетворительными, если сведения

информационном окне программы <Rесогdео соответствуют приведенным в описании типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Определение допускаемой приведенной к верхнему пределу измерений

погрешности измерений силы постоянного тока.

10.1.1 Опрелеление допускаемОй приведенноЙ к верхнемУ предеJry измерений силы

постоянного тока производится с применением функчии кПроверко> программы <<Recorden>.

интерфейс программы не требует специаJьных навыков поверитеJIя (требуется лишь задать

количестВокоптолЬныхточекизtlачениясигналоВвэтихточках'азатемследоВатьУказаниям
программы). По окончании проверки формируется файл отчета в виде протокола поверки в

формате докуl"tента <.rtf>.

в
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10.1.2 К блоку измерений и автоматики кБИА ВА ПТК) БЛИЖ.421722,115.002 (далее -
БИА), входящему в состав КСИА, подключить средство поверки. Подключение выполнить
технологи.{еским кабелем из состава ЗИП к первому разъему по,IIкJIючения тензодатчиков.
Технологический ноуrбук подкJIючить к разъему <Ethemeb, включить туttлблеры ,t<Питание

MIC-1 150, MIC-855), <Питание КомпаНав, тензодатчиков), <<Питание станции сбора, Моха)
l0.1.3 В режиме <Улаленный рабочий стол> ноубука войти в кСтанцию сбора данных).

l0. l .4 Запустить программу управления комплексами MIC KRecorden>.
l0.1.5 Настрошь программу )дIравлен}ш комплексами MIC кRесоrdеr), для чего

выполнить следующие операции:
10.1.5.1 Выделитъ измерительный канал (ИК), подlежащий поверке, в окне кI_[ифровой

формуляр>.
10.1.5.2 Открыть диалоговое окно <Свойства)); в открывшемся диirлоговом окне

<Настройка канала...) представленном на рисунке 2, в разделе <<Кана..Iьная ГХ> нажать кнопку

<<Калибровка канала>

Рисуток 2 - Вид диалогового окна <Настройка канала...rr

l0.1.5.3 В отцlывшемся диалоговом окне <Выбор типа градуировки...),
предстаВленном на рисунке 3, выбрать в разделе <Произвести,.. >, (проверкуD, (стандартпая)),

HaxtaTb кнопку <<.Щалее>>.
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Рисунок 3 - Вид диалогового окна
<Выбор типа градуировки/калибровкr.r/проверки (канальная)...>

l0,1.5.4 В диalлоговом окне (Парамеlры проверки (канальная) . . . >, представленном на

рисуъке 4, уставовrrь значения согласно таблицам 3 и 4.
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Рисунок 4 - Вид диalлогового окна (Параметы проверки (канальная). ..>

Выбортипа градировки/калиброЕки/проверки iк,. Ш



наименование поля в окне
<Параметры проверки (KaHaJrbHarI)

Р азd ел <.Щuап аз он uзм еренuя ))

<Нижний предел измеренпй) Значение нижнего предела диапл}она измерений
<Верхний предел измерений> Значение верхнего предела диапазона измерений
<Ед. изм.:> Единицы измерения поверяемого ИК

Разdел <Параuепры uспыmанurl u расчеmоФ,
<Количество контрольньв точек)) <<5l>

<!лина порции> Число, соответствующее (Количеству точек

усреднения) (диалоговое окно (G{астройка

канаJIа...)) во вкладке (Дополнrrгельно))
<Количество порций> (5)}

<Количество циклов> ((l)
<Обратный xol> <<HeTlr

<Тип оценки порции> <Математическое ожидание (МО)>

<Задатчик сигна.,rа> <Руrной>
<Измеритель сигнала> <<Рl"rной>

Разdез < Конmрольньl е mочкu,
Заполняется автоматически с равномерным
распределением контрольных точек по диапазону
измерения, включм начаJIо и конец диапазона.
При корректном вводе данных значения совпад}т с
номинальными значениями в контрольных точках,
которые указаны в таблице 4

БПИЖ.401 202.200-298МП <ГСИ- Ко.цплекс сuспе-u чэuеренuй u авпо.uаmuкu dля провеdенuя
оmрабоmкu параutюmной сuсmемьl ВД ПТК, Меmоduка поверкuлl

Таблица 3 - Значения параметров для поверки ИК

l0.1.5.5 Дл, запуска процесса поверки необходимо нажать кнопку (Проверка)).

10.1.5.6 Из диалогового окна (Настойка завершена)), вид которого представлен на

рис}нке 5, нажав кнопку (Проверка)), выЙти в диалоговое окно (Измерение)), вид которого
представлен на рисунке 6.
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l0.1.6 Для определения максимzlльной погрешности измерений ИК поочередно

установить на средстве поверки номинмьные значенttя силы постоянного тока согласно

таблице 4. Измерение заданного сигнirла в каждой коrггрольной точке выполняется при наr(атии

кнопки <Следутощее) в диапоговом окне кИзмерение> (рисрок 6).

Таблица 4 - Контрольные точки измерения силы постоянного тока

Рисlъок б - Вид диалогового окна <<Измерение>

l0,1,7После измерения последней контрольной точки в диaшоговом окне (Измерение

завершено)) нажать кнопку кРасчот>, выйти в диалоговое окно (Обработка и просмот
измеренных данньж), вид которого представлен на рисунке 7.

10.1.8 пО Rесоrdеr предоставJUIет возможность автоматической обрабожи резуJIьтатов

измерений с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед

формированием. .Щля этого необходимо нажать в диалоговом окне (рисунок 7) кнопку

<Сформировать отчетll. При этом будет открыто диалоговое окно кНастройка параметов

протокола), пример которого приведен на рисунке 8. Необходимые для внесениJI данные

представлены в таблице 5.
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Таблица 5 - Настройки протоколов поверки ИК
наименование поля в окне

<Настройка параметров протокола>)
значение в поле

Разdел <Шапка оmчеtпа>
<[ата, время>
<Информация о лиапазоне)
<<Наименование эталона>>

<<Наименование этаJIона:r)
(поле лля ввода текста)

Указать средство поверки согласно таблице 2
настоящей методики поверки

<<Информация о модуле>
<<Информация о канале>>

<<Список конT рольных точек),
Разdел <Шапка спранuцьl)

<.lЩата, время>

Р аз d ел l П о d в цl с mр al lчцьl r)

<<Номер страницы>
<<ФИО оператора:>>

<ФИО оператора:> (поле для ввода текста) Указать ФИО сотрудника, проводившего поверку
Разdеit к Парамеmрьt фор-лluрованuя mаблttц>l

<<оценка нелинейности кан:lлов)) Оставить гryстым
кТаблицы ГХ/КХ> Оставить пустым
<отдельная таблица по каждому канаIry)
<<Автоматический формат чисел>>

<<Относительная погрешность), Оставить пустым
<<Скачки измерительной величины>> Оставить пустым

Разdел <,Щuапазон >l

<i]иапазон измерения)> a
Р оз d ел к,[ опу сковьtй конпр o,1b >

<<.Щопусковый контроль>
<<Погрешность:>
(выбор из выпадающего списка)

((приведенная>

<<,Щопустимое значение: >

(поле для ввода текста)
(0,1>

Протокол поверки в соответствии
протокола сохраняется в памяти изделия

пол)лiенными при измерениях.

с указанными в окне настроиками
и (или) выводится на печать со

параметров

сведениями,

l0.1.9 При сборе данных выполнить один цикJI измерений. Произвести сбор данных для
всех ИК, указанных в таблице 4, поочередно подкJIючаясь к их входам фазъемы подключениrI

тензодатчиков со 2-го по l6-Й) и выполняя операции по п. l0.1.5-10.1.8 настоящеЙ методики.

10.1.10 После завершения сбора данных для каждого ИК с помощью программы
(RесоrdеD распечатать протоколы с )дазанием значений максимальной приведенной

погрешности измерений.

l0.1.1 l В каждом протоколе поверки записать заводской номер БИА (указан со стороны
подключения тензодатчиков).

10.1.12 Операции по п. l0.1.2-10.1.10 настоящей методики выполнитъ для ка)tлого БИА,
предоставленного на процед}ру проведениjI поверки (от олного до трёх). Заводские номера

БИА и причина отс)пствия полного комплекта укiвывается предприятием-собственников
КСИА в запросе на проведение поверки.

ll



БЛИЖ,401202,200.298МП <ГСИ. Комплекс сuсmем чзмеренuй u авmо.uаmuкu dля провеdенuя
оmрабоmкu парашюmноit сuсmе.цы ВД ПТК. Меmоduка пoBepKult

1l подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

ИЗМЕРЕНИИ

l1.1 Результаты поверки всех ИК изделия считать положительными, если значения
приведенньж к верхнему приделу диапазона измерений погрешностей измерений силы
постоянного тока находятся в пределах + 0,1 %. В противном сJryчае изделие бракуется и

направляется в ремонт.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки оформляются в соответствии с приказом ]ф 25l0 от З1.07.2020.

Минпромторга России.
l2.2 Результаты поверки КСИА подтверждаются сведениями о результатах поверки

средств измерений, включённьIми в Федеральный информационньй фопд по обеспечению
единства измерений.

l2.3 По заявлению владельца или лица, представившего его Еа поверку, положительные

результаты поверки (когда КСИА подтверждает соответствие метрологическим требованиям)

оформляют свидетельством о поверке по форме, установленной в соответствии с действующим
з:жонодательством, и (или) внесением в паспорт.

В слуlае внесения сведений о положительньж результатах поверки заносятся-в паспорт

КСИА указывается дата поверки и вносится запись о проведенной поверке, заверяемаJI

подписью поверителя и знаком поверки, с )тазанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца или лица, представившего его Еа поверку, отрицательные

результаты поверки (когда КСИА не подтверждает соответствие метологическим
требованиям) оформляют извещением о непригодности к применению средства измерений по

форме, установленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесеЕием в

паспорт.

l2.5 Протокол поверки ИК оформляется в произвольной форме.
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