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общпе полоrкенпя

настоящая методика поверки (дапее по тексту - Мп) распространяется на
спектрометры-дозиметры нейтронов и гамма-квантов SDMF (далее по тексту
спектрометры-дозиметры).

Настоящая МП устанавливает методы и средства первичной и периодической поверок.
Поверка проводится методом прямых измерений величин, воспроизводимых эталона-

ми, и обеспечивает прослеживаемость поверяемого средства измерений к Государственному
первичному эталону единиц потока и плотности потока ней,гронов ГЭТ 10-202З в соответст-
вии с Государственной поверочной схемой для средств измерний потока и плопlости пото-
ка нейтронов, утвержлённой приказом Фелера,rьного агентстм по техническому реryлирова-
нию и метрлогии от 2l ноября 2О2З года },,lЪ 24lб, Госуларственному первичному эталону
единиц alктивности радионуклидов, удельной активности радионукJIидов, потока и плотности
потока альфа-, бета-частиц и фотонов радионукJlидных источников ГЭТ 6-20lб в соответст-
вии с Государственной поверчной схемой д'rя средств измерний активности радион}.кJ]и-

дов, удельной zжтивности радион},кJIидов, потока и плотности потока альфа-, бета-частиц и

фотонов радион).кJIидIrьD( источников, утвержлённой приказом Федерального агентства по
техническому реryлировilнию и метрологии от 30 лекабря 2022 года }Ф 334l, Госуларственно-
му первичному этirлону единиц кермы в возд}хе, мощности кермы в возд}хе, экспозицион-
ной дозы, мощности экспозиционной дозы, амбиентного, направленного и индивидумьного
эквивалентов дозы, мощностей амбиентного, направленного и индивиду:rльного эквивztлен-

тов дозы и потока энергии рентгеновского и гамма-излучений ГЭТ 8-2019 в соответствии с
Госуларственной поверо.тной схемой для средств измерний кермы в возд}хе, мошIности

кермы в возд}хе, экспозиционной дозы, мощности экспозиционной дозы, амбиентного, на-

прitв]Iенного и индивидуirльного эквик!,Iентов дозы, мопшостей амбиентного, нalправJIенного и

индивидуального эквивалентов дозы и потока эIlергии рентгеновского и гаlмма-излгIений, ут-
верждённой приказом Федерального zгентства по техническому регулированию и метрлогии
от 31 декабря 2020 года JФ 23 14.

Прuuечанuе. При пользовании настоящей МП шелесообрz}зно прверить действие
ссьшочных док}ъrентов по соответствующему указателю стандартов, составленному по
состоянию на l января текущего года и по соответств},ющим информационным указатеJIям,
опубликованным в текущем году. Если ссьшочный документ заlменен (изменен). то при

пользовании настоящей методикой следует руководствоваться заменяющим (измененньтм)

докуl\{ентом. Если ссылочный локрлент отменен без замены, то положение, в котором дана
ссылка на него, применяется в части, не затрaгивающей эту ссьшку.

Прлtuечанuе. Методикой поверки предусмотрена возможность проведения поверки дJIя

меньшего числа измеряемьIх величин.

1 Перечепь операшпй поверки средства пзмеренпй

При проведении поверки должны быть вьтполнены операции, указанные в таблице l

Спекmро-uеtпры-dозчuепры нейtпронов ч zаu-uа-квонпов S DM F
Меmоduха поверкu
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таблица l -оп ип ведении по

Наименование операции поверки

l Внешний осмотр средства измерений
2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений

З Проверка программного обеспечения
средства измерений

4 Определение метрологических характе-

ристик и подтверждение соответствия мет-
огическим вания]\l

4.1 Проверка лиапазона энергий регистри-
руемого нейтронного излучения и опреде-
ление относительной погрешности харак-
теристики преобразования при измерении
э fии нов
4.2 Опрлеление сrгносительного энергетиче-
ского разрешения для модификаций SDMF-
1608 и SDMF-I608SN - по линии l4.8 МэВ
(реакчия Т(d,п)аНе), для модификации
SDMF-l206SN по линии 2,5 МэВ
D(d,п Не

4.3 Проверка лиапазона измерений плотно-
сти потока нейlронов и определение отно-
сительной погрешности измерений плотно-
сти потока нов
4.4 Проверка лиапазона энергии регистри-
руемого гамма-излучения и определение
относительной погрешности характеристи-
ки преобразования при измерении энергии
гамма-квантов
4.5 Опрлеление 0гносительного энергетиче-
ского р:}зрешения по линии гамма-
изJryчения р,ш-лону-оrда ''С, с энергией б l ,7
юВ
4.6 Проверка диапilзона измерений плотно-
сти потока гамма-квантов и определение
относительной погрешности измерений
плотности потока гамма-квантов
4.7 Проверка лиапiлзона измерений мощно-
сти амбиентного эквивалента дозы ней-
,Iронного излучения и определение относи-
тельной поrрешности измерений мощности
амбиентноl о эквивzл,лента дозы нейтронно-
гои ния
4.8 Проверка диапазона измерений мощно-
сти амбиентного эквивалента дозы гамма-
изл) чения и определение относительной
погрешности измерений мощности амби-
ентного эквивалента дозы гамма-и ния

ки и

обязательность выполнения
() п

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер раздела
(гryнкга) методики

поверки,
в соответствии

с которым выполня-
ется операция по_

верки
Ja ,fa 6

да да
7

,fa ,]а t]

Jа да 9

Ja ]а 9.1

да ,]а 9.2

да Ja

да да 9.4

да Ja 9.5

да 9.6

да да 9.7

да Ja 9.8

Спекtпромеtпрьt -dозuм еmры нейпронсtв u еаu.uа- квqнпов SDM F
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2 Требования к условиям проведения поверки
Поверка лолжна быть провелена при соблюдении след}.ющих условий:
- температура окруж.lющего воздуха от 15 "С ло 25 'С;
-. относительная влажность воздуха от ЗО Чс до 80 7о;

- атмосферное дtlвление от8бдо 106,7кПа;
- внешний ралиачионньй фон
(мощность амбиентного эквивалента дозы) не более 0,2 мкЗв/ч.

3 Требованпя к спецпаJlпстам, осуществляющим поверку

К проведению измерений и обработке результатов измерений допускаются лица,
имеющие профессиональные знания в области радиометии, имеющие допуск к работе с ис-
точниками ионизир},ющих излуrений. изучившие эксплуатационн},ю документацию
СЕБР.4l2l53.10О РЭ и допущенные к поверке средств измерний в установленном поряJIке.

4 Метрологическпе и технпческие требования к средствам поверкп
При проведении поверки должны применяться эталоны и вспомогательные средства

поверки, указанные в таблице 2, Все эталоны и средства измерений должны быть исправны и
иметь действ}тощие свидетельства об аттестации или сведения о поверке в Федерапьном ин-

формачионном фонде по обеспечению единства измерений.

Таб;rица 2 - Эта.rоны и вспомоI,аIеJIьные с а, именяеvые п и пове ке

Операчии поверки, требующие
применения средств поверки

л. 9.1 Проверка диапазона энергий

регистрируемого нейтронного из-
л)ления и определеfiие относи-
тельной погрешности характери-
стики преобразования при измере-
нии f гии не нов

потока не нов
п. 9.4 Проверка диапазона fнергии

мого tамма- нпя

установка Уэппн из со-
става ГЭТ l0-2023

п. 9.2 Определение относ ктеJIьноm
,) нергетичес кого рiврешения по ли-

нии l4.8 МэВ (реа пмя T(d,n)aH"'
и по лtлнии 2.5 МэВ (реакции
D(d,п)l Не
п. g.l Проверка диапа]она измере-
ний плотности потока нейтронов и

определение относительной по-
грешности измерений плотности

Метрологические и технические требова-
ния к сре.lствам поверки. необходимые

дIя проведения поверки

Перечень рекомен-
дуемых ср€дств по-

верки
Метеометры
мэс_2фА
рег. Nч 27468-М.
Дозиметры
рентгеновского и гамма-
излучения ,ЩКС-АТl l2З
рег. Nч l979З- l9

Срелство измерений температ}?ы в диапазоне
измерений от 0 ло +40'С. цена деления l 'С.
погрешность не более 0.5 "С
Срелство измерений атмосферного давления в

диапазоне измерений от 80 до l07 кПа, погреш-
ность не более З 7..
Срелство измерений относительной влажности
воздуха в диапазоне измерений от l() до |00 7с.

абсолютная погрешность не более 5 %.

Средство измерений мощности амбиентного
)квивалента ло,}ы в диапазоне измерений от
0.05 мкЗЫч до l0 Зв/ч, погрешность не более
+l5 1с

Генераторы моноэнергетическЕх нейтонов в

диапазоне энергий от 0,l до l9 МэВ.
погрешность значений энергии - не более
t 0.05 МэВ

установка Уэппн из со-
става ГЭТ lо-202З

Генераторы моноэнергетических нейтронов с
энергией l4,E МэВ, погрешность значения энер-
гии - не более t 0.05 МэВ

установка Уэппн из со-
става ГЭТ l0-202f

Этмоны rь,rотности потока нейтонов - генера-
торы нейтонов, наборы радионуклидных ис-
точников нейтронов, погрешность не более
!4%

Источники радионуклид-
ные закрытые фотонного

Наборы спекгрометрических источннков гамма-
tiзлучения, погрешность звачений э8ергии - не

С пекпро-uепры-dозчuепры неiпронtlв u еа*uа-кванlпов SDM F
Мепоduка поверкu
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п, 7.З Контроль условий поверки
(при подготовке к поверке и опро-
бовании сре.пства измерений)



Операции поверки, требуrощие
применения средств поверки

и определение относительной по-
Iрешности харакгеристики преоб-

разованпя при измерении энергии
гамма_кааЕтов
п. 9.5 Определение mносительною
)нергетическою разрешения по ли.
нии гамма-излучения ра,дIюIDмI-rlв
с энФгt€й бl J юВ

Спекгрометрический источник гамма-излучения
на основе радионуклида 

|'Cs, погрешность зна-
чения энергии - не более t 0,05 кэВ

итI}цения эталонtтые ОС-
ги_рт
рег. Ns 74005-19

Источники ра,лионуклил-
ные закрытые фотонного
излученлur эталонные ОС-
ги_рт

г. N 74(ю5-19
п, 9,6 Проверка лиапазона измере.
ний плотности потока гамма-
квантов и определеЕие относи-
тельной поfрешности измерений
плотности потока гамма-квантов

п 9.7 Проверка лиапазона измере-
ний мошности амбиентного экви-
вацента ло]ы ней гронного излrlе-
ния и определение относительной
погрешности измерений мошности
амбиентного эквивалента дозы
не нного ения
п 9.8 Проверка диапазона измере-
ний моцности амбиентного экви-
валента дозы гамма-излучения и
определение относительной по-
грешности измеренпй мощности
амбиентного эквивалента дозы
гамма-пзл)дения

ПDимечание. ,Щогryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные этaцоtlы единиц
велиtiин. средства измерений утвержденного типа и поверенные. удовлетворяюшие метрологическим требованиям.

ым в таблиuе

5 Требовапия по обеспечецию безопасности проведения поверки
5.1 При проведении поверки должны соблюдаться требования Основных санитар-

ных правил обеспечения радиационноЙ безопасности ОСПОРБ-99i20 l0 СП 2.6. 1.26 l 2- l0,
Норм ралиачионной безопасности НРБ-99/2009 СанПиН 2.6.1.252З-О9, Правил по охране
труда при эксплуатации элек]роустановок, утвержденных прикarзом Министерства труда и
социsrльноЙ защиты РоссиЙскоЙ Федерашии от 15.12.2020 г. }{b 903н, деЙствующих инстр}.к-

ций по мерам безопасности в поверочной лаборатории, а также требования безопасности,
изложенные в соответств}тощих разделах технической документации на средства поверки и
правила техники безопасности, действутощие на предприятии, проводящем поверку.

5.2 К работе должны привлекаться только сотрудники, имеющие допуск к работе с
источниками ионизирующих излучений.

С пекtпро"uеtпры -dозuu епры нейrпронов ч zаu-uа-кв.lнпов S DM F
Мепоduка поверкч

Метрологические и технические требова-
ния к средствам поверки. необходимые

для проведения поверки

Перечень рекомен-
дуемых средств по-

верки
более t 0.05 кэВ

Рабочие эталоны активности радионукJIидов не
ниже l-го разряда - наборы спектрометриче-
ских источников типа ОСГИ. поfрешность не
более аЗ % по ГПС лля срелств пзмерений ак-
тивности радионуклидов, удельной активности

радионукJlидов. потока и плотности потока aць-

фа-. бета-частич и фотонов ралпонукли,пных
источникоs, утверждённой прикiвом Фелераль-
ного агентства по техническому реryлированию
и метологии от З0 лекабря 2022 года Ns 334l

Источники ралионук_ltил-
ные закрытые фотонного
излучения эталонные ОС-
ги-рт
рег. ]ф 74005-19

Этмоны плотности потока нейтронов - генера-
торы нейтронов. наборы ралионук-lIидных ис-
точников нейтронов. погрешность не более
!4%

установка Уэппн пз со-
става ГэТ l0-202з

Рабочие эталоны амбиентного эквивалента дозы
гамма-изJцления не ниже l-го разряда по ГПС
для средств измерений кермы в воздухе. мощ-
нос lи кермы в во]духе. экспозиционной лозы.
мошности экспозиционной дозы. амбиентного.
направлеяного и индивидуального эквивалентоа
дозы, мощностей амбиентного. направленного и
индивидуального эквивЕIлентов дозы и потока
энергии рентгеновского и гамvа-излучений.

утверждёнfi ой приказом Федераjrьного агентст-
ва по техническому реryлированию и метоло-
гии от З l декабря 2020 года N9 2З t4.

Рабочий эталон 1 разряда
единиц мощности амби-
ентного эквивaцента дозы
в диапазоне от 4.50,10'7 до
5.1 8.101 Зв/ч и мошности
поглощенвой дозы в воз-
духе в диапазоне от
З.66.1О 7 до 4.20.101 Гр/ч
гамма-изл)дения.
з .l .ZБн .2924 .2022

Лuсп 6
всеео lцсtпов lб



6 Впешний осмотр средства измеренпй
При проведении внешнего осмотра должно быть установлено:
- наличие эксплуатационной докр{ентации СЕБР.4l2l5з.l00 рэ, описания типа и за-

писи о предьцущей поверке в Фелеральном информачионном фонде по обеспечению един-
ства измерений (при периодической поверке);

_ соответствие комплектности спектромета-дозимеlра требованиям эксплуатzlцион-
ной докрлентации СЕБР.412 t 53. l00 РЭ;

- читаемость и соответствие маркировки спектрометра-дозиметра;
- отсутствие механических повреждений (rрецин, сколов).

7 Подготовка к поверке ш опробоваппе средства измеренпй
7.1ПереЛ проведениеМ поверкИ необходимО ознакомиться с эксплуатационной доку-

ментацией СЕБР.41 2 l 53. l 00 РЭ.
7.2 Спектрометр-дозиметр и средства поверки должны бьггь подготовлены к работе в

соответствии с эксплуатационной док}ментацией на них.
7.3 Проводят контроль условий поверки п}тем измерений температуры и относитель-

ной влажности окр}r(ающего воздуха, атмосферного давления и мощности амбиентного эк-
виваJIента дозы фонового облучения. Полученные результаты должны соответствовать тре-
бованиям к условиям проведения поверки, указанньrм в п. 2.

1 -4 При проведении опробования включilют спектрометр-дозиметр в соответствии с
разделом 2.3 эксплуатачионной док}ъ.tентации СЕБР.412153.100 РЭ. При включении спек-
тромеlр-дозиметр проводит первичн}к) стабилизацию, после завершения которой переходит
В РеЖИМ ИНДИкации мощности дозы. По налиrмю показаний убелиться в работоспособности
спектрометра-дозимета.

8 Проверка программного обеспеченпя средства измеренпй
8.1 Подтверждение соответствия программного обеспечения (далее по тексту - ПО)

спектрметра-дозиметра включает:
- проверку нitличия и соответствия идентификационных нzlименований и Еомеров

версий программных молулей ПО:
- проверку цифровых идентификаторов (контрольнiul сумма исполняемого кода)

программных модулей ПО.
8.2 Наименование и номер версий ПО спектромета-дозиметра (файл SDMF-

PRO.DB(D)SN.exe) отображаются стандартными способами операционной системы Windows
(выбор соответствующего файла, нажатие правой кнопкой мыши, выбор пункта меню
<Свойства>, вкладка <Подробно>).

8.з Идентификационньй номер По (контрольная сумма) для исполняемого файла
SDMF-PRO.DB(D)SN.exe (путь: С:\ SDMF-XXXX \ SDMF-PRO.DB(D)SN.exe) рассчитывает-
ся по алгоритму MD5 при помощи стандартной прогр.lммы MD5 FileChecker (либо aHa.llo-
гичной).

8.4 ИдентификаIионные данные ПО приведены в таблице 3.

Спекпраuепры-dозuuеmры нейпронов u zаu.uа-кванmов SDM F
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Идентификационные данные (признаки) Значение

идентификационное нaмменование По SDMF-PRO.DB(D)SN.exe

Номер версии (идентификационньй номер) ПО 2 3.х. у. I zоd обttов.пенuя ]*

Примечания:
l ) 

- 
2J - метрологически значимаlя часть,

x,y.Izod обновленuя] - составная часть номера версии ПО (метрологически незначимая, из-
меняемая часть),
.r может принимать значения от l до 99,

у может принимать значения от 1 до 999,
[zod обновrcнuя/ - календарный год обновления ПО, не ниже 2023.
2) Текущий номер версии и контрольнiц сумма ПО приведены в разделе <<Свидетельство о
приемке>> формуляра.
З) Результаты проверки ПО (номер версии и контрольную сумму) вносят в протокол повер-
ки.

Таблица 3 - Иденти ионные данные По спе оме -дозим

При несоответствии номера версии и контрольной суrr{мы, за искJIючением случаев
офичиапьной замены производителем программного обеспечения, выдается извещение о не-
пригодности.

9 Определение метрологических характеристик средства измерений и
подтверждение соответствия средства пзмерений метрологпческим требованпям

9. l Проверка диапазона rнергий регистрируемого нейтронного из,ццения и

определение относительной погрешности характеристики преобразования при измерении

энергии неитронов

9.1.1 Проверку п

нейтронов с энергиями
(реакция Т(d,п)lНе).

9.|.2 Поток нейтронов из реzжции и время измерения выбирают такими, чтобы
статистическfuI загрузка спектрометра была в пределах до 2000 имп/с, а число импульсов в

каждом пике полного поглощения (ППП) не менее lOa.

9.1.3 Выполняют последовательно измерения спектров в соответствии с п. 2.3.1

Рlководства по экспJryатации. Спектры сохрilняют дJlя последуюutей обработки.

9.1.4 Проводят обработку спектров в соответствии с п. 2.З.l Руководства по

эксплуатации.

9.1.5 В каждом измеренном спектре определяют положение пиков Ei,
соответств},ющих i-тьш энергиям нейтонов EOi, укirзанным в п. 9.1.1, и определяют

отклонения по формуле:
ЬЕ1= Е,_ go, (l)

9.1.6 Определяют погрешность характеристики преобразования (ПХП) по

мztксимzrлъному значению поJцленньrх отклонений (ДЕi-*) по формуле:
пхп = (1lEi*'lE,,.,\.lФqo Q)

где Е,й,т - верхняя граница диапазона энергии регистрируемого излучения, кэВ

9.1.'7 Результаты поверки считalются положительными, если поJIrrенное значение

погрешности характеристики преобразования не превышает t3 7о.

роводят с

ней,гронов

использованием генератора моноэнергетических
2,5 МэВ (реакция D(d,п)ЗНе) и l4,8 МэВ

Лuсп 8
Bcezo lчспов ]6
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100 Z(q, - q)2
,(" - 1)

(5)
Qt

9.З-6 Определяют грдrицы неисключённой систематической погрешности

результата измерения потока нейтронов при доверительной вероятности Р= 0,95 по формуле
0 = +(А + 6.) (6)

где бо- погрешность этмонного зl,j^аче'Jия (дэ, qoi

Д = |*', "''l . 100 - относительнzlя погрешность показаний спекгромета-дозиметра при
l Ф,. l

ИЗМеРеНИИ ql, 7о.

Спекtпро-uеmры-dозuuепры не mронов u есlu-uа-квонпов S DM F
Мепоduка поверкu
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9.2 Опрелелениеотносительногоэнергетическогоразрешения

9.2.| Проверку относительного энергетического разрешения нейтронного канала
проводят с помощью установки УЭППН из состава ГЭТ lО-2О2З.

9.2.2 .Щля модификаций SDMF-1608 и SDMF-1608SN проводят регистацию
нейтронного излr{ения с энергией 14,8 МэВ из реiжции Т(d,п)lНе при интегральной загрузке
не более 1000 импiс. Полное число импульсов в пике должно быгь не менее 105.

9.2-З Вьтчисляют значение относительного энергетического рalзрешения р" r7o) по
формуле

р,,-_ (Еz-Еt)lЕ.lФЧа, 
(3)

rде: El, Ez - координаты проекций на ось абсцисс точек пересечения правой и левой

образlrоrчих пика с линией, проведённой пармлельно оси абсцисс на половине высоты пика;

Е - энергия моноэнергетических нейтронов, равнirя l4,8 МэВ,
9.2.4 Результат прверки сtмтalют положительным, есJlи значение относительного

энергетического рarзрешения нейтронного по линии l4,8 МэВ не превышает 4 7о.

9.2.5 Для модификации SDMF-l206SN проволят регистацию нейтронного излу{е-
ния с энергией 2,5 МэВ из реакции D(d,п)аНе при интегр.rльЕой загрузке не более l0(Ю имп/с.

Полное число импульсов в пике должно быть не менее l05.

9.2.6 Вьтчисляют значение относительного энергетического разрешения yl,n 1Чо) lло

формуле (3).

9.2.1 Результат проверки считtlют положительным, есJ]и значение относительного

энергетического разрешения нейтронного по лиЕии 2,5 МэВ не превышает 4 7о.

9.3 Проверка диапазона измерений плотности потока нейтронов и определение

относительной погрешности измерений плотности потока нейтонов.
9.3.1 Проверку диапазона и погрешности измерения плотности потока нейтронов

проводят с использоваЕием установки УЭППН из состава

гэт 10_2023,

9.З.2 Устанавливают блок детектирования в поле установки УЭППН на расстояний
от источника нейтронов, обеспечивающем плотность потока в месте расположения
rффективного центра блока детектировzlния 20 с-|,см':.

9.З.З Проволят не менее 10 измерений плотности потока нейтронов.

9.З.4 Рассчитывают среднее значение плотности потока нейтронов 9l по формуле

Zqi
аr =,_т (.+)

9.3.5 Рассчитывшот СКО среднего значения плотности потока нейтронов в

процент.rх по формуле



9.З.'7 Рассчитывают доверительные границы относительной погрешности результата
измерения 9l по формуле

6_1,1

9.3.8 Повторяют процедуру 9.З.2 - 9.з.7, измеIIяJI значение плотности потока
нейтронов в диапазоне от 20 до 2.10а с-|.см 2.

9.З-9 Результаты поверки считzlют удовлетворительными, если относительнtut
ПОГРеШНОСть измерениЙ плотности потока неЙтронов дJUl всех выбранньтх точек диап,}зона
не превышает t7 7о.

9.4 Проверка диапаtзона энергии регистрируемого гамма-излrlения и определение
относительной погрешности характеристики преобразования при измерении энергии гамма-
квантов

9,4.1 Проверку проводят с использованием закрьпьж радионуклидных источников

фотонного изл)ления из набора ОСГИ-3 (диапазон энергий гамма-квантов от 122,06 до
2614,53 кэВ) и исто.lника Рu-Ве(о,п) (энергии гамма-квантов 4430 кэВ и 7650 кэВ).

9-4-2 Активность радионукJIидньD( источников и время измерения выбираются
такими, чтобы статистическм загрузка спектрометра была в пределах до 2000 имп/с, а число
импульсов в каждом пике полного поглощения (ППП) не менее 104. Источники изJtучения
помещаются в (на) устройство позиционирования на оси детектора.

9.4.З Выполняют последовательно измерения спектров источников, указанных в п.

9.4. 1. Спектры сохраняют дJIя послед},ющей обработки.
9.4.4 Проволят обработку спектров в соответствии с Руководством по

эксплуатации,

9.4.5 В каждом измеренном спекте опредеJшют положение пиков Ei,
соответствlтощих l-тым энергиям гамма-квантов Е4;, и отклоЕенfiя по формуле (1).

9.4.6 Опрелеляют погрешность характеристики преобразования (ПХП) по
максимальному значению полrIенных отклонений (ДЕ;,п...) по формуле (2).

9.4.'7 Результаты поверки считаются положительными, если во всём диапазоне
энергий регистрируемого гzlмма-излучения полученное значение ПХП не превышает t2 7о.

9.5 Определение относительного энергетического разрешения по линии гilмма-
изл).t{ения радион},кJIида 

lз7Сs с энергией 661,7 кэВ.
9.5.1 определение относительного энергетического разрешения проводят с

использованием закрытого радионукJIидного источника фотонного излучения типа ОСГИ с

радионуклидом 'З'Cs.
9.5.2 Активность радионуклидного источника и время измерения выбираются

такими, чтобы статистическм загрузка спектометра была в пределах до 1000 имп/с,

Источник изJI}чения помещается в (на) устройство позиционирования на оси детектора.
9.5.З Проводят регистрацию гамма-изJIrlения с энергией 661,7 кэВ при

интегра:lьной загрузке не более 1000 имп/с. Полное число импульсов в пике должно быть не
менее l05 импульсов.

9-5-4 Вьтчисляют значение относительного энергетического разрешеЕия р" (7о) по

формуле (3).

9.5.5 Результаты проверки считаются положительными, если относительное
энергетическое рalзрешение по линии гамма-излучения бб1,7 кэВ радионуклида '"Cs rrе

С пекпро_uепрьl-dозuuелпры нейtпронов ч zаu.uа-кв(]нпов S D М F
Меmоduка поверкu
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s
100 ,(н; - Hi)2

(9)
н n(n - 1)1
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превышает l2 7о.

9.6 Проверка диапазона измерений плотности потока квантов и определение
относительной погрешности измерений плотности потока квантов.

9.6.1 Проверку диапазона и пределов допускаемой погрешности измерения
плотности потока квантов проводят с использованием источника фотонного излучения типа
оСГИ с радионуклидом 'з'Сs из coc'zl'a этiUIона l рtвряла единицы активности гамма-
излуrающих радион},кJIидов.

9.6.2 Активность источника и время измерения выбираются такими, чтобы
статистическчlя загрузка спектромета-дозиметра была в пределах до 2000 имп/с, а число
импульсов в пике полного поглощения (ППП) не менее l05.

9.б.з Устанавливают источник в (на) устройство позиционирования на оси
детектора таким образом, чтобы плотность потока квантов в месте расположения
эффективного центра блока детектирования составляла 20 с l.cM'2.

9.6.4 Проводят не менее 10 измерений плотности потока KBzlHToB.

9.6.5 Рассчитьlвают среднее значение плотности потока квантов g1 по формуле (4).

9.6-6 РаССЧИТЫВаЮт СКО среднего значения плотности потока KBitHToB в процентirх
по формуле (5).

9.6-7 Определяют границы неисключённой систематической погрешности

результата измерения потока квантов при доверительной вероятности Р= 0,95 по формуле
(6).

9,6,8 РаССчитывают доверительные грilницы относительной погрешности результата
измерения плотности потока квантов по формуле (7).

9.6.9 Повторяют процедуру 9.6.2 - 9.6.8, изменяя значение плотности потока кван-
тов в диапазоне от 20 до 2.10a c-l.cM-2.

9.6.10 Результаты поверки считаtют удовлетворительными, если относительнzlя
погрешность измерений плотности потока квантов для всех выбранных точек диапазона не
ПРеВЫШаеТ t10 7о.

9.'7 Проверка диапазона измерений мощности амбиентного эквивfuчеЕта дозы
ней,гронного изJrучения и определение относительной погрешности измерений мощности
амбиентного эквивалента дозы нейтронного излучения.

9.1.1 Устанавливают блок детектировzlния спектрометра-дозиметра в поле

устzlновки из состава рабочего эталона амбиентного эквивалента дозы ней,гронного
излrrения в позицию, обеспечивающ}rо мощность амбиентного эквивалента дозы в месте

расположения эффективного центра блока детектирования 20 мкЗЫч.
9 -'7 -2 Проводят не менее 10 измерений мощности амбиентного эквивalлента дозы.
9.'7.З Рассчитывают среднее значение мощности амбиентного эквивалента лозы Н{

по формуле

н: -'Hi (8)'n
9-1-4 Рассчитывают СКО срелнего значения мощности амбиентного эквиваJIента

дозы в процентах по формуле

Лuсп l l
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9.'7.5 Определяoт грдrицы неискrпочёrrной систематшrеской погрешности рсзульт а
измерения мощности амбиентного эквивалента дозы при доверительной вероятности Р= 0,95
по формуле

0 = t(^ + бо) (10)

где бо- погрешность этilлонного значения Нiэ, 7о;

100 - относительнalя погрешность покilзаний спектрометра-дозимета

при измерении Н{., 7о.

9.'7.6 Рассчитывают доверитеJIьные грzlницы основной относитеrьной погрешности

результата измерения Щ по формуле

,=|+|

6=1,1 (ll)

9.7.'7 Повторяют процедуру 9.'7.2 - 9.'1.6, изменяя значение мощности амбиентного
эквивzlлента дозы в диzlпазоне от 2 до l,8. lOa мкЗв/ч.

9.7.8 Результаты поверки считtlют удовлетворительными, если относительнаJl по-
грешность измерений мощности амбиентного эквивiiлента дозы дJul всех выбранньrх точек
ДИаПаЗОНа Не ПРеВЫШаеТ +l2 7о.

9.8 Проверка диаtпазона измерений мощности амбиентного эквивiIлента дозь! гам-
ма-излучения и определение относительной погрешности измерений мощности амбиентного
эквивaiлента дозы гамма-излучения

9.8.1 Устанавливают блок детектирования спектроме,гра-дозиметра в поле ycтtlнoB-

ки из состава рабочего этаJтона амбиентного эквивалента дозы гilмма-излriения на расстоя-
нии от источника, обеспечивающим мощность амбиентного эквивilлента дозы в месте распо-
ложения эффективного чентра блока детектирования 20 мкЗв/ч.

9.8.2 Проволят измерения в соответствии сп.л.9.7.1 -9.7.1 .

9.8.3 Результаты поверки считают удовлетворительными, если относительнzuI по-
грешность измерений мощности амбиентного эквивалента дозы д'rя всех выбранньж точек

ДИаПаЗОНа Не ПРеВЫШаеТ + 12 7о.

9.9 Спектрометр-дозимет признzlют соответствующим метрологическим требова-

ниям, указанным в описании типа, если операции по п.п. 9.1 - 9.8 выполнены с положитель-
ными результатzlми.

10 Оформленпе результатов поверкп

l0.t Все результаты заносятся в протокол поверки. Рекомендуемая форма протоко-
ла поверки приведена в Приложении А.

|О.2 Сведения о результатах поверки средств измерений в цеJrllх подтверждения по-
верки должны быгь переданы в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению един-

ства измерений в устilновленном порядке.

l0.З По письменному зaulвлению владельца СИ пли лица, представившего СИ на

поверку, положительные результаты поверки оформляются свидетельством о поверке уста-
новленной формы. Знак поверки наносится на свидетельство о поверке.

02S'*т

С пекпро-uепры-dозuu еmры нейпрон ов u еацм а-кванпов S D М F
Мепоduка поверкu

Лuсm ]2
Bcezo lчсmов ]6



l0.4 Средсr"о измерений, не прошедшее поверку, к обращению не допускается. По
ПИСьменному зaulвлению владельца СИ л,lлрl лица, предстzlвившего СИ на поверку, на него
вьцается извещение о непригодности устtlновленной формы с указанием причин несоответ-
ствия.
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Прпложепие А
(рекомендуемое)

ПРОТОКОЛПОВЕРКИ
}l! _ от _ г. к свпдетеJIьству о поверке (пзвещенпю о пепригодпосги)

лЁ от г.

Впд поверкп:

МgIодшка поверки: МП 21М-038-2024 <Спектрометры-дозимецы нейтронов и г.lмма-квап-
тов SDMF. Метод-rка поверrсr>

едства пов ки:

Условпя пов

Результаты поверкш

1 Внешппй впд:

Внешний вид, комплектность, маркировка соопвепспвуеm (не сооmвеtпсtпвуеm) требованиял'

техrпrческой доцментации.

Впешние повреждения прибора оmq)mспвуюп (прuсуtпспвуюп).

Вьвод: рзультаты прверки: полоъсumельньtе (оtпрuцапельные).

2 Опробовавие

Прпбор рабоmоспособен (не рабоmоспособен).

сообщепия об ошlбках оmсуmсmвуюm (чмеюmся; у,l<азаtпь соdерэtанuе),

Результаты опробования поло)сuлпельньtе (опрuцаmельньле).

спекпромепры-dозчмепры нейпронов u zаwvа-кванпов

Наименование средства измерения
(эта.пона), тип

Спекгрометр-лозиметр нейтронов и га.tvма-

КВаНТОВ SDMF
Регистраrцаоlпп,й номер в Федеральном
информационном фонде
Заводской номер
изготовитель ООО KI{eHTp АЩП>, Россия
Год вьшуска
заказ.п.tк (наименование и юридический
адрес)
Серия и номер знака прдьцущей по-
верки

Дата предьц)rцей поверки

Метрологические характеристикиНаш,lенование и регистраlшонные но-
мера эталон4 СИ, СО в Фелеральном
информационном фонде

Пара,tетры Требовшrия Hfl Измеренные значениJl

о щего во ос от 15 до 25

Атмос ое давление, кПа от 8б до 106

Относительнм влaDкность возд}хц % от 30 до 70

Мепоduка поверкu

SDMF Лuсп l4
Bcezo лuctttoB ] б
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нашrленование По Илеrrтификационное
наименование По Номер версии ПО

Номер вер-
сш.t ПО при

поверке

КоЕгрольЕая
срша fIО

Конгрольная
сумма ПО

IIри IIоверке

SDMF SDMF-
PRo.DB(D)SN.exe

ID0I, %
Измерепное значение

Не более 3 %

Результаты проверки fD(П поло)rсumельньле (оmрuцаmельньlе).

4.2 Определение относитеJIьного энергетического разрешения по линии 2,5 МэВ
акция D п аНе

4,З Опрдшеrше отцоситеJIьного энергетического р:}зрешения по JIинии 14,8 МэВ
d,п аНе

Результаты определения эЕергетического разрешеЕиrI nol оэrсlfпельньlе (опрuцаmельные)

4.з ка диапазона и по изм плотвости потока нов.

результаты определениJI д]апазона измерения плотности потока неiггронов поло)rсаmельньlе

(оmрuцаmельные),

4.4 Проверка диiшазона энергии регистируемого гzль,lма-изJIучепшI и определение относи-

тельнои по шности ованиJI нии эн гии гамма-квантов

II)ш,%
Измеренное значение

Не более 2 %

Результаты проверки fD(П полоr{l]fпельные (оmрuцапельньtе)

4.5 Определение отIIоситеJIьного энергетиtIеского разрешеция по JIинии гzlмма-излучения ра_

дио lз7Сs с эн 661,7 кэВ.

Измеренное значениеТребования Н,Щ

Не более 4 %
Pn, Yо

Измеренное значениеТребования Н,Щ

Не более 4 %
Р,, Yо

Измеренное значениеТрбоваяия Н,Щ

Не более 7 %

Измеренное значеЕиеТребования Н,Щ

Не более 12 %о
Рr, Yо

Спеюпромеtttры-dозчмепры н ейпрон ов u z ctMlla-KBanпoB S D MF
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3 Подтверяценпе соответствия программпого обеспечеппя @О)

Результаты полгверждениJI соответствия ПО полосrcаmельные (оtпрuцаmельньtе).

4 Определение метрологическпх характерпстпк

4.| Проверка диlшазона энергий регистрируемого нейтроIrпого изJIrlеЕия и определение
относительной погрешности характеристики пробразования при измерении энергии нейтро-
нов

Требовшrия Hfl

Б,%

Требования Н,Щ



Результаты определенI I энергетического разрешениJr и оло)юumельные (оmрuцаmельньtе)

4.6 п диапазона и ости плотности потока пш{ма_квiu{тов.

4.7 Проверка диапarзона и погрецшости измерения моIцности амбиентяого эквивалента дозы
н нного

Результаты определения диzlпазона и погрешности измереншI мощности амбиентного эквива-
лента дозы пейтронного изry4ения полохtсumельные (оmрuцапельные)-

4.8 Проверка ,шrапазона и погрепшости измерения мощности амбиеrгпrого эквивалента дОЗЫ

гal}{ма-

резуrьтаты определеЕия длaшilзона и погрешности измерения моIщlости амбиептного эквива-

лента дозы га {м а-rlзJrуче:яйя поло)rсllfпельньле (о mрuцаmельньле ).

Зак.лючеппе:
Спектрометр-лозиметр SDМF-_зав. J''lb сооmвелпслпвуеm (не сооrпвеmспвуеm)

предьявrrяемым требоваЕил{ и прпзная прuzоdным (непрuzоdныл) к примененrпо.

На осцовапип результатов поверкtt вьцдпо (по заявлеппю заказчпка):
Свudеmельсmво о поверке Ne _оm _?,
(Извеtценuе о непрtlzоdносtпu No _оtп z
П рuчuна н е прuzоd н о сmu :

Номер записи сведений о результатах поверки в ФИф:

Поверк5r выполппл

Требования Н! Измеренное значение

Не более 10 7о
6,%

Измеренное значениеТребования Н,Щ
Б,% Не более 10 о/о

Измеренное значениеТребования Hff
Не более 12 7о

6 о/

фио Дап

] Часmuчное воспроuзвеdенuе проmокола не dопускаеmся без разрешенuя орaанllзацuu,

выd aBulett пропокол пов еркu.
2 Полученньlе резульпаmLп оmносяmся mолько к )/ксtзанным в пролпоколе объеюпам поверкu.

Спекпромепрыlоаtмепры нейпронов ч zамма-квQнпов SDMF
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Результаты оцр€делениJI диlшазона и погрешности измерения плотЕости потока гамма-квzlн-
,IoB поло)tumельные (опрuцаmельные).

lll:


