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1. Общие полоясеппя
Настоящая методика поверки распростаняется на iш:lлизаторы жидкости

ЭКОСТАБ (лалее - анализаторы).
При повсрке аЕализаторов должна бьгь обеспечепа прослеживаемость к следующим

государственным первичным этмонzlь{:
ГЭТ l32-20l8 единицы удельной электрической проводимости жлдкостей в диапазоне

от 0,001 до 50 Сйм в соответствии с государственной поверо.пrой схемой для средств
измерпий удельIrой элекгрической проводимости lслдкостей, рвержденной приказом
Федеральпого агептства по техническому реryлированию и метологии от 27.12.2018
Ng277|:

ГЭТ 34-2020 единицы температуры в диtшазоне от 0 до 3200 ОС в соответствии с государ-
ственной повероцrой схемой для средств измерений температуры, утвержденной приказом
Федерального агентства по техническому реryлированию и метролоrлvl от 23,12.2022
Ns 3253;

ГЭТ 54-2019 Государствепньй первицIьй этдIон показателя рН акгивности ионов
водорода в водньIх растворах в соответствии с государственной поверочпой схемой для
средств измерений показатеJIя рН акгивности иоЕов водорода в водньD( pacTвopIrx,

угверждеrтпой приказом Федермьного агентства по техпическому регулированию и
метрологии от 09.02.2022 Ns 324;

ГЭТ 176-2019 Государственньтй перви,лrьй эталон едш{иц массовой (молярной,
атомной) доли и массовой (молярной) коЕцентрации компонеЕтов в,Iсrдкк)( и твердьD(
веществzD( и материалах Еа основе кулонометрии в соответствии с государственной
поверочной схемой дtя средств измерений содержаЕиJr неорганическIr( компоIIеIIтов в
жидких и твер,Ф,D( веществах и матери:tлzlх, угвержденной приказом Федерального
агентства по технЕIIескому реryлированию и метологии от 19.02.202l Ns l48;

ГЭТ 13-2023 Государственный первичный эт.lлон единицы элекцического напряжениJI

в соответствии с государственной поверочяой схемой дrя средств измерений постоянного
элекгри.Iеского папряженIlJl и элекгродвижуrцей силы, угвержленной приказом
Федерального ilгеЕтства по техническому реryлироваIIию и метрологии от 30.12.2019
Jф 3457;

ГЭТ 206-201б Государственный первичньй эталоЕ единицы оптпческой плотности,

утвержденной приказом Федера.пьного агентства по техническому реryлиров:lнию и
метрологии от 28.09.2018 Jф 2085;

ГЭТ 156-2015 Госуларственньш1 первичньй эталоя единиц спекц)альньD(
коэффициеrrгов Еzшравленного пропусканr.rя, диффузIrого и зеркального отражений в
диапазоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм, в соответствии с государственной поверочной
схемой, 1тверждеяной приказом Федеральною агеЕтства по техяическому регуJшровilнию
и метрологии от 27.1 1.20l8 Ns 25l7;

ГЭТ 212-202З Государственньй перви.пrьй этаJIон единиц массовой концентации
кислорода водорода и углекислого газа в жидких средах в соотвстствии с ГОСТ 8.652-201.6,
ГСИ ГосуларствепЕая повероIшая схема для средств измерний массовой концеЕграции

pacTBopeHHbD( в воде газов (rшслород4 водорда);
Реализация методлки поверки производится прямым измерением поверяемым

:lЕzллизатором веJшIшн, воспроизводимьD( ко}ггроJIьными растворzлми при поверке
измеритеJIьного канала общей минерzrлизации ýсловно по NaCl) и мупIости и буферньши
растворами при поверке измерительньп каналов рН и ОВП, а также непосредственным
сли.Iением поверяемого анrшизатора с эталонным термометром, рабочим эталоЕом
единицы УЭП, рабочим этаJlоIlом единшФI массовой кощентрацпи раствореЕного
кислорода' эталонным вольтметом-каJIибратором при поверке измерrтельньD( канalлов
температуры, УЭП, массовой концеЕтрации раствореяного кислорода и Э.ЩС.

При использовllнии настоящей мgгодики поверки целесообразно проверить действие
ссьшочньD( докуI!лентов по соответствующему }казатеJIю стандартов, составлепному по

з



состояЕию на (01> января текуIдего года и по соответствующим ипформационным

}казатеJIям, опубликованньь,{ в тек}тцем году. ЕсJIи ссьцоtIньЙ доч.мент отмеЕен без

замены, то положеяие, в котором дана ссьшка на него, применяется в части, не
затагивающей эту ссылку.

.Щопускается в соответствии с зtulвлением владельца СИ проведение поверки отдельньD(
измерительньrх каналов анirлизатора, устzшовленньD( в описании типа СИ.

2. Перечень операчий поверкп анаJtизаторов
При проведении поверки дол>кны бьrгь вьшолнены следующие операции, указанные в
таблице 1 .

Таблица 1.

Наименование операции поверки

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пlнкта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр Ща Да п.7
Опробовшrие (при подготовке к
поверке и опробовании средства
измерений)

!а п,8

Проверка прогр.tммIlого
обеспечения анаJIизатора Да п.9

Определение метрологических
характеристик ан:Lпизатора и
полгверждение соответствия
средства измерений
метрологическим требовани-пrл

п. 10

Определение абсоrпотной
погрешности измерительного
кш{ала температуры

Да Да п. 10.1

Определение абсошотной
погрешности измеритеJтьного
кшrала рН

п. 10.2

Определение абсолютной
погрешности измерительЕого
канала овп

Да Да п. 10.3

Определение абсоrrютной
погрешности измерительIlого
канала Э,ЩС

!а Ща п. 10.4

Определение допускаемой
приведеннойl погрешности
измерительIlого канала УЭП

.Ща !а п. 10.5

Определение допускаемой
приведеннойl погрешности
измерительЕого капма общей
миЕерализации (условно по
NaCl)

Да Да п. l0.6
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обязательность вьшоJIнения
операчий поверки при

периодической
поверке

Номер разлела
(пункга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операция поверки

Наименование операции поверки
первичной

поверке

п. l0.7

Определение допускаемой
приведеннои, погрешности
измерительного канала массовой
концентрации растворенного
кислорода

Да Да

Да !а п. 10.8

Определение основной
приведенной (к верхнему
пределу диaшазона измерений)
погрешЕости и основной
относительной погрешности
измерительного канала }rупlости

Да п. 1lОформление результатов
поверки

п е таблицы 1

При проведении поверки в полном объеме, если по одному из rгуЕктов поверки поJrrIеЕ
отрицательньй результат, дальнейшм поверка прекращается. При проведении поверки
отдеJIьпьп измерительньD( каналов анализатора, дальнейшая проверка прекрzшlается, если
полуIен отрицательньй результат по пп, 1-3 таблицы 1.

3. Требованпя к усповиям проведенпя поверки
- температура окружающего воздуха, ОС:

- относительная влiDкность возд}ха, oZ:

- атмосферное лавление, кПа:

2G!5;

от 30 до 80;

от 84 до 10б;

4. Требоваппя к спецпаJIпgгдм, осуществляющим поверку
К работе с СИ используемыми при поверке, допуск:rются лиц4 цршедшие инстукгФк

по техrrике безопасности при работе с элекгроизмеритеJIьпыми приборами и из)'.{ившие

ЭКСПJryаТаЦИОНЕ}'IО ДОКУIý{еIrТаЦИЮ На аНzlЛИ3аТОРЫ.

5
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5. Метрологическпе и технические требования к средствам поверки
Таблица 2. П п

Перечень
рекомендуемьD(
средств поверки

Операчии
поверки,
требlтощие
примеI!ение
средств поверки

Метрологические требования к средствatl\.{

поверки, необходимые для проведения поверю{

Средства измерений температуры окружающей
среды от +15 ОС до +30 ОС с абсотпотной
погрешностью ве более 0,3 "С
Средства измерений отttосительной влalкности
воздуха в диtшазоне от 0 7о до 90 % с
абсоrпотной погрешностью не более 2 Уо

Термогигрометр
ИВА, модификация
ивА_6н_д,
рег. Nч 46434-1l

п. 3 Требования к
условItям
поверки

Средства измерений атмосферного дzlвлепия в

диапазоне от 300 до 1100 гПа, с абсоrпотной
погрешностью не более 2,5 гПа;
Средства измерений темпераry?ы жидких сред
от 0 "С до +50 ОС с абсолютпой погрешностью
не более *0,1 оС

Термометр
лабораторпый
электронный
лт_300,
рег, Ns бl806-15

Стандарт-титры дJIя приготовления буферпьп<

растворов, воспроизводящие значения ОВП
водньrх растворов, пределы доrryскаемой абсо-
.тпотной погрешности *3 мВ

Стандарт-титры
ст_овп-01,
рег. Nэ б1364-15

п. 8 Подготовка к
поверке и
опробование
ан;rлизатора

Вспомогательвые средства:
Термостат жидкостной, нестабильность поддержапия температуры в
течение 30 минуг +0,2 ОС в диапазоне температур от + 0 ОС до +90 ОС;

Весы лабораторные неaвтоматического действия не ниже II класса
точности по ГОСТ OIML R 76-1-201l с максим.tльной нагрузкой не
менее 500 г;
Ка,тий хлористый химически чистьй по ГОСТ 4234-'77;
Азот газообразпьй особой tшстоты 1 сорт по ГОСТ 929З-'7 4
Вода дистилrпрованнм по ГОСТ Р 58144-2018;
Посуда мерная лабораторная по ГОСТ 17'10-74 u ГОСТ 29227 -9|
Средства измерений температуры жидких сред
от 0 оС до +50 оС с абсолютной погрешностью
не более +0,1 оС

Термометр
лабораторвый
электронньй
лт-300
рег. М б1806-15

Станлартный образец сост:ва Еатия
хJIористого, интервал допускаемьrх
атгестоваlнньD( значений массовой доли натия
хлористого от 99,900 % до 100,00 %, абсошотная
погрешность +0,030 oZ

гсо 4391-88

п. 10 Опреде-
ление метрло-
гических харaк-
теристик анiuш_
затора

Буферные растворы дJuI воспроизведения рН
водньrх растворов, соответствующие эт:lлонil}{
не ниже 2 разряла по Государственной
поверочяой схеме дJuI средств измерений
показатеJIя рН активности ионов водорода в

Буферные растворы -
работле эталоны рН
2 разряда БР-рН, рег.
Ns 45143-10

б



Операции
поверки,
трбlющие
применение
средств поверки

Метрологические трбования к средсткlм
поверки, необходимые для прведения поверки

Перчень
рекомендуемых
средств поверки

водных растворах, }твержденной Приказом
Росстандарта о т 09 .02 .2022 Ns 324
Стандарт-титры для приютовления буферньп<

растворов, воспроизк)дяпце значения ОВП
водных растк)ров. пределы допускаемой
абсолютной погрешности +3 мВ

Стандарт-титры
ст-овп_0l,
рг. J,{b 61364-15

Рабочие этilлоны единицы удельной
электрической прводимости жидкостей и
средсткl измерений, соответствующие этiллонам
не ниже 2 разряла по Государтвенной
поверочной схеме для средств измерний
удельной электрической прводимости
жидкостей, угвержденной Приказом
Росстандарта от 27.12.2018 J,'lЪ 277l в диапазоЕе
измервий от 1,10-6 до 1,0 См/м, с допускаемой
относительной погршностью +0,25 Уо

Кондукгометр
лабораторньЙ
кл-с_l.
рг. М 46635-1l

Ставдаргные образцы состам искусственной
газовой смеси в баллонах под дав.пением l_ю
или 2-ю разряда по юсударствеIrЕой
поверочной схеме для средств измерний
содержания компонентов в газовьD( и
газоконденсатньD( средах, угвержденной
Приказом Росстандарга от 3l . l2.2020 г. М 23l 5,
номин:lльные значения объемной доли
кислоIюда в азоте 5,0 Yо, 35 Уо

Со состам
искусственной
газовой смеси Гсо
l0б50_2015

Рабочие эталоны единицы массовой
концентрации раствореннок) в воде кислорода в
соответствии с ГоСТ 8.652-2016. ГСи
Государственная поверочнiul схема для средств
измерний массовой концентрации
pacTBopeHHbD( в воде ftвов (кислорода,
водорда) в диапазоне измерниЙ от 0 до 20
мг/дмЗ

рабочий эталон
единицы массовой
концеtгграции

растворенЕого в воде
кислорда, рег. N9
3.7.Аню.0001.202з

Стандартный образец мугности, номинaL,Iьное
значение м}тности по формазиновой шкапе.
интервirл допускаемьD( aTTecToкrEHbD( значений
мугности по формазиновой шкапе от 3800 до
4200 включительно ЕМФ, относительнzлJI
погрешность +2 Уо (прн Р=0,95)

СО мугности
(формазиномя
суспензия)
гсо 7271-96

Срлства измерний напряжения постоянною
тока, диапазон воспроизведения напряжения
постоянного тока от -1200 до 1200 мВ, с

разрешением 0.00l мВ. диапазон измерений
напряжения постоянного тока от -1200 до
l200 мВ. абсолютная погршность +(от 6, l0{ до
6.10J в

Вольтметр-
калибратор
постоянного
B-l/l8.
рг. No l1187-88

,|

тока



Операчии
поверки,
требутощие
применение
средств поверки

Мегрологические цебования к средствам
поверки, пеобход.rмые для проведения поверIсr

Перечень
рекомеIrдуемьrх
средств поверки

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной, нестабильвость поддержания температуры в

течение 30 минуг +0,2 ОС в диапазоне температур от 0 ОС до +50 ОС;

Весы лабораторные неавтоматического действия не ниже II класса
точности по ГОСТ OIML R 76-|-20|l с мrксим.rльной нагрузкой не
менее 500 г;
Калий хлористьй химически чистьй по ГОСТ 42З4,77:
Азот газообразньй особой тшстоты 1 сорт по ГОСТ 929З-'74;
Вода дистиллированн;lя по ГОСТ Р 58144-2018;
Посуда мерная лабораторная по ГоСТ |'170-'14 и ГоСТ 29227-91

8

,Щопускается применение средств поверки с метологическими и техЕическими
характеристика}rи, обеспе.п,rваюпшми требуем},ю точность передачи едшlиц величин
поверяемому анализатору.

средства поверки, указапные в таблице 2, должны бьrгь поверены в установленном
порядке с обязательньш занесением сведений о положительньD( рвультатах поверки в
Федермьном информациоrтпом фонде по обеспечению единства измерений. ,Щопускается
применение анtlлогичньrх средств поверки, обеспечив:lющих определепие метрологических
характеристик поверяемого tшarлизатора с требуемой тоIшостью.
6. Требования ýсловия) по обеспечепrrю безопасностll проведешия поверки

б.1 Перел включением СИ, применяемьж при поверке должен бьrгь проведен внешний
осмотр приборов с целью определения исправности и элекгрической безопасности
включения их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены ли они в соответствии с
требованиями, }казанными в экспJryатационной документации.

6.2 При проведении поверки собшодают след},ющие тебования техники безопасности:
- при работе с химическими реактивами - по ГОСТ 12,|.007-76 кМГС. Система

стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования
безопасности> и ГОСТ 12.4.021-'7 5 кМГС. Система стандартов безопасности труда.
Системы вентиJIяционные. Общие требования>.
- при работе с электроустановк:lIvrи - по ГОСТ 12.1.019 кМГС Система стандартов
безопасности труда. Электобезопасность. Общие цебования и номенкJIатура видов
з.uциты)) и ГОСТ 12.2.007.0-'15 <МГС. Система ст rдартов безопасности труда. Изделия
электротехншIеские. Обrш.rе требования безопасности);

-при работе с сосудами под дaвлением - в соответствии с Приказом Федераьной сrryжбы
по экологическому, технологическому и атомному на,дзору от 15 декабря 2020 Nе 536 об
1тверждеяии федерlцьньD( норм и правил в области промьшIленной безопасности кПравила
промышленной безопасности при использовании оборулования, работающего под
избыrочньтм давлениемD.

6.3 Помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованияr,r
пожарной безопасности по ГОСТ t2.1.004_91 кМГС. Система стандартов безопасности
трула. Пожарная безопасность. Общие требования> и иметь средства пожароцrшенЕя по
ГоСТ 12.4.009-83 кМГС. Система стандартов безопасности труда. Пожарнм техника для
заuцлты объеrгов. Основные виды. Размещение и обслуtлшвание>.



7. Внешний осмотр анаJIизатора
При проведении внешвего осмотра анмизатора проверrIют:
. соответствие комплектности и внешнего вида анализатора приведеЕным в

опис{lнии типа, а также налиtме логотипа <ЭКОСТАБ> на корпусе анализатора;
. ЕiIличие знака }тверждения типа и соответствие места его нанесения на коргryс

анализатора приведенному в описlшии типа;
. целостность соединительньгх проводов датчиков (для шrализаторов модификаций

Ес2112,Ес2|22,Ес2lз2, EC2l02, Ес2з2,Ес242, рн2зl, рс2113, PC2l33, рс2|2з,рс24з,
PH210l, РН2121', РН2lЗ1, PH2ll1, РН241, РС233, DO244, DО2З4), и адаптеров (для

анаJшзаторов модификаций PH210l, РН2111, РН212|, PH2l3l, ЕС2|02,ЕС2112,ЕС2122,
ЕС2132, PC2l 13, РС2l2З, РС2133), а также отсугствие друпах дефекгов, способньтх оказать
влияние на безопасность проведеЕия проверки и (или) на результат поверки анализатора.

Анализатор считается вьцержarвшим внешний осмотр, если он соответствует
перечисленным вьтше требованиям. Ана.llизаторы, не соответствующие указанным
требованиям, к поверке Ее допускalются.

8. Подготовка к поверке и опробование анаJIпзатора
8,1. Выдержать поверяемый анализатор в помещении в условиях, соответств},ющих

условиям поверки, не менее 8 ч. В слуrае, если поверяемьтй ан:uIизатор находился при
темперацре ниже 0 ОС, время вьцержки должно быгь не менее 24 ч.

8.2. Подготовить средства поверки и поверяемый шlализатор к работе в соответствии с
их экспJryатационной доrqментацией (далее - Эф.

8.3. На поверку предост:lвJIяется пре.щарительно настроенньй и отка:пrброванньй
zlнализатор в соответствии с его руководством по эксLтryатации.

8.4 Приготовить для проверки измеритеJIьною KaHa;la общей минераJIизации (условно
по NaCl) контрольные растворы массовой концентации хJIористого натия в соответствии
с инструкчией по эксплуатации стlндартного образца с расчепrыми значениями массовой
концентрации NaCl:

- дlя .шализатора модификаций ТDS2Oб:
50 мг/дмз, 95 мг/дмз дJul диапазона измерений от 0 до l00 мг/дмз включ.;
150 мг/дмЗ, 500 мг/дr.r3,950 мг/дм3 для д-r:шчвоIrа измерний св. 100 до 1000 мг/дl

включ,;
l500 мг/дvЗ, 5000 мг/д,лЗ, 9500 мг/.щ,f для диапазопа измереяий св. 1000 до 10000 мг/дl,t3
-дJlя анализаторов модификаций SLT207: 4500 мг/дм3, 9500 мг/дlr.tЗ для дr.шдlона

измерепий от 0 до 10000 мг/диЗ.
.Щля поверки Еулевой точки анализаторов модификшlии ТDS2Oб анrulизаторов в

диапrвоне измерений от 0 до 100 мг/дrл3 вк-lпоч. и aшализаторов модификации SLT207 в
диапазоне измерений от 0 до 10000 мг/дr3 испоJIьзуется дистиJIJIиромнная вода по ГОСТ Р
58l44-2018.

8.5 Подготовитъ для поверки измерительяого канала удельной электрической проводи-
мости контоJIьные растворы удельной элекгрической проводимости. Контрольные рас-
творы готовят в соответствии с методикой, приведенной в Приложеrп.rи д со следующими
номинaшьными значениями Уэп:

-для апализаторов модификаций ЕС2З2,ЕС242,ЕС2102,ЕС2|12,ЕС2|22,РС2ЗЗ,РС24З,
PC2l l3, РС2123:

2 мкСйсм, l0 мкСйсм, 18 мкСrи/см для д,riшазона измерепий от 0,8 до 20 мкСм/см
вкJIюч.;

40 мкСм/см,90 мкСм/см, l80 мкСм/см дIя диzшазона измерений св. 20 до 200 мкСм/см
вкJIюч.;

0,03 Сйм, 0,1 Crv/M, 0,19 См/м -дJIя диапазона измерений св. 0,02 до 0,2 См/м вкJIюч.;
0,2 Clt/M, 1 См/м, 1,9 См/м - для диалазона измерений св. 0,2 до 2 Сйм вкrпоч.;
3 См/м, 10 См/м, 19 См/м - для диtшазона измерений св. 2 до 20 См/м;
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- для .lн{l,лизаторов модификацй ЕС21 З2, РС2 1 3 3 :

2 мкСйсм, 10 мкСru,/см, 18 мкСм/см для дiапазона измерений от 0,8 до 20 MKCr,r/cM

вк.люч.;
40 мкСйсм,90 мкСм/см, l80 мкСм/см для диапазона измерпий св. 20 до 200 мкСм/см

вкJIюч.;
0,03 См/м, 0,1 Сйм, 0,t9 См/м -дш диапазона измерений св. 0,02 до 0,2 См/м включ.;
0,2 Сйм, 1 См/м, 1,9 Сйм - для диапазона измерений св. 0,2 до 2 Сйм вкJIюч.;

3 Cr,/M, 10 См/м, 19 См/м - для диrшазона измерений св. 2 до 20 См/м,
для проверки диlшазона измерпий св.20 Сйм до l00 Сйм подготовить раствор 15%о

NaCl, термостатированный при температуре +45 ОС (поминагьное значение УЭП
26,9 См/м),40% раствор HCl, термостатированньй при температуре +30 ОС (номинальное
значеяие УЭП 53,7 Cr-/M),40% раствор HCl, термостатированньй при температуре +50 ОС

(номина,тьное значение УЭП 99,2 Сйм).
- для tш.rлизаторов молификацпй ЕС202, ЕС21'2, ЕС222, РС213, РС22З:
2 мкСм/см, 90 мкСм/см, l80 мкСм/см для диапазона измерений от 0,8 до 200 мкСм/см
вкJIюч.;
0,03 См/м, 0,1 См/м, 0,19 CTrr/M -для диапазона измерений св. 0,02 до 0,2 См/м вкJIюч.;

0,3 См/м, l Crr.r/M, 1,9 См/м - для диапазона измерений св. 0,2 до 2 См/м.

.Щопускаемое откJIоIIение от номинiлльного значения УЭП контрольного раствора не

должно превышать 10 % отн. (для значений УЭП менее 200 мкСм/см) pl 5 Vо отн. (для зна-
чений УЭП более 200 мкСм/см).

8.6 По.щотовить для прверки измерительного капала муп{ости контроJIьные растворы
в соответствиИ с паспортом и инстрlкчией по примепению СО мупrости (формазиповая

суспензия), ГСО 7271-96, с номинаJIьными значениями муп{ости: 4 ЕМФ, 40 ЕМФ, 400

ЕМФ и 1000 ЕМФ (доrryскаемое откJIонение от номинrlJъIlьD( значений +5 О/о).

8.7 Подготовить дш проверки измерительньD( кzшilлов рН и ОВП буферные растворы в

соответствии с паспортttми на соответствующие стандарт-титы.
8.8 Дш проверки измерительного K:lHaJIa массовой концентрации растворенного

кислорода в воде контольные растворы готовить в соответствии с Приложением В
непосредствевно перед проведением проверки измерительного канала

8.9 Провести опробовшrие анzшизатора. При опробовании :lнмизатора проверяется
. испрllвностьработыжидкокристаJIл{ческогодисплеяаналиЗаТОРа,
. испрtlвностьорг:tновуправлепияzlн:lJlизатора,
. общесфункчионированиеiшiL,Iизатора.

9. Проверка программЕого обеспечения
Операчия <Подтверждение соответствия программного обеспеченияD состоит в

проверке помера версии програIlrмного обеспечения анauшзатор4 проявJIяющегося на
экрапе аЕаJтизатора при его вкJIючеЕии.

Резулътаты подтверждения соответствия ПО считаются положительными, если дJIя при
вкJIючении анализатора Еа его экрzrне отображается номер версии ПО не ниже 1.0.

l0. Определенпе метрологическпх характерпстшк средства измеренпй и
подтвержденпе соответствия средства шзмеренпй метрологпческим требованиям

l0.1 Определение абсоrпотной погрешности измерительного канала температуры.
Опрелеление абсоrпотной погрешЕости измерительного кЕшма температуры проводить
п}тем сраввения показаний анzrлизатора с результатtlми измерений температуры
лабораторньшrл элекгронным термометом (да;lее - эталонньп.r термометром).

Проверку диапазона и определение абсолютной погрепшости измерений температуры
проводить п}тем сравЕеIIия значений, полуrенных на,lнчlлизаторе со значеЕием эталонного
термометра. Измерения проводить при следующrтх значениJгх температур
дистиJIJшровzшной воды, заданньD( с помоцъю термостата:
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+5 ОС, +50 "С и +90 ОС 
- для анализаторов модификаций PH23l , PH24l, PH21 1 l, PH2l21,

РЮ 1 3 l, РС24З, РС2ЗЗ, РС2 l 1 3, РСZ|2З, РС2|33 ;

+5 ОС, +25 og д +45 ОС - дrя анаплзаторов модлфикаций PH2lOl, РЮ0l, РН211, PH2l lF,
рн21 1 S, PH22l , PH221F, рн221 S, Ес212, Ес202, Ес222, Ес2з2, Ес242, Ес2102, EC21l2,
Ес2|22,Ес2\з2, SLT207, TDS206, рс22з,рс2lз, oRP2l5, oRP225, Do234, Do244.

Поместить колбу с дистиллированной водой в термостат, установить необходилr}то

температуру, вьцержать воду в рабочем объеме при установившейся температуре не меЕее
30 минуг. Поместить эталонный термометр в колбу с термостатировzlнной водой, дождаться
стабилизации показаЕий эталонного термомета, подать термостатированную воду из
колбы в анаJIизатор с помощью системы подачи и начать измерения. В каждой тоце
проводить по ти измерения с интервалом в 5 минуг.

Абсолютн}то погрешность измерений температуры рассчитать дJIя каждого
измеренного зЕачения в каждой Totкe по формуле 1 :

At = tпз* - tэ,, (l)

где tизi, - значение температ}ры, измеренной анализатором, ОС;

tэт - температур4 измерепн:Ur эт!lлонным термометром, ОС.

Результаты определения сIштtlют положительными, если зпачение абсоrпотrrой
погрешности измерений температуры для анаJIизаторов всех модификаций не превышarет
+1 ос.

l0.2 Определение абсоrпотной погрешности в режиме измерений рН.
Определение абсо.lпотной погрешности измерений рН (лля анаJIизаторов модификшrий

рн2з1, PH24l, PH210l, рюl lF, PH2l lS, PH211l, PH212l, рн2lз|,рс2зз, рс243, PC21l3,
РС2|2З, РС2133, PH20l, PЮll, РЮ2l,РН22lF, PH22lS, РС2lЗ,РС22З) проводить rrуIем
сравнения значений рН буферньп< растворов, измеренньD( анализатором с их
действительньпvи значениrIми. Проводить не менее тех измерений для каждого буферного

раствора с действительными значениями рН 1,б5, 4,0l, и 9,18. Измерения проводятся при
температуре буферных растворов +25 ОС.

Абсолютн}то погрешность измерений рН рассIштать д'rя кzDкдого измеренного значениrl
по формуле 2:

ДрН = рН",. - рНr.. (2)

где рНизм - измеренное {lнlцизатором значение рН буферного раствора;
рНэr.- действительное зпачение рН буферного раствора.

Результаты определения сIштtlют положитеJIьными, есJIи значение абсолюпrой
погрешности измерений рН не превышает:

- дIя анtlлизаторов модификаций РН231, РН241, PH2l01, PH21l1, РН2|2|, РН2131,
РС243, PC2l 13 ,РС2|2З, РС2133, РС233: + 0,03;

- дrя ан.lлизаторов мо,щфикацrи РН201: + 0,2;
- для анализаторов модификачий РН211, PH2llF, PH2llS, РН22|, РН221F, PH221S,

PC2l3, РС223: +0,1 %.

10.3 Опрелеление абсоrпотной погрешноспr в режиме измерений ОВП.
Определение абсолютной погрешности измерений ОВП (шя анaшизаторов

модификаций РН241, РН2101, PH2l1F, PH2l1S, PH2ll1, PH212l, РЮ13l, РС243, PC2l13,
рс2|23, рс2133, PH2l1, PH22l, рн22lF, PH221S, PH23l, рс213, рс23з,рс22з, oRP215,
ORP225) проводить пуtсм

сравнения действительного значеIIия ОВП буфернъо< растворов и значений ОВП,
измеренньгх анализатором. Буферные растворы готовят с действительньIми значениями
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ОВП при +25 ОС: 298 мВ и 605 мВ в соответствии с паспортом Еа ст.lндарт-титы
ст-овп-01.

Измерепия прводл при температуре буферньп< растворов +25ОС для кФtцого
буферного раствора не меЕее тр€х раз.

Абсолютную погрешность измерний ОВП расс.штать дIя каждого измеренного
значения по формуле 3:

ДOВП = 0вппзм - 0Впэ'.., (3)

где ОВПп.* - значение ОВП контольного раствор4 измеренное апализатором, мВ;
ОВПrr. - действительное значение ОВП контрольного раствора" мВ.

Результаты определепия считают положительнымл, если значение абсолютной
погреIцность измерений ОВП для zшalлизаторов всех модификаций не превышает: +10 мВ.

l0. 4 Опрелеление допускаемой приведенной погрешпости в режиме измерений УЭП.
Определение допускаемой приведенной погрешности измерений УЭП проводить для

tlнztлизаторов модификаций ЕС232, ЕС242. ЕС2102, ЕС2|12, ВС2122, РС2З3, РС24З,
PC2l13, РС2L2З,ЕС2|32, РС2l3З, ЕС222,ЕС212,ЕС202,РС2lЗ, РС223 пугем сравнения
значений УЭП KoHToJIbHbD( растворов хJIористого кrшия, измеренньD( анаJIизатором со зна-
чениями УЭП контрольньD( растворов хJIористого калпя, измеренными на конд}ктометре.

Измерения проводят при температуре контольньD( растворов +25 'С. В каждой точке
проводят по ти измерения.

,Щопускаемую приведеЕную погрешность измерний УЭП рассчитать дJIя каждого изме-

ренного значения по формуле 4:

(4)

где Xt - значение УЭП коптроJьIrого раствора, измеренное апализатором, мкСм/см (См/м);
Х0 - значение УЭП контрольного раствора, измеренное коЕдуюометром, мкСм/см

(См/м);
Хв, Хrг зll{lч€Ilие верхнего предела и ниrсIего предела диапазоIrа измерений анализа-

тора соответственно, мкСйсм (Cb,r/M).

Результаты определеЕItя считают положительными, есJш значение допускаемой
приведенной погрешности измерений УЭП не превышает:

- для zlпаJIизаторов модифпкылuй ЕС232, ЕС242, ЕС2102, ЕС2||2, ЕС2|22, РС2ЗЗ,
РС243, РС21 1 3, РС2123:, +| Yо;

- для ан{шизаторов модификаций ЕС2|32, РС2133:+0,5 %;

- для анаJIизаторов модификаций ЕС222, ЕС212, ЕС202, РС213, РС223: +2 О/о.

10.5 Определение допускаемой приведенной погрешности анализаторов в режиме
измерений общей минера.lп.lзации (условно по NaCl).

Определение допускаемой приведенной погрешпости анzulизаторов в режиме измерений
общей минерализации (условно по NaCl) проводить для анzrлизаторов модификачий
TDS206 и SLT207 пугем сравнен}tя показаний ан:lлизатора в режиме измерний общей
минерализации (условно по NaCl) при измерениях KoHтpoJrьHbD( растворов с их расчетным
значением массовой концентрации NaCl.

Измерения проводят при температуре контольньD( растворов +25 ОС. В каждой точке
проводят по ти измерения.

.Щопускаемую приведенЕую погрешность измерений рассIштать дJIя каждого измерен-
ного значевия общей минерализации (условно по NaCl) по формуле 5:

х.- х"
d = *ffi,100Yo

12



(5)

10.6 Определение абсолютной погрешности в режиме измерений Э.ЩС элекгролньD( систем.
Определение абсолютной погрешности анализаторов модификаций PH24l, РН231

РН2101, PH21l1, РН212|, PH213l, РС243, РС2113,РС2l2З, РС2133, РС233 в peжIrlrre

измерения Э,ЩС проводить пугем сравнения зЕачений ЭДС, заданного на BoJrьTMcTpe-

калибраторе, с пок:вatниями анarлизатора.

.Щля проведения измерений вольтметр-калибратор и анализатор подкJIючают по
схеме, указанной в Приложении Б.

На компараторе задают следующие значения:
- для ан.lлизатора молификаций РС233, PH23l: -990 мВ, - 500 мВ, +500 мВ, +990 мВ;
- для llн.lлизатора модификаций PH24l, PH210l, PH21l1, РЮ|21, PH2l3l, РС243,

PC2l 13, РС2|2З, PC2l33: -1990 мВ, -800 мВ; +800 мВ; +1990.

В каждой точке проводят не менее тех измерения.
Абсолlотн}rо погрешность измерений Э.ЩС рассчитать для каждого измеренЕого

значения по формуле б:

АЭ,ЩС = Э.ЩСп," - ЭДС*., (6)

где ЭДСол, - значение Э.ЩС, измеренное анализатором, мВ;
ЭДС* - зяачение Э.ЩС, заланное на вольтмЕтре-кмибраторе, мВ.

Результаты определениJl считriют положительными, если значение абсолюпIой
погрешности измерений ЭДС не превышает:

- для .lнzллизаторов модификаций PH24l, PЮl01, PH2l1l, PH212l, PH2l3l, РС243,
PC21l3, РС2|2з, PC2l33:+4 мВ,

- дul ilнilлизаторов модификацип РС23З, PH23l: +2 мВ.

10.7 Опрелеление допускаемой приведеняой погрешности в режиме измерений массовой
концентрации растворенного кислорода.

Определение допускаемой приведенной погрешности измерений массовой
концентации растворенного в воде кислорода анatлизаторов DO234, DO244 провош.tть
пуIем сравнения значений массовой коЕцентации растворепного в воде кислорода в
коЕтольньD( растворах, измеренньD( анализатором с результатами измерений,
поJý^Iенными на рабочем эталоне единицы массовой концептации растворенного в воде
кислорода. Измерения проводить при температуре растворов +25 ОС. В каждой то.п<е

проводить не менее тех измерений.
.Щопускаемlто приведенrт}tо погрешность измерений массовой концент lии

раствореЕного в воде кислорода рассчитать для каждого измеренЕого зпачения по
формуле 7:

с,-с"
6 = )(i *i. 1000/о

lз

где cl - показания анализатора при измереЕии массовой концентрации контрольIlого

раствора NaCl, мг/дмЗ,
С9 - расчетное значение массовой концен,грации NaCl в коrгроJIьном растворе, мг/дц,l],

Хв, Хr- з:ялче:яие верхнего предела и пижнего предела диzlпазона измерений общей
минерализации анализатора соответственно, мг/дм3.

Результаты определения считают положительными, если значение доrryскаемой
приведенной погрешности измерений общей минерализаrцrи (условно по NaCl) лля
анализаторов модификачий TDS206 и SLT207 не превышает +2 Уо.



(7)

где cl - значепие массовой концентации растворенного в воде кислородз, измеренное

анzrлизатором, мг/дt 3 
;

с0 - значение массовой концентрации растворенного в воде кислорода, измеренное

рабоIшм эталоном, мг/дй3.
хв. Хrг значеljrие верхнего предела и нижнего предела диaшазона измерений растворен-

ного в воде кислорода анализатора соответственно, мг/дм3.

Результаты определения считают положительными, есJIи значение допускarемой
приведенной погрешности измерений массовой концентрации растворенного кислорода

для :шализаторов всех модификаций не превышасt +2 Yо.

l0.8 Определение основной приведенной (к верхней границе диапазопа измерений) и

основной относительной погрешности измерительпого кaшала муп{ости.
Определение основной относитеrьвой и основной приведенной (к верхней грzшице

диапазона измерекий) погрепшости llнализаторов модифпкаций ТВ250, ТВ251, ТВ260,
ТВ261 проволить пуIем сравнения результатов измерений анализаторов мушости
контрольньD( растворв, с их расчеп{ыми значенЕями.

Измерения проводят дlя коЕтрольных растворов со значением 4 ЕМФ,40 ЕМФ,400
ЕМФ и 1000 ЕМФ.

Основпую приведенЕуIо (к верхней ФаЕице диапазона измерений) погрешность
измерений муIности поверяемого анализатора в диапазоне от 0,2 до 50 вк.lпоч. ЕМФ
рассIштать дJIя какдого коптрJIьного раствора по формуле 8:

(8)

Св

где Хс - значение м}тности, измеренное шrализатором, ЕМФ,
xpi - ЗНаЧеНие МУIТlОСТИ В КОНтОльНОМ РаСТВОРе, ЕМФ,
Св - верхнее значение диапазона измерений IvfyпlocTи.

Основrгуо отЕоситеJIьную погрешность измерений lvfупrости поверяемого анализатора
в ди:шазоЕе св. 50 до 1000 ЕМФ paccrмTaтb для каждою контрольного раствора по

формуле 9:

)(. - хл (9)
бо = -:=---:.19go7o,

Лб
где xl - значение муп{осм, измеренное апiллизатором, ЕМФl

Хо- значение муп{ости в KoHTpoJrьHoM растворе, ЕМФ.

Результаты определения считzlют положительными, если значеЕие приведенной (к
верхней границе диzшазона измерений) погрешности измер€ний Iчrушости ди апarлизаторов
всех модификаций в дпапазоне от 0,2 до 50 включ. ЕМФ не превышает *б ОZ; значение
относительной погрешности измерений Iчfугности в диiшазоне св. 50 до 1000 ЕМФ для
анаJIизаторов всех модификаций не превышает +6 Yо.

с,-с"
6 = ;;;i.100yo

о/о100
Хс- Х pi

1.1



1l. Оформленпе результsтов поверкп
11.1. При проведеЕии поверки состlвJIяется протокол резуJrьтатов измерений по форме

Приложения .Щ, в котором указьвается о соответствии/несоответствии анarлизатОРа

предъявJuемым,гребовапиям.
11.2. Результаты поверки оформляют п}тем внесения соответств},ющей записи в

Федершrьный информационньй фонд по обеспечению единства измерений и, при наltиlши
змвления владельца средства измерений иJIи лица, предостчвившего средство измерепий
на поверку, в виде свидетельства о поверке установленной формы (при положительном

резуJьтате поверке) или извещения о непригодности уставовленной формы (при
отрицательном результате поверки).

11.3. Знак поверки рекомендуется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлении),

l5



ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

Приготовленпе коЕтрольных рдстворов уде,пьпой электропроводности

Средствя пзмерений, вспомогатеJtьные устройства, реактивы п материаJIы.
- ка.пий хлористьй х.ч., ГОСТ 4234-77;
- этиленгликоль ч.д.а., ГОСТ 10lб4-75;
- дистиллированная вода по ГОСТ Р 58144-201 8;

- уст:tповка кондуктометрическм повероIшiш KIIY-I (рег.Nе 3 l 468-06)
- весы лабораторные элекгронные MB2IO-A фег.Nе 26554-04)
- посуда мернrц 2 класса то.rности ГОСТ 17'l0-'l4.

Прпготовленпе растворов УЭП в дидпазопе от 10'3 до 20 Crrr/M

контрольные растворы с требуемой удельной элекгрической проводимостъю готовят с
помощью хJIористого кitлшI по ГОСТ 42З4-'77.

,Щля приготовления контрольньD( растворов хJIористого ка.пия J',lb 1-3 расчетнlто навеску

соли (таблица д.1) взвешившот в стzжане вместимостью l00 мл, растворяют в небольшом
количестве дистиллированной воды и без потерь переносят в мерн},ю колбу вместимостью
500 мл, :яа'l5 оh объема заполнепную дистиJrлировапной водоЙ, перемешивают, затем

помещают в термостат и вьцерживalют в течение 30 минуг при температуре +25 ос, после

чего раствоР в колбе доводrг до метки дистиJIлирванпой водой с температурой +25 ОС.

Содержимое колбы тщательно перемешив:lют.

.Щля приготовления KoH.IpoJIbHbD( растворов хлористого к:rлия ]ф 4-6 расчетную навеску

соли (таблица А.1) взвешивают в стакапе вместимостью 25 мл,
Коптрольньй раствор Jф 7 приготавливilют методом объемного разбавления из раствора

IЪ 4, для чего обирают пипегкой 50 мл раствора помещatют в мерную колбу вместимостью

500 мл, На 75 уо объема заполненную дистиJIлированной водой. Содержимое колбы

перемешивllюТ и помещaют в термостат и выдерживllют в течение 30 минуг при

температ}ре +25,0 ОС, после чего раствор в колбе доводят до метки дистиллироваlтной
водой с темпеРатурой +25,0 ОС. Содержимое колбы тщательно перемешивurют.

Контрольные растворы Ns 8 и 9 готовят анаJIогичным образом из растворов 5 и 6

соответствеIIно.

Таблица А.1

Номер раствора
Масса навески хJIористого

кzллия, г
УЭП контрольного раствора

См/м
1 68,5572 19

2 зз,l661 10

з |5,75з7 5

4 5"7250 1,9

5 2,86з,7 1,0

6 0,8l23 0,3

7 0,19

8 0,10
9 0,0з

lб



Прпготовлеппе растворов УЭП в дпапдзопе св. 10-5 до 10-3 Cru/M

Приготовление контрольньD( растворов хJIористого кziлfiя в этЕленгликоле N9 10, l1, 12

проводят аналогиlшо с п.1 настоящего приложения в мерной колбе вместимостью 500 мл.
расчетные навески для приготовления растворов приведены в табrмце А.2.

Контрольные растворы Jф 13-16 готовят методом объемного разбавлепия из исходньD(

растворов Nэ 10-13 аналогитrо с п.l приложения Б.
Таблица А.2

XparreHиe
Станлартные растворы должны храниться в герметиIIески закрьпой посуде из стекJIа.

.I[опускается хранение водIьD( растворов хJIористого к:lлrrя в посуде из поJIиэтилена.

Стандартные растворы следует хр:tпить при нормальньD( условп,тх. Срок годности не

более цех месяцев с момента приготовления.

Номер раствора
Масса навески хJIористого

калия, г
УЭП контрольпого раствора,

См/м
10 1,86375 0,03991

11 0,7455 0,01675
12 0,372,75 0,00872
13 0,00444
|4 0,00182

l5 0,00093

lб 0,0002

|1



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(обязательвое)
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Рисунок 1 - Схема подк.lпочения вольтметра-калибратора постоянного тока B-l/l8
к tшализатору жидкости ЭКОСТАБ

Ев

гt

l8

a

+ оо



ПРИЛОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Методика приrотовления контрольных растворов
массовой концентрдцией растворенного в воде кисJIорода

Средсгва ttзмерений, вспомогатеJIьные усгройства, реактивы и матершаJIы.

- ГСО состава (O2+N2): 10768-20lб

- термометр лабораторный элекгронный ЛТ-300 (Рег М б1806-15)

- термогигрометр ИВА-6Н-ШI-Д (Рег J',lb 46434-11)

- посуда мернiш 2 класса точности ГОСТ l'770-74

- натрий сернистокисJIый по ГОСТ 195-77

- дистиJIJIиров{IннIuI вода по ГОСТ Р 58144-2018;

- мalгнитнtul мешаJIка

С помощью ГСО готовят контроJIьные растворы с требуемой массовой концентрацией

растворенного в воде кислорода. Требуемые ГСО указаны в таблице B.l.
Колбу вместимостью 250 см3 промывают и н:шоJIняют ее примерно Еа три четверти от

объема дистиллированной водой по ГОСТ 6709-72.
При помощИ соедипительной трФки к барботеру через редуктор подсоединяют ба;шон

с СО. Расход газовой смеси визуаJьно устанавrшвшот от 2 до 10 пузырьков в секунду.
В стакан опускают стержень магнитной мешалки, термометр и закрывaют cTlrкilп

крышкой и устllнавJlив:lют необходиrчгуtо (так T гобы не образовывмась воронка) скорсть
перемешивtlния.

Насыщение воды газовой поверочпой смесью производяг не менее 20 минуг.
Расчsпrое значение массовой коIrцентации растворенного кислорода в растворе

рассtштывается по формуле B.l. Растворы должны бьrгь термостатированы при

темпераryре *25 ОС, после чего проводятся измереЕия раствор€ЕIrого в воде кислорода.
Проверка нуля осуществJиется либо на контроJIьном растворе насьпценпым азотом, ДUI

чего необходимо подкJIючить бмлон с инертным газом (Nz) на вход. Продувать азотом

через ячейку до установления показаний анмизатора. Типовое время устalновлениJI
нулевьD( показаний датщiка анмизатора составJIяет от 10 до 20 минуг.

Таблица B.l.

* - при давлении 760 мм рт.ст. (101,3 кПа) и температуре раствора +25 ОС

Номпнальное значение массовой концеlrтрации растворенного кислорода в растворе
рассчитывается по формуле В.1

Х'Р",'' (в.1)с
Хо'Р,

А,

где Р""" - атмосферное давление, кПа;
Pn - нормальное давление, равное 101,3 кПа
Х - значение моrrярной доли Oz в СО, %
Хб - отrrосительное объемное содержание кислорода в атмосфере, равное 20,94 %
А - растворимость фавновесная концентация) кислорода (приложеrтие Г).

N9

Погрешность атгестован-
ного значения ГСО, %о,

А, не более

номинальное зЕачение массовой
концентации растворенного кис-
лорода в контрольном растворе,

С, мг/дм3*

l 5,0 0,20 2,04
2 35,0 0,20 14,09

l9

номинальное значе-
ние молярной доли Oz

в азоте, С", 7о



Значения равновесньгх концентраций А кислорода при Еасьпцении воды
атмосферным возд}хом при нормальIlом атмосферном давлении 101,325

кПа (760 мм рт.ст.) в зависимости от темперацФы, мг/д.rЗ

0,0 0,1 n, 0,3 0 4 0,6 0 7 0 8

0,0 |4,62 14,58 14,54 14,50 |4,46 14,42 14,з8 |4,з4 14,30 1,4,26

1,0 |4,22 14,18 14,14 14,10 14,06 14 02 1з,98 |з,94 13,90 1з,87

2,0 l3,83 1з,79 13,75 1з"72 13,68 13,64 1 з 60 Iз,57 l3,53 1з,49

|з,46 1з,42 13,39 13,з5 lз,з2 13,28 1з,24 lз,21 |з,1,7 13,l4

4 0 l 3 1 l l з,07 13,04 l3,00 |2,97 12,9з 12,90 1,2,8,7 |2,83 12,80

5 0 |2"77 12,74 12,70 12,6,| |2,64 12,6| |2,57 12,54 12,51 |2,48

6 0 |2,45 12,41 12,з8 12,з5 |2,з2 12,29 |2,26 12,2з 12,20 |2,\,l
,7,0

1 2 1 4 1 2 1 1 12,08 12,05 12,02 1 1,99 1 1,96 1 1,93 1 1 90 11,87

8,0 1 1 84 1 1,81 ll"l9 |1,76 l 1,73 11,70 l1,67 1 1,64 1|,62 1 1,59

9,0 l 1,56 1 1,5з 1 1 5 l 1 1,48 1 1,45 |1,42 1 1,40 ||,з7 1 1,34 lI,з2
10,0 11,29 1|,26 1 1 24 1 l 2 1 11,18 l1,16 1 1 1 з 11,11 1 1,08 1 1 06

1 1 0 l 1,0з 1 1,00 10,98 10,95 10,9з 10,90 10,88 10,85 10,83 10,81

12,0 l0,78 10,76 10,73 10,71 10,68 10,66 l0 64 10,6l 10,59 10,56

1 3,0 l0,54 10,52 10,49 |0,4,7 10,45 |0,42 l0,40 10,38 10,36 10,33

14,0 10,3 1 10,29 |0,27 10,24 10,22 10,20 10,18 10,15 10,13 10,11

1 5,0 10,08 10,06 10 04 1 0 02 10,00 9,98 9,96 9 94 9,90

16,0 9,87 9,85 9,83 9,81 9,79 9"77 q 75 q7з 9,,7l sбq
17,0 9,66 9,64 9 62 9,58 9,56 9,54 о ý7 9,50 9,49

18,0 9 4,7 9,45 9,4з 9,4| alq 9,з,7 9,зб 9,з4 9,з2
l 9,0 9,28 9,26 9,24 q ),) 9,21 9,l9 9,17 9,15 9,13 9 1 1

20,0 qOs 9,08 9,06 9,02 9,01 8,99 8,9,7 8,95 8,93

21,0 8,91 8,89 8,87 8,86 8,85 8,83 8,81 8,80 8,78 8,,76

)1 п 8"74 8"7з 8,71 8,69 8,68 8,66 8,64 8,63 8,61 8,60

2з,0 8,58 8,56 8,55 8,53 8,51 8,50 8,48 8,47 8,45 8,43

24,0 8,42 8,40 8,39 8,з7 8,36 8,з4 8,з2 8,31 8,29 8,28

25,0 8,26 8,25 8,2з 8,22 8,20 8,19 8,17 8 1 6 8 1 4 8,1з

26,0 8,11 8,10 8,08 8,07 8,05 8,04 8,02 8,01 7,99
,7,98

2,7,0 7,97 7,95 7,94
,7,92

7,91 7,88 7,8,7 7,85
,7,84

7,8з 7,81 7,80
,7 

"78

7,77
,7 

"76

,7,74
7 

"7з

7
,7

1 7,70
29,0 7,69 7,6,7 7 66

,1,65 ,l,6з
7 62 7,61

,7,59
7,58 7,5,7

30,0 7,56 7,54 7,5з 1s) ,7,50
7,49

,7,48 7,46 7,45 7,44

3 1,0 7 44 7,44 7,4з 7,42
,7,41, 7,з9 7,38 7,з,7 7,зб 7,з5

з2,0 7,зз l,rz ,7,з1 7,з0 7,29 7,28 7,26 1)\ 7,24 111
33,0 1)) 7,21 7,l9 7,18

,7,|,7 7,|6 7,|5 ,7,14
7,1з 7,|1

34,0 7 l 0
,7

09 7,08 7,0,1
,7,06

7,05 7,04
,1,0l

7 00
35,0 6,99 6,98 6,97 6,96 бq5 6,94 6,9з 6,92

20

ПРИЛОЖЕНИЕГ
(справочное)

\, 0,5 0,9

3,0

qq,

9,60
9,30

9,04

,7,89

28,0

"l,0з

6,90 6,89



Наименование прибора, тип
Регистрационный номер в Федера;rьном
информационном фонде по обеспечению
единства измерений (ОЕИ)
Заводской номер
изготовитель
Год выпуска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и адрес)
Серия и номер знака предыдущей поверки
(если такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕД
(рекомепд5rемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Ns от )о(.)о(.20ХХ г.

Методика повер ки
Средства поверки:

Наимеяовшrие и регистрационный номер
эт.шона' тип СИ, заводской номер, Еомер

паспорта на СО
Метрологические характеристики

Условия поверки:

методы и с ства пове ки

,Щополнительная информаuия (состояние объекта поверки, сведения о ремоЕте,
юстировке)
На основапии результатов поверки впесена запись в (Dедердльный
информационный фонд по обеспечению едпнства измерепий J\t
вьцано:

от
Извещение о непригодrости JФ от

Параметры Требования Н,Щ Измеренные зЕачения
Температура окр}u(ающей среды, ОС

Относительнм влФкпость воздуха, %о

Атмосферное давление, кПа
Температура жидкости при
термостатировании, ОС

Полученная погрешность
измерений

наименование
измерительного каяала .Щиапазон измерений

Поверитель
Фио Подпись

от
.Щата

2l


