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мп 15-241_202з

Государсгвеппая спстема обеспечеппя едпЕства измерений

Апалшзаторы rкuдкости промышлеЕные мпогопараметрпческпе

ЭКОСТАБ IIРО.

Методика поверкп

(с пзмепенпем }Ё1)

прмыпшенные многопарtметрические экостдБ IIРО (да.лее - анализаторы) призводства

ооо €коинСТРУМЕнТ), г Москв4 п ycTaH.lBJmBaeT методы п средства поверк,

1.2 При проведении поверки должна обеспе.п.lваться прслеживаемость :lнalлизатора к:

гэт 17б-2019 <Государственному первичrому эталону единиц массовой (молярной,

атомпой) доли И массовой (моJIярной) концектрации компонектов в жидкиr( и твердьD( веществ:lх

и материzшaD( па осцове кулонометрииD в соответствии с приказом Росстанларта от 19-02.202l г.

Jф 148;

гэт 3-2020 <Государствекному первичному эталоЕу е.щЕицы массы (килограмму)> в

соответствии с приказом Росстандарта от 04.07.2022 r. Ns 1622;

ГЭт216-2018<ГосУДарственномУперВищrомУэталонУеДиЕицыобъемаrюлдкостив

диапазоЕе от 1,0.10-9 мЗ до 1,0 м3> в соотвЕтствии с прикrзом Россгандарпа от 26-09.2022 t.

Nе 2356;

ГЭТ54-2019<ГосУдарственномУпервичномУэталонУпоказателярНакгивпостиионов

водорода в водlьD( pacтBoptlx> в соответствии с прик,вом Росстшцарта от 09,02,2022 г, Ns 324;

гЭТ34-2020<ГосУДарственномУперВиlшомУэталонУединицытемператУрыВдlllшtlзоне

отOдо3200"С>всоотвgгствиисприказомРосстанДаргаот2з.12.2022г.Ns3253;

гэт 35-2021 кГосударствеКяому первrчнОму эталоЕу едIЯицы температуры - кельвину в

диzшазоЕе от 0,3 до 273,лб К>> ъсоответствии с приказом Росстандарта от 23 .|2.2022t. Ng З253;

ГЭТ2|2-202з(ГосУдарственномУпервшшомУэтzшонУединицмассовойконцеЕтрации

кислород4 водорда и углекислого газа в )Iо{дких сред:lх> в соответствии с приказом

Росстаrцарта о т 25 .0'l .202З г. Ns l505;

ГЭтl32-2018<ГосУДарственномУперВиtIномУэтlллоЕУеДlницыУДельнойэлекгрической

ПРОВОД \.lОСТи жи,щостей в диrшазоне от 0,00l до 50 См/м> в соответствии с прпказом

Росстандарта от 27 .12.2018 г. Ns 277l ;

гэт 208-2024 <Государственному первиtшому этмону е,щниц массовой (молярной) лоrm

и массовой (мОrrярной) концекграции органиtlескIr( компоЕентов в жидккх и твердьD( веществzж

и материaшaD( на основе жидкостной и газовой хрмато-масс-спектрметрии с изотопным

разбавленпем и гравиметрии) в соответствии с приказом РосстаЕдарта от 10.06.2021 г, Ns 988,
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1 Общше положеЕпя

l .l Настоящая методика поверки распрсцаняется на анzшизаторы я(идости



1.3 Передача единицы осуществJIяется методом прямьIх измерений при проведении

измерений стшцартrrьо< образцов }твержденного типа и методом пепосредственного сличсЕия.

1.4 Настоящая методIка поверки применяется дIя поверки :мzлJIйзаторов, испоJIьзуемьD( в

качестве рабо.шх средств измерений. В результате поверки должIlы бьrгь подтверя<,дены

метрологические требования, приведенные в таблицах l -9.

Табтпrца 1 - Метрологические характеристики измерепий рН, ОВП

Табшча 2 - Мегрологические хар:rктеристикй измерешtй удельной элекгрической проводимости

Значение

от 0,00 до 14,00.Щиапазон измерений* рН
от -l54 до 1300.Щиапазон измерений* ОВП, мВ

*0 05
Прлелы допускаемой абсоrпотной погреIшIости
изм н

+5
Пределы допускаемой абсоrпотной погрешпrости

овизм

от -l0 до +l40
от -5 до +l00
от 0 до +50

.Щиапазон измереrтшr* температуры с датчиками рН и
оВП,'С:

рН-СТАБJ, мВ-СТАБJ
рН-СТАБJI, мВ-СТАБ-П
н-стАБ_III

+l
+0

Прлелы лоrryскаемой абсо.lпотной погреrшrости
измерений температуры с датчиками рН и ОВП, 'С

рН-СТАБJ, мВ-СТАБJ
_стАБ_ т-СТАБмВ-СТАБJI _стАБ-III

* luапазоны чзмеренчя dапчuков моzуп быmь проФaлммно о2ранччены в соопвепспвuч с пребованчямч

пехноJlоzuческоео есса.

Наименовшrие характеристикп

от l0{ до 200
.Щиапазон показапий удельной элекгрической проводимости, Смlм

от 4,10{ до 2,10-2

от 5,10{ до l0-1

от 10J до 2,10'l

от 5,10-5 до 1

от 10а до 2

от 10-З до l0
от 10-2 до l00

.Щиапазоны и,змерний* удеJIьной элекгрической прводимости для

датtшков кондуСТАЁI со значениями постояrrной ячейки k, См/м:
k=0,0l cM-l +25%

lF0,05 см] +25%

k=0,1 cм-l+25%

k:0,5 cM-l +25%

k=l,0 cм-l +25%

k=5,0 cM-l+25%

k:l0 cM'l +25%

от 10-5 до 100,Щиапазоны измерпий* удеJБной элекрической проводимости дп
См/мльтиСТАБмпдатчиков

от l0-з до 100.щиапазоны измерений* удельной элекгрической проводимости для
стАБ-III См/мдатчиков ко

+2.10,6
Прлелы лоrryскаемой абсошотной погреIшrости измерений у
элекгрической проводr {ости, Сйм, в поддиапазоне от 4,10{

деьной
до 10r См/м

вкJIюч

Нмменовлrие характеристики

rtB

Значение
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Нмменование характеристики 3начение

пределы допускаемой относительной погрешности измерений удельной
эле и д.Iмости, Ой, в поддrалазоне св. l0{ Cr,r/M до 100 См/м

+2

,Щиапазон измерений* температуры с датчиками удельной электрической
димости, ОС от 0 до +100

Пределы допускаемой абсо.lпотной погрешности измерений температ}?ы с
датчикalми удельной ической проводимости, ОС

*ДuапаЗОны uзмеренuя dапчuков моzуп быпь проzраммно о2ра чченd в сооlпвепсtlýцц с пребованчямч
пехно,цо2цческоZо процессо.

Наименование характеристики Значение

от -l0 до +120

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений температуры,
ос +0,2

Таблица 3 - Метрологические харzктеристики измерений температ}ры датчиком температуры

Таблица 4 - Метрологические характеристики измерений массовой концентраrши рlютворенного
кислорода

Таблица 5 - Метрологические характеристики измерений мугности и массовой коIrцентации
взвешенньIх веществ

Наименование характеристики
Значение

оксиСТАБ-I
мультиСТАБ,
ОКСИСТАБ-II

оксисТАБ_
пI

.Щиапазон измерений* массовой концентации
растворенного кислорода при использовzlнии
датчлков, мг/,щ.rЗ

от 0,4 до 20,0 от 0,1 до 40,0
от 0,005
до l0,0

пределы допускаемой абсолютной погрешности
измерений массовой концентации растворенного
кислорода в поддиапазонах, мг/дмЗ

до 1,0 включ.
св. 1,0 до 10,0 вклоч.
св. 10,0

+0,4
*0,4
+0,4

а0,05
+0,1

+0,2

+0,005
+0,05

*,Щuапазоны uзмеренчя dаmчuков мо4лп быпь проzраммно оzранччены в соопвеmспвuч с пребованttямu
пехн а1 о?чч ес к ое о проц е сса.

Наименование характеристики Значение

,Щиапазоны измерений*+ Itf}тности, ЕМФ, при использовalнии датшков:

ryрбиСТАБJ, мультиСТАБ
оптисТАБ
ryрбиСТАБ-I
туфиСТАБ-III
ЭКомак-VI

от 0,1 до 1000
от l до 1000

от 0,05 до 4000
от 0,02 до 100

от 1 до l00
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений м}тности
при использов.lнии датчиков турбиСТАБ-I, мультиСТАБ в
поддиzллilзонiж, ЕМФ:

от 0,1 до 100 вкrпоч.
св. l00 до 1000 вшюч.

+(0,05+0,05.С)*
+0,1.с*

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений мугности
при использовании датчиков ryрбиСТАБ-II, ЕМФ +(0,02+0,04.с)*

6

+0,5

.Щиапазон измерений температуры, ОС



Наименование характеристики Значение
пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений м}тности
при испоJБзов.lнtти дат.пrков ryфиСТАБ-Ш, в поддиапазонах, ЕМФ:

от 0,02 до 40 включ.
св. 40 до 100 вк.llюч.

+(0,01+0,04.с)*
+0,06.с*

Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений мутности
при использовании датIиков оптиСТАБ и ЭКОмак-VI, ЕМФ: +(0,5+0,1.с)*

.Щиапазоны измерений** массовой концентрации к}вешенньD( веществ,
мг/дr.rЗ

от 0,5 до 10000

пределы допускаемой абсо.rпотной погрешности измерений массовой
коЕцентрации взвешенных веществ в поддиaшазонilх, мг/дv3:

от 0,5 до 3 включ.
св. 3 до 10000 включ.

+0,з
+0,1.с*

' С - чзмеренное значенuе показапеця.

" ,Щuапазоны чзмеренttя 0апчuков u аналumччесlarх моф|ле моzуtп быпь проzраммно оzранuчеllы в
соопвеmспвllч с пребованчяцч mехцолоZчческоlо прочесса,

Таблица б - Метрологические хармтеристики измерений массовой кояценцации
нефтепрод}ктов

Таблица 7 - Метрологические харzктеристики измерений массовой концентрации ионов,

Наименование характеристики Значение

!иапазоны измерений* * массовой концентрации нефтепроду!сгов при
использовании датчиков и аналитических мо.ryлей, мг/дt{]:

оилСТАБ-I
оилСТАБ-II
оилстАБ-пI
ЭКомак III

от 0,8 до 80
от 0,3 до 200
от 0,03 до 200
от 0,02 до 500

Пределы допускаемой абсоJIютной погрешности измерений массовой
концентрации нефтепродуктов при испоJIьзокlнии датчиков и
zlнalJп{тическшх модулей, мг/д\.l]:

оилСТАБ-I
оилстАБ-II
оилСТАБlII
ЭКомак III

+(0,35+0,25.с)*
+(0,20+0,20.с)*
+(0,02+0,18,C)*

+(0,01+0,18.с)*
* С - чзмеренное значенuе массово конценпрацuч нефmепроОукпов, мz/dмЗ.

" ,Щuапазоны uzuepeHtlя dопчuков ч ан(дumчческuх мофлей моzуп быmь про2рамuно оzранUlены в
соопвепсmвuu с mребованuямu пехноло2uческо2о процесса.

Измеряемый параметр
Анаппrтический
модуль [датчик]

.Щиапазон измерения* *

массовой концентации,
мГ/дrr3

Пределы допускаемой
абсоJпотной

погрешности измерений
массовой концентрации,

мг/д!{3

Марганец (Мп)

ЭКомак-I

от 0,0005 до 0,002 вкrпоч
св. 0,002 до 0,1 вшпоч.
св, 0,1 до 0,5 вк.lпоч.

св.0,5 до l000

+0,00034
+0,17.с*

+(0,0l+0,07.c)*
+0,09.с*

Медь (Сu)
Калмий (Cd)
Свинец (РЬ)

Кремний (Si)
Хром (Сr 6+, общий)
Никель (Ni)
Алюминий (Al)

ЭКомак-II +(0,004+0,1 6.с)*
Цинк (Zn)

,7

отдельньIх веществ

от 0,006 до 0,1 включ.



Измеряемьй параметр Аналитический
молуль [датчик]

,Щиапазон измерения* *

массовой концеЕтрации,
мг/дrлЗ

Пределы допускаемой
абсоJtrотной

погр€шности измерний
массовой коЕцентрации,

мг/ди3
Бор (В) св. 0,1 до 1 включ.

св. 1 до 1000
+(0,01+0,10.c)*

+0,11.C*Железо
Фосфат-ион (РОа)
Сульфид-ион(S)
[{ианид-ионы
Нггрпг-ион (NO:) [ll
Нитрат-ион (NОз) [ 1,2,3l
Аммоний-ион (NЦ) [2,Зl
Азот общий (TN)

ЭКомак-III от 0,03 до 0,6 вкrпоч.
св. 0,6 до 600

+(0,01 7+0,12.с)*
+0,15.C*

Общий фосфор (ТР)
Неионогенные ПАВ
Анионные ПАВ
Формальдегид
эгиленгликоль
Кальций (Са)

ЭКомак-IV
Il]+ионоСТАБ
[2] +мультиСТАБ

от 0,1 до 5 включ.
св. 5 до 1000

+(0,05+0,10.c)*
+0,11.C*

Магний (Mg)
!Lгорид ион (F)
Хлорил ион (CD t 1,2]

Бромид ион (Вr)
Натрий (Na) [2l
Калий (К) [ 1,2]

Серебро (Ag)
Мышьяк (As)

ЭКомак-V
Il ] +дезиСТдБ

от 0,015 до l вкrпоч.

св. 1до5включ.
св. 5 до 100

+(0,01+0,10.с)*
+(0,05+0,06.с)*

+0,07.с*

Гпдразин
Монохлорамин
Остаточный хлор [l]
.Щиоксид хлора [ l'l

Сульфат-ион (SOl) ЭКомак VI
+(3+0,08.с)*

+0,1.с*

Карбамид (мочевина) ЭКомак VI
от 2 до 200 включ.

св. 200 до 2000
+(1+0,1з.с)*

+0,15.с*

Фенол (общий) ЭКомак VI

от 0,0002 до 0,005 включ.
св. 0,005 до 0,1 вкJпоч.

св. 0,1 до 5 вк-поч.

св. 5 до 1000

+(0,00005+0,4.с)*
+(0,001+0,2l .с)+

+(0,005+0,17.с)*
+(0,25+0,12,с)*

Перманганатная
окисляемость (ПО)

ЭКомак VI
оптисТАБ
турбиСТАБ-ПI

+(0,03+0,07.с)*
+0,10.C*

ХПК (химическое
потребление кислорода
или бихроматная
окисляемость воды)

от 0,5 до 10 включ.
св. 10 до 10000

+(0,3+0,07.с)*
+0,10.с*

Общий органический

углерод (ООУ)

ЭКомак VI
оптиСТАБ
турбиСТАБJII

от 0,003 до 0,01 вк,rпоч.

св. 0,01 до 5 включ.
св.5 до 10000

*0,002
+0,2.с*

*(0,з+0,14.с)*
Х С - чзмеренное значенuе массово конценпрацuч опрйеJlяеIлоzо пар(мепра, ме]di.
+а ,Щuапазоны чзuеренчя dапчuков u анмuпчческlц моdуле моzуm быпь про2р(ммно о2ранччены в
соопвеmспвuч с пребованtlямч пехнолоzчческо2о процесса.

8

I l ] +оптиСТАБ

[2] +ионоСТАБ
[3] +мультиСТАБ

от 5 до 200 включ.
св. 200 до 5000

от 0,05 до l вк.llюч.

св. 1 до 500

ЭКомак VI
оптиСТАБ
ryрбиСТАБ-III



Измеряемый
парапrеlр

Ана:мтический
модуль
[латчик]

,Щиапазон измерния* *

массовой концеЕIрации,
мг/дмз

Среднеквадратическое
откJIонение результатов

измерений массовой
концентрации, мг/дм3

Озон [l] ЭКомак-V
I l ] +дезиСТАБ

от 0,015 до l включ.
св. 1до5вкrпоч.

св. 5 до l00

(0,0l+0,05.c)*
(0,05+0,03.с)*

0,04.с*
+с - uаuеренное зноченuе массово конценmроцuu озона, ме/dмЗ.
*t 

.Щuапазоны чзмеренчя dапчuков 1/ анаIumчческлц мdулей моцп быmь про2рамлlно о2ра ччены в
соопвепспвuu с m u mеlно_NоZчческоzо

Таблица 8 - Метрологические характеристики измерений массовой концентрации озона

Таблица 9 - Метрологические характеристики измерений обобщенньш показателей

2 НормативЕые ссылкп

В настоящей методике поверки использовzlны ссылки на следующие докумеЕты:

Приказ Минтрула России от 15.12.2020 г. ]ф 903н <Об утвермении Пр:вил по охране

труда при экспJryатации элекгроустановокD

Приказ Росстандарта от 19,02,2021 г. Ns 148 (Об уIверждении Государтвенной

поверочной схемы для средств измерений содержания неорганическю( компонентов в жидких и

твердьж веществж и материrцtD( )

Приказ Росстандарта от 04.07.2022 г. J{Ъ 1б22 <Об угвержденпи Государственной

поверочной схемы для средств измерений массы>

Приказ Росстандарта от 26.09.2022 г. Ns 2356 <Об угвержлении ГосударственЕой

поверочной схемы для средств измерений массы и объема хо,rдкости в потоке, объема жидкости

и вместимости прц статических измерениях, массового и объемпого расходов жид(ости))

9

Измеряемый
параметр

Аналитический
модуль
[латик]

Ед. изм. !иапазон
измерения* * в ед. изм.

Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности

измерений

I-{BeTHocTb

ЭКомак VI
оптиСТАБ
турбиСТАБ_III

(")
от 0,5 до 15 включ.

св. 15 до 500
+(0,3+0,08.с)*

+0,10.с*

Щелочность
ЭКомак Т ммоль/д# от 0,03 до 2 вк;tюч.

св. 2 до 500
+(0,02+0,04.с)*

+0,05.с*Кислотность

жесткость

ЭКомак VI ож от 0,00015 до
0,0l0 вк.lпоч.

+(0,00007+0,22.С)*

ЭКомак Т "ж
от 0,007 до 0,2

вкJIюч.

св. 0,2 до 100

+(0,004+0,08.С)*
+(0,01+0,05.с)*

4 С - uзмеренное эначенuе опреdеляемоzо параrлепра в ухазанных еduнuцв чзмеренчя,
*t 

,Щuапазоны чзмеренчя dапчuков ч анмuпчческчх мофлеi моrym быmь про2рt2мллно о2ранччены в
соопвепспмч с mребованчямч пgнолоZчческоzо процесса.

процесса.



Приказ Росстанларта от 09.02.2022 г. Ns 324 <Об утвержлепии Государственной

поверо.пrой схемы дIя средств измереЕпй показатеJIя рН акгивности иоЕов водорода в ВоДlьD(

pacтBopllx>

Приказ Росстандарта от 23.12.2022 г. Ng 3253 (Об угверждеfiIrи Государ,твенной

повер.шой схемы для средств измерений температурыD

Приказ Росстапдарта от 2'l.l2.20l8 г. Ns 2771 <Об угверщдении Государтвеrной

поверочной схемы дJIя средств измерений удеJьной элеюрической провод,rмости хоrдкостей>

Приказ Росстандарта от 25.07 .2023 г. Jф 1505 <Об угвержлении юсудартвенной

поверо,пrой схемы для средств измерений массовой концентрaчши pacTBopeEHbD( в жидо{х

срдах газов (к-tспорода.' водорда и углекислого газа)>

Приказ Росстандарта от 10.06.202l г. Nq 988 (Об угверждении Государственной

поверо.rпой схемы для средств измерний содержzlниJI органитIеских и элемеЕторгzшIt.Iеских

компонентов в жидкю( и твердьж веществах и материал:D(D

ГОСТ 12.2.007 .Ь'15 Система стiшдаргов безопасности туда. Изделия

элекгротехнические. Общие требования безопасности

ГОСТ 8.450-8l ГСИ. IIlкша ot<яcJIETeJbHbD( потеЕциirлов водп,D( растворов

ГОСТ Р 58144-2018 Вода дистилrпrрованная. Технrческие условия

ГОСТ ROIML 7б-1-2011 ГСИ. Весы неiвтоматического действия. Часгь l.

Метрологические и техIlические требования. Испыгшrия

ГОСТ 1770-74 Посуда мерная лабораторпая стекJIяннIлJI. Щилиндры, мепзурки, колбы,

пробирш. Общле технические услов[uI

ГОСТ 2081-2010 Карбамил. Технические условия

ГОСТ 3l 18-77 Реактивы. Кислота соляная. Технические условия

ГОСТ 4145-74 Реаrсшrвы. ка:rий сернокисrьпi. Технические условия

ГОСТ 4165-78 Реакгивы. Медь II сернокислая 5-водная. Техпические условия

ГОСТ 4|72-76 Решсгивы. Натрий фосфорпокисльй двузамещенный 12-вощый.

Техндческие условия

ГоСТ 4198_75 Реактивы. Калий фосфорпокисльй однозамещенньЙ. Техппческие условия

ГОСТ 4201-79 Реактивы. Натрий углекисльпi. Технические условия

ГОСТ 4204-77 Реакгивы. Кислота серная. Технические условия

ГОСТ 4232-74 Реаюивы. Катпrй йодlстьй. Техяические условия

ГОСТ 4328-77 Реакгивы. Натрия гидроокись. Технические условия

гост 5583-78 Кислорд газообрщньй технический и медпIинсюlй. Технические условия

ГОСТ 5841-74 Решспlвы. Гидразип серпокисrьй

ГОСТ 9656-75 Реакгивы. Кислота борная. Технические условия

ГОСТ 10164-75 Реаrспrвы. Этиленгликоrь. Технические условЕя

l0



ГОСТ 10652-73 Реактивы. Соль динациев.ul этиленд{.мин-N,Ný'N'-тетрауксусной

кислоты 2-водrая (трилон Б). Технические условия

ГОСТ 10929-79 Реакплвы. Водорода пероксид. Технические условия

ГОСТ 11086-7б Гипохлорит на,грия. Тежические условия

ГОСТ 11773-7б Реакгивы. Натрпй фосфорно-кисльпi двузамещеFБй. Техппческие

условця

ГОСТ 14262-78 Кислота серная особой чистоты, Технические условия

ГОСТ 19710-2019 Этиленгликоlь. Технические условйя

ГОСТ 25794. l -83 Реакгивы. Мето,щr приготовлениJI титров пIьD( растворов для кислотно-

основного титровtlния

ГОСТ 25'194.2-83 Реактивы. Методы приготовления тиц)овilнньD( растворов

ГОСТ 29lб9-91 Посуда лабораторнм стекJIянн.ul. Пипетки с одIой отметкой

ГОСТ 2922'7 -9l Посула лабораторная стекJuIнпая. Пипgгки градуцрованные. Часть l.

Общие требования

Р 50.2.021-2002 ГСИ. Эга.ltонные растворы. Удеrьной элекгрической прводлмости

жидкостей. Методика приготовлеIIиJI и перви.пrой поверки

ТУ 2642-001-33813273 Станларт-титры, Техвrческие условlrя

3 Перечень операций поверки

3.1 При поверке долrrсrы быгь выпоJшены операции, указанIrые в таблице l0.

Таблица 10 - Оп по ки
Проведение операции при

периодической
поверке

Номер
rryпкта

методики
поверки

Наименование операции

8дадаl Внешний осмотр средства измерений

9да да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
измерений

10дада
3 Проверка прогрil}rмного обеспечения средства
изм и

11.1дада

4 Определение метрологических характеристик
средства измерений:
Проверка диапазона измерений и определение
абсо.тпотной погрешности и НиоВП

21lдада

проводимости

ll

первпшой
поверке

Проверка.шrапазона измерений, определеЕие
абсоrпотной и относительной погрешности
измерений удельной элекгрической

иu



Наименование операции

Проведение операции при Номер
пункта

методики
по ки

перви.пrой
поверке

периодической
поверке

Определение абсо;потной погрешности
измерений температуры с датчиками рН и ОВП,
с датчиками УЭП и отдельньш температурЕым
датчиком

да 1 1.3

Проверка диапазона измеренпй и определение
абсолютной погрешности измерений массовой
концентации растворенного кислорода

да да l 1.4

Прверка диапазона измерений и определение
абсолсrпrой погршности измерений массовой
концеЕцрации компонента (ионов маргalнцц меди,

кадI\.lия, свпнца, кремЕи1 хрома (VD, общею
хрма, никеJuI, аJIюминия, цинк4 бора., железа

фосфат-ионов, суrьфил-ионов, rпrанид-ионов,
нIrгрит-ионов, натрат_иоItов, ионов zlммония,

общего азотц общего фосфор4 Irеионогенньп
ПАВ, шп.rонньп< IIАВ, форма.rьдегидц
этIленгJIикоJIя, кzuъцшl, мzlгния, фторид-ионов,
хлорид-ионов, бромид-ионов, Еатия, кzi.JIия,

серфра, мьшъяка, гидразина монохJIорaминц
остаmчного хJIора, дrоксида хJIор4 сульфат-

ионов, кафамида (мочевины), фенолц а таюке

абсолотной погрешности измерниЙ
пермаrгшrатной оюrсJяемости (ПО), хrаиического

потребленшI кислорода (ХПК), общею
орftlншIеского углерда (ООУ), цвgгносги,
щелочности, ю{слотности, жесткости, мупrости,
массовой концеЕтаIIпr взвешекньн вещеcIв и
массовой концентрачшr нефтепрдтсгов)

да да 1 1.5

Проверка дишtазона измерений и определение
среднеквадратического отклонения измерений
массовой концеЕтации озона

да 1 1.6

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

да .]а |2

3.2 В случае невьшолнениJI требований хотя бы к одной из операчпй поверка

прекращается, анализатор бракуется, и выполняются операчии по п. 13.4.

з.з На основании письменного заявления владеJIьца анализатора иJш Jп-Iца,

представившего анalлизатор на поверку, оформленного в произвольной форме, допускается

проведение периодической поверки дJIя меньшего тшсла измеряемьй величин и/или на меньшем

числе поддиапазонов измерений (поверка в сокращенном объеме) с указанием в сведенпях о

поверке информации об объеме проведенной поверки.

|2

да

да



Таблица l l - ства по ки
Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требоваIrия к средствzlJr.t поверки,

необходлмые для проведеЕиrI поверки

Перечень рекомендуемьгх средств
поверки

Раздел 9 и l1
Подготовка к
поверке и
опробование

Средства измерений температ}ры
окружшощей среды в диапа:}оне
измерений от 15 ОС 

до 30 ОС, с предел:l}rи
допускаемой погрешности измерений
температуры не более +1,0 ОС; Срдстм
измерений относительной влФкности
воздуха в диапzч}оне от l0 % до 80 %, с
пределaми допускаемой погрешности
измерений относительной влажяости
воздда +l,0 %

Гигрометр Rotronic НуgrоРаlm,
рег. номер ФИФ 26З79-04

Буферные растворы 2-го разряда по
ГОСТ 8.135, пределы допускаемой
абсолютной погрешности
воспроизведения рН +0,01

Стандарт-титры цlя
приготовления буферньrх

растворов - рабо.п.Iх эталонов рН,
рег. Ns 45142-10

Буферные растворы по ГОСТ 8.450-81,
абсолютная погрешность
воспроизведепия ОВП +3 мВ
,Щиапазон измерений рН от 0 до 14, с
пределtми доIryскаемьD( значений
абсолютной погрешности измерений рН
+0,05

Титратор автоматический серии
TitrolineФ, рег. Nэ 56289-14

.Щиапазон измерения УЭП от 1" l0{ Сйм
до l00 См/м, с пределаь{и допускаемьD(
значений относЕтельной погрешности
измерений УЭП+0,25 %

Установка конд/ктометрическzlя
поверочнм КПУ-1-0,1 5Р,

рег. М 31468-06

Раздел l l
Определение
метроломческих
характеристик
средства
измерений

рабочий эталон единшш массовой
концентрации растворенного кислорода
в воде по Государтвенной поверочной
схеме, утвержденной Приказом
Росстандарта от 25.0'7 .2023 г. Jф 1505 -
анализатор кислорода диaшазон

Аяашзатор жидкости
многопараметрический inolab,
регистационный номер рабочего
эталона 3.7.АнЮ.0001.2023

lз

4 Требованtlя к условиям проведенпя поверки

при проведении поверки должны бьпь собrподены следующие условия:
_ температура окружающего возддц ОС от 20 до 25;

_ относительнtul вJIФкность возД}ХЦ 0/о, пе более 80

5 Требовапия к специалистам, осуществJIяющим поверку

к проведению работ по поверке анализаmра допуск:lются лица, прошедrrпе специаJIьное

обрение в качестве поверитеJUI, инст}кт:Dк и обуrепные работе с alн:шизатором.

б Метрологпческпе и технцческпе требовация к средствам поверки

б.1 При проведении поверки применяют средства поверки, приведенные в таблице 1l.

Стандарт-титры СТ-ОВП-0 1,

рег. М бl364-15



Операции
поверки,

требlтощие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствtм поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж средств
поверки

измерений от 0,1 до ZO MilЙT
пределами относительной погрешности
измерений +2,0 %
Весы I (специального) класса точности
по ГосТ OIML R 76-\ с абс.
погрешностью +0,5 мг

Весы лабораторные электроЕЕые
LE 225D, рег. 28l58-04

,Щиапазон измерений температуры от 0
до +I00 ОС, пределы доrryскаемоЙ
абсолютной погрешности измерений
темпераryры +0,1 ОС

Термомегр сопротивления
платиновьй вибропрочньй
ТСIIВ-1.1, рег. JФ 50256-12

,Щиапазон измерений температуры от
минус 200 "С до 962 ОС, абсолютнм
погрешность *0,1 ОС

Измеритель температуры
двухканальный прецизионный
МИТ 2.05, рег. Ns 29933-05

Интервал допускаемьrх атгестовztнньж
значений удельЕой электрической
проводимости от 10,б до 11,8 См/м,
границы допускаемьrх значений
относительной погрешности +0,25%
(р:0,95)

СО удельной элекгрической
проводимости водrьD( сред

ryэп-l) гсо,7з74-97

Интервал допускаемых aTTecToBaHHbD(

значений удельЕой электрической
проводимости от 1,2З до 1,32 CIr.r/M,

границы допускаемых значений
относительной погрешности +0,25%
(р=0,95)

СО удельной элекгрической
проводимости водньD( сред
(уэп-2) гсо 7375-97

Интервал допускаемьIх aTTecToBaHHbIx
значений удельной элекгрической
проводимости от 0,1З4 до 0,148 Сйм,
грalницы догryскаемьIх значений
относительной погрешности +0,25%
(р=0,95)

СО удельной элекгрической
проводимости водIrьD( сред
(уэп-з) гсо,lз76-97

Интервал допускаемых aTTecToBaHHbD(

значений удельной электрической
проводимости от 0,028 до 0,030 См/м,
границы допускаемьD( значений
относительноЙ погрешности +0,25%
(р=0,95)

СО удельной электрической
проводимости водньD( сред
(уэп-4) гсо,lз,1,7-97

Иятервал допускаемьп aTTecToBaHHbIx
значений удельной электрической
проводимости от 0,0045 до 0,0049 См/м,
границы допускаемьD( значений
относительноЙ погрешности +0,25О/о

(р:0,95)

СО удельной электрической
проводимости водньrх сред
(уэп-5) гсо 7з78-97

Мутность по формазиновой шк tе от
3800 до 4200 ЕМФ, границы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +2,0 % при Р=0,95

СО мутrости (формазиновая
суспензия) Г СО'72'l | -96

l4



Операции
поверки,

треб}ющие
применениlI

киств по

Ме,грологические и технические
требования к средства},l поверки,

необходимые дJuI проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

диапазон аттестованньн зЕачений
массовьж концеЕтрацrй
нефтепродrктов от 0,475 до 0,525 мг/смЗ
с грulницalJ\{и допускаемой
относительной погрешЕостlт
аттестов:lнного значения +0,5 7о при
р=0,95
Массовм концентрация ионов марганца
от 0.95 до 1,05 мг/см]. границы
допускаемьп зяачений относительной

шности +1,0 О/о 0,95по

СО состава раствора
марганца ГСО 7762-2000

ионов

Массовая концентрация ионов меди от
0,95 до 1,05 мг/см3, границы
допускаемьж значений относительной
по ешностll +1,0 0/о р:0,95

СО состава раствора ионов меди
гсо 7764-2000

Массовая концентрация ионов кадмия от
0,95 до 1,05 мг/смЗ, границы
допускаемьD( значений относительной

ости +1,0 % р:0,95по

СО состава раствора ионов кадмия
гсо 7472_98

Массовая концентрация иоIIов свинца от
0,95 до 1,05 мг/смЗ, грaницы
допускаемьD( значений относЕтельIlой

шности +1,0 о% 0,95по

СО состава раствора ионов свинца
гсо 7252-96

Массовая концентрация силикат-ионов
(в пересчете на кремний) от 0,95 до 1,05

,lмг/см". границы допускаемых значений
относительной погрешности +2 О/о

95

со состава
гсо 82l2_2002

раствора кремния

Массовм концентрация ионов хрома от
0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы допускаемых
значений относительной погрешцости
+1,0% qý

СО состава раствора ионов хрома
(VD гсо 7834-2000

СО состава раствора ионов никеля
гсо 7873_2000

Массовм концентрациJl ионов никеJuI от
0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы допускаемых
значений относительной погрешности
+1,0% р:0,95

СО состава раствора
аJ,Iюминия ГСо 7 92'| -200|

ионов

СО состава раствора ионов циЕка
гсо 7770-2000

Массовм коЕцентация ионов цинка от
0,95 до 1,05 мг/смЗ, границы
допускаемьD( значепий относительной

ости +1,0 % р:0,95по
СО состава раствора ионов бора
гсо 73з7_96

Массовая концентрациJI борат-ионов от
0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы допуgкаемых
значений относительной погрешности
+1,0 % р:0,95

l5

СО состава раствора
нефтепродуктов в
водорастворимой матрице
нвм_9-эк гсо 8654-2005

Массовая концентрация ионов
алюминия от 0,95 до 1,05 г/дr.r]. грu!ницы

допускаемьIх значений относительной
погрешности +1,0 % (Р:0,95)



Операции
поверки,

требlтощие
применениrI

пов

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходлмые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Массовая концеЕтрацЙ
алюминия от 0,95 до 1,05
гр {ицы доIryскаемых
относительной погрешности

ионов
мг/смЗ,

значений
+|,0%

0,95

СО состава раствора иоIlов железа
(ш) гсо 7254-96

coBtul концентрация фосфат-иона от

допускаемьrх значений относительной
+1,0 % 95

до границы

по

Мас
0,95 1,05 мг/см3,

СО состава раствора фосфат-иона
гсо 7018-93

Массовая концентрацLuI сульфид-ионов
от 0,95 до 1,05 г/д.л3, границы
допускаемьrх значений относительной

шности +1,0 % (р:0,95по

СО состава раствора сульфид-
ионов ГСо 7861-2000

coBzUI концентрация роданид-ионовот 0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы
допускаемьtх значений относительной

Мас

шности *1,0 О% 95по

раствора

Массовм концентрация ниlрит-ионов от
0,95 до 1,05 г/дм3, границы допускаемых
значений относительной погрешности
+I,0% ,95

со состава
гсо 7021-93

нитрит-ионов

Массовая концентрация ниlрат-ионов от
0,95 до 1,05 г/дм3, границы допускаемьD(
значений относительной погрешности
а1,0 % Р=0,95

со состава
гсо 669б_9з

нитрат-ионов

Массовая концентрацIлJI ионов :lммония
от 0,95 до 1,05 г/ди3, грzлницы
допускаемых значений относительной

0,95по ешности +1,0 0й

СО состава водного раствора ионов
аммония Гсо 7015-93

Массовая концеЕтрация общего азота от
0,475 до 525 г/дм], границы до.rускаемьD(
значений относительной погрешности
+1,0 % Р=0 95)

СО состава водпьD( растворов
обrдего азота Гсо 719з-95

Массовм концентрация общего
фосфора от 0,475 до 0,525 г/дмЗ, границы
допускаемых значений относительной

t2,0 % (р=0,95по

СО сост:ва водного раствора
общего фосфора (9А_1)
гсо 7241-96

Массовая концентрация Неонола АФ 9-
12 от 45,0 до 55,0 мг/смЗ, границы
допускаемых значений относительной

lЗо/о ,95по

СО состава раствора Неонола
АФ-12 гсо 7421-97 (нпАв)

Массовая концентрацIuI анионньп< ПАВ
в растворе от 0,1 до 100,0 мг/смЗ,
грмицы доrryскаемьrх значепий
относительной погрешности +З Уо

0.95

СО состава раствора
поверхностно_активньD(
(IIАв) гсо 8578_2004

анионных
веществ
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СО состава водного
роданид-ионов'l 6|8-99



Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средстваI\,r поверки,

необходимые для проведения поверки

Массовая концентрация формальдегида
от 0,95 ло 1,05 г/дмЗ, фаницы
допускаемьD( значений относительной
погрещности +l,0 % (Р=0,95)

СО состава раствора
формшьдегида ГСо 8639-2004

Массовая концеrrграц!п ионов кllльция
от 0,95 до 1,05 г/дrr3, границы
допускаемьtх значений относительной
погрешности *1,0 % (Р=0,95)

СО состава во.щого раствора ионов
к{lльция (19К-1) ГСО 8065-94

Массовм концеЕIрilция ионов мlгния от
0,95 до 1,05 г/ди], фаницы допускаемьD(

погрешностизначений отяосrгельной
+1,0 % (р=0,95)

СО состава раствора ионов мrгния
7190_95 (20к-1)

Массовая концентрация фторид-ионовот 0,95 до 1,05 г/дvЗ, границы
допускаемьD( значений опlосительной
погрешности +l,0 % (Р=0,95)

со состава
гсо 8l25-2002

фторил ионов

Массовм концентрация хJIорид-ионов
от 9,5 до l0,5 г/длt3, границы
допускаемьж значений относительной
погрешности *1,0 % (Р=0,95)

СО состава раствора хлорид-ионов
гсо 7436-98

Массовая конценlрация бромид-ионов
от 0,95 до 1,05 г/дм], грzшицы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +l,0 % (Р=0,95)

СО состава раствора бромид-ионов
гсо 9329_2009

Массовая концентрация ионов натрия от
0,95 до 1,05 г/дrл3, границы допускаемьD(
значений относrгельной погрешности
а1,0 % (р=0,95)

СО состава водrого раствора ионов
натрия ГСО 8062-94

погрешности

Массовая концентрация ионов натрия от
0,95 до 1,05 г/дм], границы допускаемьD(
значений относительной
+1,0 % (р=0,95)

СО состава водного раствора ионов
калия (18К_1) ГСО 8092_94

погрешности

Массовая концеЕграция иопов патрия от
0,95 до 1,05 г/дr.r3, границы допускаемьD(
значений относительной
+1,0 % (р:0,95)

СО состава раствора ионов сербра
гсо 9727-2010

Массовая концентрация ионов мышьяка
(III) от 0,095 до 0,105 мг/см3, границы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +1 ,0 % (Р=0,95)

СО состава раствора
мышьяка ГСо 'l2M-96

ионов

Массовая концентрация zlктивного хлора
от 200 до 1000 мг/дм], гр.rницы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +2,0 % (Р=0,95)

СО массовой концентации
.lктивного хJIора в воде (АХС СО
униим) гсо 10138_2012

Массовм концентрация сульфат-ионов
от 0,95 до 1,05 г/дмЗ, границы
допускаемьD( значений относительной
погрешности +1,0 % (Р=0,95)

l7

Перечень рекомендуемьrх средств
поверки

СО состава раствора сульфат-
ионов ГСО 6693-93 (4А-1)



Операции
поверки,

требутощие
применения

средст9 поверки

Метрологические и технические
требования к средствal}t поверки,

необходимые д,lя проведения поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Массовм концентация сульфат-ионов
от 9,5 до 10,5 мг/смЗ, граЕицы
допускаемьгх значений относительной
по ешности +1,0 % 0,95

СО состава раствора сульфат-
ионов ГСо 7480-98

Массовм доля мочевины от 99,00 % до
99.99 %. границы долускаемьп значений
относительной погрешности +0,2%
р=0,95

Со состава мочевиЕы
(мt{-вниим) гсо l 1918-2022

Массовая концентрация фенола от 0,95
до 1,05 г/дмЗ, границы допускаемьD(
значений относrгельной погрепшости
+з уо :о аý

СО состава раствора фенола в
метаноле ГСо 735з-9'7

Окисляемость перманганатнztя фасход
кислорода на 1 смЗ образца) от 0,95 до
1,05 мг/см], границы доrryскаемых
значений относительной погрешности
+1 0% р:0,95

СО перманганатной окисляемости
воды гсо 779'1-2000

Химическое потребление кислорода
(ХПК) от 9500 до 10500 мг/дмЗ, границы
допускаемьrх значений относительной
по шности +1,5 о/о q5

СО бихроматtrой окисJuIемости
воды (ХПК) ГСО 7425-9'7

.Щиапазон aTTecToBaHHbD( значений
массовой доли кalJмя фтыtевокислого
кислого от 99,950 % до 100,00 %,
абсолютнм погрепшость +0,030 % при
р=0,95
IIветность (хром-коба.rьтовая шкала) от
4750 до 5250 градусов цветности,
границы догryскаемых значений
относительной погрешности +7,5 Уо

0qý

СО цвgтности водньD( растворов
гсо 8214_2000

Массовая доля карбоната натрия от
99,950 до 100,000 %, грlu{ицы
допускаемых значений абсолютной
по ешности +0,0з0 % р=0,95)

СО массовой доли карбоната
натрия в карбонате натрия высокий
tIистоты (NаzСОз СО УНИИМ)
гсо 10450-2014

Общм жесткость от 99 до 101 ОЖ,

грt!ницы доIryскаемьж значений
относительЕой погрешности *1,0 %

qý

СО общей жесткости воды
гсо 91l8_2008

Молярнм концеЕтрация ионов водорода
в растворе соляной кислоты от 0,099 до
0,1 10 моль/дмЗ, границы допускаемьж
значений относительной погрешности
аттестованного значениJI со +0.05 %
(р:0,95

СО cocTzrBa раствора соляной
кислоты Гсо 9654-20l0

l8

СО состава калия фта,rевокислого
кислого (бифталата калия)
1-го разряда ГСО 2216-81



Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJuI проведениJI поверки

Перечень рекомендуемых средств
поверки

Массовая доля калия
двухромовокислого (бихромата ка,тия)
от 99,950 до 100,000 %, границы
допускаемых значеяия абсолютной
погрешности аттестовalнного значения
со +0,030 % (р:0,95)

со состава кiшия
дв}хромовокислого (бихромата
калия) l-го разряда ГСО 2215-81

Вспомогательные средства поверки:
колбы мерные, цилинд)ы II класса тощrости по ГОСТ l770
пипетки II кJIасса тоIшости по ГоСТ 29169,ГоСТ 29227
вода дистиJIлированнм по ГОСТ Р 58144-2018
кислород гzвообразньй технический первого или второго сорта по
гост 5583-78
генератор озона, производительностъ 1000 мг/ч
стаrдарт-титр йода, молярнzrя концентрациия 0,1 моль/дr.r] (0,1 н) по ТУ
2642-00|-зз81'з2,7з
стандарт-титр пент:lгиш)ата тиосульфата натрия (NаzSzОз.SНzО), моrrярнм
концентация 0,1 моrь/дм] (0,1 н) по ry 2642-001-3381327з
стандарт-тит серной кислоты, молярнм концентация 0,05 моль/дм3 по
ту 2642_001-з38l3273
йодид кшIия ч.д.а. по ГОСТ 4232
кислота серн:ц х.ч. по ГОСТ 4204
кислота coJuIHzц х.ч. по ГоСТ 3118
карбона натрия х.ч. по ГОСТ 4201
этиленгJIиколь ч.д.а по ГОСТ 10164
гидразин сернокислый ч.д.а по ГОСТ 5841
гидроксид натрия х,ч. по ГОСТ 4З28
гипохлорит Еатрия марка А или Б по ГОСТ 1 1086
гидрофосфат натрия ч.д.а. по ГОСТ 1 177З
гилрофосфат натрия двенадцативодньй ч.д.а. по ГОСТ 4172
дигидрат натриевой соли этиленди:l]\.rинотетра-уксусной кислоты дигадрат
(трилон Б, ЭДТА) х.ч. по ГОСТ 10652
кислота cepнzul ос.ч по ГОСТ 14262
кислота борнzц ч.д.а. Ели х.ч. по ГОСТ 9656
пент.гидрат сульфата меди ч.д.а. или х.ч. по ГОСТ 4165
сульфат калия ч.д.а. пли х.ч. по ГОСТ 4145
перекись водорода ч.д.а. или х.ч. по ГОСТ 10929

6.2 Средства измерений, примеЕяемые при поверке, долrкЕы бьпь поверены, стандартные

образцы должны иметь действlтощий паспорт.

6.3 Щопускается использовать при поверке др}тие средства измерений угвержденного

типа и IIоверенные, другие стzlндартные образцы угвержденного типа в пределах срока годности

с соответств},юIщ-tми атгестованными харaжтеристикаь.rи, удовлетворяюпlие метрологическим

требованиям, укalзzlнным в таблице 11.

19



7 Требования (условия) по обеспечеЕию безопасностrr проведеЕия

поверки

7.1 При проведении поверки должны бьrгь собrподены <правила по охране цуда при
эксплуатации электроустановокD, }твержденпые Приказом Минтруда России Ns9O3H от
15 декабря 2020 г., требования ГОСТ |2.2.0О7.О.

8 Внешнпй осмотр средства пзмерений

8.1 При внешнем осмотре устalновить:
_ соответствие внешнего вида {arлизатора сведениям, приведеЕным в описzlнии типа;

- отсутствие видимьrх повреждений irн:rлизатора;

- соответствие комплектности, 1казаяной в РЭ;

- четкость обозначений и маркировки;

- н:шичие устzlновленных пломб.

8.2 В слуlае если при внешнем осмотре анализатора выявлены повреждениJI или дефекты,

способные окaвать влияние на безопасность проведения поверки или резуJьтаты поверки, то

поверка может бьmь продолжена только после устранения этих повреждений или дефекгов.

9 Подготовка к поверке и опробоваIiпе средства измереЕий

9.1 Апализатор подготовить к работе в соответствии с РЭ.

9.2 Подготовить стандартные образцы утвержденньтх типов (лалее - ГСО),

предусмотренные в качестве средств поверки в соответствии с инстр}хциями по применению.

9.3 Опробование

ПРОВеСти контроль условий поверки с помощью гигрометра в соответствии с таблицей 1 1.

Вшпочить аншrизатор и запустить пробную процед}ру измерения дистиJIJIированной воды

или рабочего водного раствора. Убедиться, что анzллизатор функционирует и резуJIьтаты

измерения выводятся на дисплей шlализатора.

l0 Проверка программЕого обеспечения средства пзмерений

10.1 Провести проверку идентификациоrшьп< дzlнньD( ПО анапизатора.

Идентификационные данные отображаются при обрацении к соответствующему подпyr{юу

меню ана,пизатора.

- для ЭКОСТАБ ПРО, ЭКОСТАБ ПРО ЭКОМАК, ЭКОСТАБ ПРО ЭКОМАК Лаб: в

главном меню выбрать "СЕРВИС', на экрдrе "СЕРВИС' выбрать 'О ПРОГРАММЕ", появится

окно с нмменованием и версией ПО.

- для ЭКОСТАБ ПРО мини: стрелкаIvrи на экраЕе выбрать пупкт меню "НАСТРОЙКИ", в

меню выбрать "ИНФОРМАЦИЯ", па экране появится версия и наименование текущего ПО

- для ЭКОСТАБ ПРО лайт: версия ПО отображается при вкJIючении прибора.
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исполнениеИдентификационные
данные экостАБ

про
экостАБ
ПРо лайт

экостАБ
ПРо мини

экостАБ
про

экомАк
Иденти фикационное
наименование По
Ном сии По не ниже 1.0 не ниже 1.0 не ниже 1.0 не ниже 1.0

поиденти икато
t{ифровой

идентифшкационные данные По должны соответствовать указанным в табпице 12.

Таблица 12 - Идентификационные данные ПО

1 1 Определенпе метрологическцх харакгерtrстик средства пзмеренпй
l 1.l Проверка диап }она измерениЙ и определение абсолютпой погрешности измерний

рН и ОВП

11,1,1 Провести измерения рН чЕтьрех буферньж растворов - рабочrтх эта.ltонов рН,воспроизводящих значеЕия рН=1,65, рН=4,01, рН=6,86 и рН=9,18 (допускается также
ИСПОЛЬЗОВаТЬ бУферные растворы рН=7,00 и pH=l0,00) при температуре растворов (25+0,2) ОС.
Измерения провести не менее трех раз на каждом буферном растворе.

1 l ,1,2 АбсоrпоТн},ю погрешность измерний ОВП определить с использоклнием стаЕдарт-
титров Ст-овп-0l или с использовtlпием рабочих проб, приготовленных в соответствии сгост 8.450.

провести не менее пяги измерений Овп в двух точках диапазона измерений ов: 298 мв
и б05 мВ.

l1.2 Проверка диапазона измерний, определеЕие абсоrпотной
погрешности измерений удельной элекгрической проводимости

Проверку lцапазонов измерений, абсоrпотной и относrгельной погрешности измеренийуэп провестп с использовa {ием стандартных образцов и с использованием устtlновкиконд/ттометрической поверочной и рабочих растворов.
Подготовить растворы стандартньD( образцов УЭП к измерениям в соотвsтствии с

инструкчией по применению ГСо. Рабочие пробы приготовить в соответствии Р 50.2.021-2002 вчасти диапазопа измерений удельной
стапдартными образцами УЭП,

электрической проводимости, не закрываемой

и относительной

2l

,Щатчик измерения УЭП погрузить в первьrй прпготовлеЕньй раствор. Провесги не менее
трех измерений УЭП. Повторить измерения и расчеты для друпоt ГСО или рабочж проб.

l1.3 Определение абсолютной погрешности измерений температуры с дат.п.tками рн и
овп, с датчrrками Уэп и отдельным температурным датчиком

экостАБ
про

экомАк
Лаб

пе ниже 1.0



Абсо.тпотн}то погрешность измерения температуры жидкости опредеJUпот пе менее чем на
трех точкaж диапазона (начале, середине и в конце диапазона) с помощью во,ФI

дистиJIJIировчIнной, термометра сопротивления платинового вибропрочпого ТСПВ-1 и
измеритеJIя температуры дв}хкаЕального прецизионного мит 2.05 (или государственного

эталона единицы темпераryры).

Провести измерения температ}ры контроJп,Iруемой среды не менее 1рех prц} при

температуре примерно 15, 50, 80 .С.

11.4 Проверка диапазона измерений и определение абсоrпотной погрешности измерений

массовой концентрации растворенного кислорода

Абсо.tпотнlто погрепшость измерений массовой коЕцентрации растворенного кислорода

определитъ с использоваЕием рабо.rих проб и ана;п,rзатора жидкости многопараметрrческого

inoLab.

примечание - Рабо.п,rе пробы создать с помопрю кислорода газообразного технического

по ГОСТ 5583-77 пугем пропускания его в воду дистиллированную.

Провести Ее менее трех измерений массовой концентрации растворенного кислорода в

каждом поддиапiвоне измерений на рабочих пробах с помопФю поверяемого анzrлизатора и

анализатора жидкости мноюпараметрического inolab.

1 1.5 Проверка диttпазона измерений и определение абсоrпотной погрешности измерений

массовой концентрации компонента (ионов марганца, меди, кад{ия, свинца., кремния, хрома (VI),

общего хрома, никеJIя, aulюминия, цинка, бора, железа, фосфат-ионов, сульфид-ионов, цианrц-

ионов, нитрит-ионов, натрат-ионов, ионов ап,tмоншt, общего азота, общего фосфорц

неионогеЕньtх ПАВ, анионньн ПАВ, формальлегида' этиленгJIикоJuI, кtlльция, маrния, фторид-

ионов, хлорид-ионов, бромид-ионов, натриJI, калиJI, серебрц мышьяка' гидразина,

монохJIор;lIr{ина, остаточного хлора, диоксида хJIора, сульфат-ионов, карбамида (мочевины),

фенола, а также абсолютной погрешности измерений пермангаЕатной окисляемости (ПО),

химического потребления кислорода (ХПК), общего органического углерода (ООУ), цвегности,

щелочности, кислотности, жесткости, м}тности, массовой концентрации взвешенньD( веществ и

массовой концевтрации нефтепродукгов)

!ля каждого компонента (показателя) и проверяемого д{апазона измерений приготовить

Ее менее двух контродьЕьD( растворов с известными значеЕиями массовой концеIrтрации

компонента (показателя), соответств),ющими началу и концу диапазона (при на.тп,r.лаи

поддиапазонов измерений необходимо обеспечить по одной точке в каждом поддиапазоне

измерений).

Приложение А - метод последовательного разбавления из ГСО, процедФы приготовления

контрольньD( растворов с известrIыми значениями массовой концеЕтрации взвешенЕьD( веществ,

цветIlости, массовой коЕцентрации общего оргаЕического }тлерода;
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Приложение Б - процедlра приготовления контрольЕьrх растворов с известЕыми

значениJIми муп{ости;

Приложение В - процелура приготовления контрольЕьD( растворов с известными

значениJIми маСсовой концентрации гидрzц}ина и массовой концеЕтраIц,rи этиленгJIикоJIя;

Приложение Г - прочедура приготовления контольньD( растворов с известными

значениями к{слотности и щелочности;

Приложение Д - процедура приготовления контрольньD( растворов с известными

значеЕиями массовой концентрации диоксида хJIора;

Приложение Е - процедура приготовления контольньD( растворов с известными

значениями массовой концентрации карбамида (мочевины).

ПровестИ не менее трех измерений массовой концеЕтрации компоЕента (показателя) в

каждом контрольном растворе.

l1.6 Проверка диапазона измерений и определение сред{еквадратического отклонения

измерений массовой концентрации озона

СРеДНеКВа цратическое откпонепие измерений массовой концентрации озона опредеJIить с

испоJБзованием рабочих проб,

Примечание - Рабочие пробы создать с помощью генератора озона п}тем пропускаIrия

озона в воду дистиллировtlнную.

Провести пять измерений массовой концектрации озона рабо.мх проб с помощью

поверяемого zlнalJмзатора не менее, чем в двух тоIIкаж длапазона измерений, соответствующих

начму и концу диап:вона измерений.

12 Подтверlкление соответствия средства измерепий метрологическим

требованиям

12. 1 По результатам измерений, полу{енным по п. 1 1 . 1 . 1, щя каждого раствора выIмсJIить

абсо.гпотную погрешность измерений ( АрД ) по формуле

ЦНч = лН,,- рН., (1)

где pHu -j-e измеренное значение рН Ёго буферяого раствора;

рll,,. - значение рН, воспроизводимое Ёьпл буферньш раствором при темпераryре 25 'С.

Значения абсолютной погрешЕости измерений рН должrrы удовлетворять требованиям,

приведенным в таблице l.

12.2 По результатам измерений, поrrуrенным по п. 1 1 . 1 .2, для каждого раствора расстIитать

абсоrпотн}то погрешность измерений ОВП определить по формуле

Ь", = Х*",- Х,^, (2)

где \,,, - i-oe значение ОВП, измеренное анаJIизатором, мВ;
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Х*", - Ьое значение ОВП, воспроизводимое стандарт-тиром оВП или ptlcT'opoм,

приготовленным в соответствии с ГоСТ 8.450, мВ;

Значения абсолютной погрешности измерений ОВП должвы удовлетворять требовztниям,

приведенным в таблице i.
i2.3 По результатам измерений, поJIученным по п. l 1.2, для кФкдого раствора рассчитать

абсолютн}то И относительную погрешности измерения УЭП по формулам:

Ьо, = Ku - Д, (з)

6",-*u .,4.|00 (4)u, д,

где rч -j-e измеренное значение УЭП Ёго раствора, См/м;

z{ - атгестованное значение Уэп в !ом стандартном образце в соответствии с паспортом

или измеренное с помощью установки поверочной кондуктометрической, См/м.

Поrгуrенные значения абсолютной и относительЕой погреrшrости измерений УЭП
должны удовлетворять требовшrиям, приведенньь,r в таблице 2.

l2.4 По РеЗУлЬТаТаI\.! измерений, поlцценным по п, 11.3, рассчитать абсоrпотную

погрешность измерений температуры по формуле

л|i -_ t,o,i _tn , (5)

где 
',а", 

_ Ёое значение температуры жидкости, измереЕное ана:rизатором, ОС;

t,л, - Ьое значение температуры жидкости, измеренное с помощью термометра

сопротивления платинового вибропро.пrого ТСПВ-1.1 и измеритеJuI температуры

дв}хканаrльного прецизионного МИТ 2.05, ОС.

Полуrенные значения абсолютной погрепшости измерений температуры должны

удовлетворять требованиям, приведенным в таблицах 1-3.

12,5 По результатt!м измерений, поlryченнь!м по п. 11.4, pacclмTaтb абсоrпотн}то

погрепшость измерений массовой концентрации растворенного кислорода по формуле

Ь(Оr)",= Х(Оr)_", -Х(Оr).., (б)

где Х (Оr) *,,, - Ёое значение массовой концеЕтрации растворенного кислорода, мг/дuЗ;

Х(Оr),., - i-oe значение массовой концентрzlJши растворенного ю{слород3" измереЕное

рабочим эталоном единицы растворенного кислород4 мг/дм3.

Полуrенные значения абсолютной погрешЕости измерений массовой коIlцентрации

растворенного кислорода должны удовлетворять цебованиям, приведенным в таблице 4.

12.6 По результатаь{ измерений, поJryчеЕIIым по п. 11.5, рассчитать абсоJпотIrую

погрешность измерений массовой концентрации компонента (ионов маргшlцц медл, кадdIбI,

свинца, кремниJl, хрома fft), общею хромц никеJIя, zшюминиJц цш{ка" бор4 железц фосфат-ионов,



СУJЪфИД-ионов, Iц4tlнIц-ионов, нитрит-ионов, натрат-иоIIов, ионов аммония, общего азота, общего

фОСфОрц неионогенньж ПАВ, атп.tонпьп< ПАВ, формыъдегидц этиленгJIикоJIя, кalJIьция, магния,

фторид-ионов, хлорид-ионов, брмид-ионов, н€пршI, каJIия, сфбра' мьшьякц гидразш{а'

монохJIораминц остаточного хJIора'' д{оксида хJIорц суrьфат-ионов, кафаrrл,rла (мочевиrш), фенолц

а Т О(е абсоrпсrгноЙ погрешности измерниЙ пермаrганапrой окисJUIемости @О), хrаrшческого

потрблеrrия кислорда (XIIК), общею орпlпи.Iескою углерода (OOD, цвегносп1 щелочности,

кислотности, жесткости, мутвости, массовой концентрации взвешеЕньIх веществ и массовой

концентрации нефтепродуктов) по формуле

bu = Cu - С,"^ (7)

где Cu - j-oe измереIп{ое значение массовоЙ концентрации опредеJIяемого компоЕеIIта

(показателя) в l-ом кон,грольном растворе, мг/дм3 (ОЖ) 1ммоль/шrлЗ) (ЕМФ);

С,- - расчетное значение массовой конценlрации опредеJIяемого компонента

(показателя) в !ом контрольном растворе, мг/дм3 1ОЖ) 1ммолъ/пм3) (ЕМФ).

Полуrенные значения абсоrшотной погрешности измерений массовой концеЕтрации

компонента (показателя) должны удовлетворять требованиJIм, приведенньп,r в таблицах 5-7, 9.

12.7 По результатам измерений, полученным по п. 11.6, расс.плтать среднеквадратическое

отклоЕение измерений массовой концентрации озона по формуле

л=5

'(x(q)-,, 

-Х(о,))'
S=

п-1
гле -{(О.),.,,, - i-oe значение массовой концентации озона' мг/дмЗ;

Лlq; - срелнее арифметическое значение массовой концентрации озонц мг/дr.lЗ.

Полуrенные значениJI среднеквадратического откJIонениJI измерений массОвОй

ковцентрации озона должяы удовлетворять требованиям, приведенным в таблице 8.

13 Оформлеяие результатов поверки

13.1 Оформляют протокол проведения поверки в произвольной форме.

13.2 При положительньD( результатах поверки itнализатор признalют пригодlым к

применению. Нанесение зЕака поверки на анzulизатор не предусмотрено.

1 3.3 При отрицательньrх результатirх поверки lшмизатор призн:lют цепригодIым к

применению.

1З.4 По заявлению владельца средства измерений иJIи Jтица предстzвJIяющего средство

измереЕий на поверку, при положительньD( резуJIьтатах поверки оформляется свидетельство о

поверке, при отрицатеJъныr( - извещение о непригодlости.
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13.5 Сведения о результатах поверки передают в Федеральный информационньй фонд по
обеспечению единства измерений в соответствии с установленным порядком. В сведениях о

результатах поверки цриводят дalнные об объеме проведенной поверки и о составе Си.

и.о. зав. лаб.241 УНИИМ - филиала

ФГУП (ВНИИМ им..Щ.И. Менделеева> О.С. Гольшец
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

проце.ryра прпготовленпя растворов па основе метода последоватеJIьного разбавлеппя
гсо

А.1 Приготовить ГСо в соответствии с его инстр}тцией по применению.
А.2 ДJи приготовления растворов заданной конценlрации испоJIьзовать коэффичиент

пересчета в соответствии с таблицей А.1

Таблица д.1 -Ко ициент дlя п да ии

А.3 ПоследоватеJIьность пригоювления растворв на основе разбавления ГСО с
известными значениями массовой копцентрацип компонентов и жесткости.

Растворы готоВятся путеМ последоватеJIьНого разбав.тlения ст:tндартною образца.
_ А.3.1 В ц,rcTylo, сухую мерную колбу отоЬрать аликвотЕую часть исходного ГСо

объемом, вьFIисJuIемым по формуле

r =4r",\ (А.1)

где ,{ - значение массовой концеЕтрации компонента в исходЕом ГСО (приведено в
паспорте), мг/дv3;

z{ - значение концентрации, которое необходимо приготовить, мг/д.r3;
и - заданный объем мерной колбы, необходимый для проведения поверки апаJIизатора',

дп,r].

А.3.2 Затем колбу заполнить дистиJIлированной водой, закрьпь и пцатеrьно перемешать.
А.3.3 Абсолютную погрешность известпого зпачения приготоыIенп"п< раствороЪ е=0,95)

рассчитать по формуле

^44 (+),-(+)'
2

+ (А 2)

где Alr - абсолютнrш погрешность массовой концентации компонепта в исходном ГСо
(приведено в паспорте), мг/дм3;

АИ,ДИ_ - погрещность используемой мерной посуды, д]rr].
А.3.4 Растворы на основе разбавления ГСО применяют для поверки aшаJIизатора тоJIько в

день приготовления.

А.4 Последовательность приготовления растворов с tазвестным значением массовой
концентрации взвешенньD( веществ

А.4. 1 Приготовление исходного конlроJьного раствора
.Щля пригmовлеппя коfiтоJъньD( растворв используется стандартньй образецгсо 6541_92.
Мернlто колбу вместимостью l00 смЗ паполrrяют д{стIiJIлировalпной водой па 1реть,

вносят н:шеску гсо 6541-92, массой, рассчитанпой по формуле А.3, и доводяг до метки
дистиJIJIиров:Iнной водой, тщательно перемешивllют

Массу навески стандартного образца (г) рассIштьвают по формуле

с^.l00./m= u х (А.3)l .106

Указанная химическая форма СО Требуемая химическая форма
показаний умноrIс.rть на

Роданид-ион CNS- -ион CN' 0,45

2,7

^А, 
-_ д,,

прибора



где Со , значение массовой концеятации взвешенньD( веществ в пригот:lвли&rемом растворе
(200 мг/дм3), мг/дм3;

( - объем мерной колбы, смЗ;

,4 _ аттестованное значение массовой доли нерастворимьD( веществ каоJIина на твердой
основе стандартного образца" приведено в паспорте на СО, Ой.

А.4.2 ПоследоватеJIьность прпготовления растворв на основе разбавления исходною
контрольного раствора с известным значепием массовой концентрации взвешенньD( веществ
провести ilнtцогицtо п.п. А,3.1 - А.3,4.

А.5 Последовательность приготовления растворов с известным значением цветности
А.5. l ПриготоВление исходноГо контрольногО раствора известным значепием цветности
Дш приготовления контольпого раствора используется стандартЕый образец

ГСО 8214-2002 цвепIости водньD( растворов,
мерную колбу вместимостью l00 см3 наполняют дистиллировtlнной водой на треть,

вносят zлликвоту ГСО 8214-2002, рассчитанн},ю по формуле A.l, и доводят до метки
дистиллированной водой, тщательно перемешивают.

А.5.3 ПОСледовательность приготоыIения растворов на основе разбавления исходного
контрольного раствора с известным значением цветности провести llналоrично п.п. А.3.1 - А.з.4.

А.б ПОСледовательность приготовления растворв с известным значением массовой
концеЕтрации общего оргапического углерода

А.б.1 Приготовление исходного концольного раствора с известным значением массовой
концентрации общего орmнического )глерода

.Щля приготовлениJI контольньrх растворов используется стандартный образец cocтalBa
калия фта;rевокислого кислого ГСО 2216-81.

Меркую колбу вместимостью 100 см3 наполняют дистиJIлированной водой на треть,
вносят навеску ГСО 2216-81, массой, рассчитанной по формуле А.4, и доводят до метки
дистиJlлированной водой, тщательно перемешивalют.

Массу навески стандартного образuа (г) рассчитывают по формуле

m=
с(ооу),V",,1gЗ MqHo,K

(А.4)
мс
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где С(ООУ) - значение массовой концентрации общего органического углерола (ООУ),
которое соответствует верхнему зЕачению диaшазоЕа измерений, мг/дrrЗ;

l' - aTTecToBtlHHoe значение массовой доли калия фталевокислого rослого, О/о;

И"_ - залшtньй объем мерной колбы, см3;

М ,,o,o,r - моJIярная масса кмия фталевокислого кйслого Q04,22 г/моль), г/моль;

М. - молярная масса углерода (12,01 г/моrь), г/моль.

А.б.2 Последовательпость приготовления растворов на основе разбавления исходного
контрольного раствора с известным значением массовой конценlрации общего органического
углерода провести анмогично п.п. A.3.1 - А.3.4.



ПРИЛОЖЕНИЕБ
(обязательное)

прочеryра приготовJtеппя растворов па основе разбавлепия Гсо

Б.l Приготовленпе растворов с известными зпачениями мутности
Приготовление растворов с известными значениями мугности (путем последоватеJIьного

разбавления исходного ГСО 7271-9б с аттестовшlным значением мутности 4000 ЕМФ:
- порядок приготовления растворов закJIючается в оборе в ImcTyIo мернlто колбу

аJIиквоты Гсо 7271-96 пли раствора в соответствии с таблицей Б.1, доведения колбы до мsтки
очищенной д.rстиллировalнной водой и тщатеJБным перемешив:rЕием содержимою колбы.
Таблица Б.l - П п иготовления тво с известньIми значениями м ости

Формула лля расчета погрешности известного значения rчr}тности в pacTBopirx

N4=
^А

( l\
tT]

7i
2

(r"#r^)' 
^", 

-(?)' *,",, -(+l лиj,, o.rlI/"l

V
+ bV2 +

где l - атгестованное значеItие мугности ГСО'12'11-96 (приведено в паспорте) или раствора
в соответствии с таблицей А1, ЕМФ;

А,4 - погрешность значения м}тности ГСО '12'71-96 иJIи раствора, в соответствии с
таблицей Б.1, ЕМФ;

И.,_ - объем мерной колбы, см];

И, - объем обираемой миквоты ГСО '727|-96 иrпr раствора" смЗ;

V"ro - объем ошащенной воды, смЗ;

bV* = у6,2 смз - погрешность измерний объема мерной колбы, см3;

ДИ,, =16,65 см3 - погрешность измерений объема обираемой шrиквоты Гсо 72'1|-96

или раствора;
Xn,o - муп{ость о,fiщенной воды, ЕМФ (в расчета припималась за нуJIь, что

подтверждено измерениями мупrости с помощью мупrомера универсauьного 2100 N
(Рег. N 26091-03), имеющий абсоrпотную погрешность измерний муп{ости +0,05 ЕМФ в

ди.шазоне измерений от 0,05 до 2,0 ЕМФ;
ДХrr,о =+0,05 ЕФМ - погрешность измерений мупlости очищенной во,щI с помощью

мупrомера универса.тrьного 21 00 N.
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]ф Наименовапие раствора V,
см]

у
см3

Значение

мутности l
ЕмФ

Абсошотнм
пофешностъ

значения мугности
Дl , вмо

1 гсо 7271-96 40,00

2
Раствор Nэl, готовится из

гсо,]2,71-96 25,0 100,00 1000,00 l0,10*

Раствор },,|!2, готовится из
гсо72,11-96 50,0 l00,00 500,00 5,5 *

4
Раствор }Ф3, готовится из

раствора М 2 l 0 00 l00,00 50,00

5
Раствор Nэ 4, готовится из

раствора J,,l! 3
4 00 100,00 2,00

6
Раствор J\Ъ 5, готовится из

раствора N 4
2,50 l00,00 0,50 0,05*

* При расчете погрешности известного значепия )цитывали: погрешЕость от процедуры пршоmвленl.rя; погрешность
аттестованного значения ГСО 7271-96 или раствора; пофешность от рiвбавления исходного ГСО очшщеЕной водоR,
величина м}тности которой менее 0,05 ЕМФ (подгверждено к}мерениями м}тности воды с помощью мутномеров)

4000,00

3

0,40*

0,25*



IIРИJIОЖЕНИЕ В
(обязательное)

Процеryра прпготовления растворов на основе гидразипа серпокислого и этплеЕгликоля
В,1 Процедура Приготовления РаствороВ на осЕове гидразина сернокислого ч.д.а.
В.1. l Приготовление исходlого концольного раствора на основе гидразина серЕокислого

ч,д.а. по ГосТ 5841 с номинальным значением массовой концентрации гид)llзина - ю0 мг/дм3.В мерную колбу вместимостью 1 дмЗ внести навеску 0,+0 . arдрЬrна сернокислого,
довести объем раствора до метки дистиллированной водой.

В.1.2 !ействительное зЕачение массовой концентрации гидразина в приготовленном
растворе опредеJIяют с использованием титратора автоматического.

В.l.З Методика измерений массовой
тптриметрическим методом

концентрдции гидразина в растворе

л_ 
Сущность метода определения массовой концентрации гид)азина закJIючается в том, что

в нейтра.пьной и щелочной среде йод реагирует с гидразином по реакции:
NrHo+2Jr-+4HI +N2 (B.1)

,Щля определения концентрации гид)iвиЕа в щелочньж и нейтраьньп< pacT'op.x
применяют метод прямого титров:lниJI раствором йода. Определению массовой концентации
гидразина в анaUIизируемых растворах мешает прис}тствие ионов железа II и III, которое
устраЕяется связывt!нием их в гидроксиды при добавлении раствора аI,rмиака.

Среdсmва uзмеренurt, ре аклпuвьl :
- весы лабораторные I (специального) кJIасса тоrIности по ГоСТ OIML R 76-1 с абс.

погрешностью +0,5 мг Фег.номер в ФИФ 2S158-04);
- титратор автоматический серии Excellence, диtlпазон измерений массовой доли веществ

В ПРОбе В РеЖИМе ТИ'IроВ:lния с точкоЙ эквивментности или до заданного потенциала от 0,0001
до 100 %, отн. погрешность +З Yо фег.номер в ФИФ 65147-16);

- пипетки градуиров.lнные ГОСТ 29221;
- пипетки с одной меткой ГОСТ 29169;
- цилиндры вместимостью 25 см3, l00 смЗ по ГОСТ 1770;
- стандартньй образец состава кмия дв}хромовокислого (бихромата капш) 1-го разрялагсо 2215-81 (массовая доJIя калия двухромовокислого (бихромата калия) от-99,950 й до

l00,000 %, абсолотная погрешность *0,030 %);
- вода дистиллированнш по ГОСТ Р 58144;

_- 
стttЕдарт-титр йода с молярной концентрацией 0,1 моль/дмЗ (0,1 н) шя приготовления

500 см3 раствора по ТУ 2642-001_338tЗ273;
- йодид калия, ч.д.а. по ГОСТ 4232;
- кислота сернм по ГоСТ 4204, раствор с массовой долей 25 О/о;

- стандарт-титр пентагидрата тиосульфата натрия ýа2S2Оз.5НzО) с молярной
концептрацией 0,1 моль/дмз (0,1 н) по ТУ 2642-001-з3 81з27з,

- кислота со]шн.ш по ГоСТ 3118, х.ч., раствор с молярной концентрацией
(CHCD:O,S моль/дм3 (0,5 н.)

- карбона натрия х.ч. по ГОСТ 420l.
Опреdеленuе молярной конце нmрацuu йоdа
Раствор йола (С=(1/2 Jz) моль/дм] (0,1 н) готовят в соответствии сГоСТ 25794.2п.2.3 по

раствору тиосульфата натия (NаzSuОз.SНzо 0,1 моль/дмЗ (0,1 н)), подготовленному в
соответствиИ сГоСТ 25794.2 п. 2.11 пО стаrндартному образчу бихромата каlшя (ГСО 2215-81) в
день проведения измерений.

П оряd о к в bt пол н е н uя uзме ре нuй
В колбу для титровапиJI вместимостью 250 см3 помещarют аликвоту раствора гидразина

объемом 10 смЗ, приготовленного по п. В.1. Приливают 5 смЗ pacT"oia соляной кислоты
0,5 моль/.щ.r3, 20 см3 водд дистил;rированной и лобавл-шот ( l ,G+0, l ) iкарбоната натрия. Титруют
раствором йода, используя метод потенциометрического титровllния с автоматическим
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определениеМ коЕечной точки титровzш{ия, по максим)д,lу на длфференциа.пьной кривой (или до
появленпя желтой окраски, не исчезающей в течение 2-3 минуг).

Обраб о tпка р е зул ьmапов uзмеренuй
Массовую концентрацию гидразина (l, мг/дцЗ) вычис.гrяют по формуле

tr =С 
r,' Vr,' M,*r,o,'1000

Vr,r, (В.2)

где Сr, - соляная концентрация раствора йодg, мольДц!rЗ;

Zr, - объем раствора йода" пошедший на титроваrше, см3;

M*"rrn, - молярная масса эквивалента гид)азина, г-экЫмоль;

Иr,п. - объем :чtиквоты раствора гидразин4 см3.

за результат измерений принимilют средIее арифметлческое значение .щ).х параJшельньD(
определений. Относительная погрешЕость измерепий составляgг не более +3 о/о.

,ЩОПУСКаеТся применение других мfiодrк измерений, атгестомнньD( в устzlltовленном
порядке, обеспеlп,Iвающих залас по точности в поJIтора - два раза и обеспешrваощих
прослеживаемость до единиц СИ.

В.1.4 ПОследовательность приготовлеяия растворов на основе разбавления исходного
контроJъного раствора с известным значением массовой концешрации гидразина првести
zlн.lлогично п.п. A.3.1 - А.з.4.

В.2 Процелура приготовления растворов на основе этиленгJIиколя

B.2.1 Приготовление исхо.щого контроJБного раствора на основе этиленгJIикоrи
квалификации ч.д.а по ГОСТ 10164 с номинальным значением массовой концентрации
этиленгликоля - 600 мйм3.

В мерную колбу вместимостью 1 дм3 внести навеску 0,6 г этиленглпколя, довести объем
раствора до метки дистиJlлированной водой.

В,2.2 ,Щействительное значение массовой конценlрации этиленгликоJIя в приготовленном
растворе опредеJUпот с испоJIьзованием титратора llвтоматFIеского.

В.2,3 Методпка измерений массовой концентрацпи }тпленгликоля в растворе
титриметрпческим методом

СУЩНОСть метода определения массовой концентрации этиленгликоJIя зalкJIючается в том,
что этиленгликоJIь окисляется в кислом раствор€ дихроматом кtlJIия с образованием воды и
углекислоты. Избыток дихромата каJIия оттитровьвается обратно тиосульфатом натрия.

С р е d с пв а uзмер е нлlя, р еакmuвьl :

- весы лабораторные I (специzlльного) класса точности по ГОСТ OIML R 7б-1 с абс.
погрешЕостью +0,5 мг Фег.номер в ФИФ 28158-0а);

- титратор автоматический серии Excellence, диапазон измерений массовой доли веществ
в пробе в режиме титрвtlния с точкоЙ эквивалентности иJпr до задilнного потенциала от 0,0001
до 100 %, отн. погрешность +З О/о (рег.номер в ФИФ 65147-16);

- пипетки градуиров.lнные ГОСТ 29227;
- пипетки с одноЙ мсткоЙ ГОСТ 29169;
- цилиндры вместимостью 25 см3, 100 см] по ГОСТ l770;
- стандартньй образец состава калия двухромовокислого (бЕхромата калия) 1-го разряда

ГСО 22l5-8l (массовая доJIя калия двухромовокислого (бихромата калия) от 99,950 % до
100,000 %, абсолютнм погрешность +0,030 %);

- вода дистиллировашн{rя по ГОСТ Р 58144;
- стандарт-тит пентагидрата тиосульфата натрия (Nа2S2Оз,5НzО) с моJuIрной

концентрациеЙ 0,1 моль/дм3 (0,1 н) по ry 2б42-001-3З8l3273.
Прuzоmовленuе распвора dttхромаrпа ксullя 0,] моль/di (mочно)
Раствор приготовить из матери.rла ГСО 22l5-8t, предварительно высушив его при

температуре 180"С до постоянной массы. Отбирают навеску ГСО 2215-81 cocт.lвa калия

зl



двухромовокислого (бжромата каJшя) 1-го
Поместить Hitвecкy в мерную колбу, довести

m кrсrrq =

разряда массой, рассчитанной по формуле
до метки водой дистиллированной.
с .м 

"*.у 
.l00

(в.з).

(в.3)
а.1000

где С - молярная концентация раствора дихромата калия (0,1 моль/дмз), моrь/дrrЗ;
М"* - молярная масса эквивалента дихромата к алуlя,294,1,85/6=49,0308 г-экв/моль;
И - объем мерной колбы, см3;
@ - aTTecToBalHHoe значение ГСО 22l 5-8l - массовм доJuI дихромата к:uIия- приведено в

паспорте на ГСО, %.
Опреdеленuе молярной конценmрацuч пuосульфаmа Hamplw
Раствор тиосульфата натия готовят в соответствии с ГОСТ 25794.2 п. 2.11 по

стандартному образчу бихромата калия (ГСО 2215-8l) в день проведения измереrrий.
П оряdок вьtпол н е нuя uзмере нuй
В колбу для титования вместимостью 250 см] помещают arликвоту раствора

этиленгликоJIя объемом 5 см], приготоыIенЕого по п. В.2. Приливают 50 см3 воды
дистиJшировzlнной и 30 смЗ раствора дихромата калшl 0,1 моль/дц.rЗ. Оставrrяют на 30 минуг для
протекzlния реакции, затем тицуют раствором тиосуrьфата наIрия, используя метод
пОтенциометрического титовtlния с alвтоматическим определением конечной точкr титровzlния,
по максимр{у на дифференциальной кривой.

О б раб опка р езул ьmапов чзме ре нuй
Массовую концеlгграцию этиленгликоJuI (l, мйм3) вычисJulют по формуле

,1 _
(С r,ruo, 'Vr,С,,О, -С мqs,q'Vп.,s,о,)' М 

"оg,Ir,lоя1, 
'1000

(в.4)
Vr,o,1oo у

где С*,,r,о - молярн:u концептрация дихромата кшия (0,1 моль/дм3), моль/ддt3;

И*,,r,* - объем избьпка раствора дихромата калия (30 см31, см];

С".,.r,о - молярнм концентрация тиосуrьфата натрия, моль/д}rЗ;

И"о,.r,о, - объем раствора мосульфата натрия, пошедший на титрование, см3;

М эrd, н,lон.1, - молярнarя масса эквиваJIеIпа этиленгликоJUI, г/моль,

За результат измерений принимают средrее арифмегическое значение двух параJlлельньD(
определений. Относительная погрешность измерений состilвJIяет Ее более +3 %.

,Щопускается применение других методик измерений, аттестованньD( в установленном
порядке, обеспе. ,Iвающих запас по точности в поJrгора - два рttза и обеспечивzlюIщ,rх
прослеживаемость до единиц СИ.

В.2.4 Последовательность приготовления растворов на оспове разбавления исходlого
контроJъного раствора с известным значением массовой концентlщии этиJIенгликоJIя провести
аналогично п.п. А.3.1 - А.3.4.



ПРИЛОЖЕНИЕГ
(обязательное)

Процедура прпготовленпя растворов для опредеJIепия щелочпости ш кпспотцости
Г.1 Приготовление растворв с известным значепием щелоIIЕости
|.].]_В устrю, с}.{ую мерную колбу поместить навеску гидроксида натия кв.цификациих.ч. по ГоСТ 438 (lz, г), вьFIисJIяемую по форrуо"

lп=С.М.V.l}-' (Г.t)где С - требуемая моJIярнм концеrrграция гидроксида натрия (500 ммоль/дr,rЗ), ьплоль/дr,r3;И - объем мерной колбы, дм];й - молярная масса гидроксида натрия, г/моль.
Прtмечанuе: Гйроксud_нitпр* u проц""ri,ior"r|o поdurр.о"rся возdе спвuю уzлекuслоzо zсlзавозdуха с образованuем карбонаЙной ;";;;.-,6;;;'; способов уёменuя карбонаmной пленlм,покрываюulей zudpoKcй, опо:|:умнuе воdо ма,tымч iiрц*u. В dанном случае dM прu.оповленuярасmвора беруm навеску_веlцесlпва в колччесlпве, np""r-ooulr, ро"rчuпанное.

i;:r'#НJjj"'УЗаПОЛНИТЬ 
ДИСТИЛЛИРованной водой, закрьпь и тщательно перемешать.

растворе опредеJUIют с 
""n"""" 

молярной концентрации гидроксида щелочи в приготовленном

;;;;1rl'r'*^#"*"}:'J""#fi ;"}"н;lfr ,"тfi :};1i",.*о*.*анац)пя
Сущность метода закJIючается в титовании приготоыIенпьD( растворов гидроксида

fi::а:.***ЬШ ОбРаЗцОм ГСО 9654-20Ю, коюрый представJIяет собой раствор соrrяной
С ре d сtпв а uзмере нuя, р е акпuвы :
- весы лабораторные I (спецr.ильного) класса точностп по ГоСТ oIML R 7б-1 с абс.погрешностью +0,5 мг фег.номер в ФИФ 28158-04);
_ титратор автоматический серии Excellenc", д"чп*о" измерений массовой доли веществв пробе в режиме тптрованиJI с точtой эквивмеЕтности.или до задмного потенциала от 0,0001до 100 %, отн. погрешностъ +3 УоФ".."о;.р 

" 
Бй;"оJiоz-lоl,

- пипетки градированные ГОСТ 29227 ;_ пипетки с одной меткой ГОСТ 291б9;
- цилиндры вместимостью 25 смЗ, l00 см] по ГОСТ 1770;- стандартньй образец состава раствора соrrяной кислоты гсо 9654-2010, с интерваIомДОпУскаемьrх аттестованньп значений от 0,b9g до 0,1l0 ;;;bi;;;;;; ior"**""oзначений относите.гьной погрешности аттестованного значения Со Р=0,95 *0,05 %;Поряdок вьtполн енuя uзмеренuй
В КОЛбУ ЛЛЯ ТИТОВzlНИя Вместимостью 250 см] помеIпакlт апиrrrп.г.r, полтьлпб

натрия объемом l0 
";':;р*"-вленного по п. Г.1. п."j*ННЪЖхх"fiffiх"*tr;ННтитруот раствором соляной кислоты, испоJБзуя 

"Ьод 
поraпцоометрического TиTpoBllHI,lJI с

iil}il"""*o" 
ОПРеДеЛеЕИеМ КОНе'ПrОй ТОЧОl ТфОВ.lния, по мiжсиIчrуr-tу надифференциzцьной

Обраб оrпка р е зул ьmаmов чзм е ре нuй

no gоо"fil*РПУЮ 
КОНЦеНТРаЦИЮ ГИДРоксида натрия - щелочности (l, ммоль/дл.rз) вьFIисJUпот

л = 
(С нс, ,V 

Hct\ 
, 1000" V"ooo (г.2)

где Сr,., - молярнtц концентрация раствора соляной кислоты - aTTecToB:lHHoe значениеГСО 9б54-2010, моль/дмЗ;
И"., - объем раствора соляной кислоты, пошедший на тr,rтрование, см3;
V"*o - объем гидроксида натия, взятьй на апаплз, смЗ.
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за результат измерений принимают среднее арифметическое значение дв)D( параJшеJъньD(
определений. Отпосительная погрещность измерений составляgг не более *3 Ой.

,щопускается применение другrх методик измерений, аттестованны)( в установленномпорядке, обеспе,швающих зaшас по точности в полтора - два раза и обеспечлвающихпрослеживаемость до единиц СИ.
Г,1.4 ПоследовательIlость приготовления растворов на основе разбавления псходlогокон'рольного раствора с известным зЕачением молярной *о"ц"пrрчц"п *дrЬ*"пд" 

"urpn"провести zшалогично п.п. А.3.1 - А.3.4.

Г,2 Определение растворов с известным зЕачением молярной концентрацпи солянойкислоты (кислотности)
Г,2,1 В чистуlо, сухую мерную Колбу поместить аJIиквоту соJIяной кислоты квалификациих.ч. по ГоСТ 3118-77 (|/g,смЗ1, вiписляему. 

"" О"рЙ"
u =C'V'0 с. (Г.3)

где С - требуемая МоJIярн.rЯ концектрация сол-пrой кислоты (0,5 моль/дм3);И - объем мерной колбы, дм3;
Со - мо,пярнм концентация соляной кпслоты, моль/дvз (при плотности I,19 г/смзсоотвЕтствует l2,5 моль/дм]).
Г.2.2 ,Щействителъ

приготовленномоч.,"оо.ffi 
"ЖТ:х'."#Жff*";ЬТi#;Ж;J;#*х."кислотывСущность метода за*лючается в титовании приготовленньD( растворов соJUIной кислотыс стандартизованным раствором гидроксида натри.,I. 

.

Cped сmва uзмере нчя, ре акпuвы :
- весы лабораторные I (специ-алъного) Krracca точности по ГоСТ .IML R 7б-l с абс,погрешностью +0,5 мг Фег.номер в оИФ 28l68-0+1;
- титратор автоматический серии Excellenca, д"**о, оa"ерений массовой доли веществв пробе в режиме титров.lния_с_точсой ,*"п"-."оЬй.]л1а_до заддlц9го потенциzlла от 0,000lдо l00 %, отн. погрешность +З Уоq:rч""-й;й;"ь"ji.r-rоl,
_ пипетки градуирванЕые ГОСТ 29227 ;_ пипетки с одной меткой ГОСТ 29169;
_ цилиндры вместимостью 25 смз, l00 смЗ по ГОСТ l770;_ стандартный образец состава раствора соляной_ кислоты ГРО 9654-2010, с интерв:lломдопускаемьтХ аттестованньЖ значений от o,Ьqg до 0,110 "";йi; ;;;;; io*.*u"r"oзначений относительной погрешности аттестовalнного значения Со Р=0,95 +0,05 %:Прuеоmовленuе расmвора zudро*rudо no.p* 0,'.] моль/dм3Приготовлепие раствора гидроксида HfipLUl моJUIрной коЕцепlрацией 0,1 моль/дrЗ иопределение его моляпной концеЕграции йоuод", в соответствии с требованияr.IиГОСТ 25794.1 , ОпределЪниле_ 

_ 
молярной *о"ч."rрчцu" гидроксида натрия проводят сиспользованием гсо 9654_20I0 СО сЬстава раст"ора сЙrrол кислоты.П оряd ок в bt полн е нuя чзм ере нui

В колбу для ти!рованпя вместимостью 250 см]к"с,оты объемо" S ."],1'р"-,овленЕою по п Г 2 ПлрrJ;Ж.ЧЁ;"Уff;?riffi;Ё""ffi";титуют раствором гидроксида натрия 0,1 моль/дr,rj, испоJьзуя метод потенциометрического

ffi;.ЖHHli1#.'"T:"" 
ОПРеДеЛеНИем конечной точкr титров:ulия, по максиlчfуi{у на

Обра б опка р е зу.цьпапов чзм е ре нuй

цоо"rп.МО*РП}'Ю 
КОНЦеНТаЦИЮ СОЛЯНоЙ кислоты -кислотности (l, ммоль/.щлЗ) выIIисJIяют по

tr=(С"*" 'Vr-")'1000
V"r, (г.4)

где Сr-, - молярНш копцеIrтрацИя раствора гидРоксида натрия, моль/д#;

з4



Ио,, - объем раСтвора гидроксида натршI, пошедший на титрование, см3;

Иr.о, - объем соJuIной кислоты, взятый на анализ, см3.

за результат измерепий прпнимilют средпее арифметическое значение дв)rr( парашельЕьrх
определений. относительная погрешностъ измерений составляЕт не более *3 о/о.

г.2.3 Щогryскается применение Других меmдик измерений, aTTecToв:lHEbD( в
устzlновленном порядке, обеспечивающих зiшас по точности в поJпора - два раза и
обеспечивающих прослеживаемость до единиц СИ.

Г.2.4 ПОСЛедовательность приготовления растворов на основе разбавления исходного
контроJIьного раствора с известньIм зпачением молярной концентрации солrцrой кислоты
провести zlнчlлогично п.п. А.3.1 - А.3.4.
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ПРИЛОЖЕНИЕД
(обязательное)

методика приготовления исходного раствора п измереншя мдссовой концентрации
дпоксидд хJIора

.Щ.l Приготовленце псходного коtlтрольного раствора с массовой копцептрацпей
дпоксшда хлора 200 мг/дм]

,Щ.1.1 fuя приготовлениJI исходного раствора используют:
- весы лабораторные I (спечиального) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1;
_ колбы мерные 2-1000-2 ГОСТ 1770;
- пипетки 1_2_5 ГОСТ29169;
_ пипетки 1 -2-25, 1 -2-|0 ГОСТ 29227 ;
- цилиндр 1-1000-2, 1_100_2 ГОСТ 1770;
- кислота серная х,ч. по ГОСТ 4204;
_ гипохJIорит наФия, 80 %по ГОСТ l 1086;
- вода дистиллировzlннм ГОСТ Р 58l44;
,,Щ.1.2 Готовят 64,8 %-ньй раствор серной кислоть!:50 смЗ концентриров.lнной серной

кислоты плотностью 1,83 кг/дм3 приливают к 44,3 см3 дистиллированной воды.
,Щ.1.3 Готовят 7,5 О/о-ный 

раствор хJIорита натрия: l г хJtорита натрия (с массовой долей
основного вещества (77-8З) %) растворяют в l0 см3 дистиллированной воды.

.Щ.1 .4 Полуlенные растворы охлаждают до температшы (Zt-6) ОС в холодильнике с целью
снижения дегазации раствора диоксида хлора. .Щмее 5 см3 б4,8 О%-ного 

раствора серной кислоты,
охлажденного до (4-6) ОС, помещают в открытый темный стеклянный сосуд, вместимость
которого не должна превышать 20 см3. Пипетсой быстр добавляют 5 смз 7,5 о/о-ного 

раствора
хлорита натрия, охлажденного до (И) ОС, и перемешивают. Накрьвают смесь часовым стекJIом
и помещают на 15 минуг в темное место.

,Щ.1.5 В мерную колбу вместимостью 1000 см3 на:rивают 700 смЗ дистиллированной во.щr
и приливaют 10 смЗ образовавшейся смеси по.Щ.1.4. Доводят объем рствора дистиллированной
водой до метки.

по.гrуlенный исходньй раствор хранят в темной стекrянной емкости с пришш,rфованной
пробкой в холодпльнике. Раствор стабилен в течение 2 недель.

!.2 Методика измерепий массовой копцентрацпп диокспда хJIора в псходном
раgгворе методом йодометрического тптрованtlя

!. 2, 1 Среdсmва ш,меренuя, реакmuвы :

- весы лабораторные I (специального) кJIасса точности по ГОСТ OIML R 76-1 с абс.
погрешностью +0,5 мг (рег.номер в ФИФ 28158-04);

- титатор автоматический серии Excellence, диaшIвон измерений массовой доли веществ
в пробе в режиме титрования с точкой эквив{lлентности или до заданного потенциа.па от 0,0001

до l00 %, отн. погрешность +3% фег.номер в ФИФ б5147-16);
- пипетки градуированные ГОСТ 29227;
- пипетки с одной меткой ГОСТ 29169;
- цилиЕдры вместимостью 25 см3, l00 смЗ по ГОСТ l770;
- стандартньй образец состава кarлия двухромовокислого (бихромата ка;rия) 1-го разряла

ГСО 2215-8l (массовая доля кtlлия двухромовокислого (бихромата кашя) от 99,950 % до
100,000 %, абсо.гпотная погрешIrость +0,030 %);

- вода дистиJIлировмнм по ГОСТ Р 58144;
- йодид ка.ltия, ч.д.а. по ГОСТ 4232;
- кмий фосфорнокисльй одЕозамещенный, ч.д.а. по ГОСТ 4198;
- натрий фосфорнокисльй двузамещенпый, ч,д.а. по ГОСТ 11773 иrш натрrй

фосфорнокислый двузамещенньй двенадцативодный, ч.д.а. по ГОСТ 41 72;

- соль динатиеваrI этилепдиамин-N,Ný',N'-тетрауксусной кислоты, 2-водная (трилон Б,

ЭЩТА), х.ч. по ГОСТ l0652;
- тиосульфат натрия, раствор молярной концептации 0,1 моль/дм3 (0,1 н),

приготовленный по ГОСТ 25794.2.
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,Щ. 2, 2 Прuzоmовленuе фосфаmноzо буфера
РастворяюТ 24,0 г натрия фосфорнокислого двузап,rещенIrого безводного (NazHPOl) или

60,5 г двенадцативодного натрия фосфорнокислого двузамещенного (NazHPOa . 12 Н2О) и 46 г
калия фосфорнокислого однозzlмещёнпого KHzPOa в 500 см3 дистил.пировшrной воды. ,Щобавляютl00 смЗ дистиJIлиров.rнной воды, содержащей 800 мг Э.ЩТА. .Щоволят объем раствора
дистиJIJIированной водой до 1 дr,tЗ в мерной колбе,

,Щ, 2. 3 Поряdок вьtполненuя uз.uеренuй

|а9твоР тиосульфата натрия готовят по стандартному образчу бихромата
калия (ГСО 22l5-8l ) в соответствии с ГоСТ 25794.2 в день проведения измерений.

в колбу для титровzшия вместимостью 250 см] помещают 2 г йодrда калия, Прrчпшаrот'l0 смС фсфатною буфрною расгвора и 50 сrrl исход{ою расгвора д-rоксида x.llopa по ,Щ.1.
Вьцеллшпrйся йод титруют раЙворм тиосульфата натрия с молярной концентрачией 0J моль/дl,
используя метод потенциометрического титрования с :втоматическим определением конечной
точки титроваНия (по максимрлу на дифференциальной кривой).

!, 2. 4 Обрабоmка ре зульmапов чз.uе ре нuй
Массов}то концентацию диоксида хлора (l, мг/дмЗ) вычисляют по формуле

А _C"*o.Vnnoo.Moq.1000
Voq

ц.1)
где 'дo,J?(,] - моJIярнМ концентрация тиосульфата натрия, моль/дtrЗ;

и,v,,-''.r', 
- 9659ц тиосульфата натрия, пошедпий на титрование, смз;

м.'о, - убп*"{ц масса диоксида хJIора, г/моль, М с'о, = 67' 45 г/моль;
и.'о, - о6ra, аликвоты д{оксида хлор4 смз,
За результат измерений приним{lют среднее арифметическое зпачение двух

ПаРаJlЛеЛЬНьIх определениЙ, Относительнм погрешность измерений сост:lвJIяет не более *3 %о.

Д.2.5 .Щопускается применение других методик измерений, атIестовzшньD( в
установленном порядке, обеспечивающих зztпас по точности в поJпора - .ща раза и
обеспечивающих прослеживаемость до единиц СИ.

,Щ.2.6 Последовательность приготовления растворов на основе разбавления исходlого
кОнтолЬного раствора с известным значеЕием массовой концентрации диоксида хJIора провести
аналогично п.п. А.3.1 - А.3,4.
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е
(обязательное)

Прочеryра приготовлеЕпя растворов для определепия массовой концентраццп карбамrца
(мочевпна)

Е.1 Приготовлепие исходного контрольпого растворs с массовой копцеrrграцпей
карбамида 2000 мг/дм3

Е.1.1 Приготовление исходного контоJъного раствора Еа оспове карбамида высшего
сорта по ГОСТ 2081 с номинальным значением массовой концентрации кафамила - 2000 мг/дмЗ.

В мернуто колбу вместимостью 1000 см3 внести навеску карбамида, рассrмтавЕую по

формуле (Е.1), довести объем раствора до метки дiстиллированной водой.

^= 
C'V 

,

o1.10o

С - массовм концентрация карбамида (2000 мг/дмЗ), мг/дrлЗ;
И - мерная колба, см3; @- м:юсоваJI доrrя кафамида" %

(Е.1)

где

Е.1.2 ,ЩействитеJьное значение массовой доли карбамида в реактиве опредеJIяют с
использованием титратора автоматического.

Е.2 Методика измереппй массовой долш карбамида титриметрпческпм методом
Суцносmь меtпоdа:
Метод основан на минерltлизации карбамида концентировtlнной серной кислотой в

ПРИСУГСтвии катализатора с образованием сернокисдого :lпlмония, переведении его в:lь{ми:ж,
отгонке последнего в раствор борной кислоты, количественном учgrе а!{миzжа
титримеlрическим методом и расчете массовой доли азота в ана.пизируемой пробе.

Сре d спва uзм ер е нuя, ре акпuвы :
- весы лабораторные I (специа:tьного) класса точности по ГОСТ OIML R 76-1 с абс.

погрешностью +0,5 мг Фег.номер в ФИФ 28158-04);
- титатор автоматический серии Excellence, диап&!оп измерений массовой доли веществ

в пробе в режиме титрования с точкой эквивментности или до заданного потенциа.ла от 0,0001
до l00 %, отн. погрешность +З % фег.номер в ФИФ 65147-16);

- пипетки градуированные ГОСТ 2922'l;
- пипетки с одной меткой ГОСТ 29169;
- цилиндры вместимостью 25 смЗ, l00 см3 по ГОСТ 1770;
- кислота сернм концентрированная, ГОСТ 14262 плотностью 1830-1840 кг/м], о.с.ч,;
- кислота борнм, ГОСТ 9б56, ч.д.а. иJIи х.ч.;
- Еатрия гидроокись, ГОСТ 4328, ч.д.а. или х.ч.;
- мель (II) сернокислм пятиводнм, ГОСТ 4165, ч.д.а. или х.ч.;
- калий сернокисrшй, ГОСТ 4145, ч.д.а. иrш х.ч.;
- водорода пероксид ГОСТ 10929, ч.д,а или х.ч.;
- кислота сернzля, стандарт-тит, водньй раствор с молярной концентрацией

0,05 моль/дrлЗ;
- СО Массовой доли карбоната натрия в карбонате натрия высокой чистоты (NаzСОз СО

УНИИМ) ГСО 10450-2014;
- .lвтоматический дистиллятор Веhт Sl или другие;
- ycтilнoBкa для разложения по методу Къельда.пя InKjel М или друmе.
Прuzоmовленuе воdноzо расmвора серной кллслоmы с молярной конценmрацuей 0,05 М
Используrот стандарт-тит серной кислоты. Раствор готовят в соответствии с правЕлаI\.lи,

приложенными к комплекту.
Прuzоmовленuе BodHozo расtпвора борной кuслопы массово конценmрацuей 40 ddM1
40,00 г. борной кислоты растворяют в 500 см3 дистиллировtшной воды температурой

(45+5ГС в мерной колбе вместимостью 1000 см3. После охJIаждения раствора до (2Gt5)oC объем
в колбе доводят до метки водой и перемешивают.

Прuzоmовленuе BodHozo расmвора zudроокuсu наmрuя массовой конценmрацuu 400 zldM]
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400,00 г Гидроокиси патрия растворяют в фарфоровом cT:lKaHe в 700 смз
дистиллированной во,щl, перемешивают до полного растворения, охJIаждают раствор до(2ь5)"с, мерную колбу, вместимостью 1000 смЗ, доводят объЬм до метки дистиJIлированrrой
водой и перемешив:lют.

Прuzоповленuе смешанн ozo капсцчзаmора
Смешивают одну весовую часть сернокислой меди и 30 весовьп< частей серноюrслого

кaция, тщательпо растпр!lют в ступке до полriения мелкозернистого порошка.
_Опреdеленuе момрной копценtпрацuч серной кuслоmы по ГСо 10150-2014

_ Перед определением молярной *опц."rрйrr, серной кислоты пробу гсо 10450-2014
карбоната натрия сушат в течение двух часов прп температуре 1zzйtб;"с, охJIаждают в
эксикаторе. Обирают навеску ГСо массой 1о,tо+Ь,оl;_г, помещают 

" 
*опбу д.JUI титровilния,

добав_ляют д,lстилrпrров:lнную воду, объемом около 50 смз и ти:груто, р";-"й;йной кислоты,i 0,05 М, используя метод потенциометрического титрованItя с автоматиIIеским определением
коне.пой точ<и 1итования (по максимуму на дифференциальпой кршой).

Молярную концеЕтацию серной ло,lслоты lacc.onrb.aoT no фор"упе

N(я,sq)= l0.и( ),а( Соr)
V(HrSO).M,(NarCOr)

и/=
l/(H,So).N( Hrso).M

с

где l/(H rso) - объем раствора серной кислоты, израсходованной на титрокшие
испьrryемогО раствора, СмЗ mQrlаzСО) - масса навески натрия углекислого, г.;

al(NarCOr) - массовм доJlя основного вещества ГСО состава карбонат,а наrрuя, Yо;
М,(NqСОr) - молярнaU{ масса эквивалента наlрия углекислого, г-экв/моль.
Поряdок выполненuя uзмеренuй
В колбу Кьельда.ltя помlещают H.lBecKy карбамида около l г, добавляют (1,5-2,0) гсмешанного катаJIизаторц 10 cMJ концентрированной серпой кислоты и l0 смЗ раствора перекисиводорода. Колбу прикрьrвают насадкой , прrступаю, *,urpe"*rrlo. Устанавливают реryJIяторнагрева Еагревательного прибора в среднее положение. Следят за тем, .побы жидкость в колбенепрерывно кипела, и на стенкж колбы не оставlцось черньD( несгоревших частиц, смывtц rхлегкимИ круговымИ движениями. После того, как жидкость 

" кообе обесцветиться, нагрвпродолж.lют еще в течение миrr}т 30. Затем нагрев прекращ:lют, д.lют колбе остьrь до (20+5)ЪС,к содержимому приливilют, обмывая стенки колбы, от 20 до 30 смЗ д.rстилrшрованной водой иприступ:lют к отгоЕке аммиака с помощью автоматического дистилJUIтора. Пары аммиzка
улаыIивают раствором борной кислоты объемом 20 смз.

Содержимое приемной колбы титрlTот раствором серной кислоты, используя метод
потенциометрического титрования с аRтоматическим определением конечной To.лcr,r титрования
(по максимрлу на дифференциальной кривой)

Обрабоmка ре зу.,l ьпаmов uз-uе ре н uй
Массовую долю карбамида, И, Ой в пробе вьнисJIяют по формуле

(Е.з)

,о: I/(H rso) - объем раствора серной кислоты, израсходованной на титрование раствора,
см-;

1/(Hr.yq) - молярнм концептрация серной ю1слоты, г-экв/дv3:
и - масса нzвески, г;
М - молярнм масса эквивалента карбамида, г-экв/моль.
за результат измерений принимают феднее арифметическое значеЕие двух парil,JшельньIх

определений. относительпм погрешностъ измерений cocTaBJUIeT не более +З Й.
Е,3 .Щопускается применение других методик измерений, атгестованных в ycTalHoыIeEHoM

порядке, обеспечивающих запас по точности в полтора - два раза.
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Е.4 ПОСледовательность приготовления растворов на основе разбавления исходtого
конц)ольвого раствора с известным значеЕием массовой концентрации карбамида провести
анirлогично п.п. A.3.1 - А.3.4.
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