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- Комплекс динамических исследований испьпательньD( стендов Jф27

и Np28;

- аналого-цифровой преобразователь;

- верхний предел диiшазона измерений иJrи нормированного значения
измеряемого параJ\rетра;

- диапазон измерений измерительЕого канала (ИК), в пределах кото-

рого устЕшttвливtlются контоJrьные точки (меры), лля которых опреде-
JIяются значения метологических характеристик и в которых выполня-
ется их оцеяка на соответствие нормированным предел:ý-{ допускаемой
погрешности измерений;

- источник бесперебойного питания;

- измерительный кана,т (канмы);

- контроJIьная точка диапазона измерений (,ЩИ), в которой устанавли-
ваЕтся (задается) номиншrьное действительное значение измеряемой ве-

личины, принимаемое за истинное, при прведении экспериментatльньж
исследовапий поверяемого ИК;

- левая кнопка манипуJUIтора (мышь);

- методика поверки;

- математическое ожидание;

- метрологические характеристики;

- нижний предел диaшазона измерений;

- правaUI кнопка манипулятора (мышь);

- прогрtlммное обеспечение;

- руководство по эксплуатации;

- среднеквадратическое откJIонение;

- средство поверки.
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нп
пкм
по
рэ
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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ

1.1 настоящая методика поверки (мп) разработана в соответствии с приказом мин_

промторга России J',l! 290'l от 28.08.2020 г., приказом Миппрмторга Nр 2510 от 31.06-2020 г. и

устанавливает порядок, методы и средства проведеяия первичной и периодических поверок из-

ir"pnr"n"n"r* *анЬов (ИК) комплекса динамических исследований испытательных стеядов N927

n ]Ф28 1д-"" по тексту - кдиис 27-28), прелназначенного д.тrя измерений величин откJlонен11я

сопротивлеяий одrночных тензометров, напряжений ка измерительньIх диагоЕалях MocToBbIx

тензометрических датчиков, величин заряда, напряжений перменного токц частот электриче-

ских сигнzL,Iов, а таюке дJlя отображения рзультатов измерний и расчетЕых величин и их реги-

страциИ в ходе проведения испьпаний изделия ПД-8 и его модификаций в ПДО <О.ЩК-Сатурн>.- 
1.2 кдиИ С 2'| -28 является многоканаJIьноЙ измерительной системой, отнесенной в уста-

новленном порядке к средствirм измерений, и подIежит государственному регулировilнию обес_

печения единства измерений на всех этапах жизненного цикJIа, вкJIючalя эксплуатацию.

Функциона.пьно Система включает в себя следующие ИК:

- ИК величины oTKJloHeHml сопртивления одиночного тензометра;
_ИКнапряжениянаизмерительнойдиагоналиТензомеТрическогоДаТчикаl

- ИК величины заряда;

- ИК амплитуды напряжениJl переменного тока,

- ИК частоты электрического сигнала.
1.З Способы поверки
1.3.1 [Iастояцая МП устшrавrrимет поэлементньй способы поверки ИК,
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК всллчlлны откJIонения сопртивJIения од{ночного

тензометра и Ик амплиryды напряжения переменЕого тока ре{цизокма с помошью метода

kocBeHHbD( измерений, а поверка Ик напряжения на измеритеJъной диагона.llи тензометрическою

дат.Iика и ИК ве.mчпны заряда реаIизокша с помоIщю метода прямьrх измереr{ий,

1.4 Нормирование метрологических характеристик
1.4.1 Номенклаryра МХ ИК, опредеJIяемых по данной МП, устшrовлена в соответствии

с ГоСТ 8.009-84.
l ,4.2 Оценка и форма представления погрешностей - по МИ 1317-2004,

1.4.3 Нормирование поверки: количество КТ на .ЩИ - по ми 2440-97 ,

1.5 кдииС 27-28 обеспечИвает прослеживаемость к след),ющим Государственным

первичным эталонilм: гэт 4-91 <ГПЭ единицы силы постоянного электического тока)) в

соотвgгствии с Приказом ФедерalJьного агентства по техническому реryлированию и метрологии

от <01 > октября 20l 8 г. Jrrl! 2091 кОб угвержлении государственной поверочной схемы дIя средств

измерений силы постоянного тока в диапазоне от l , l 0-1б до 100 Д>; ГЭТ 13_2023 кГПЭ единицы

электрического напря]кенияD в соответствии с Приказом Федерального агентства по

техническому РеryлированиЮ и метрологии От <30> декабря 2019 года Jф 3457 <Об угверждении
государственной поверочной схемы д,Iя средств измерений постоянного элекгрического

нlлпрлкенllя и элекгрдвижущей сllлы); гэт 89-2008 <ГПСЭ единицы элекгрического

напряжениЯ (вольта) в диапaвоне частот 10 - 3,107 Гц> в соответствии с Приказом Федера:Iьного

:гентства по техническому регулированию и метологии от <03> сентября 2021 г. Jtfэ 1942 цоб

гверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений переменного

электрического н.шряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц); гэт 107-2019

<гпсэ единицы элекгрической емкости в диапазоне частот от l до 300 Мгц> в соответствии с

Приказом Федера;rьного :гентства по техническому реryлированию и метрлогии от <02> июrrя

2021 г. JФ 926 <об уIверждении Государственной поверочной схемы для средств измеренЕй

элекгрической емкости в ди:lп.lзоне частот от l до 300 МГц>; ГэТ 1-2022 (гПЭ единиц времени,

частоты и национа;rьной шка,rы времени> в соответствии с Приказом Федера,тьного агентства по

техЕическому реryлированию и метологии от (26) сентября 2022 r. Np 2360 (Об }тверждении
государственной поверчной схемы для средств измерений времени и частоты)).
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1.6.ЩопУскаетсяВозможЕостьпроВедеЕияповеркиотдельньr'(измерительньжкаI{алоВ
и (или) отдельньD( автономнъD( блоков из состава средств измерений дя меньшего числа

измеряемых велиlшн.

5



Проведение операции при
Наименование операции

Номер rryнюа
документа по

поверке
первичной
поверке

периодической
поверке

3 11 2
1 Внешний осмотр 7 да да

8 да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений. Проверка про-
гр{l},lм ного обеспечения средства изме-

рений

да да
3 Определение метологических ха-
рактеристик ИК:

9.1

3.1 Опрелеление приведенной (к .ЩИ)
погрешности измерений величины от-
кJIонения сопротивления одиночного
тензометра

9.2 да да

3.2 Опрелеление приведенной (к .ЩИ)
погрешности измерений напряжеЕиJl
на измерительной диагонали тензомет-
рического датчика

да ,fa

3.3 Опрелеление привеленной (к ВП)
погрешности измерений величины за-

ряда
9.4 да да

3.4 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений а},tплитуды
напряжения переменного тока

9.5 да да

3.5 Определение привеленной (к ВП)
погрешности измерений частоты элек-
трического сигЕzUIа

9.6 Да Ja

4 Полтверждение соответствия
средств измерений метрологическим
требованиям

10 да да

5 Оформление результатов поверки 11 да да

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций, которые должны проводиться при поверке КДИИС 27 -28,
приведен в таблице l.

Таблица 1-П ень оп п ки

Примечапие - При проведепии поверки в огрalниченном объеме, перечень проверяемьD(
ИК МОЖет быть сокращен на основalнии письменного зiцвления владельца средства измерений
или лица, представившего средство измерений на поверку.

6

да

9.з
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4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица, из).чившие руководство по эксплуатации (РЭ) на
систему и входящие в её состав аппаратные и прогр{lммные средства, знtlющие принцип
деЙствия используемьIх средств измерениЙ и прошедшие инструктаж по технике безопасности
(первичный и на рабочем месте) в установленЕом в организации поря.ще.

4.2 К поверке допускаются лица, освоившие работу с используемыми средстваI\,tи
поверки, изучившие настоящую методику и, имеющие достаточнуто квалификачию.

4.3 Лица, участвующие в поверке системы, должны проходить обучение и аттестацию
по технике безопасности и производственной санитарии при работе в условиях её размещения.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВЛМ ПОВЕРКИ
5.1 При проведеяии поверки использовать средства измерений и вспомогательное

оборулование, приведенные в таблице 2.
Таблица 2 - Пе ень с по
Операции
поверки,

теб}.Iощие
применение
средств поверки

Метрологпческие и техIlические требования
к средстваIt{ поверки, необходимые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные средства поверки

9.2

Рабочий эта.llон 3 разряда по Приказу
Росстаrцарта JФ 3457 от 30.12.19 г. в
диапазоне от 0 до 10 мВ;
Рабочий эта.ltон 2 разряда по Приказу
Росстандарта JФ 209l от 01.10.18 г. в
диапазоне от 1 до 20 мА;
Рабочий эта,тон 4 разряда по Приказу Рос-
стмдарта },,l! 345б от З0.12, l9 г, с
номинаJIьным значением сопротивления по_
стоянному току 200 Ом.

Калибратор уъиверсальньй
Н4-7, рег. Ns 22l25-0l;
Вольтметр универса,,lьньй
цифровой GDМ-782бl, рег.
Ns 526б9-13;
Мераэлеrгрического сопро-
тивления многозначнм Р
3026-2, рег. N9 8478_04,

9.3

Рабочие эталоны 4 разряда по Приказу
Росстандарта Nч 3456 от 30.12.19 г.: катушки
элекгрического сопротивления с
Еоминальным значением сопротивленЕя по-
стоянному току 1000 Ом - 3 шт.; многознач-
нau мера сопротивления постоянЕому току
(на 7 декад от 10x0,0l Ом до lOxl0000 Ом)

Каryшкиэлектрического со-
противления Р331, рег. Nэ
11б2-58;
Мераэлектрического со-
противления многозначнм Р
3026-2, рег. Ns 8478-04.

9.4

Образцовые меры емкости 3-го разряла по
ГосТ 8.371-80 номинЕtлом 1000 пФ и 0,0l
мкФ;
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу
Росстандарта Nч 1942 от 03.09.21 г. в
ди.шазоне от 0 до 10 В.

Меры ёмкости образцовые
Р597/'7 иР597l1l;
Калибратор универсальньй
Н4_7, рег. }l! 22125-0l,

9.5
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу
Росстандарта Nч l942 от 03.09,21 г. в
диllпalзоне от 0 до 10 В.

9.6

Рабочий эта.пон 5 разряда по Приказу Рос-
стандарта J.l! 23б0 от 26.09.22 г. в ди.шазоне
от 1,0, 10'з до 3,3 . l0l l Гц

Генератор сигналов специ-
а.пьной формы АКИП-
3408/01, рег. J,{b 66780-17

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки, обеспе-
чив:lющих определение метологических харакгеристик поверяемых Ик с требуемой точностью
(выбираются по поверочным cxeмa},t по соответствующим видам измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны иметь действуrощее свидетельство об
аттестации этalлона и/или действующее свидетельство о поверке (с yreToM тебований
поверочных схем), и/или нмичие сведений о положлтельных результатilх поверки в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

9
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бтРЕБоВлния(УсЛоВия)пооБЕспЕЧЕниЮБЕЗоплсностипРоВЕДЕния
повЕрки

6.1 При проведении поверки пеобходимо соблrодать тебованшl техники безопасности,

пр"луa"оrр"пrыЪ uПравилами iехнической эксплуатации электроустановок потрreбителей> и

<Ilравилами по охр.ше туда при эксплуатаrIии электоустановок>, ГОСт 12,2,007,0-75, гост
12.1.019-2017, гост 12.2ъrl'-20l2 и" требовч""" б"rопч."ости, указаЕные в технической

док},N{ентации Еа применяемые эталонь! и вспомогательное оборудоваrrие, Любые

noo,к,пorarr- приборов проводить только при откJIюченном н,шряжении питания системы,

6.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требовдrия:

-кработепоВьшолвениюповерки(ка;lибровки)допУскаютсялицанемолохе18лет,
прошедшиеатгестаllиюпотехникебезопасностиипромьшшеннойсапитарии,ознакомленныес
эксплуатачионной докуtuентацией яа систему, с инструкцией по эксплуатации

элекфооборулования системы и с настоящей мЕтодикой;.-элекцооборУДоВаниестенДа'атакжеэлектроизмерителЬныеприборы,использУемые

в качестве средств поверки, должны бьпь заземлены, блоки питаниJl должны иметь

предохранители номиналъЕой величины;

- помещение, где проводится поверка, должно бьпь оборуловано пожарвой

сигнализацией и средствами пожаротушения;

- работы по выполнению поверки кдиис 27-28 долхны проводиться по согласованию

с лица},rи, ответствеЕными за её эксплуатацию,

l0



7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

7.1 При вьшолнении внешнего осмотра должно бьпь установлено соответствие
поверяемого ИК КДИИС 27-28 следующим требованиям:

- комплектность ИК КДИИС 27-28 должна соответствовать РЭ;

- маркировка ИК КДИИС 27-28 должна соответствовать требованиям проектной и
эксплуатационной документации;

- измерительные, вспомогательные и соединительпые компоненты (кабельпые разъемы,
кJIеммные колодки и т. д.) ИК КДИИС 27 -28 не должпы иметь визуarльно опредеJuIемых внешних
повреждений и должны быть надежно соединены и з:жреплены;

- соединительные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и
экранировllния и должны быть надежно соединены с разъемами и кJIеммаNrи;

- экраниров{lние кабелей и проводов должно быть соединено между собой и с
ЗаЗеМJUIЮЩИМ КОНТ}?ОМ В СООТВеТСТВИИ С ЭЛеКТИЧеСКИМИ СХеМzШttИ;

- кДИис 27-28 должна бьггь защищена от несанкционированного вмешательства.
7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворительньlми, если выполняются

условия, изложенные в п}нюе 7.1. В противяом случае проведение поверки не проводится до
устtшения выявленньrх несоответствий.

ll



8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ. ПРО-
ВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНI{Я СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

Подготовка к поверке состоит из подготовки КДИИС 27 -28 к работе, описанной в п.8.1, и

поочередной подготовки к поверке кФкдого выбранного ИК КДИИС 27-28. Проверка програI\rм-

ного обеспечения описана в п.8.2. В п.8.3 описаны типовые действия по выбору и подготовке ИК
к поверке.

8.1 Подготовка КДИИС 27-28 к работе.
8.1.1 Включить источник бесперебойного питапия (ИБП) А09 в стойке приборной Al1 и

ИБП Д21 в стойке приборной А29 в соответствии с руководствами по эксплуатации на каждьЙ
иБп.

8.1 .2 Включить пит:lние крейтов MIC-553PXI А03, А04, А05 и А06, находящихся в стойке
приборной Al 1.

8.1 .3 В стойке приборной А29 включить:
системный блок дl3 стilнции настройки системы,
системньй блок А14 операторской станции А24,
системный блок А15 операторской станции А25,
системный блок Аlб операторской станции А2б,
системньй блок Al7 операторской станции А27
в соответствии с руководством по экспJryатации на РrоmРС.
8.1 .4 Включить мониторы:
А30 и А31 станции настройки системы,
А34 и А35 операторской станции А24,
А38 и А39 операторской станции А25,
А43 п А44 операторкой станции А26,
А47 и А48 операторской станции А27.
8.1.5 На экранarх всех пар мониторов, указанньD( в п.п.8.1.4, должны бьггь рабочие столы

загруженных операционньD( систем Windows.
8.1.6 Запустить ПО кRесоrdег> на операторской станции А24 с рабочего места оператора

А24.2 двойньп,l н.Dкатием ЛКМ ярльIка В "" рабочем столе (на экран.rх мониторов. А34 и

А35). Появится основное окно программы - рисlъок 1.

8.1.7 Нажатием ЛКМ на кнопке KMERA) в пр.lвом верхнем угJry окна ПО <Rесоrdеr> от-
крьпь вьшадающий список фисунок 2), в котором нaDкатием ЛКМ выбрать опцию <Загрузить
конфиryрацию>.

8.1.8 В открывшемся окне рисунок 3 выбрать нiDкатием ЛКМ конфигурацию Рочеrkа
КДИИС 27 -28-A24.rcfg и нажать ЛКМ кнопку <Открыть>.

8.1.9 Нажатием кJI.Iвиши Fl2 на клавиатуре А3б рабочего места оператора А24.2 открыть
окно кНастройки> ПО <Recorder), представленное на рисупке 4.

8,1.10 Нажатием ЛКМ выбрать вкJ]адку <Каналы> в окне рис}цок 4. Вид окна, отобража-
ющий состав ИК, управляемых операторской станцией А24, должен быгь подобньй представ_
ленному на рисунке 5.
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Рисунок l - Основное окно ПО (Recorder)

Рисlиок 2 - Переход к выбору рабочей конфиryрации ПО <Rесоrdеr>
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8.1.11 Если в окпе Рисунок 5 имеются каЕалы, отмеченные жёлтой меткой, выполнить
инициаJT изацию аппаратньD( средств, вызвав выпадающее меню нажатием ПКМ на строке
кУстройства> и выбрш в нём ЛКМ строку кСброс всех устройств)> (рисунок 6). После сброса
закрыть окно кАппаратные свойстваD нажатием ЛКМ кнопки <ОК>. Окно ПО <Recorder>
должно приобрести вид, аналогичньй представленному на рисунке 7.
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Рисlъок 8 - Запуск режима (Самотестирование)

8.1.13 В открывшемся окне Фис}ъок 9) нажать ЛКМ кнопку (Тест>. Результат тестиро-
вания будет отражён в окне (рисlъок l0). В слуlае пол}чепия сообщения, предстzвленного на
рис}.нке 10, КДИИС 27 -28 rотова к дЕrльнейшим работам по подготовке KoEKpeTHbIx ИК,
управJUlемьп данной операторской станцией, к поверке (см. п.7.2 ниже) и выполяению пове-

16

Рисунок 7 - Пример окна коЕфиг}?ации ПО <Rесоrdеr>, готовой к работе

8.1.12 Нажать ЛКМ кнопку (MEPAD в окне Фисунок 7) и осуществить тестирование ин-
терфейсов модулей, выбрав н катием ЛКМ в выпllвшем меню режим (Самотестирование )
фисунок 8),
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рок в соответствии с разделом 8 настоящего документа. В противном слуrае работы по повер-
Ka}.r прекращаются до устанения неисправностей, выявленяьD( в ходе самотестирования той
части ИК КДИИС 27-28, которая управляется д:lнной операторской станцией.

Рисунок 9 - Окно подготовки самотестироваIlия.

Са9оrс<rироа.пи€ ся(t.!d

Рисунок l0 - Окно результата самотестировzlния

8.1.14 Выполнить действия, описанные в п.п.8.1.б - 8.1.13, на операторских станцил(
А25, А26 и А27. При этом на каждой из операторских стшlций следует запускать соответственно
конфигурации ПО кRесоrdеr> Рочеrkа КДИИС 27-28-A25.rcfg, Poverka КДИИС 27-28-A26.rcfgи
Poverka К,IРIИС 27 -28 - Ю7 .r cf g.

8.1.15 После выполнениJt п.п.8.1.6 - 8.1.14 настоящего документа и, в случае получения
для каждой из операторских станций сообщения, представленного на рис}ъке |0, КД4ИС 27 -28
ГОТОВ К дfulьнеЙшим работам по подготовке конкретньD( ИК к поверке и выполнению поверок. В
противном случае работы по поверкilм прекращilются до устрalнения неисправностей,
вьцвленньrх в ходе самотестирования КДИИС 27 -28.

8.2. Проверка прогр{l}.tмного обеспечения

Внберчте тестu из прqдлоIенного списка.
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.I[ля проверки н(ммеIIования и версии меlрологически значимого ПО вьrполнить слелу-
ющие операции:

8.2.1 Запустить прогрzммы управления комплекса}rи MIC KRecorder> с конфигурациями
Рочеrkа К.ЩИИС 27-28-b24.tcfg, Poverka К,ЩИИС 27-28-A25.rcfg,Poverka КДИИС 27-28-A26.rcfg,
Poverka КДИИС 21-28-A27.tcfg и Poverka КДИИС 27 -28-A28.rcfg соответственно на оператор-
ских станциях д24, А25, А26, А27 и д28, выпо.гпrив действия, описанные в.п.п.8.1.1 - 8,1.6 насто_
ящего док}ъ{ента. Далее для каждой операторской стапции выполнить п.п.8.2.2 - 8.2.4,

8.2,2 В открывшемся главном окне ПО <Rесоrdеr> (рисlтlок ll) щелчком ПКМ по
ПИКТОГРllJt{Ме В ЛеВОМ верхНеМ УГЛУ ОТКРЫТЬ КОПТеКСТНОе МеНЮ.

8.2.3 Щелчком ЛКМ в контекстном меню Еа опции кО программе) открьпь
информационное окно, представленное на рисунке 16.

8.2.4.Убедиться в соответствии характеристик в информационном окне ПО кRесоrdеr>
фисунок 1 l), характеристикtl},t, приведенным ниже:

- Еаименование - KMERA Recorder>;

- идентификационноенаименов:rние-sсаlеs.dll;

- номер версии scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (чифровой идентификатор) - 24сВС 163.

Рисрок l 1 - Вил информационпого окна прогрalммы <Recorder>

8.3 Подготовка ИК к поверке
.Щля осуществления настройки По кRесоrdеr> на поверку конкретного ик

КДИИС 27-28 необходимо вьшолнить следующие операции:
8,3.1. При загрlтtенной конфиryрачии Poverka кдииС 27 -28-A24.rcfg (или Poverka

кдиис2,1-28-А25.rсfg, Poverka КДИиС27-28-А2б.rсfg, Poverka кд4ис27-2s-Й7.rсfg, Poverka
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КДИИС 27 -28-A28.rcfg) устаповить курсор манипулятора ((мышь)) на стоку ИК, подлежацего
поверке, в списке кaшалов в правой части окна ПО кRесогdеr> фисунок 7). Если одновременно
возможен сбор данньrх для поверки нескольких ИК, следует вьцелить всю эту группу Kaнar,roB,

8.3.2..Щвойпьм н{Dкатием ЛКМ на вьцеленном ИК (любом ИК из группы вьцеленньrх)
открыть диаJIоговое окно <Настройка канала. . . ) фисунок 12).

8.3.3 Нажатием ЛКМ в окпе фисунок 12) открыть вк.,Iадку к{ополнительно). Используя
манипуJlятор (мышь)), привести настойки в этой вкладке фисlтlок 13) в соответствие с требо-
ваниями, }казанными в соответств еле настоящей методики поверки.

Рисунок 12 - Вид диалогового окна <Настройка канала.. . >

Рисунок l3 - Вид вкладки <,Щополнительно> окна <Настройка канала..>
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8.3.4. Вернуться во вкладку кПараметры> окна <Настройка канала... D нажатием ЛКМ на
этой вкладке в окне Фисунок 13).

8.3.5 В окне фисlтlок 12) в разделе KKaHanbHM ГХ> нажать ЛКМ кнопку iИl кКалиб-
ровка каналаD.

8.3.6. В открывшемся диалоговом окне кВыбор типа градуировки... >>, представленном
Еа рис},нке 14, выбрать нажатием ЛКМ в разделе кПроизвести..> боксы - (поверку), (стандарт-
н{ц)), а затем нa>кать кнопку к.Щалее>;

Рисlнок l4 - Вид диа.llогового окна <Выбор типа градуировки/кarлибровки/проверки
(кана.лъная)>

8.3.7. открьвшееся диалоговое окно <Параметры проверки (капальная)>, представлен-
ное на рис}ъке l 5, соответствует слуrаю выбора одного ИК для поверки, При выборе для поверки
грУппы ИК сведения о каждом из выбранньrх KaHaUIoB булlт прелставлены своей строкой в таб_
лице в левой части окна. В окне рисунок 15 установить значения настроечных параJr{етров с уче-
том след},ющих сведений:
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Рисlток 15 - Вид диалогового окна (Параметры проверки (канальнм))

8.3.7.1. В разделе (свойства сигнtlла)) в поле (нижний предел измерений) - значение
НИЖНеГО ПРедела диапазона измереЕия (значение в поле (НП ДИ ИК)) из таблицы контрольньtх
точек для поверяемого Ик), в поле (верхний предел измерений> - значение верхнего предела
диапазона измерений (значение в поле кВП .ЩИ ИК> из таблицы конц)ольньD( точек дJlя поверя-
емого ИК), в цоле (Ед. изм)) - единицы измерения поверяемого ИК;

8.З.7.2.В рaвделе (Параметры испытания и расчетов):
- в поле (Количество контоJIьньж точек)> - значение в поле (Количество КТ на ДИ ИК,

n,) из таблицы контрольньD( точек для поверяемого ИК;
- В ПОЛе (ДЛИНа ПОРцИи) - указывается количество единиtIньD( отсчетов измеренньD(

значений сигнlца. По единичным отсчетal t в порции проводится усреднение измеренной вели-
чины. УсреднеЕие звачений позвоJuет уменьшить сл}пrайн}то ошибку при расчете. С увеличе-
нием длины порции слу{йная ошибка уN{еньшается;

- в поле (количество порций)- количество выборок указанной выше длины, осуществ-
ляемьD( д.JIя одной контрольной точки;

- в поле (Количество цикJIов)> - число, задающее количество повторов цикJlов проведе-
ния измерений по всем контрольным точкaм диапазона измерений;

- в поле (Обратньй ход>) - вкJIючает механизм, при котором в режиме калибров-
киlградуировки помимо прямого прохода по конц)ольным точкarм производится обратньй ход.
Эта функuия необходлма в слr{ае, когда требуется yieт гистерезиса;
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- в поле (Тип оценки порции) - парЕrметр выбирается из предлaгаемого списка: мате-
матическое ожидание, средне квадратичное отклонение (СКО), аJt плитуда, размах (двойнм tljtt-

плитуда) и т.д, Первое используется для измерений в контрольньж точках с заданным постоян-
Еым уровнем измеряемого пара},tета, остаJlьные - при переменном (гармонически изменяю-
щемся) }!овве измеряемого пар.lI\rета.

8.З.7.3. В разделе (Эталон):

- в поле кЗадатчик сигнала> - Ручной;

- в поле кИзмеритель сигнала> - Ручной.
8.3.7.4. Раздел кКон,грольные точки) окна заполняется автоматически с рalвномерным

распределением контольньD( точек по диапазону измерения, включЕц начало и конец диапaц}она,
но в случае необходимости значения контольньD( точек следует отедактировать.

8.3.7.5. fuя Еазначения дIительЕости паузы перед измерением в каждой контрольной
точке необходимо нФкать ЛКМ кнопку <Пауза перед измерением). При этом откроется окно,
представленное на рисунке 16. После назначения длительности паузы необходимо HaDKaTb в этом
окне кнопку кПрименить>.

Рисlпок 16 - Окно кНастройка паузы перед измереЕием)

8.3.7,6. Остальные поJlя и опции в окне рисунок 15 для настройки ПО <Rесогdеr) на по-
верку конкретного ИК КflИИС 27 -28 :изменять не требуется.

В разделах 9.2 - 9,6 настоящего документа для поверки каждого ИК или группы ИК с
tlНаЛОгиtшыми параметап.rи даются конкретные указаниJI по заполнению полей в окне кПара-
метры проверки (кшrальная)> (пример на рисунке 15).

8.4. Процесс поверки зaшускается по нaDкатию кнопки кПроверка) в окне (рисунок l4).
описание последовательности действий при исполнении этого процесса для настройки ПО
кRесоrdеr> на необходимый вид обработки результатов измерений, вьтполненньlх в ходе поверки
конкретного ИК КДИИС 2'7-28, tl для формирования протокола поверки дано в Приложении Б к
настоящему докрrенту.

8.5. Необходимые настройки ПО <Recorder> для формирования протоколов поверки кон-
KpeTHbD( ИК либо элекгрических частей соответствуIощих ИК приведены в разделах 9.2 - 9.6
настоящего док),меЕта.

17 Зв9ковой сrтнал после паgзы

Применлгь

с

0тменлrгь

Длtлельносгь па9эы:

I? iч"т"аr"i"ф"Ё"tl"
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Опрелеленпе метрологшческих характеристпк ИК
Поверку проводить комплекгным и поэлементным способом.

9.2 Опрелеление приведешшой (к .ЩИ) погрешности измерений
отклошенпя сопротпвJIепия одиночного тепзометра

ве,lIlчины

сто двадцать Ик данной группы реализ},ются:
- шестнадцатью моду:urми МХ-340 (шестьдесят четыре ИК), устalновленными в крейте

MIC-553PXI А05 на позициях с четвертой по семнадцат},ю, управJIяемыми операторской стан-
цией Ю6, состоящей из системного блока д16, мониторов А43 л Ь44, кJIllвиатуры д45 и мани-
пулятора <мышь> А4б;

- четырнадцатью модуJIями МХ-340 (пятьдесят шесть ИК), установленными в крейте
MIC-553PXI А06 па позициях с четвёртой по двенадцатуо, управJIяемыми операторской стан-
цпей А27, состоящей из системного блока А17, мониторов А47 ll А48, кJIавиатуры А49 и мани-
пулятора кмышь> А50.

Поверку каждого ИК выполнить в 3 этапа комплектным способом:
l-й этап - поверка электрической части ИК, обеспечивающей измерение напряжения

переменного тока с тензометра;
2-й этап - поверка электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока питilния на

тензометр;
3-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к.ЩИ погрешности косвен-

ньrх измерений велиtшны откJIонения сопротивления одиночного тензометц вносимой элекгри_
ческими частями Ик.

9.2.1 Выполнить действия по вкJIючению элементов КДИИС 27-28, описанные в п.п.8.1.1

- 8.1.5, и действия, описанЕые в.п.п.8.1.6 - 8.1.15, на операторскхх ст{lнцил( А26 и Ю7 с конфи_
г}?ациями ПО <Rесоrdеr> Poverka КДИИС 21-28-A26.rcfg и Poverka КДИИС 21-28-A27.rcfg со-
ответствеЕно.

9.2.2 Используя сведения, приведенные в таблице 3, найти конфигlрачию ПО
кRесоrdеr>, молуль МХ-340 и номер кана,ла в этом модуле, реаJIизующего поверяемый ИК. Вьь
полнить деЙствия по основноЙ нас,гроЙке поверяемого ИК (модуля МХ-340), используя сведен}Ul
п,п.8.3.1 - 8.3.4 настоящего док}ъ{ента. В окне рисунок 12 установить частоry опроса 2l6000 Гц,
а в окне рисунок 13:

кВычисляемая оценка) среднеквадратическое откJIонение (СКО),
кОценка по рлолчанию> СКО,
к.Щлина порции) 108000 отсчётов.
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Рисунок l7 - Окно настройки аппаратной части модуля МХ-З40

9.2.З М поверки электрической части поверяемого ИК, обеспечивающей измерение
нiшряжеяия переменного тока с тензометра, вьшолЕить настройку канarла молуля МХ-340 слелу-
ющим образом:

9.2.3.1 Нажатием ЛКМ на кнопке (Настройка аппаратной частиD в окне рисунок l0 от-
крыть окно фисунок l7).

9.2.3.2 Нажатием ЛКМ вьцелить стоку поверяемого ИК в таблице <Кана.llы> в окне (ри-
суЕок l7).

9.2.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. АЦП> в окне (рисунок 17) открыть окно кМодуль
АI-|П> фисупок l8).

9.2.3.4 Используя элементы вьmадающих списков, устzмовить содержимое полей
настройки (см. рисlъок 18) следующим образом:

<<Источник сигнала) - Внешний разъём
<Тип входа AIЦI> - Нелифф.
кПитание ICP> - Вькл
(Входной диaшазоIlD
кНоминальный) ..... +0.188 1б бит
<Аналоговый ФВЧ) ...- Вык.lпочено
9.2.3,5 Нажатием ЛКМ установить метку в поле кВкл. усил>.
9.2.3.б Закрыгь окно рис}ток 18 нажатием ЛКМ кнопки <!а>.
9.2.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. усилителя) в окне рисунок 17 открьпь окно (капал

Nч встроенного тензо усилитеJIя lv0(-340) рисунок 19.
9.2.3.8 Используя элементы вьшадzlющих списков, установить содержимое полей

настройки в соответствии с рисуъком 19.
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Рисунок 19 - Окно настойки встоенного тензоусилителя ИК МХ-340
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9.2.3.9 Закрьпь окно кКанал No встроенного тензо усилитеJIя МХ-З40) нажатием ЛКМ
кнопки коК>.

9.2.3.10 Нажатием JIКM кнопки <ОК> закрьrrь окно фисlъок 17).

9.2.3.1l Нажатием ЛКМ кнопки <ОК> закрыть окно (рис}цок 12).

9.2.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение
напряжения переменного тока с тензометра анtцогично представленной для электрической части
ИК параметра DTO1 на рисунке 20, для чего необхо,щrмо;

9.2.4.1 Отъединить разъём кабеля подачи сипl:ulов ПИП от соединитепя на передней па-
нели модуJlя МХ-340, указанного в таблице 3 для поверяемого кмала;

9.2,4.2 Вместо кабе:rя подачи сигнirла от ПИП установить вилку соед.rнителя LEMO пе-

реходника БЛи]к.43 l 586. l25.125.
9,2,4.З В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор универйльный

Н4-1'7:.

9.2.4.З.1, Включить питание ка.пибратора и дать ему прогреться не менее дв}х часов.
9,2.4.З.2 Перевести калибратор в режим воспроизведения напряжения переменного тока

в диапазоне 0,2 В.
9.2.4.З.З Установить частоту вьжодного сипrала калибратора 1 кГц.
9.2.4.З.4 Установить наконечники переход{ика БЛI,DК.431586.125.|25 в гнезда вьrхода

напряжения переменного тока калибратора универсiшьный Н4-17, соблюдая поJIярность.

Таблица 3 - Сведения о канarлах <Recorder> и о мест€rх подкJIючения средств поверки через пе-

реходник БЛЮК.43 l 586. l25. 1 25

место нахож-
дения модуJIя

мх_340
(крейт/позичия)

KaHa,,l в мо-
дуле (метка на
передней па-
нели модуля)

имя канша./конфигурачия в По
<Rесоrdеr>/операторск!u станция

DTOl

А05/4

сн1 DTO 1 Лочеrkа КДИИС 27 -28 -
А26.rсfg/Юб

DTO2 сн2 DТO2Дочеrkа КД4ИС 2'| -Z8-
A26.rcfg/A26

DT03 снз DТO3Лочеrkа КДИИС 21 -28-
b26.rcfglA26

DT04 сн4 DТO4Лочеrkа КД4ИС 27 -28-
A26.rcfelA26

DTO5

А05/5

DТO5Дочеrkа КШlИС 27 -28-
A26.rcfglA26

DT06 сн2 DТ06/Рочегkа КДИИС 27_28-
A26.rcfg/A26

DTO7 снз DТ07/Рочегkа КДИИС 27 -28-
A26.rcfg/A26

DT08 сн4 DT08/Poverka КДИИС 27 -28 -
A26.rcfglA26

А05/6

DTO9lPoverka КДИИС 27-28-
A26.rcfg/A26

сн2 DT l O/Рочеrkа КДИИС 27 -28-
A26.rcfg/A26

DTl l снз DT l l Лочеrkа КДVlИС 2'| -28 -
А26.rсfg/Юб

DTl2 DTl 2Рочеrkа КД4ИС 27 -28-
A26lcfglA26

Поверяемый ИК

cHl

DT09 cHl

DTl0

сн4

26



DT13

А05/7

сн1 DTl 3Лочеrkа КД4ИС 27 -28-
A26.rcfg/A26

DTl4 сн2 DT l 4/Рочегkа КДИИС 27 -28 -
1^26.rcfglA26

DT15
снз DT l S/Poverka КДИИС 27 -28-

А26lсГеlА26
сн4 DT l 6/Poverka КЩ7ИС 27 -28 -

А26.rсfg/А26

А05/8

сн1 DT1 7Лочеrkа КДИИС 27-28-
A26.tcfg|A26

сн2 DTl 8/Poverka КДИИС 27 -28-
A26.rcfg,/A26

DTl9 снз DT l 9/Poverka КДИИС 27 -28 -

Ь26.rсГеlА26

DT20
сн4 DT2O/Poverka КДИИС 2'7 -28-

А26.rсГ9lА26

п должение таблицы 3

DT21 cHl DT2 lЛочеrkа К,ЩИИС 2'| -28-A26.rcfgl А26
DT22 сн2 DT22lPoverka КДИИС 27 -28-A26lcfgl А26
DT23 DТ23Лочеrkа К,ЩIИС 27 -28-А26.rсtф А26
DT24

А05/9

сн4 DT24lPoverka КffИИС 2'7 -28- A26lcfgl Юб
DT25 CHl DТ25Лочеrkа КДИИС 2'7 -28- A26.rcfg/A26
DT26 сн2 DT26Лoverka КДИИС 27 -28-A26.rcfgl А26
DT27 DT27lPoverka К,ЩlИС 2'I -28-A26.rcfgl Юб
DT28

А05/10

сн4 DТ28Лочеrkа КЩ4ИС 2'| -28- A26lcfgl Юб
DT29 cHl DТ29Дочеrkа КДИИС 27 -28-A26.rctgl А26
Dтз0 сн2 DT3OЛoverka КДИИС 2'1 -28-А26.rсfg/А26
DT31 снз DT3lлoverka КДИИС 27 -28 - A26.r cfg/ А26
Dтз2

А05/1 l

сн4 DT3 2Лочеrkа К.ЩИИС 27 -28 - A26.r cf ! А26
Dтзз cHl DT33Лoverka КДИИС 2'l -28- А26. л26
Dтз4 сн2 DT3 4Дочеrkа К,ЩИИС 27 -28- А26 л26
DT35 снз DT3 S/Рочеrkа КДИИС 27 -28- A26.rc л26
DT36

А05/12

сн4 DT36/Poverka КДИИС 27 -28- А26. л26
DT37 сн1 DT3 7/Poverka К,ЩИИС 27 -28 - A26.rc fglЛ26
DT38 сн2 DT38Лoverka К.ЩИИС 27 -28- A26,rc л26
Dтз9 снз DT3 9Лoverka К,ЩИИС 2'l -28 - А26. rсfglЮб
DT40

А05/13

сн4 DТ4OЛочеrkа КДИИС 27 -28- A26.rc л26
DT41 сн1 DT4 l Лoverka К,,ЩИИС 2'1 -28- А26. rсf!Юб
DT42 сн2 DТ42Лочеrkа КДИИС 2'l -28 - A26.rc 6
Dт4з снj DT43Poverka КДИИС 27 -28-A26.tc 6
DT44

А05/14

сн4 DТ44lРочеrkа К{ИИС 27 -28 - A26.rc л26
DT45 CHl DТ45Лочеrkа К{ИИС 27 -28 - A26.rc tglЮб
DT46 сн2 DT46/Poverka КДИИС 27 -28- A26.rc tglA26
DT47 снз DТ47Лочеrkа КДИИС 2'| -28- A26.rc л26
DT48

А05/15

сн4 DT48Лoverka КДИИС 27 -28 - A26.r с л26
DT49 А05/16 cHl DT49Лoverka К,,ЩИИС 27 -28- А26. rcfg|A26
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DT16

DTl7

DTl8

снз

снз



DT50 сн2 DТ5OЛочеrkа КДИИС 2'7 -28-A26.rcfgl А26
DT51 снз DT5 lЛочеrkа КДИИС 27 -28-A26.rctg/ А26
DT52 сн4 DT52Рoverka КДИИС 27 -28-A26.rcfg/ А26
DT53

А05/17

CHl DT53Лoverka КДИИС 27 -28-A26.tcfgl А26
DT54 сн2 DT54/Poverka К,ЩИИС 2'7 -28- A26.rcfgl А26
DT55 снз DT55/Poverka КДИИС 2'| -28- A26.rcfgl А26
DT56 сн4 DT56/Poverka КДИИС 27 -28-A26.rcf gl А26
DT57

А06/4

cHl DT57/Poverka КДИИС 27 -28-A2l.tcfgl Ь21

DT58 сн2 DT58/Poverka КДИИС 2'7 -28- А27 .rсfgl А21

DT59 снз DТ59/Рочегkа КДИИС 27 -28-А2l.rсfф А27
DT60 сн4 DT60Лoverka КДИИС 2'| -28- А27 .rcfg/ А27

мlс_S5зрхl Аоб

DT65 ,Dтбtз

DTOI _DTO.i

стой{а приборяаа А11 Сtой.<з приборная А29

ll
ll
ll
ll
ll
ll
ll
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9.2.5 Выполнить настройку ПО <Recorder> на поверку кalнала с наименовtlнием в рабочей
конфигураuии и для модуля МХ-З40 в крейте MIC-553, приведенным в таблице 3 для
поверяемого ИК, используя указания, изложенные в п.п.8.3 настоящего док}мента, и сведениJl из
таблицы 4. В поле <Коптрольные точкиD внести значения из табплцы 5 для соответств),ющего
ик.

9.2.6 Используя ПО кRесоrdеr>, поочередно для всех действующих значений напряже-
ния в КТ, 1тазанньпr в таблице 5 для поверяемого ИК, провести измереЕия в соответствии с п.п.l
- б Приложения Б к настоящему докуN{енту. При этом:

9.2.6.1 Устанавливать действующее значение напряжения переменного тока на входе
электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя устанавливаемое Еапряже-
ние по показаниям на его индикационной панели;

9.2,6,2 Залускжь процесс измерений в очередной КТ в ПО <Rесоrdеr> после завершения
устitновки напряжения в очередной КТ.

|- ll

L

cHl

сн2

снз

сн4

мх.зjк)

сrот 
'19



Рисунок 20 - Поверка ИК величины откJIонения сопротивления тензометра, Схема дrrя
поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение напряжения переменного

тока с тензометра

Таблица 4 - Настройки ПО кRесоrdеr> на выполнение поверки электрической части ИК,
обеспечивающей изм ние ния енного тока с тензом а

Таблица 5 - Контролъные точки измерения напряжения переменного тока дJIя поверки электри-
ческои части обеспечивающей изм ие нilп ения п енного тока с тензом

9.2.7 Исtлользуя yказанllя rl.л,7 * 12 Приложения Б к настоящему докр{енту, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке
<Настройка протокола) окна кНастройка параметров протокола> (рисlнок Бб Приложения Б к
настоящему докlшенry) установить параметры в соответствии с таблицей 6. !ля поверяемого ИК
По KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (10.а),
приведенным в ра:}деле 10 настоящего док}мента.

9.2.8 Результаты поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерепие напря-
жения переменного тока с тензомеlра, считать положительными, если мzжсимальное значение
приведенной к ВП основной погрешности измерений в протоколе Еаходлтся в допускаемьD(
пределах +0,25 %.

9.2.9 При невыполнении условия по п.9.2.8, испытания кдиис 27-28
приостанавливilются.

9,2.10 При выполЕении условия по п.п.9.2,8, произвести распечатку протокола, сформи-
ровalIlногО По <Recorder> в ходе выполненця п.п.9.2,7 . Содержимое протокола использовать да-
лее в соответствии с )тазаниJIми настоящего раздела методики поверки.

таблица б - Настройки протоколов поверки электрической части Ик, обеспечивающей измере-
ние н яжения п ого тока с тензо

Значение в поле для ИК
DTO1. ...... DT90

поле в окне
фисlъок 15)

0Нижний предел измерений
Верхний предел измерений 0,007
Ед. изм в
Количество контрольньtх точек 6

Длина порции l08000
Количество порций 1

количество циклов 1

Обратньй ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнi1,1а Руrной
Измеритель сигнала Рччной

нмменовмие Ик
(измеряемого парамеца)

F(Jс
а()
d

L*t

S

l.

оцl Ео__т::\2

о (,/

.Щействующие значе-
ния (СКЗ) напряжения

в КТ, хо

Напряжение переменного тока милJIи-
вольтового ди:шазона
(Параметры: DT01, ....., DTl20)

в 0 0,01 6
0,00; 0,0014; 0,0028;
0,0042; 0,005б;0,007

Значение в по"rе для ИКоле в окне <Настройка парirметров протокола) (рисlток Ббп
п ожения Б) DTO1, ....,, DT120

.Щата, бокс в области кшапка отчета>>

бокс в области <шапка отчета>Ин о ия о диапазоне
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Наименование эталона (бокс в области кШапка отчета>)

Наименование эталона (текстовое поле в области <Шапка от-
Калибратор H4- 17

Ин мация о мо ле бокс в области <шапка отчета)
Информация о KaHa;le (бокс в области кшапка отчетаD

Список кон,грольньн точек (бокс в области кшапка отчета>

.Щата, время (бокс в области кШапка страницы>)
Ном с аницы бокс в области <Подвап ицы)
ФИо оп бокс в области <Пова.п с )

ФИО оператора (текстовое поле в области кПодвал страничы>)
ФИО сотрулника,

проводившего поверку

отдельная таблица по каждому каrапу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)
относительная по шпость (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)

Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведенная

Приведеннм погрешность (бокс)

.Щиапазон измерения (бокс) a
Левое текстовое поле в области кflиапазон>
Правое текстовое поле в области к.Щиапазон>

ОСТ l 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое поле) п rý

9.2.1l Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей питание
тензометра постоянным током, аналогично представленной для этой электрической части ИК па-

раметра DT01 на рисунке 21, для чего необходимо:
9.2.11.1 Подкгпочить наконечник переход ка БЛI,DК.431586.125.125 положительной

поJIярности ко входу +I на передней панели вольтметра универсzшьного цифрового GDM-78261.
9.2.11.2 Вход -I на передней пtшели вольтмета },ниверсального цифрвого GDM-7826I

с помощью кабеля БЛИЖ.43158б.125.1 t 1 подкJIюIмть к первому контакту меры сопротивления
р3026-2.

9.2.1 1.3 Второй коЕгtlкт меры сопротивления Р3026-2 подкJIючить к наконеIшику пере_
ходника БЛИЖ.4З 1586.125.125 отицательной поJlярности.

9.2.1\.4 С помощью органов управления меры сопротив ле:яля Р3026-2 установить вели-
чину сопротивления равной 200 Ом.

9.2.12 Включить питание вольтметра и дать ему прогрfiься яе менее дв}х часов.
9.2.13 Перевести вольтметр в режим измерения силы постоянного тока с пределом 100

мА.
9.2.|4 М каждого из значений тока пит.tния тензометра 3 мА, 5 мА, 10 мА, 13 мА и 17

мА последоватеJIьно выполнпть действия, yказанные в п.п.9.2.14.1 -9.2.|4.12:
9.2.14.1 В правой панели окна ПО кRесоrdеr> рисунок 7 двойньп.l нФкатием ЛКМ вьь

брать моДУль Мх-340, который реirлизует элеюрическую часть поверяемого ИК. !,тя выбора
нужного модуля использовать сведения из таблицы б илъl из таблицы 7.

9.2.14,2 В открьвшемся окне рис},нок l l нажатие ЛКМ на кнопке <Настройка аппарат-
пой части> открьггь окно (рисунок l7).

9.2.14.3 Нажатием ЛКМ вьцелить строку поверяемого ИК в таблице кКшrалы> в окне
фисунок l7).
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Стойка приборная AI1 ll Сrой*е лрi!борная А29
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Рисl.rrок 21 - Поверка ИК величины откJIонения сопротивления тензометра, Схема для поверки
электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока питания на тензомет

Рисlтrок 22 - Окно настройки АIfП каншrа молуля МХ-340 лля поверки канала питания
тензометра током

9.2.|4.4 Нажатием ЛКМ кнопки кСв. АI_{П> в окне фисунок 17) открыть окно <Модуль
АI_{П> фисунок 18).
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Рисунок 23 - Окно настройки встоенного тензоусилителя модуля МХ-340 дш поверки канала
питанця тензомета током

9.2.14.8 Закрыть окпо фисlъок 23) нажатием ЛКМ кнопки кОК>,
9.2.14.9 Нажатием ЛКМ кпопки <ОК> закрыть окно (рисунок 17).
9,2.14.1,0 Нажатием ЛКМ кноцки кОК> закрыть окно (рисlъок 12).
9.2.14.1 l В окне (рисунок 7) запустить работу модулей системы нажатием ЛКМ желтой

кнопки (кРежим кПРОСМОТР>) в правом верхнем углу окна.
9.2.14.12 Снять показания тока Iпrл, с индикационной панели вольтмеца и занести их в

соответств},ющую (установленному току) ячейку таблицы 1 протокола, форма которого дана в
Приложении Г.

9.2.15 Выполнить расчёты значений абсолютной погрешности установки тока питalпия
тензометра для дaшЕого ИК и внести их результаты в таблицу l протокола по Приложению Г.

9,2.1б Выполнить р!ючет наибольшего значения приведенной к.щи погрешпости изме-
рения откпонепllя величины сопротивления тензометра по формуле (6), приведенной в разделе
l0 настоящего документа, используя для подстановок в неё след}тощие велиrшны:

АIпит - наибольшее зЕачение абсолютной погрешности формирования тока питzlния тен-
зомета из таблицы l протокола по Приложению Г;

Iпит - ТоК питания тензометр4 для которого в таблице 1 протокола по Приложению Г
выявленО наибольшее значение абсоЛютной погрешности формирования ДIп"r;

U." = Iпи, ' (R*)"u*" = In", ' 0,67 - мaжсим{lльное значение откJIонения нaшряжениJl, сни_
маемого с тензометра соответств}.ющее максимальной величине отклонения его сопротивления
от номинала;

ДU.^, = U.", ' (D")MaKc- максиМaUIьное значение абсолютной погрешности измерениянiшря_
жения, снимаемого с тензометра. Здесь (Dr)*u*" - наибольшее значение погрешности измерения
напряжения в протоколе, сформированном при выполнении п.п.9,2.7 настоящей МП дlя данного
ик.

Опссrв |Ковл Ml ьсгроаrrоrо т.rrф g.ll,rarcм lФ(.З{

Нфrп.rъ.ъв Пýrо9пъз Едt+rлы

|6- пр-в ь,..,,а lб-

;F пиrоrзпrтча |йЕ---=|,"А 
-Г Кщцато,д В *р!F"" О". lfrЪ-

енч |iйй]l свч |'iT l
0к

] ffr {fr] л]
|tlm
l]00

a]]0 0

Вн€ц}r.] раsъ€i,1 h.r*.()

Еlо0 Е-
|!ш--Бl
hm'fi-
|lйб- tди,аl

Оr,-. I

баr,dс tил.,i8

9.2.14.5.Щействиями с элементilми этого окна привести его к виду, представленному на
рисунке 22 и закрьrrь окно на)катием ЛКМ кнопки к.Ща>.

9.2.14.6 Нажатием ЛКМ кнопки кСв. усилителя> в окне (рисунок 17) открыть окно (Ка-
нал N9 встроенного тензо усиJIитеJIя МХ-340) фисунок l9).

9.2.14.7 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей
настроЙки в соответствии с рисунком 23, Особо обратить внимание на установку необходимого
значения в поле (Питание дат.шка> из ряда, указанного в п.п.8.4.15,

Канал М1 sсгро.нtюfо т.иrо }tиrFl.л. МХ.З,40

к."Jе*,..r".r.lЪй-_J

з2



9.2.17 Внести результаты расчётов по п.п.9.2.17 в протокол по форме, приведенной в
Приложении.Щ.

9.2,18 Результаты поверки электрической части ИК измереIшя величины oTKJIoHeH}uI
сопротивленшI тензометра cIтиTaTb положительными, если мtжспмalльное значение приведенной
к .ЩИ основной погрешности измерений, полуrенной в результате расчётов по п.п.9.2.17
находится в допускаемьrх пределах +0,40 %.

9.2.19 При невьшолнении условия по п.п.9.2.19, испытания КДИИС 2'7 -28
приостанавливilются.

9.2.20 Выполнить п.п.9.2.2 - 9.2.19 для всех ИК данного типа.
9.2.21 После завершения поверки надJIежит восстaшовить подкJIючениJI всех кабелей по-

Дачи сигналов ПИП к соответств},ющим соединителям на передних панеJUIх модулей lvD(-340 в
стойке приборной А1 l, нарушенные при выполнении п.п.9.2.4 настоящего документа.

9.3 Определенпе приведеппой (к !и) погрешности измеренrrй напряжения на измерцтель-
rrой диагонали теЕзометрического моста

Шестьдесят ИК данной группы ре.tлизуются:
- двумя модулями МХ-340 (восемь ИК), установленными в крейте MIC-553PXI А06 на

позициях восемнадцать и девятнадцать, упрЕlвляемыми операторской станцией д27, состоящей
из системного блока А17, мониторов А47 и А48, клавиатуры А49 и манипулятора кмышь> А50;

- пятью модулями МХ-340 (двадцать ИК), установленными в крейте MIC-553PXI А04
па позициях с десятой по четырпадцат}то, управляемыми операторской станцией А25, состоящей
из системЕого блока Al5, мониторов А38 и А39, клавиаryры А40 и манипулятора кмышь> А41;

- темя модуJlями МХ-340 (двенадцать ИК), устаIlовленными в крейте MIC-5S3PхI д07
На ПОЗициях с деВятоЙ по одиннадцат}то, упрllвляемыми операторской станцией Д28, состоящей
из системного блока А18, мониторов А51 и А52, клавиатуры А53 и манипулятора кмышь> А54;

- пятью модулями МХ-340 (двадцать ИК), установленными в крейте MIC-553PXI А03
на позициях с Десятой по четырна,цrlатую, управляемыми операторской станцией А24, состоящей
из системного блока Al4, мониторов А34 и А35, клавиаryры А36 и мalнипулятора кмышь> А37.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектньь,t способом:
1-й этап - поверка ИК с целью определение диапaвона измереЕий и ND( (индивидуальной

функчии преобразования и погрешЕости измерений);
2-й этап - определение и оценка максимальной погрешности ИК.
9.3.1 Выполнить действия по вкrпочению элементовК[ИИС 27-28. описанные в п.п.8.1.1

- 8.1.5, и действия, опис.lнные в.п.п,8.1,6 - 8.1.15, на операторских станциях А24 п А2': с конфи_
ryрация\{и По <Rесоrdег> Рочеrkа кДиис 27 -28-b24.rcfg и Poverka кДИиС 27-28-д27.tсfg со-
ответственно.

9,3,2 Используя сведения, приведенные в таблице 7, найтч молуль МХ-340 и номер ка-
нала в этом модуле, реализlтощий поверяемый ИК. Выполнить деЙствия по основной настройке
поверяемого ИК (молуля МХ-340), используя сведения п.п.8.3.1 - 8.3.4 настоящего докрлента. В
окне рисунок 12 устаrовить частоту опроса 216000 Гц, а в окне фисунок l3):

кВычисляемая оценка)) математическое ожидапие (МО),
<оценка по умолчанию> Мо,
к.Щлина порции> 108000 отсчётов.
9.3.3 Выполнить настройку канма модуля мх_340 в последовательности, описанной в

п.п,9.2.3 настоящего документа, при этом:
9.З.3.1 Элементы в окне настройки АЦП кана.rа модуля МХ-340 уст:lновить в соответ-

ствии с рисlъком 24,
9.3.3,2 Элементы настройки в окяе настройки вс,гроенного тензоусилителJI модуJIя Мх-

340 установить в соответствии с рисуъком 25.
9.3.4 Реализовать схему поверки электрической части Ик, используя сведения из

таблицы 7, аналогишrо представленной л;lя ИК параметра ST04 на рисунке 2б, дrrя чего необхо_
димо:

зз



9.3.4,1 Отъединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от входного разъёма модуля
N,tх-340, указarпного в таблице 7 дтя поверяемого канала;

9.З.4.2 Вместо кабеля подачи сигналов ПИП подсоединить переходник
Ближ.431586.125.12з.

Рисунок 24 - Окно настройки АЦП кшrала молуля МХ-340 л.тlя поверки ИК напряжения на
измерительной диагонали тензометрического моста

Рисунок 25 - окно настройки встоенного тензоусилителя модуля МХ-340 дrя поверки ИК
напряжения на измерительной диагонали тензометрического моста
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9.3,4.3 Используя 8 выходrьrх линий с кJIеммаN{и кабеля БЛИЖ,431586.125.123, выпол-
нить необходимые подключения меры сопротивления Р-3026-2 и каryшек сопротивления P33l в
соответствии с рисунком 2б д'rя получения схемы моста.

9.3.4.4 Установпть значение сопротивления меры Р-3026-2 равным 1000 Ом.
9.3.5 Вьшолнить настройку ПО <Recorder> на поверку KalHaJIa с нмменованием в рабочей

конфиryраuии, приведенным в таблице 7 для поверяемого ИК. При настройке испоJIьзовать ука-
зания, изложеЕные в п.п.7.2 настоящего док}ментц и сведения из таблицы 8. В поле кКонтроль-
ные точки)) устalновить значения, }казанные в столбце кНоминальные значения напряжения в
КТ> из таблицы 9.

9.3.6 Используя ПО <Rесоrdеr>, поочередно дJul всех номинальных значений напряжения
в КТ, указанньrх в таблице 9 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.l - 6
Приложения Б к настоящему док}ъ{енту. При этом:

9.3.б. 1 Устанавливать соответствующие КТ номинальное значение сопротивлеЕия плеча
Моста с помощью меры сопротивлений Р3026-2, указанные в столбце <Номинальные значения
сопротивлеIlия, задаваемые мерой Р3O2б-2, Ом> таблицы 9;

9.3.б.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после зtвершения устаЕовки сопро_
тивления в очередной КТ.

9.3.7 Используя указаниJr п.п.'7 - l2 Приложения Б к настоящему документу, вьшолнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке
<Настройка протокола) окна <Настройка параметров протокола)) (рисунок Бб Приложения Б к
настояЩему локрlенry) установить параметы в соответствии с табпицей 10. .Щ,rя поверяемого
ИК ПО KRecorder> будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и
(10.3), привеленЕым в разделе l0 настоящего документа.

9.3.8 Результаты поверки ИК измереяий напряжения на измерительной диагонали тен_
ЗОМеТичеСкого моста считать положительными, если максим:UIьное значение приведенной к .I[И
ПОГРеШНОСТИ ИЗМеРеНИЙ ЭЛеКтрическоЙ части ИК для каждого ИК по результата]\,t поверки элек_
Трических частеЙ ИК в протоколах, сформированньтх ПО Recorder в соответствии с п.9.3.7, нахо_
дится в допускаемьrх пределах +0,50 %.

9.3.9 При невыполнении }к }.lнного в п.п.9.3.8 условия, испьпzшия КДИИС 27 -28 прч-
останавливitются.

9.3.10 ПОСле завершения поверки надлежит восстановить подкJIючения кабелей подачи
сигна,rов ПИП к соответств),ющим разъёмам на передних панелях модулей МХ-340, нарушенные
при выполнении п.п.9.3.3 настоящего документа.
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Рисунок 26 - Схема поверки ИК напряжения на измерительной диагонали тензометриче-
ского I\tocтa
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ST01 cHl ST0 l,Poverka КДИИС 27 -28-
А24.rсfфА24

ST02 сн2 SТ02/Рочегkа КДИИС 27 -28-
Ю4.rcfg/A24

ST03 снз STO3/Poverka КДИИС 27 -28-
А24.rсfg/Д24

ST04

А03/11

сн4
А24.rсfg/Ю4

ST05 сн1 STO5/Poverka КДИИС 27 -28-
Ю4.rсfg/А24

ST06
A03/l2 сн2 SТ06/Рочеrkа КДУlИС 2'| -28-

A24.rc А24
ST07 АOз/lз снз STO7/Poverka КДИИС 27 -28-

A24.rcf!A24
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сrанция А27
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Таблица 7 - Сведения о каналiж кRесоrdеr> и о местах подключения средств поверки через ка-
бель БЛI,DК.43l586.125.123 для поверки электических частей ИК напряжения на

сн1

сн2

сяз

сн4

сн1

сн2

снз

сн4

ST04Poverka КДИИС 27 -28-



ST08
сн.+

SТ08/Рочегkа КДИИС 27 -28-
A24.rcfe]A24

ST09 сн1 SТO9Лочеrkа КДИИС 27 -28 -

Ю4.rсfg,/А24
STl0 сн2 ST l 0Лочегkа КДИИС 27 -28 -

A24lcfglA24
STl l STl lЛочеrkа КДИИС 27-28-

A24.rcfglA24
сн4 ST l 2/Poverka КДИИС 2'7 -28 -

Ю4.rсfg/А24
ST13

AOзi 14

сн1 ST l 3/Рочеrkа КДИИС 2'7 -28 -
A24.rcfglA24

ST14 сн2 ST l 4Рочеrkа КДИИС 27 -28-
Ю4.rсfg/Ю4

ST15 снз ST I 5/Рочеrkа КДИИС 2'| -28-
Ю4.rcfglA24

ST16 сн4 ST l бЛочеrkа КДИИС 2'7 -28-
A24,rcfglA24

А03/15

cHl ST l 7/Рочеrkа КДИИС 2'7 -28 -
Ю4.rcfglA24

ST l8 сн2 ST l 8/Poverka КДИИС 27 -28-
A24.rcfg/A24

ST19 снз ST l 9/Рочеrkа КДИИС 27 -28-
A24.rcfg|A24

ST20 сн4 ST20/Poverka КДИИС 27 -28-
A24.rcfelA24

ST2l

А03/lб

CHl ST2 l /Poverka КДИИС 27 -28-
Ю4.rсfglА24

ST22 сн2 ST22lPoverka КДИИС 2'7 -28-
b24.rcfglA24

ST23 снз SТ23Рочеrkа КДИИС 2'l -28-
b24lcfglA24

ST24 сн4 SТ24Лочеrkа КДИИС 2'7 -28 -

A24.tcfg/A24
ST25

А06/lз

cHl SТ25Лочеrkа КДИИС 27 -28 -
A27.rcfg/A27

ST26 сн2 SТ26/Рочеrkа КДИИС 27_28_
Ю7.rсfфЮ1

ST27 снз ST2 7/Рочеrkа КДИИС 27 -28 -
A27.rcfglA21

ST28 сн4 SТ28/Рочеrkа КДИИС 27 -28-
л2,7. А27

ST29

А06/14

CHl SТ29Лочеrkа КДИИС 2'| -28 -
ю7, л27

ST30 сн2 ST3 O/Poverka КДИИС 27 -28 -
A27.rcfg/A27

Sтз l снз ST3 l /Рочегkа КДИИС 27 -28 -
А27 .rc л27

ST32 ST32lPoveгka кДИИС 27-28-
Ю7.rс 7

ST33
A06/15 CHl ST3 3Poverka КДИИС 2'| -28 -

Ю1.rс л27

снз

STl2

ST17

сн4

3,7



сн2 ST34/Poverka КДИИС 27 -28 -
b27.rcfglA27

ST35 ST3 5/Рочеrkа КДИИС 27 -28 -
A21.tcfglA21

SТ3бРочеrkа КДИИС 2'7 -28-
A2'l.rcfglA21

А06/16

cHl ST3 7Рочеrkа КДИИС 2'| -28-
A2l.rcfglA27

Sтз8 сн2 SТ38/Рочегkа КДИИС 2'7 -28-
А27.rсf!А27

Sтз9 снз ST39/Poverka КДИИС 27-28-
A27.rcfglA2'7

ST40 ST4O/Poverka КДИИС 27 -28-
A27lcte/A27

ST41

A0611,|

сн1 ST3 7/Рочеrkа КДИИС 2'| -28-
A27lctg/A27

ST42 сн2 ST38/Poverka КДИИС 27 -28-
A2'7.rcfelA21

ST43 снз ST3 9Лочеrkа КЩlИС 27 -28-
A27.rcfglA2l

ST44 ST40Лoverka КДИИС 2'7 -28-
b27.rcfglA27

ST45

A06/l8

CHl ST3 7/Рочеrkа КДИИС 2'l -28-
A27.rcfg/A27

ST46 сн2 ST3 8Лочеrkа КДИИС 27 -28-
A21.tcfg/A27

ST47 снз SТ39Лочеrkа КДИИС 27_28-
А21 .rcfglA21

ST48 сн4 ST40/Poverka КДИИС 2'7 -28-
A2'7lcfglA21

ST49

А06/19

сн1 ST3 7/Poverka КДИИС 2'7 -28 -

b2l,rcfglA27
ST50 сн2 ST3 8/Рочеrkа КДИИС Z'7 -28 -

A2l.rcf!A21
ST51 снз SТ39/Рочеrkа КДИИС 27_28-

A2l.rcfglA27
ST52 сн4 ST40Лoverka КДИИС 2'7 -28-

A27.rcfglA21
Sт5з

А06/20

CHl ST37Лoverka К.ЩИИС 27 -28-
А27.rсfфЮ1

ST54 сн2 ST38Лoverka К,ЩИИС 2'7 -28-
A27.rcfglA21

ST55 снз ST3 9Лочеrkа КДИИС 27 -28 -
b27.rcfglA27

ST56 сн4 ST40/Poverka КДИИС 27 -28 -
A27lcfglA2l

ST57

A06l21

сн1 ST3 7/Рочеrkа КWlИС 27 -28-
A27.rcfglA27

сн2 ST38/Poverka КДИИС 2'7 -28-
A27.rcfg/A21

ST59 снз SТ39/Рочегkа КДИИС 27 -28-
A27.rcfg/A27

Sтз4

снз

Sтзб сн4

ST37

сн4

сн4

ST58
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3начение в поле для ИКполе в окне

рисунок 12 ST01,...,,,, 5T60
Минимум _0,0l

Максимlrv 0,01
Ед. изм в
Количество контрольпьD( точек 7

Длина порции l08000
Количество порций
количество циклов
Обратный хоl нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигна,,Iа Ручной
Измеритель сигнала Ручной

р

ST60 сн4 SТ4OЛочеrkа КДИИС 2'I -28-
А27.rсfg]Ю1

Таблица 8 - Настройки ПО <Rесоrdеr> на выполнение поверки элекгрических частей ИК напря-
жения на изм ительной диагонали тензом еского моста

Таблица 9 - Контрольные точки измерения напряжения на измерительной диагонали тензомет-
ического моста

Примечание - приведенные номинaUIьные значения сопротивления в КТ являются расчетными, и
моryт быть скорректированы в зависимости от применяемого средства поверки по формуле l :

l. \
uKT = 5.(*- .b),tBl (l)

\" 1+iбй/

таблица 10 - Настройки протоколов поверки электрических частей Ик напряжения на измери-
тельной диагонали тензом ического моста

наименование
ик

(измеряемого
параметра)

Размер-
ность

нп
ди
ик

вп
ди
ик

Коли-
чество
КТ на
ди
ик,
n

номинальные
значения сопро-

тивJIения, задава_
емые мерой
Р3O2б-2, ом

номинальные
значения напря-

жения в КТ,
Ur,, В

Напряжение
постоянного
тока
(параметры:
ST01,..., ST60)

-0 0 1 0,0l 7

992,0З19:
994,654З;
99'7,ЗбЗ5;
l000,00;

1002,6435;
t 005,3744;
l008,0321

-0,0100;
-0,0067;
-0,0033;
0,00000;
0,0033;
0,0067;
0,0l00

3начение в поле для ИкПоле в окне <Настройка парaметров протокола) фисунок
Бб

Приложепия Б) ST0l,..., ST60

Ин ация о диапазоне бокс в области <шапка отчета)
Наименование эт:L'tона бокс в области кшапка отчетаr>
Наименование эталона (текстовое поле в области <Шапка
отчета)

Мера сопротивления Р3026, три
вления P33lки соп

мация о моИн бокс в области <шапка отчета>
Ин мация о KaHa",-Ie бокс в области кшапка отчета>

з9

l
l

в

Дата, время (бокс в области <Шапка отчета>)



Список контрольньгх точек (бокс в области кШапка от-
чета>)

Дата, время (бокс в области <Шапка с,тршrицьu)
Номер страrrицы (бокс в области <Подвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовм стршrицы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области <Подва.ll стра-
ницы>>)

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

отдельнм таблица по каждому KaHa;ly (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)
Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведеннаrI
Приведенная погрешность (бокс)

Диапазон измерения (бокс) о
Левое текстовое поле в области к!иапазон>
Правое текстовое поле в области <.Щиапазон>

ОСТ l 01021_93 (бокс)
ВП: (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,50

9.4 Определеrrше приведенпой (к ВП) погрешности шзмерений веJIичины заряда

Восемьдесят ИК дмной группы реализуются:
- семью модулши МХ-240 (двадцать восемь ИК), устаЕовленЕыми в крейте MIC-

553PXI (Д03) на позициях с тетьей по десятую, управляемыми операторской станцией А24, со-
стоящей из системного блока А14, мониторов А34 и А35, кJIавиатуры А36 и манипулятора
<мьцпь > А41 ;

- семью модуJIями МХ-240 (двадцать восемь ИК), устirновленными в крейте MIC-
553PXI Д04 на позициях с трЕтьей по двенадцат}то, управJuемыми операторской станцией Д25,
состояЩей из системного блока Al5, мониторов А38 и А39, клавиат}?ы А40 и манипулятора
кмьrшь> А37;

- четырьмя модулем МХ-240 (шестнадцать ИК), устаlовленньпrл в крейте MIC-553PXI
Д05 на позиции ти, упрllвлJIемыми операторской станцией Д2б, состоящей из системного блока
Аlб, мониторов А43 и А44, клавиатуры А45 и манипулятора кмышь> А54;

- одним модулем МХ-240 (четьryе ИК), установленньrм в крейте MIC-553PXI А06 на
позиции три, упрzlвляемыми операторской станцией А27, состоящей из системного блока Al7,
мониторов А47 и А48, к;lавиаryры А49 и манипуJlятора кмышь> А4б;

- одним модулем МХ-240 (четыре ИК), установленным в крейте MIC-553PXI (А06) на
тетьей позиции, управляемым операторской станцией д27, состоящей из системного блока Дl7,
моIlиторов А47 и А48, клавиаryры А49 и манипулятора кмышь> А50.

поверку каждого Ик вьшолнrrгь в 2 этапа комплекгным способом:
l-й этап - поверка элекгрической части ИК с целью определение диaшапона измерений и

МХ (индивидуальной функции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максима,lьной приведенной к Вп погршности электри-

ческой части Ик.
9.4.1 Выполнить действия по включению элементов КДИИС 27-28, описанные в п.п.8.1.1

- 8. l .5, и действия, описанные в.п.п.8,1 .б - 8.1 .15, на операторских стапцил< А24, А25, А26 н ю7
с конфигурациями По KRecorder> Рочеrkа кдиис 27 -28-A24.rcfg, Рочегkа кдиис 27 -2s-
ЮS.rсfg, Poverka кдииС 27 -28- Ю6.rcfg и Рочеrkа КДИис 27 -28-А27 .rcfg соответственно.

9.4.2 Используя сведения, приведенные в таблице 11, найти конфигурацию ПО
кRесоrdеr>, модуль МХ-240 и номер канала в этом модуле, реализующего поверяемый ИК. Вьь
полнить действия по основной настройке поверяемого Ик (молуля Мх-240), используя сведеншl
п.п.8.3.1 - 8.3.4 настояЩего докрlента. В окне рисунок 12 установить частоry опроса 2l6000 Гц,
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а в окне рисувок l3:

(ВычисляемаяоценкаD среднеквадратическое откJIонение (СКО),
кОценка по умолчанию> СКО,
к.Щлинапорчии) 108000 отсчётов.

представленному на ри ке 29.

Рисунок 27 - Окно настройка модуля МХ-240
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9.4.З Вьшолнить настройку канала молуля МХ-240 следующим образом:
9.4.3.1 Нажать ЛКМ кнопку кНастройка аппаратной части> в окне фисуъок 27).

9.4.З.2 В открывшемся окне рисунок 28 нажатием ЛКМ вьцелить стоку поверяемого
ИК в таблице кКаналы>.

9.4.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки кСв. АЩП> в окне рисунок 28 открьпь окно кМодуль
АЩП> и привести содержимое его полей, используя элементы вьшадающих списков, к виду,
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Рисунок 28 - Окно настройки аппаратной части модуля МХ-240

Рисунок 29 - Окно настройки АЩП канала модуля МХ-240

9.4.3.4 Закрьггь окно Фисунок 29) нажатием ЛКМ кнопки к.Ща>.

9.4.3.5 Нажатием ЛКМ кнопки (Св. усилителя) в окне Фисунок 28) открьпь окно кКапал
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JФ встроенного усилитеJIя заряла MX-240D и привести содержимое его полей, используя эле-
менты выпадaiющих списков, к виду, предст{lвленному на рисунке 30.

9.4.3.6 Последовательно закрьпь окна (рисунок 30, рисlток 28, рисунок 27) нажатием
ЛКМ кнопок коК> в них.

9.4.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, используя сведения из
таблицы l 1 , шrалогично прдставленной для ИК параметра Q04 на рис}цке 31, для чего необхо-
димо:

9.4.4.1 Отьединить разъём кабеля подачи сигнalлов ПИП от соединителя на передней па-
нели модуJIя МХ-240, указапного в таблице l l для поверяемого KaHaL'ta;

9.4.4.2 Вместо отъединённого кабеля подачи сигпalлов ПИП подсоединить переходник
Ближ.431586.150.139.

9.4.4.3 К KoHTtlKTy переходника с положительной полярностью подкJIючить меру ёмко-
cTll P597l7, а коЕтакгу с отрицательной полярностью - вьD(од ка,тибратора с отрицательной по-
лярностью.

9.4.4.4 Подключить выход калибратора с положительной поJIярностью к мере ёмкости с
помощью кабеля БЛИЖ.4з l 586. 125. l 1 1.

9.4.5 Используя докуi!ент <Ка,тибратор 1ъиверсальный Н4-17. Руковолство по эксплуа-
тации), при откJIюченпом вьtходе ка.пибратора, установить органа},tи управления калибратора ре-.
жим воспроизведения н:шряжениJI переменного тока частотой l кГц с пределом действующего
значения 7 В.

Канал Е1 зстроснного усилrттсля заряда МХ-240 х

0писаtt€ Каr€л N:] всrреfiноrо gсилиrеrв заряпа МХ-240

06цrc сsойства

Тиl вttода 9силнгеля

Авёлогофй Фнч выклочено гц
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Iк"l
гл

г

t '100000 t.l0ф90

0,0Ф1 (.20 dE - В/гfi,л

llтprrrTerьtю

Каlмбрагор выклочено

0к 0тмена

Рисунок 30 - окно настройки встроенЕого усилитеJIя заряда в канале модуJUI мх_240

9.4.б Выполнить пастройку ПО KRecorder> на поверку канала с нммеItованием в рабочей
конфиryрачии, приведенпым в таблице l l для поверяемого Ик, используя указания, изложенные
в п.8.3 настоящего доц/мента, и сведеЕия из таблицы 12. В поле кКонтрольные точки) внести
значепия из столбца кноминальные значения величины заряда в Кт> таблицы 13.
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9.4.7 Сформировать в ред.жторе MS Wогd файл протокола по форме Приложения В и
внести в него вручную в поля стоки <Номинапьные зяачеЕ}rя пард.lетра) - результаты перемIrо-

жения номинальньп< значений нtшряжения переменпого тока в КТ (из таблицы l3) на величину
меры ёмкости;

9.4.8 Используя ПО кRесоrdеr>, поочередно для всех действующих значений напряже-
ния в КТ, укarзанньD( в столбце кНоминальные значения напряжен}tя переменЕого тока в КТ>
таблице 13 для поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.l - б Приложения Б к
настоящему докр{енту. При этом:

9.4.8.1 Устапавливать действ}тощее зпачение напряженrlя переменного тока на входе
электрической части ИК с помощью ка,тибратораН4-17, коЕтролируя устан:!вливаемое наПРЯЖе-

ние по показаниям на его индикационной панели;
9.4.8,2 Запускать процесс измерений в очерелной КТ после завершения устllновки нrшря-

жения в очерелной КТ.
9.4.8.3 В окне протокола в редакторе MS Word в соответствующем каждой КТ поле

строки <Измеренные значения параметра> вносить действ},ющие значения заряда по покiВ:lниям
ПО <Rесоrdеr>, выводимым в стоке поверяемого ИК на страниче чифрового формуляра.

9.4,8.4 После проведения измерений во всех КТ, закрьпь окно нажатием ЛКМ на кнопке
кЗавершить>.

Таблица 11 - Сведения о KaHaJIllx <Rесоrdеr> и о MecTalx подключения катlибратора универс:Llь-
ного H4_17 и мер ёмкости P59'7l'l пл:и Р59711 l через кабель БЛIОК.431586.150.139 для поверки
эле ких частей Ик величины за

Имя кана.rаlконфиryрачия в ПО
<Rесоrdеr>/операторскшI станция

Место нмож-
дения модуля

мх_240
(крейт/позиция)

Канал в мо-
дуле (метка на
передней па-
нели модуля)

Поверяемый ИК

cHl Q0 l Лочеrkа КДИИС 27 -28 -

A24.rcfg/A24Q01

Q02/Poverka К,ЩИИ С 27 -28-
Ю4.rсfgJЮ4Q02

снз QO3Рoverka К,ЩИИС 27 -28-
Ь24.rсfеlЮ4Q03

АOз/3

сн4 QO4Дочеrkа К!ИИС 2'7 -28 -

A24.rcfelA24Q04

Q05
Q05/Рочеrkа К,ЩИИС 27 -28-

Ю4lсfglЮ4
сн2 QO6Лочеrkа КДИИС 2'| -28-

Ю4.rсfр/А24Q06

Q07
снз Q07/Poverka К!ИИС 2'7 -28 -

A24.rcfglA24

Q08

А03/4

сн4 QO8/Poverka К.ЩИИС 2'| -28-
b24.rcfglA24

Q09 CHl Q09/Poverka К,ЩИИС 2'7 -28 -

А24.rсfglА24
сн2 Q 1 O/Poverka К,ЩИИС 27 -28-

A24.rcfg,/A24

Ql1
снз Q 1 l Poverka К,ЩИИС 2'7 -28 -

A24.rcfg/A24

Q12

А03/5

Q 1 2Лoverka К!ИИС 27 -28-
A24.rcfg/Ю4

Q13 А03/6 cHl Q 1 3Лочеrkа К.ЩИИ С 2'7 -28 -
A24.rcfg/Ю4
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Ql4
сн2 Q 1 4Рoverka КДИИС 27 -28 -

b24.rcfglA24
снз Q 1 5/Poverka К,I[ИИС 27 -28 -

A24.rcfg/A24
сн4 Q l 6/Poverka К,ЩИИС 2'| -28-

b24lcfglA24

лOз1,7

CHl Q l 7Лoverka К''ЩИИС 27 -28-
A24.rcfe/A24

Q18
сн2 Q 1 8/Poverka К.ЩИИС 2'7 -28 -

A24.rcfelA24

Q19
снз Q l 9/Poverka К,ЩИИС 2'7 -28 -

А24.rсfфА24

Q20
сн4 Q20/Poverka КДИИС 27 -28 -

A24.tcfg/A24

Q21

АOз/8

сн1 Q2 l /Poverka К,ЩИИС 2'| -28 -

A24.rcfelA24

Q22
сн2 Q22Рoverka КДИИС 27 -28-

A24.rcfg/A24

Q23
снз Q23/Poverka К,ЩИИС 27 -28 -

А24.rсfglА24
Q24lPoverka К,ЩИИС 2'7 -28 -

A24.tcfglA24

Q25

АOзi9

CHl Q25/Poverka КДИИС 2'7 -28-
A24.rcfg,/A24

Q26
сн2 Q26Рoverka КДИИС 27 -28-

A24.rcfg/A24

Q27
снз Q27Дoverka К,ЩИИС 2'1 -28-

A24.rcfglA24

Q28 Q2 8Лочеrkа К.Щ4ИС 27 -28-
A24.rcfg/A24

Q29

А03/10

CHl Q29lPoverka К,ЩIИС 27 -28-
A24.rcfg/Д^24

Q30
сн2 Q3 0/Poverka К,ЩИИС 2'l -28-

A24.rcfg/Ю4

Qзl
снз Q3 l /Poverka К.Щ|МС 2'| -28-

A24.rcfg/A24

Q32 Q32/Poverka К,ЩИИС 27 -28-
А24.rсfg/Ю4

Q33

АO4iOз

CHl Q3 3/Рочегkа КДИИС 27 -28-
A25.tcfg/A25

Qз4
сн2 Q34/Poverka К!ИИС 27 -28-

A25.rcfglA25

Qз5
снз Q3 SРoverka К,.ЩИИС 27 -28-

A25.rcf!A25

Q36
сн4 Q3 бЛочеrkа К,ЩИИС 27 -28-

A25.rcfg/A25
Q37

AO4i04

CHl Q3 7Рочеrkа К,ЩИИС 2'| -28 -
А25.rс л25

Q38 сн2 Q38/Poverka КДИИС 2'7 -28-
л25 )

Q39 снз
A25.rcfg/A25
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Q15

Q16

Q17

Q24
сн4

сн4

сн4

Q3 9Лочеrkа К,ЩИИС 27 -28 -



Q40 сн4 Q40Рoverka К.ЩИИС 2'1 -28 -

Д.25.rcfg/A25

Q41

А04105

cHl Q4 l/Poverka К,ЩИИС 27 -28-
A25.rcfg/A25

Q42 сн2 Q42lPoverka К,ЩИИС 27 -28 -

A25.rcГglA25

Q43 снз Q43Лочеrkа К,ЩИИС 2'7 -28-
А25.rсfdЮ5

Q44 сн4 Q44Лoverka К.ЩИИС 27 -28 -

А25.rсfdЮ5
Q45

АO4iOб

Q45Лочегkа КДИИС 27 -28-
А25.rсfфЬ25

Q46 сн2 Q46/Poverka КДИИС 27 -28-
A25.rcfgJЮ5

снз Q47Рoverka К,ЩИИС 27 -28 -

А25.tсfglЮ5
Q48 Q48Лoverka К,ЩИИС 2'7 -28 -

A25.rcfglA25
Q49

л04l07

Q49Рoverka К.ЩИИС 27 -28 -

A25.rcfglA25
Q50 сн2 Q5 0Рoverka К,ЩlИС 27 -28 -

А25.tсfg,/Ю5

Q5l снз Q5 l Лочеrkа К,ЩИИС 2'7 -28 -

A25rcfelA25
Q52 сн4 Q52Лoverka К,ЩИИС 27 -28 -

A25.rcfg,/A25

А04/08

CHl Q53/Poverka К,ЩИИС 27 -28-
A25.rcfglA25

Q54 сн2 Q54/Poverka КДИИС 27 -28-
A25.rcfglA25

Q55 Q5 5/Poverka К!ИИС 27 -28 -

А25.rсf!А25
Q56 Q56/Poverka К,ЩИИС 27 -28 -

Ю5.rcfglA25

А04/09

cHl Q5 7Лoverka К,ЩИИС 2'7 -28 -

A25.rcfg/A25
Q58 сн2 Q5 8i Poverka К!ИИС 27 -28 -

А25.rсГglЮ5
Q59Лoverka К,ЩИИС 2'7 -28-

А25.rсfglЮ5
сн4 Q6OРочеrkа К,ЩИИС 27 -28 -

А25,rсГglА25
Q61

A04/l0

cHl Qб 1 /Poverka К,ЩИИС 27 -28 -
A25.rcfglЮ5

Q62 сн2 Q62Лoverka К,ЩИИС 27 -28-
А25.rс fglЮ5

Qбз снз Q63/Poverka К,ЩИИС 27 -28 -
А25.rс А25

Q64 сн4 Qб4/Рочеrkа К,ЩИИС 2'l -28 -
л25 А25

Q65 А04/1 l сн1 Q65Лoverka К,ЩИИС 27 -28 -
A25.rcf!A25

46

cHl

Q47

сн4

CHl

Q53

снз

сн4

Q57

Q59 снз

Q60



Q66 сн2 Q66Лoverka К.ЩИИС 2'7 -28-
A25.rcfg/A25

Q67 снз Q67/Poverka КflИИС 27 -28-
A25.rcfglA25

Q68 Qб 8Лoverka КДИИС 27 -28 -

b25.rcfp,lA25

Q69

л04l1.2

сн1 Q69Лoverka К!ИИС 2'7 -28 -

Ю5.rсfр,/Ю5
Q70 сн2 Q7OЛoveTka К,ЩИИС 27 -28 -

A25.rcfg/A25
Q71 снз Q7 1 Лочеrkа К,Щ{ИС 2'7 -28 -

А25lсfфЮ5
Q,72 сн4 Q72lPoverka К!ИИС 27 -28 -

A25.rcfg,/A25
Q73

А05/03

сн1 Q7З/Рочеrkа К,,ЩИИС 2'7 -28-
b26.tcfg,lA26

Q74 сн2 Q74Дoverka К,,ЩИИС 2'7 -28-
A26.rcfilA26

снз Q75/Poverka К,ЩИИС 2'| -28-
А26.rсfфА26

Q76 сн4 Q76/Poverka К.ЩИИС 27 -28-
A26lcfg/A26

Q77

А06/03

Q77Лoverka К,ЩИИС 27 -28 -
A2l.rcfg/A27

Q78 сн2 Q78/Poverka КДИИС 27 -28-
А21 .rcfg/A27

Q79 снз Q79Дoverka Kfl ИИС 27 -28 -
A27.rcfg/A27

Q80 сн4 Q80Лoverka К.ЩИИС 27 -28-
A27.rcf!A21

г
I

I

Сrойс лряборя.r Д11

Q]5 Q2lt

Сrойяа прйборв.л А29

Q0l - Q01

ао1

Опт.tчсш ýввцяi

мlс.55зрхl Ao,1

Елr,lк.aзl5а6.150, 139

+ln

кабсrý мllж'4з15Е6.rБ.111

Рисlъок 31 - Схема поверки ИК величины заряда
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Значение в поле для ИКполе в окне

рисlнок 12 Q0l, ,...., Q80
Минимум 0
Максимум
Ед. изм пКл
Количество контрольньD( точек 5

.Щлина порции
Количество порций l
количество циклов l
Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Ручной

Таблица 12 - Настройки ПО KRecorder> на выполнение поверки элеrгрических частей ИК вели-
чины в поддиапазоне до 10000 пКл

Таблица l3 -Ко ые точки изме ия величины за в поддиапазоне до 10000 пКл

Таблица 14 - Настройки ПО кRесоrdеr> на выполнение поверки элекгрических частей ИК вели-
чины яда в подди.шазоне от 10000 до 100000 пКл

наименование Ик
(измеряемого
параметра)

F

о.
Ф

8

E{
Lr

у
.ý.

оaа<
оь*Ltrс)- -т ý \./

trнýoU,

Номиналь-
ные значения
величины за-

рялав КТ хо

(СКО), пКл

Номина,rьные значе-
ния напряжения пере-

менного тока в Кт
(действl.rощее значе-

ние), В

Величина заряда
(Параметры: Q01,
....., Q80)

пКl 0 l0000 5

50;

500;

2000;

5000;

7000

0,05;

0,50;

2,00;

5,00;

7,00

Значение в поле для ИКполе в окне

рисунок 12 Q01, ..,,,, Q80
Минимум l0000
Максимум l00000
Ед. изм
Количество контрольньп точек 5

!лина порttии 108000
Количество порций
количество циклов l
Обратный ход нет
Тип оценки порции
Задатчик сигнала чнои
Измеритель сигнала ои

48

l0000

l08000

пкл

l

Среднеквадратическое отклонение (СКО)



Таблица 15 - Контрольные точки измерения величины заряда в дл.ш€lзоне от 10000 до 100000
пКл

Сорок ИК данной группы реализ},ются:
- дв}т\ш модуJIями МХ-228 (шестнадцать ИК UOl - Ul6), установленными в крейте

MIC-553PXI (А03) па позициях |7 yl 19, управJIяемыми операторской станцией А24, состоящей
из системного блока А14, мопиторов А34 и А35, кJIавиатуры А36 и манипулятора <мышь> А37;

- темя модулями МХ-228 (двадцать четыре ИК U 1 7 - U40), установленными в крейте
MIC-553PXI А04 на позициях 14, 16 и 18, управJuIемыми операторской станцией А25, состоящей
из системного блока А15, мониторов А38 и А39, клавиатуры А40 и манипулятора <мышь> A4l.

наименование Ик
(измеряемого

параметра)

Fо

Ф

8
о"

ý.

L*t

}z

x{

oL-tEФ_ л:г :: \_/

oL/

Номиналь-
ные значения
велиtшны за-

ряда в КТ
пКл, хо

номинапьные значе-
ния н{lпряжения пере_

менного тока в Кт
(действlтощее значе-

ние), В

Величина заряда
(Параметры: Q01,
....., Q80)

пКr 10000 l00000 5

10000;

20000;

30000;

50000;

70000

1,0;

2,0;

3,00;

5,00;

7,00

.l9

9.4.9 Вьшолнить обработку результатов измерений след}.ющим образом:
9.4.9.1 ЛIя каждой КТ, используя данные, занесенные в протокол поверки при исполне-

нии п.п.9.4.8, выпоJIнить расчOт основной приведенной к ВП погрешности измерениJl величины
заряда в этой КТ по следующей формуле:

т : {2 (Qn." - с,Uэ) 100/Q,a*, % (9.1)
где Q".., - действ)тощее зЕачение заряда из поля строки <Измеренные значения пара-

метра);
C,U, - содержимое поJIя строки кНоминаJIьIIые значения парirмеlра);
Qr* = 100000 пКл (верхний предел а}.rплитудного диапазона измерения веJтичины за-

ряда) и внести результат в поле протокола кЗначение погрешности измерения>.
9.4,9.2 Найтlи и внести в протокол максимаJIьное значение рассчитмной погрешности из

поля <Значение погрешности измерения), а также наименование эталона (калибратор }ъивер-
сальный H4-17), сведения о дате, времени поверки и о лице, проводившем поверку.

9.4.9.3 Сохранить файл протокола средствами редzжтора MS Wогd.
9.4.10 Пересобрать схему поверки в соответствии с п,п.9.4.4, заменив в ней меру емкости

Р597/7 HaP59'l/l|.
9.4.1l Вьшrолнить п.п.9.4.6 - 9.4.9, используя указанные в них сведения из таблицы 14

вместо таблицы 12 и из таблицы 15 вместо таблицы 13.
9.4.12 РеЗультаты поверки ИК измерений величины заряда считать положительными,

если максимllльное значение основной приведенной к ВП погрешности измерений
элекrрической части ИК для каждого ИК по рзультаТzlItt ПОВеРКи электрических частей ИК в
протоколlж, сформированньrх при исполнении п.п.9.4.7 - 9.4.9 находится в допускаемьD(
пределах +0,5 Ой,

9.4.13 При невьшолнении п.п.9,4.12, испытания КДИИС 27-28 приостанавливаются.
9.4.14 После завершениrI поверки надлежит восстановить подкJIючения всех ПИП к со-

ответствующим соединителям паrели <измерение вибраций), нарушенные при вьшолнении
п.п.9.4.4 настоящего док},It!ента.

9.5 Определепие прпведепной (к ВП) погрешности измерений амплитуды ндпряrкепия пе-
ременпого тока



Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектньь,l способом:
l-й этап - поверка элекгрической части ИК с uелью определение диапазона измерний и

МХ (индивидуа.пьной функчии пробразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максиммьной приведенной к ВП погрешности электри-

ческой части Ик.
9.5.1 Выполнить действия по вкJIючению элементов К-ЩИИС 27-28, описанные в п.п.8.1.1

- 8. l .5, и действия, описанные в.п.п.8.1 .6 - 8.1 .15, на операторских станцил< А24 п А25 с конфи-
ryрацией По кRесоrdеr> Poverka кДиИс 27 -28-A24.rcfg и Рочеrkа кДИИс 27 -28-b25.tcfg соот-
ветственно.

9.5.2 Используя сведения, приведенные в таблице 16, найти конфигурачию ПО
KRecorder>, модуль Ivй-240 и номер канаJIа в этом модуле, реализующий поверяемый ИК. Вьь
полпить Действия по основной настройке поверяемого Ик (модуля Мх-228), используя сведения
п.п.8,3.1 - 8.3.4 настоящего докуttента. В окне фисунок 12) установить частоту опроса 21б000
Гц, а в окне (рисlнок 13):

<Вычисляемаяоценка> среднеквадратическое откJIопение (СКО),
<Оценка по рлолчанию> СКО,
<.Щлина порции) 108000 отсчётов.

9.5.3 Выполнить настройку канала модуJut Мх-228 след},ющим образом:
9.5.3.1 Нажатием ЛКМ на кнопке кНастройка аппаратной части) в окне (рисунок 12) от-

крьггь окно (рисlнок 32).

Рисунок 32 - Окно настройки аппаратной части модуля МХ-228

9.5.3.2 НаЖаТИем ЛКМ вылелить строку поверяемого ИК в таблице кКаналы> в окне (ри_
сунок 32).

9.5.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. АЩП> в окне фисунок 32) открьпь окно <Модуль
АI_{П> фисунок 33).

9.5.3.4 Используя элементы выпадающих списков, установить содержимое полей
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Рисунок 33 - Окно настройки АI]П канirла модуля МХ-228

9.5.4.3 В соответствии с руководством по эксплуатации на калибратор универсальный

9.5.4,з.1 Включить питание ка,rибратора и дать ему прогреться не менее двух часов.

Ч сrоrньс в4lактерисrики

Да

ПБ6- ]

выключено

L

код

г
lI

0тмсно

Аmараr. йлаrcирвка
|0

в

Гц

гц

Паспоргньй

код/В

- А,rvrrrgдrъе хара<терr.rqrr*<я

06цис свойсrra

t 10-0

Тип вхqдаАЦП

Исrочr*,к сlтнала

п!гёliае lcP

2540.900

чсrgпъс дисlФн

Аl!.,югфй Фвч

Кал,6рц,а

Сьалаrа'!"

вlщнd диаdзФt
i н***rr""*

Н4-1'7:

5l

насIроЙки (см. рисунок 34) следующим образом:
(Источник сигп:UIа) - Внешний разъём
(Тип входаАЦП> - Нелифф.
<Питапие ICP> - Выкл
(ВходноЙ диапазон >

(номинальIrьй) ...,. +10 16 бит
кАналоговьш1 ФВЧ) ..._ Выключено
9.5.3.5 3акрыгь окно рис}ъок 34 нажатием ЛКМ кнопки <,,Ща>.

9.5.3.6 Нажатием ЛКМ кнопки <ОК> закрьггь окно (рисlтrок 32),
9.5.3.7 Нажатием ЛКМ квопки кОК> закрьпь окно Фисунок l2).
9.5.4 Ремизовать схему поверки электрической части ИК измеряемого параметра анало_

гично предстalвленной дш элекгрической части Ик парамета u40 на рисунке 34, д;rя чего необ-
ходимо:

9,5.4.1 На панели д01 в стойке приборной Al 1 отъединить разъём кабеля подачи сигнiша
ПИП от розетки кабеля БЛЮК.43l585.01 1.244 с идентификаторами, ук.х}.lнным в таблице lб для
поверяемого канала;

9.5.4.2 Вместо вилки кабеJIя подачи сигнalла ПИП подсоединить вилку переходника
БлI-Dк.43 l 586. l 25. 1 24.

rМодуrь АЦП

0лисанr.r |КовлД,tП }f'l мцчrя МХ-221

|12-90

l0

Вькл

lВ,-rr.*Щ
|Д,,ФФ'.-l



9.5.4.3,2 При отк.люченном вьD(оде ка;rибратора, устilповить органами управления калиб_
ратора режим воспроизведения напряжения перемеЕного тока частотой 1 кГц с прелелом дей-
ствующего значения 7 В.

9.5.4.3.3 Подкгпочить калибратор универсальньй Н4-17 к контаюаь{ переходника
БЛЮК.43l 586.125.124, собlподм поJIярность.

г

мlс-55зрхl АOз

Стойка приборная А11

мlс-s5зрхl Ам

лриборная А29

Ёlнж.|J l Jt6,lзs. t зa

lг Операторская
сtанцхя А24lI

Оп€рэторская
сrахц}rя А25

г
I

I

I

)

ýrx.]]ll.ýб

]

5

6

I

8|

пrвсlь д0l

]
Lj,l8

рисунок 34 - Схема поверки электической части Ик амплиryды нrшряжения переменного тока

Таблица lб - Сведения о кalпаJIах <Recorder> и о Mecтzlx для подкJIючения ка.пибратор а H4-1':.
(через перехолник БЛИЖ.431586.125.124) для поверки ИК амплитуды напряжения переменного
тока

гlлата сая]и

uператорская
сганция А24.
сr,tстемнuй
6rIG( А14

ониторы
Аз4 и Аз5,
l(,в8иаryгв

Аз7

гlлата связи

lJператоtrcrаrl
сганцrrя А25,
сrсгемный
бло( А15

А3Е и А39,
мавиатура

м1с
:j

r,z

l,{х_:2Е.ъ]\l\_]]5 _$]

1

,7

з

5

2

4

6

8

tt\ ]]\ -!r

)
)
(, ei

ч Ё*
ei

Поверяемый ИК

бБсЕФ
*ю5=t
Э у-- Е о{

Е Еý ýпЁф= Ё-е.Ёq 99
Б Ей ý:ý F; Ёч€ýJ ёхЕъЕ 5Ё(j qt\ 

==
F' (о ;,i Y

Место нахожде-
НИЯ МОДУJIЯ

МХ-228 и номер
канала в модуле
(крейт/позиция/
канал),

Имя канаlrа/конфиryрация в
<Rесоrdеr>>/операторскм станция

по

U0l xSl/K0l лOз/17l1 U0 1 Лочеrkа К[ИИС 27 -28 -
А24,rc fgA24

_l

J

:j]

ух-::8 )фJ 'il\ ]]: \ ]

1

52



Поверяемый ИК

ý5sg-ю5:*
х l+ *:
Еаý9п
8-Е= 8.-
л х z-! 0J \о

Ёёй 
=цg Ё.л =аЕ*.аОч.+g+ тЕý j \., tэ

ЕЕý э;Еr ФЕ ^*,-,- Ю ,л Y
l

Место нахожде-
НИЯ МОДУJIЯ

МХ-228 и номер
канала в модуле
(крейт/позиция/
KaHa;l),

Имя кана"та./конфиryрачия в По
<Rесоrdеr>/операторск.}я станция

U02 xS2iKOl лOз/|7/2
UO2lPoverka КДИИС 27 -28-

A24.rcfg,]A24

U03 XS3/K0l U03Рoverka К,ЩИИС 27 -28 -

A24.rcf!A24

U04 л03l17/4 UO4/Poverka КДИИС 27 -28 -

A24.rcfg/A24

U05 XS5/K0l U05/Poverka К[ИИС 27 -28-
A24.rcfg/A24

XS6/K0l АOзl1.7lб
UOбЛочеrkа КЩlИС 2'l -28-

Ю4.rсfglА24

U07 xS7/K0l АOз/\,7/7
UO7Лочеrkа КД4ИС 27 -28-

Ю4.rсfglА24

U08 xS8/K0l А03/17l8 U08,/PoveTka КДlИС 2'7 -28-
Ю4.rсfg/А24

U09 xSl/K02 A03/l9l1 UO9/Poverka К,ЩИИС 27 -28-
Ю4.rсfg/А24

U10 xS2/K02 лOзl1,912
U l OРочеrkа КДИИС 2'7 -28-

A24lcfg/A24

Ul1 хSзк02 U l 1 Лoverka К,ЩИИС 27 -28-
A24.rcfg/A24

U12 XS4/K02 A03/l9l4 U 1 2/Poverka К,,ЩИИС 2'1 -28 -
A24.rcfglA24

Ulз XS5/K02 A03/l9l5 U 1 3Рoverka КД4ИС 2'| -28-
Ю4.rсfglА24

U14 xS6/K02 АOзl19lб Ul 4Poverka КДИИС 27 -28-
A24.rc л24

U15 XS7/K02 лOз/19/,7
U 1 5/Рочеrkа КДИИС 27 -28 -

A24.rc 4

Ulб XS8iK02 А03/19/8 U 1 6/Poverka КД4ИС 27 -28-
A24.rc л24

Ul7 XSl/K03 л04l14ll U l 7/Рочеrkа КДИИС 2'7 -28 -
А25.rс А25

Ul8 xS2л(03 A04/14l2 U 1 8/Рочеrkа К{ИИС 2'7 -28 -
А25.гс л25

Ul9 X53/K03 л04/l4/з U 1 9Лочеrkа КД4ИС 2'7 -28 -
А25.rс л25

U20 xS4/K03 ло4l1414 U2OlРочеrkа КДИИС 27 -28 -
л25. 5

U2l хS5л(03 л04/14/5 U2 1 Лочеrkа К{ИИС 27 -28 -
Ю5.rсfе/А25
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Поверяемый ИК
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место нахожде-
ния модуля
МХ-228 и номер
канirла в модуле
(крейт/позиция/
кан.iл),

Имя канала/конфигурация в ПО
<Rесоrdеr>/операторская стilнция

U22 xS6/K03 А04/14/6
U22Лочеrkа КДУМС 2'| -28 -

Д25.rсfg/Ю5

U2з хS7/кOз A04l14/7 U23lPoverka КДИИС 2'1 -28-
Ю5.rcfg/A25

U24 xS8л(03 л04/l4l8 U24lРочегkа КДИИС 27 -28 -

A25.rcfg/A25

U25 xSliK04 л04ll6/| U25lPoverka КДИИС 2'| -28-
A25.rcf!A25

U26 А04/16/2
U26Лoverka КДИИС 27 -28 -

A25.rcf!A25

U27 хSзк04 л04ll6/з U27Лочеrkа КДИИС 27 -28-
A25.rcfg/A25

xS4iK04 л04llбl4 U28Лoverka К.ЩИИС 27 -28-
A25.rcfg/A25

U29 XS5/K04 л04llбl5 U29Лочеrkа КДИИС 27 -28-
425.rc 5

xS6/K04 л04l16lб U3 OЛочеrkа КДИИС 2'1 -28-
А25.rс л25

Uзl XS7/K04 л04/16/7
U3 l /Рочеrkа КДИИС 27 -28 -

,A25.rc л25

U32 XS8/K04 A04ll618 U32lPoverka К.ЩИИС 27 -28-
А25.rс А25

Uзз xSl/K05 А04/18/1 U3 3Лочеrkа КДИИС 27 -28 -
А25.rсfglА25

U34 xS2/K05 л04ll8/2 U34lPoverka КДИИС 2'I -28-
А25. А25

Uз5 хSз/к05 А04/l8/з U3 S/Poverka КДИИС 2'7 -28 -
А25.rс л25

xS4/K05 А04/18/4 U36/Poverka КДИИС 27 -28-
A25.rc 5

U37 xS5/K05 A04/l8/5 U3 7/Рочеrkа К!ИИС 27 -28 -
А25.rс л25

U38 xS6/K05
А25.rс А25

U39 xS7л(05 л04/18/,|
U3 9Лочеrkа КДИИС 2'7 -28 -

А25. л25

U40 xS8/K05 A04/l8/8 U4O/Poverka КДИИС 2'7 -28 -
А25.rс л25

9.5.5 Выполнить настройку ПО <Rесоrdеr ) на поверку кiшала с нмменованием в соот-
ветств}тощей конфиryрачии По кRесоrdеr>, приведенным в таблице lб для поверяемого Ик. При
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настоЙке использовать шазания, изложенные в п.п.8.2 настоящего докр{ент4 и сведения из
таблицы l7. В поле <Контрольные точки>> уст{lновить значения из таблицы 18 для
соответств},ющего ИК.

9.5.б Используя ПО <Recorder>, поочередно для всех номинальньrх значений напряжения
переменного тока в КТ, щаз lньж в таблице 18 для поверяемого ИК, провести измерения в
соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему докуrr{енту. При этом:

9.5.б. 1 Устанавливать номинальное зЕачение действующего значения напряжения пере_
менного тока на входе электрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя
устававливаемое значение по показаЕиям на его индикационной папели;

9.5.6.2 После завершения устttновки значения действующего значения напряжеяия пере-
менного тока в очередной КТ, запускать в окне рисунок Б3 прошесс измерений в очередной КТ в
соответствии с укzвalпиями Приложепия Б к настоящей МП.

Таблица l7 - Настройка По <Recorder> на выполнение поверки ИК амплиryлы напряжениJI пе-

ременного тока

Jl! п/п Поле в окяе рисунок 12
значение в поле для Ик

U01, ..... , U40
l Минимlм 1,4
2 Максимlм 7
J Ед. изм в
4 Количество контрольных точек 5

) .Щлина порции 108000
6 Количество порций 1

7 количество циклов 1

Обратный хол нет

9 Тип оценки порции Среднеквадратическое откJIонение
(ско)

10 Рччной
1l Измеритель сигнала Рylной

Таблица 18 - Ко ые точки изм ния ам нап жения п енного тока

Таблица 19 - Н ики п колов по ки ИК ампл дын яжения п менного тока

лFо

а.
Ф

fi

Е{
l-

оFýБdсФ- л

с' \.,

номинальные значения
(лействующего значения)
нaлпряжения переменЕого
тока в КТ xu, В

Напряжение переменного тока
Параметры: U01, ...,., U40)

в 0 7 5 |,4;2,8; 4,2; 5,6;7,0

значение в поле для ИкПоле в окне кНастройка пара}rетров протокола) (рисl,нок Бб При-
ложения Б) U01, ..... , U40

бокс в области <Шапка отче,[а))о диапазоне
наименование эталона бокс в области <<Шапка отчета>>
наименование эталона текстовое поле в области кшапка отчета> H4-17Кмиб то
Ин бокс в области <щапка отчета>о мация о м
Ин бокс в области <шапка отчета>о мация о канаJIе
Список ко бокс в области <<Шапка отчета>ьных точек

бокс в области <шапка с ))

Ном бокс в области пПодва.rtс )ицы
ФИо оп бокс в области кпова.п с аницы)
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Дата, время (бокс в области <Шапка отчета>)



Поле в окне кНастройка параметов протокола) фисупок Бб При-
ложения Б)

Значение в поле дrя ИК
U01, ..... , U40

ФИО оператора (текстовое поле в области кПодвал страницы>)
ФИО сотрулника,

проводившего поверку
Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведеннаJI
Приведенная погрешность (бокс) о
Левое текстовое поле в области <.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области к!иапазон>
ост 1 01021-9з (бокс)
ВП= (текстовое поле)

Допустимое значение: (текстовое поле) 0,15

9.5.7 Используя }казания п.л.7 - 12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке
кНастройка протокола) окна кНастройка параметров протокола) (рисуъок Бб Приложения Б к
настоящему документу) устilновить параметры в соответствии с таблицей 19. ПО KRecorder> бу-
дет выполЕена обработка результатов измерений по формулам (l0.1) и (10.4), приведенньш в

разделе 10 настоящего док}ъ{ента.
9.5.8 Используя дапные кСводной таблицы> протокола, для каждого контрольной точки,

положив UMaKc =l0 В, рассчитать по формуле (l0.7), привеленной в разделе 10 настоящей мето-
дики поверки, величину приведенной к ВП погрешпости измерений амплитуды Еапряжения
переменного тока и внести в столбец <De, 7о> в строке, соответствующей контрольной точке,
заменив зЕачение, рассчитаlное ПО кRесоrdеr>.

9.5.9 Найти в обновленном столбце KDe,7o> максимalльное значение и, используя его,
отредtlктировать остalльнуо часть протокола.

9.5.10 РезУльтаты поверки электрической части ИК амплитуды напряжения Ilерем9нного
тока считать положительными, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.5.5 -
9.5,7, ЗНаЧение приведенной к ВП погрешности амплитуды напряжения переменного тока нахо-
дится в ДопУскаемых предел.rх +0,15 %. В противном случае испытания КДИИС 27_28 приоста-
навливаются.

9.5.11 После вьшолнения работ по п.п.9.5.3 - 9.5.10 для каждого ИК восстановить под-
ключение ПИП, выполнив в обратной последовательности работы, }казавные в п.п.9.5.2.

9.б Опрелелеппе прпведешной (к Вп) погрешностп пзмерений частоты электрического
сигнаJlд

9.6.1 Каждый ИК частоты электического сигнаJIа является расчётным: значения ча-
стоты рассчитываются програNrмным модулем обработки результатов измерений <МОРИ>, вхо-
дящим в состав программы )правления комплексом MIC кRесоrdеr>, по данным измерений, по-
лученным модулем мх-240 в режиме измерения }tапряжения постоянного тока, По кмори>
формирует дJIя предст(влеНИЯ ПРОГРilJr.tМой кRесоrdеr> независимый расчётный канал, который
не окaвывает влияния на результаты измерений. полrlаемых с помощью аппаратньrх и программ-
ных компонент ИК измерения напряжения постоянЕого тока.

9.6,2 .Щесять ИК частоты электрического сигныlа функциоЕир},ют следующим образом:
Частоты электических сигнaUIов ИК Fl и F2 вьтчисляются по измерительным данным

каналов 1 и 2 модуля мх_240, устЕlновленного на позиции 3 в крейте мIс_55зрхI Д05 и управ-
Jиемого операторской станцией Д2б, состоящей из системного блока д16, мониторов Д43 и Д44,
клавиатуры А45 и манипулятора кмышь> А46;
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Частоты элекгрических сигнzlлов ИК F3 и F4 вычис:rяются по измерительным данным
KaEiuIoB l и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC_553PXI А04 и управ-
ляемого операторской стапцией А25, состоящей из системного блокаА15, мониторов А38 и А39,
клавиатуры А40 и манипулятора кмышь> А41;

Частоты электрических сигнаJIов ИК F5 и Fб вы.п.lсляются по измерительным данным
канаJIов l и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А07 и управ-
ляемого операторской станцией А28, состоящей из системного блока А18, мониторов А51 и А52,
кJIавиатуры А53 и манипу.пятора кмьппь> А54;

Частоты электрических сигн€lлов ИК F7 и F8 вы.п.rсляются по измерительным данным
канаJIов l и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC_553PXI А06 и управ-
ляемого операторской станцией А27, состоящей из системного блока Al7, мониторов А47 и А48,
кJIавиатуры А49 и манипулятора кмьтшь> А50;

Частоты электрических сигналов ИК F9 и Fl0 вьгчrrсляются по измерительным данным
каЕалов l и 2 модуля МХ-240, установленного Еа позиции 3 в крейте MIC-553PXI А03 и управ-
ляемого операторской станцией А24, состоящей из системного блока А14, мониторов А34 и А35,
кл.lвиатуры А3б и манипу.пятора кмьтшь> А37.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка электрической части ИК с целью определение диапазона измерений и

МХ (индивидуа;rьной функrrии преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности аппа-

ратно-прогр.lIttмной части ИК.
9.б.3 Вьшолнить действия по включению элементовК!ИИС 27 -28, описанные в п.п.8.1.1

- 8.1.5, и действия, опис.lнные в.п.п.8.1,6 - 8.1,15, на операторских станциях А24, А25, А26 п
А27 с конфигурациями ПО KRecorder> Poverka КДИИС 21-28-A24.rcfg, Рочеrkа КДИИС 27 -28-
A25.rcfg, Poverka КДИИС 27 -28-A26.rcfg и Рочеrkа КДИИС 27 -28-А27 .rcfg соответственно.

9.б.4 Используя сведения, приведенные в таблице 20, найти соответств},ющую оператор-
ск).ю станцию, запустить на ней (если не бьь,rа запущена ранее) необходим1,1о конфигурацию ПО
кRесоrdеr> и выбрать в ней модуль МХ-240 и номер каЕала в этом модуле, реaшиз},ющие поверя-
емьй ИК. Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-240), ис-
пользуя сведения п.п.8.2.1 - 8.2,4 настоящего доку]!!ента. В окне (рисунок l2) установить частоту
опроса 216000 Гц, а в окне фисунок 13);

<Вы.мсляемая оцеIlка) среднеквадратическое откJIонение (СКО),
кОценка по умолчанию> СКО,
<.Щлина порчии) 108000 отсчётов,

9.б.5 Вьшолнить пастройку KaHa.lla модуJIя МХ-240 следующим образом:
9.б.5.1 Нажать ЛКМ кнопку <Настройка аппаратной части> в окне (рисlток 27) (см. п.9.4

настоящей МП).
9.6.5.2 В открьвшемся окяе фисунок 28) (см. п.9.4 настоящей МП) нажатием ЛКМ

вьцелить строку поверяемого ИК в таблице кКанацы>.
9.6.5.3 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. АЩП> в окне (рисуъок 28) открыть окно кМодуль

АЩП> и привести содержимое его полей, используя элементы выпадающих списков, к виду,
представленному на рисунке 29, за искJIючением поля кВкл. усил>, которое необходимо очистить
нажатием Лкм.

9.6.5.4 Закрыть окно (рисlнок 29) нажатием ЛКМ кнопки <.Ща>.

9.б.5.5 Последовательно зzшрыть окна фисунок 28, рисунок 27) нажатием ЛКМ кнопок
кОК> в них.

9.6.6 Реа,rиЗОвать схему поверки ИК измеряемого пара},rета аналогично представлен-
ной для элеrгрической части ИК параметра F l на рисунке 36, для чего необходимо:

9.6.б.1 В стойке приборной Дl1 на передней панели модуля, указанного в таблице 20 для
поверяемогО ИК, отьединитЬ разъём кабелЯ подачи сигнаJ,Iа ПИП от соедиttитеJU{ с илентифика-
тораJ\,rи, указанным в таблице 20 для поверяемого ИК (Fl на рисунке 36);
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9.6.6.2 Вместо отьединённого кабеля подачи сигналов ПИП подсоединить рaвъём LEMO
переходника БЛI,DК.43l584.01 1.090-01.

9.6.6.3 К ВNС-коЕIrекгору KOutput> генератора сигна,.rов АКИП-З408/1 подкJIючить вто-
рой соединитель переходника БЛИЖ.43 l584.01 1.090-01.

9.б.7 В соответствии с руководством по экспJryат:ulии на генератор АКИП-3408/l:
9.6,7.1 Включить питаЕие генератора и дать ему прогреться не менее дв}х часов.
9.6.7.2 Настроить генератор на вьцачу периодического синусоидального сигнала ампли_

тудой 2 В.
9.6.8 В ПО <Rесоrdеr> выполнить действия по формированию и настройке ИК частоты

электрического сигнала с наименовaшием, указанным в таблице 20 для выбранного ИК в соот-
ветствии с указаниями, приведенньIми в Приложении Ж к настоящему документу.

9.6.9 !ля сформированного ИК с наименованием, приведенным в таблице 20, выполнить
настойку ПО <Rесоrdеr> на поверку этого ИК. При настройке испоJIьзовать }казания,
изложенные в п.п.8.2 настоящего доку!{ента, и сведения из таблицы 21. В поле кКонтрольные
точки) установить значения из таблицьl22.

9.б.l0 Используя ПО KRecorder>, поочередно для всех номинальньD( значений частоты
переменпого тока в КТ, }казанньIх в таблице 22 для поверяемого ИК, провести измерения в со-
ответствии с п.п.1 - б Приложения Б к настоящему докр{енту. При этом:

9.б.l0.1 Устанавливать номинalльное значение частоты напряжеЕия переменного тока на
входе электической части ИК с помощью генератора АКИП-3408/l, контоJшруя устанавлива-
емое значение по показаниям на его индикационной панели;

9.б.10.2 После завершения установки значения частоты напряжения переменного тока в
очередноЙ КТ, запускать в окне рисунок Б3 проuесс измерений в очередной КТ в соответствии с
}казаниями Приложения Б к настоящей МП.

Таблица 20 - Сведения о канЕlлllх кRесоrdеr> и о местах подключения генератора дкип-З408/1
че кабель БJIИЖ.43 l584.01 1.090-01 для по и Ик частоты эле еского сигнаJ]а

Поверяемый ИК

Место
нzlхождения
модуля МХ_240
(крейт/позиция)

Имя кана.lIа,/конфигурация в По
<Rесоrdеr>/операторскм
станция

Fl А03/3
F l /Poverka КДИИС 2'7 -28-

A24.rcfglA24
F2 А03/3 сн2 F2lPoverka КДИИС 2'| -28-

A24.rcfg/A24
А04/3 F3Рочеrkа КДИИС 2'1 -28 -

.A'25.rcfg/A25
F4 А04/з сн2 F4Лочеrkа КДИИС27-28-

А25.rс л25
F5 АO5iз CHl
Fб А05/3 сн2 FбРочеrkа КДИИС 2'7 -28-

л26 л26
F7

CHl F7Дочеrkа КДИИС 2'| -28 -
A27.rc л27

F8 А06/3 сн2 F8Лочеrkа КДИИС 27-28-
А2'7 .rc л2,I

F9 А06/з сн1 F8Лочеrkа Kfl ИИС 2'7 -28 -
A27.rcfglA2l

F10 А06/3 сн2 F8Лoverka КДИИС27-28-
А27 .rcfglA27

Канал в модуле
(метка на передней
панели модуля)

cHl

Fз cHl

F5Лочеrkа КДИИС 2'1 -28 -
А26lсfяlА26

АOб/3
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Таблица 21 - Настройка ПО кRесоrdеr> на выполне}tие поверки ИК частоты электрического сиг-

Ns п/п Поле в окне рисунок 12
Значение в поле для ИК
F1, ....., F10

1 Миним}ш 20

2 Максимум 20000
з Ед. изм Гц
4 Количество контрольньrх точек 5

5 Длина порции 108000
6 Количество порций l
,7

Количество циклов 1

8 Обратный ход нет

9 Тип оценки порции Математическое охидание (МО)
l0 Задатчик сигнаJIа Рушой
1l Измеритель сигнала Руrной

Таблица 22 - Ко ые точки из\{ частоты эле ического сигнаца

г
Стойха лр.rборная А11 Стойt{а прrборяая А29

I QOt о*,-.,"..
-1

Q:5 Q]li

г
I

ortcparopnr стаяrrлr
лэ5

мlс-55зрх| А04

ка6ar}
Бл}iж.a3l58a.0l1.09о

Рисунок 35 - Схема поверки ИК частоты электрического сигнала (на примере ИК частоты F1,
рассIштываемой по данньш ИК измерния нtшряжения постоянного тока)

наименование Ик
(измеряемого параметра)

Размер-
ность

нп
ди
ик

вп ди
ик

количество
КТ на .ЩИ
ИК, n

номинальные значе-
ния частоты напряже_
ния переменного тока
в КТ, Гц

Частота
сигяала

электрического

(Параuепрьt
F10)

F1,
Гц 20 ) 20:. 5015; 10010;

l5005;20000

стаilцхя Д25.

л15

cHl

снз

сн4

слоr 19

cxl
Фl2

схз

c}l4

tенераrор
Акип_з4(в

ц
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Таблица 23 - ики KonoB по ик частоты эл ого сигнала

9.6.1 l Используя указания п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему докуNtенту, выполнить
обработку результатов измереяий и формирование протокола поверки. При этом во вкладке
кНастройка протокола) окна <Настройка парап{етров протокола> (рисlтlок Бб Приложения Б к
настоящему докlтлленry) установить пара}tетры в соответствии с таблицеЙ 23. ПО <Recorder> бу-
дет выполнена обработка результатов измерений по формулам (l) и (а), приведенным в р:вделе
l0 настоящего док},}{ента.

9.6.12 Результаты поверки электрической части ИК частоты элекгрического сигнatла счи_
тать положптельными, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.6.10 - 9.6.1l,
ЗНаЧеНИе ПРИВеДеННОЙ К ВП пОГрешности частоты электрического сигнала находится в допуска-
еМЬrх пределalх +0,10 %. В противном сJryчае испытапия К.ЩИИС 27-28 приостанавливаются.

9.6.13 После вьшолнения работ по п.п.9.б.3 -9.6.|2 мя каждого ИК:
- ВОССТalНОВИТЬ ПОДКJIЮЧеНие ПИП, выполнив в обратноЙ последовательности работы,

указанные в п.п.9,6.6;

- при необходимости использования в дalльнейшем канма молуля МХ-240 для измере_
ний зарядц выполнить настройки его в соответствии с }казаниями п.9.4 настоящей МП.

значение в поле для ИкПоле в окне кНастройка параметров протокола) (рисунок Бб При-
ложения Б) Fl, ....., F8
.Щата, время (бокс в области кШапка отчетал)
Информачия о диапaвояе (бокс в области <Шапка отчета>)
Наименование эталона (бокс в области <Шапка отчета>)
Наименование эталона (текстовое поле в области <Шапка отчета>) Генератор АКИП-3408/l
Информачия о модуле (бокс в области <Шапка отчета>)
Информация о канале (бокс в области кШапка отчета>)
Список контрольньD( точек (бокс в области <Шапка отчета>)

,Щата, время (бокс в области кШапка страпиuы>)
Номер страницы (бокс в области <Подва,r страницыD)
ФИО оператора (бокс в области кПовал страницы>)

ФИО оператора (текстовое поле в области <Подвал страницы>)
ФИО сотрулника,

проводившегоповерку
отдельная таблица по каждому KaHa,ry (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из вьшадающего списка) приведеннaul
Привеленнм погрешность (бокс) о

Левое текстовое поле в области к!иапазон>

Правое текстовое поле в области <!иапазон>

ОСТ 1 01021_93 (бокс)
ВП= (текстовое поле)

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0,1 0
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l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНШЯМ

l0.1 Обработка результатов измерений

l0.1 . 1 Расчет абсолютной погрешности элеrгрической части ИК
Значение абсолютной погрешности измерений в7-той точке определить по формуле:

ДД1 = у|дi_ дi..l , (l0,1)

где lJ' - измеренное значение физической величины вj-той точке;

{, - значение физической величины, устzшовлепное рабочим этalлоном в

/:той точке.
l0.1.2 ОпрелелеЕие относитеJIьной погрешности электической части ИК
Значение относительной погрешности измерений вj-той точке определить по формуле:

(l0.2)

10.1 .3 Расчет значения приведенной (к .Щ4) погрешности электрической части ИК
Значения привеленной (к.I[И) погрешности измерений физической величины дrя каждой

точки проверки определить по формуле:

yio= ! 
=дi'=, 

, rоои, (l0.3)l Jл lР"-Р"l

где Р" - значение верхнего предела измерений;
Ря - зн4чени€ нижнего предела измерений.

l0.1.4 Расчет значения приведенной (к Вп) погрешности элекгрической части Ик
3начения приведенной к верхнему пределу погрешности измерений физической вели-

чпны для каждой то,п<и проверки определить по формуле:

f1.= t О!.юоч" 
(l0.4)

10.1 .5 Расчет значения приведенIrой (к .ЩИ) погрешности измерений величины откпоне-
пия сопротивлениrI од,lночного тензометра

/,"= t ,o*'j.t00% (l0.5)

При Р"= 0,67 Ом, Р" = - 0,67 Ом:

/тм = t 0,746 '/R.г", 100Уо (l0.б)

Так как сопртиыIение тензометра опредеJUIется вырaDкением:

R,"= t *, (l0.7)

гДе Iпrг - ТоК, подаваемый модулем Мх-340 для питtlния тензометра с абсолютной по_
грешностью 

^Iпrт;UTM - НlШРЯЖеНИе, ИЗМеРеННОе МОДУЛеМ Еа теIlзометре с абсоrпотноЙ погрешностью ДUr".

Погрешность измерений сопротивления тензометра должIlа определяться след}.ющим

а,= *|fi| .rоои

dД*r"J' . дu?, + (Ж)2, Ац,,

выражеIlием:
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После простых математических операчий выражение абсолютной погрешности измере-
ний сопротивления тензометра приводится к виду:

ДRrr= 1-zпит l|n , ДU"2"+ Urzr. Alln (10.9)

/,"= t 0,746.I;:., I|n . ДU?,+ U|.. ДI|п,.tOOО/о (10.10)

l0. 1.6 Расчgг значеЕиrt приведенной погрешности измерений а!,lплитуды п:tпряжения
переменцого тока

Значение приведенной к ВП погрешности измерений амплитуды напряжения перемен-
ного тока для каждой точ(и поверки опредеJUIть по формуле:

V2, roo ."Ei:;!, ,у" (l0.1l)

где Uизм - измеренное действ},ющее значение напряжения, В;
U, - действующее значение напряжения, вьцаваемого эталонным прибором, В;
UMo<c - знпчение верхнего предела аN{плитуды нilпряжения переменного тока, В

l0.2 Критерии принятия решения по подтверждению соответствия системы метрологи-
ческим требовапиям

10.2.1 Результаты поверки ИК КДИИС 27 -28 счлlтжь положительными, если гр:lницы
погрешности измерений ИК по результат!rм поверки находятся в допускаемьrх пределах, }.ка-
занньD( в Приложении А.

10.3 Расчет значеЕия максимальной сlммарной с ПИП погрешности ИК

Значепие максима;rьной, срtмарной с ПИП, (абсо.lпотной, отпосительной или приведен-
ной) погршности ИК, опрлелять по формуле:

а" _ t(la""|- lяl) (10.12)

где: Onn - значеЕие погрешности (абсолютной, относительной или приведенЕой) пер-
вичного преобр{вователя, взятое из протокола определения действительньrх метрологических ха_

рilктеристик, прил{гаемого к свидетельству о поверке, а при его отсуtствии, из паспорта первич_
ного преобразователя или описtшия типа;

fi - максимальпое значение погрешности (абсо-гпотной, относительной или приведен-
ной) измерений элеrгрической части ИК.

у
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

11.1 Сведения о результатaD( поверки передаются в Федера.пьньй ивформационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
l1.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомендуемые формы

протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; Приложении
Г при поверке кчrнала тока питания тензометра; Приложении ,Щ при поверке элекгрической части

ИК величины откJIонепия сопротивления одиночного тензометра; Приложении Е при

€rвтоматическом способе поверки.
1 l ,3 По заявлению владельца КДИИС 27 -28 епи JIица, представившего её на поверку,

:жкредитовllнное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньн результатов
поверки нalносит на верхний левый утол дверцы стойки приборной знак поверки и (или) вьцает

свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в паспорт (формуляр). В
случае отрицательньн результатов поверки вьцает извещения о непригодности к применению.

l1.4 В слуlае отицательньD( результатов поверки после устранения приtшн

неисправности проводится повторнм поверка в соответствии с требованиями настоящей

методики.
11.5 Требования по защите КДИИС 27 -28 от несанкционированного вмешательства,

которое может повлечь изменение метрологических характеристик, обеспечившотся
ограничением досryпа к месту устаповки системы и запирапием ключом замка на двери стойки.

Главньй метолог, начiUIьник отдела
ФАУ (ЦИАМ им. П.И. Баранова>

заместитель начмьника отдела

Б.И. Минеев

Р.Г. Павлов

бз

М.В. КорнеевНачальник сектора



Прrrложение А
(обязаmельное)

Метрологшческпе характеристики КДИИС 27-28

истики КДИИС 27-28Таблица А1 - логические ха

Примечания:
1 ИК - измерительный KaHa.lt;

2 ДИ - диапазон измерений;
3 ВП - верхний предел измерений.

зrrачениеНаименование характерпстикп
ик величины отк.'rонения соп ления одиночного тензом

от -0,67

до +0,67
,Щиапазон измерений величины отклонения сопротивления
одиночного тензометра, Ом

+0 40
Прелелы допускаемой основной приведенной к .ЩИ погрешвости из-

мерений величиЕы откJIонеЕия сопротивления одиночного тензо-

МеТРа, 9/о

120Количество ИК (Пароuеmры: DTO ] , ....., DT I 20)

ИК напряжения на измерительной диагонали теЕзометрического датчика
от -10

до +l0
.Щиапазон измерений напряжения на измерительной диагонали
тензометического датчика, мв

10,50
Пределы допускаемой приведенной к .I[И погрешности измереяий

напряжения Еа измер}ттельной диагонали теЕзометического дат-

чика, 7о

60Количество ИК (Ilараuеmрьl: ST0], ...,., ST60)

ИК величины заряда

от l до 100000,Щиапазон измерений величины заряда, пКл

*0,50 (от ВП)Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений вели-

чины заряда, 9/о

80Количество ИК (Iарамеmры: QOl, .....,Q80)

ИК амплитуды напряжения переменного тока

fиапазон измерений амплитуды напряжения переменного тока, В от 0 до 10

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ампли-

туды напряжения переменного тока, О%
+0,l 5 (от ВП)

40

ИК частоты электрического сигнала

,Щиапазон измерений частоты электрического сигнала, Гц от 20 до 20000

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ча-

стоты электрического сигнала, 7о
+0,10 (от ВП)

Количество ИК QТараuеmры: U0]_F, . , U|O_F) l0
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Приложение Б
(обязательное)

Выполнешие поверки ИК и формирование протокола поверки ИК
в По "Rесоrdег"

l. После выпоJшения настоек ПО "Rесоrdеr" на поверку выбранного ИК АИС (ПА-
РУС_МС), описtlнньп в разделе 8,3 настоящего доку!{ента, нФкатием кнопки кПроверка> в окне
кПараметры проверки (кана.llьная)> фисунок l5) открывается диалоговое окне кНастройка за-

вершена), вид которого предст:влен на Рисунок Б1.

Рисунок Бl - Вид диалогового окна <Настройка завершена>

2. По нажатию в окне рисунок Бl кнопки <Проверка> открывается диzlлоговое окно
кИзмерепие>, вшI которого предстtlвлен на рисунке Б2Рисунок .

Н.сrрой<а rЁраrпзrроэ s.вепдею. Далс. флgr
rрФrзаадеr€ иэ..срсн.е lсбор данц|,д

цJаблон

итrЕреl.iiе дlrагrаэон: 10; Ф,
ци(л N:1 , кФrrроль+вя то|(а }E] .

Pg,+toc иэмсрние / gсrановкa сигнaлд

9стаtювите эначение сиrндла:

нЕ мЕняЙтЕ зтАлOнный gювЕнь д0 пOя8лЕния
слЕдчЕщЕг0 приг,ишЕния!

3цсtос зtв,grе втrrала lft-- *

Иэмерение б9еr rролlэведено череэ ас.

СЛед!ýцее >)<< Пg,яльц9щее

мВ10

б5

Н..tройх. ..!ёрlлсi.

Ьuерение ЕЕ;

oт..аi. 
I

Рисунок Б2 - Вид диалогового окна <Измерение>

<< Ноц 
|



3. В окне рис}ъок Б2 в поле <Заданное значение сигн{ца> выводится зЕачение сипtzl,,Iа на
входе электической части Ик, формируемое соответствуощим средством поверки. Путем
управлеЕия средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо
установить значение пара}{sтра на входе ИК (или электрической части ИК), соответствующее
значению по.пя кУстановите значение сигнаlла)) в окне рисlпок Б2. В поле кУстановите значение
сигнала) ПО Recorder перед каждыми измерениями в очередной контрольной точке последова-
тельно прогрzl},tмЕо задаются значения из поля кКонтрольные точки)) окна (Параметры поверки
(кана,тьная)>.

4. Измерение задllнного сигнaша дrя одной контрольной точки выполЕяется при нажатии
кнопки <Следlтощее) в окве рисунок Б2. При этом до нача.rrа собственно измерений в кон]роль-
ной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на рисунке Б3. При необ-
ходимости можно остalновить таймер отсчета времени до начarла измерений нФкатием кнопки
<Остановить таймер) в окне рисунок Б3. При этом окно рисунок Б3 возвращается к виду, пред-
ставленному на рисунке Б2.

Рисунок Б3 - Начало измерений в концольной точке.

5. После проведения измерений для последней контрольной точки открывается диtцого-
вое окно кИзмерение завершено>, представленное на рисlъке Б4.

Рисlъок Б4 - .Щиалоговое окно кИзмерение завершено)

П рФrэафl1тся измсрсниеl диапозон: 10;50,
цикл Ngl, конrрольнм точкa N!]

- Рg,}r иФпсрФr€ / gстa}ФGка clrнarв

чстцФите значенr€ сl.юrъ:

нЕ мЕняЙтЕ зтАлOнныЙ срOвЕнь д0 пOявлЕния
слЕд9вщЕг0 приглАU]Енияl

Иэ,;ясtrrc фпgт rтс,кдрtю ,врз 1 tc. Ооавпь Tch4 
|

мВ

мв

10

10

Измереr0lе

злдонное эначение сиrнала:

аэdl

Измерение заверtllено!

Расчеr >}
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Иruереtl}aa

Ь-* 
|

||r;:=ii:i:r::=: I
i l 

, Lлaдtlоlлсa > ) iI

х

,;,,q/

Изиерение завершено



б. По нажатию в окне рисунок Б4 кнопки кРасчет> открывается диалоговое окно кОбра_
ботка и просмот измеренньж данньIхD, пример которого для задания поверки одного ИК пред-
ставлен на рисунке Б5. При задании поверки группы ИК в таблице на рисутке Б5 будlт прелстав-
лены стокll}rи результаты измерений по всем K{lHaJ,Ia}.t группы.

Рисунок Б5 - Пример окна кОбработка и просмотр измеренньD( дIlнных)

7. Рсзультаты измерений, предстzrвленные в окпе рисунок Б5, могуг быть использованы
дJlя ручного расчета оцеЕок погрешностей измерений и руrного формирования протокола по-
верки по форме, представленной в Приложении В.

8. По Rесоrdеr предостtlвляет возможность автоматической обработки результатов изме_
рений с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед формирова-
нием..Щля этого необходимо нажать в окне рисунок Б5 кнопку кСформировать отчет>. При этом
будет открыто окно кНастройка параметров протокола)), пример которого приведен на рисунке
Б6.

9. Содержание протокола, вк.люч:tя и рассчитьваемые необходимые виды оценок погр€ш_
ностей измерений, задаётся пlтём установки соответствующих парalI\,tетров во вкладке
<Настройка протокола> (окно рисунок Бб).

10. В протокол моryт быть внесены дополнительные сведения о пар:l}rетрах окружающей
СРеДЫ, Зафиксированных вербальньпvи методами..Щля этого необходимо открыть и заполнить
вк.JIадку qЩополнительно) окна <Настройка парап,rетров протокола), пример которой приведен
ва рисупке Б7.

11. По нажатию кнопки кОК> в окне рисунок Бб вызывается стандартная для ОС Windows
процедура сохранения файла протокола (требуется указать пilпку и имя протокола). После сохра-
нения открывается окно программы MS OfIice Word дrrя просмота протокола, в котором воз-
можно форматирование и редакгирование результатов поверки Ик. Форма протокола приведена
в Приложении Г.

12. ДJб завершеttия поверки ИК необходимо накать кнопку кОК> в диil,тоговом окне
кНастройка Kaп:L,IaD (рисунок 8 в разделе 8 настоящего докрлента).
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Приложение В
(рекоменлуемое)

Форма протокола поверки при расчетном способе поверки

протокол

IIоверки Kalla"ra систе}tы КДИИС 27-28
(обо]начение парамФрц назs rие пФамсФа)

Наименование этaL,Iона:

.Щата:_, врмя

Вид рассчитываемой погрешности:

Формула расчёта погрешности:

таблица 1 - Результаты измерений и расчётов погрешности измерений

Максима.пьное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной к [И, абсо-
лютной) погрешности кtlнaша:

Испьггание провел(а) Ф И.О.

Значения параметра

номина.ltьные значения
параметра

Измеренные значения па-

раметра

Значение погрешности из-
мерения
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Прилоrrсенпе Г
фекомендуемое)

Форма протокола поверки кавдJIа тока питаншя тепзометра

протокол

поверки электршческой частп, обеспечивающей пптавпе током

тензометра KaHaJa системы КДИИС 27-28

(налменоsалие км&lа)

.Щата:_. время_

Таблица 1 - Результаты измерений токов питания и расчётов погрешностей измерений

Параметр Значения параметра

Номина.пьные значения I"o"

силы тока питания, мА
J ) 10 lз |7

Измеренные значения Iизм

силы тока питltния
(l000 U/R), мА

Молуль значения абсолютной
погрешности устiшовки силы
тока питаЕия

| 
(I"ол, - I,.л,), 1000 |, мкА

Модуль допустимого значе-
ния абсолютной погрешности

установки силы тока питания

|+(2 
. I"",.. 10-6 + 8) l мкА

|4 l8 28 з4 42

Превышение значения абсо-
лютной погрешности над до-
пустимым значением, мкА

Превьrшение найденною значеЕия абсолютной погрешности над допустимым зпачением
абсоrпотной погрешности:

(если имеlогся - указаь наибольшуо величину, иначе указатъ отс),.гствие)

Испытание провел(а) Ф.И.О.
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Прилоясение.Щ
(рекомендуемое)

Форма протокола поверки электрпческой чдсти ИК величиЕы отклоIiения
сопротивления одиночного теЕзометра

протокол

поверки элеrсгрической части ИК величиЕы откпонения
сопротивления одиночного тензометра

(наименование канала)

системы КДИИС 27-28

Превышение найденного значения основной приведенной к !И погрешности над допу-
стимым значением *0,407о:

(если ,мскrгся - утазагь наибольшtrо величину, иначс 1казаь отсlтсгвие)

Испытание провел(а) Ф.И.О.

7|

Использовавшиеся средства поверки:_

/[aTa:_, время_

Вид рассчитываемой погрешности:

основная приведенная к ДИ (от минус 0,67 ло 0,67 Ом)

Формула расчёта погрешЕости :

тш=+ 0,746 100% , I -2n,.., {( I2n*,^U2,n + U2'", ,AI2n*),

где

АIп* - наибольшее значепие абсо;rютной погрешности формирования тока питания тензометра
из таб.тпацы 1 протокола по Приложенпю Г д.пя данного ИК;

Iпrг - ток пит&IIия тензометр4 дIя которого в таблице 1 протокола по Приложению Г для дан-
ного ИК выявлено наибольшее значение абсоlrютной погрешности формирования AIn*;

IJ.л, = In*, (R-)"*" = InnT, 0,б7 - максимttльное значение отклонения напряжеЕия, снимаемого
с тензометра, соответствующее максимальЕой величине откJIонения его сопротивления от но-
минЕrла;

ДUтм = UTM , (DM)Maxc - максимальное значение абсолютной погрешпости измерения нtшряжения, .

снимаемого с тензометра. Здесь (Du)u*" - нмбольшее значение погрешности измерения напря-
}кения в протоколе, сформированном при выполнении п.9.2.'| настоящей МП для данного ИК.

Результат расчета: yтм :



Прилоrление Е
Фекомендуемое)

Форма протокола поверки при автоматическом способе поверкIl

Протокол
поверки измерительного (ьп<) канала (ов) Системы

/[aTa:_. время_:
.Щиапазон поверки:
Количество цикJIов: _.
Количество порчий: _
Размер порчии: _
Обратньй ход:
наименование этtшона
Температура окружающей
Версия ПО "Rесоrdеr":

среды: _, влtDкность: _ измерено:_

ПО "Калибровкч" u.рсЙr-_

Список точек.

Каналы

с Taб.lllrra.

S - оценка систематической составляющей погрешности, Д - оценка с.rrУчайной составляющейпоФешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрешности (максимум).
Dr - относительнЕrя погрешность.

Кандл Л!l

Погрешность (максимальнм) на всем диапазоне:

Точка J\! l 2 з 4 5
Значение
Точка Jф 6 7 8 n
Значение

Канал Nsl
Канал J'{Ъ2

Приведеяная погрешность: %.
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Во время проверки использовiшась следующtц ка,rибровочная (аппаратная) фlтrкция:
таблица линейной оJIяции.

Интерпоrrяция за границil},tи: есть.

Капал Лi!t2

Погрешность (максимальнм) на всем диапазоне:
Приведеннм погрешность: О%.

Во время проверки использовaшась след},ющая калибровочная (аппаратная) фlъкчия:
таблица линейной оляции.

Интерполяция за границаl!{и: есть.

Сводная таблица погрешностей
De - приведенная погрешность, Dг - относительн:UI погрешность, Nl - оценка нелинейно-

сти

.Щоrryсковый коштроль
значение %,

Поверку провел (а

ои

IlllI

Максимум

I

7з

(х)

Канал Dе,Yо Dr, о/о Nl, dB

Dm Dr
о/о

Измерено S АЭталон

(х)

KaHa,r SN Результат



Прилоrкение Ж
фекомендуемое)

Формированrrе и настройка канsJIа измерения
частоты электршческого спгllала

l Канал измерения частоты электрического сигнала в КДИИС 27-28 состоит из СЛеДУТО-

щих компонент:
1 .1 Аппаратные компоненты ИК измерения напряжеЕия постоянного тока:
кабель связи с датчиком,
молуль Мх-240 в режиме измерения напряжения постоянного ток4 установленный в

крейте MIC-ss3PXI и управляемый операторской станцией, состоящей из системного блока, мо-

ниторов, кJIавиат}рЫ и манипуJlятора (мышь)), указанвые в таблице 20 настоящего докр|ента.
1.2 Программная компоЕента ИК измерения напряжения постоянного тока:
программа управления комплексом MIC кRесоrdеr>
1.3 Программная компонента ИК частоты электрического сигнала:
ПО кМОРИ> - программный модуль обработки результатов измерения в составе про-

гр.lммы управления комплексом MIC <Recorder> (плагин прогрzlIttмы <Recorder>), настроенный
Еа расчет частоты электического сигнала по даuным измерений, полученным ИК измерения
напряжения постоянного тока.

ПО (МОРИ) формирует д,tя представлеЕия программой кRесоrdеr> независимьЙ расчёт-
ный канал, которьй не оказывает влияния на результаты измерениЙ, получаемьrх с пОмощЬЮ аП-

паратных и програJ\rмЕю( компонент ИК амплиryлы напряжения переменного тока.
2 Формирование и нас,гройка к{шала измерения частоты электрического сигнала
а. Выполнить действия, описtшные в п.п.9.6.3 - 9.6.5 настоящей МП на операторской

станции с конфигlрацией ПО <RecorderD , }казанными в таблице 20 лля формируемого канала.

Ь. В окне ПО кRесоrdеr>, аналогичном приведенному на рисунке 7, Нажатием ЛКМ на

кнопке *i войти в окно "Настройка" и выбрать нажатием ЛКМ вкJIадку "Плагияь1'.

с. В открывшемся окне рисунок Жl нажать ЛКМ на кнопке (+)).

d. В открывшемся окне рисунок Ж2 нажатием ЛКМ выбрать строку плагина МОРИ (см.

рисунок Ж3), а затем нажать ЛКМ кнопку кЗагрузить>.
е, В открывшемся транспаранте рисунок Ж4 нажать ЛКМ кнопку кОтмена>. Вкладка

кПлагины>> окна <Настройки> после загрузки плагина МОРИ должна иметь вид, представленный
на рисунке Ж5.

ь-lф_lьь|

'о

Рисунок Ж1 - Вкладка кПлагины>r окна кНастройки> ПО кRесоrdеr>
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х
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AdditionalDft
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БПФ Формgляр
мOри
Плагин 9правл,.,
речевой канал
Плагин "Созда,.
Етап по време.

нпп "t
нпп "|,

нпп "|,

нпп "}
нпп "л

нпп "}
нпп "}

нпп "|,

t

название 0писвниеDtL

Рисунок Ж2 - Окно выбора плiгина дJuI загрузки

Рисlъок Ж3 - Выбор плагина МОРИ

Вход в систему

поrьзоватеrь

пФъ

ок

Рисунок Ж4 - Транспарант входа в настройки доступа
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Ра<що9 | Дlа666 бgд"r"" | Кооь Пr*"о

мOри МФ9/ь обр.6оrхи- аq,алti.сда, дй9пЁrrrФо.ё9я я }ýrrý. !.ý9/ът.гф lý!iер.}rя

Рисунок Ж5 - Вкладка (Плагины) окна (Настойки> после загр}зки плагина МОРИ

2.6 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку (Каналы>> в окне (НастройкаD.

irф]rвr*l l- |tb,El
eqEЁra..*

а

Рисунок Жб - Примерньй вид вкJIадки (каналыD окна настройки после запуска плагина МоРИ

2.7 Нажатием ЛКМ выбрать необходимый ИК молуля МХ-240, настоенного на измере-
ния нllпряжения постоянного тока, а затем нажать ЛКМ на иконе

рФlrцвФ ь |fi.tI

а

T_ lъE Ёа,],,tlг

+ l,,:

Рисlток Ж7 - открытие окна кСоздание расчётного канма))
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(оцание расчетного канала х

Имя: МС-201.{ 1- 4. 4}_lntegral

Иgгочник: мс-201{ 1- 4- 4} 0тмена

Дополн.
каналы

Иэменить

0 бработка: И rпегрирование [Первообраэная) НаGгройка.

Пар*,лстрьс |ВС,чеrъ, 
токи: ] 0

Тахо: г

17 (hфрахеtrlе

|7 Завъ

Рисlнок Ж8 - Окно (Создание расчегного канала))

2.8 Внести необходимое имя расчетного канarла п}тём редактирования поля (Имя) (

рисунок Ж9).

сок алгоритмов
2.9 Нажатием ЛКМ кнопки Насrройка,,, в окне рисуIrок Ж9 раскрыть выпадающий спи-

в нём нажатием Лкм (Тахо) ок ж10).и

Рисунок Ж9 - Внесено имя расчётного к.шала

0к

Изменtль. ,

х

0тмена

Н асгройка.

Спрввка

г

06рабоrка: Иtгегрирование [Первообраэная} -

Парамегры: ffС-цепь. точки:: '10

|мс.д1.{ 
t.1.4}

Соцание расчствого кaнiла

Тахо

17 0тофахенив

17 за,iсь

Имя:

Истоли<:

Дополн.
канаrъl
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Соцание расчегноrо каllала х

Имя: U0]_F 0к

Иgгочник: мс_201.{ 1. 4. 4}

Дополн, Изменtть.

каtlёлы

0ф*тха

П+а,вгрс

Та+о:

И rпегрирование [П ервообраэная] щryцЦ

г

Справка

0ктавный спектр
И rпегрирование (П ервообразнаяJ
ДиФФеренцирование
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Рисунок Ж10 - Назначение arлгоритма обработки данньrх в расчётном кarн{rле

2.10 Нажатием цц9цц1 Настройка.

фисунок Ж1 1). В примере задан период формирования значений частоты обрабатываемого сиг-
пала 0,01 с (при частоте взятия выборок сигнала 57б00 Гц).

2.1 l Закрьпь окно рисунок Жl 1 нажатием ЛКМ кнопки <ОК>.
2.12 Сформированный расчётньй ИК должен появиться в списке канмов в окне вкJIадки

кКаналы> окна (Настройки) (пример на рисунке Ж12).
2.13 .Щвойным нФкатием ЛКМ строки расчётного ИК в окне рисунок Ж12 открьпь окно

насlроЙки этого канала Фисунок Ж13).
2.14 Задать для расчетного ИК единицы измерения параметра (см. рисунок Жl4)
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Рисlъок Жl 1 - Окно настройки алгоритма рассчёта частоты сигнal,tа

Рисунок Ж12 - Расчётный кана,1 сформирован и вкJIючеЕ в список ИК
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2..15 Последовательно закрыть окно рисунок Жl4 и рисунок Ж12 нажатием ЛКМ кнопок
<оК> в них.

2.16 В открывшемся окне цифрового формуляра программы KRecorder> запустить
просмотр дilнньD( KtlHа.,тoB нФкатием желтой кнопки. В таблице цифрового формуляра должны
от:Dкаться значения частоты по сформировiшному и настроенному расчётному ИК, шrалогично
приведенным на рисlъке Ж15.

Рисунок Жl5 - Пример отображения работы расчётпого ИК в цифрвом формуляре ПО
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