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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки распространJIется на измерители частоты сигна.llов МНЧ8-
PXIe (далее - измеритель), изготавливаемые ООО <VХI-Системы)), и устанавливает методы и
средства Ех поверки,

1.2 Поверка обеспечивает прослеживаемость к государственным эт:lлонaм:
- ГЭТ 1-2022 в соответствии с государствеIIной поверочной схемой дJIя средств измерений

времени и частоты, уrвержденной прик }ом Росстандарта от 2б сентября 2022 r. Np2360.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ

2,1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, }казанные в таблице 1

Таблица 1 - ии по ки

2.2 Периодлческм поверм по Iшсьменному запрсу поJъзоватеJIя MHLI8 можgг вьшоJIIштъся для
отдеJьньD( измФительньD( Kzm:UIoB,

З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

В соответствии с ГОСТ 8.395-80 и с yleтoм условий применения измеритеJuI, а также средств
поверки при проведении поверки доJDкны соблюдаться следующие требования:

- температура воздуха в помещении от +l8 до +22 ОС;

- относительнаJI влaDкность возд}ха от 30 до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до l0б кПа.

4 ТРЕБОВЛНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

К проведению поверки догryскаются лица" имеющие высшее или среднетехническое
образоваЕие, пракгический опьrг в области радиотехнических измерений, имеюпце доцмент о
квалификации в соответствии с действ}тощими нормативно-правовыми акгами в области

Измерители частоты сигнаJIов МНЧ8-РХIе. Методика поверки стр. 2 пз 8

обязательность
выполнения операций

поверки при
Наименование операции поверки

первичной
поверке

период,rческой
поверке

Номер
рlвдела
(пуъкта)
методики
поверки, в

соответстви
и с которым
вьшопIяется

операция
поверки

Внешний осмотр да да
,7

Подготовка к поверке и опробовашие да да 8

Определение метрологических характеристик да да 10

Подтверждепие соответствия метрологическим
требованиям да да

Определение относитеJIьной погрешности
измерний частоты периодического двухпоJuIрного
сипtала

да да l0.1

1.3 Операции поверки выполняются методalI\.lи прямьrх измерений.
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aжкредитации. Специалист, выпоrпrпопц.rй поверку, должеп быть атгестовrlн по группе
элекгробезопасности не ниже 4 (Приказ Министерства труда и социальной защиты Российской
Федерации от 15 декабря 2020 г, Ns 903н <Правила по охраве труда при экспJryатации
электроустановок >),

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ
К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 Рекомендуется применять средства поверки, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - С ства по ки

Операции поверки, требующие
применение средств поверки

Мегрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемых средств
поверки

раздел 3 Требования к
условиJIм проведения поверки

пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измерения температуры
+0,5 'С в диапазоне от 0 до 50 ОС;

пределы абсолютной погрешности
измерений относительной влФкности
*3 О/о в диапазоне от 40 до 90 %;
пределы абсолютной погрешности
измерений атмосферного давления

*0,2 кПа в диапазоне от 86 до 106 кПа

Термогигрометр
ИВА-6Н-Д;

рег. }Ф 46434-11

пределы допускаемой относительной
погрешности:
от 0,001 до 0,25 Гц;
от 0,0l до 2,5.10-2 Гц;
oT0,1 до2,5.10'3Гч;
от l до 2,5.10а Гц;
от l0 до 2,5.10-5 Гц;
от l00 до 2,7.10{ Гц;
от 1 до 4,5,10-7 кГц;
от 10 до 2,3,10-? кГц;
от 100 кГц до 3 ГГц

Частотомер
универса.пьный CNT-
90;

рег. Nч 41567_09

раздел 1 l Определение
относительной погрешности
измерений частоты
периодического
дв}хпо;rярного сигнала

диaшазон генерации синусоидzrльною
сигнала от 0,1 до 30000 Гц, пределы
допускаемой относительной
погрешности устаIlовки частоты
t (20 х 104) %

Соединитель
контрольный М[ГI8
Фткс.685623.506
Кабель НЧ
Фткс.6856l 1.048
С установленным
модулем Host Adapter
PCIe
Фткс.468352.001

раздел 1 l Определение
относительной погрешности
измерений частоты
периодического
двухпоJUlрного сигнала

Измерrгели частоты сигналов МНЧ8-РХIе. Методика поверки ст.3из8

Генератор сигналов
специальной формы
SFG-2004;
рег. Nч 29967-05

Молуль НМ PXI
AXIe-1 / шасси СН-14
PXIe
Фткс.468260.1 86 /
Фткс.469133.024



5.2.Щопускается применение д)угих средств поверки с мsтрологическими и техническими
харtктеристикaми, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц веJIичиЕ поверяемомУ
средству измерений.

7ВНЕШНIЙОСМОТР

.l При проведении внешнего осмота измеритеJlя проверяются:

-внешниЙвидизмеритеJIясоотВетстВУетсведениJrм'приВеденнымвописаниитипадlшЕого
средства измерений;

- измеритель соответствует комплектации, завленной на поверку;

- маркировка измерителя содержит обозначение и заводской (серийный) номер;

- чистота и исправность разъемов измеритеJш,

1.2 tIрч н:rличии дефекгов или повреждений, препятствующих нормarльной эксплуатации

поверяемого измеритеJIя его следует нzшравить зzrявителю поверки (пользователо) для ремонта,

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ

8.1УстшlовитьизмерительнамодУльНМРХI,Указанпыйвтаблице2.МолУльУстановитЬ
в крейт, поддержив.lющий рабоry модулей стандарта PXIe,

8.2 Включить питание крейта.

8.3 Проверка работоспособНости модуJlя осуществJlяется прогрtlммно функцией

драЙвера Selftest, по нажатию Кнопки О во вкладке <СамоконтролЬD ПРОГР:lIч{МНОГО файла daq,exe

I,rn, про.р*r"ой пшlели (ФТКС.67010-01 34 01),

8.4 При проверке работоспособности осуществJпется проверка программной

доступности регистров управлениJI модулем, а таюке проверка погрешяости измерения на всех

KzmaJI{D(. fuя ЬтогО на входЫ каналов подается тестовая частота с транзисторного клюIrа.

8.5 По завершении проверки вьцается сообщение о результате выполненой проверки

(успешном завершении пли валичии неисправностей),

8.6 РезультаТ опробованиЯ считатЬ положитеJъным, если в результате проверки

модуля программой отсугствуют сообщения о неиспр,lвностя,(,

стр. 4 из 8МНЧ8_РХ]е. Мgгодика по киИзме и частоты сигналов

6 ТРЕБОВЛНИЯ (УСЛОВИЕ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

б.l При провелении поверки должны быть собrподены требования безопасности в соответствии

с ГоСТ 12.3.019-80.

6.2 Необходимо соблюдать меры предосторожности, изложенные в руководстве по

экспrryатации измеритеJIя, а такrке меры безопасности, указанЕые в р}ководствzrх по эксплуатации

средств поверки.

6.3 Во избежание несчастного слуrаrl и для предупреждения повреждениJl поверяемого

измеритеJIя необходимо обеспечить выполнение следующих требований:
.присоеДиЕенияоборУдованияслеДУетвыполнятьприотк.люченньD(входахиВьгхоДах

(отслствии напряжениJI на разъемах);' ' 
- запрещается работать с измерителем в слrIае обнаруu<ения его повреждения,



9 ПРОВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
9.1 Проверка ПО молуля осуществJIяется проверкой идентификационньrх дФIньrх

(признаков) компонентов ПО, отнесенпьж к метрологически знаIшмым - библиотеки

математических преобразований undaq_math.dll.

.Щ-пя проверки контрольной с}ммы исполняемого кода (чифрового илентификатора ПО)
необходимо на панели НМ выбрать пункт меню <Справка

о прогрaмме>.
в появившемся окне наблюдать информацию об идентификационном признаке

(контрольной CYr,lMe) фйлов, явJUIющихся метрологически значимыми частями По.

Факгическая фассчитанная при запуске) контрольншI суý{ма должЕа совпадать

с эта;rонной контрольной суммой, приведенной в паспорте на модуль,

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЛКТЕРИСТИК
и подтвЕрйдвнlш соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ

МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

относптельной погрешностп пзмерений частоты периодшческого10.1 Определенпе
дв}тполярноrо спгнала

l0.1.1 Подготовить рабочее место для поверки, приборы и принадлежности:

- частотомер CNT-90;

- генератор SFG-2004;

- соединительконтрольныймнч8 Фткс,685623,506;

- кабель НЧ ФТКС.685611.048;

l0,l .2 собрать рабочее место в соответствии со схемой па рисунке 1,

Аз

-220 в
50 Гц

2

3

-22о s
50 Гц

Рис}нок 1, где

Аl-ПЭВМсУстановлеянойплатойНоstDеsktораdарtеrРСIеКеУsight(д2)молель
М9048В (GEN3 х8)

дз - НМ типа шасси CH-l4 PXIe ФЖС.469133.024 с устаноыIенЕым в нем проверяемым

молулем (А4)
1,2-кабеrшсетевые
3 - кабель PXIe MOLEX 7454б0802.

10.1.3 вкrпочить питrшие ПЭВМ, убелиться в отсутствии сообценпй об ошибках ее

счtмотестирования и загрузки ОС; включить питание НМ и частотомера, вьDкдать не меЕее

'х1"

стр. 5 rз Е
Излt пометодикаPxI8 еоа-1 мнчвчастоты}t сигнител

мия;

10

1



10.1.4 зzшустить на исполнение файл с именем <р_mlfm8зхi.ехе>, в ожрывшемся окпе
выбрать поверяемый модуль;

l0.1.5 в меню кФайл> программной панели накать <<Назначить файл протоколо (СtrlЮ),
ввести желаемое имя файла протокола. Если не указан пугь размещевия файла, то он создаётся в

дирекгории, из которой запускастся программа <p_mlfm8__pxi>;

10.1.6 на программной панели выбрать закJIадку кПоверка>, выбрать <Проверка частоты

период{ческоГо сиrъалаD, ,u*ur" О и задать следуЮЩИе ПаРаIt{еТРЫ:

-в поле <Температура> выбрать режим <<+22 "С>>;

-в поле <Выбор диапазона)) - (BceD;

-выбрать поверяемые каналы (все).

Нажать кнопку <Продолжить>.

10.1.7 настроить используемый вход частотомера па измерение частоты со следующими

параметрами:

-подкJIючение по постоянЕому току (DC);

-сопротивление входа частотомера 1 МОм;

-ослабление в 10 раз (l0X);

-ручной запуск по уровню 0 В (Мап, 0 V);

-фпо"rрr, нижних частот вкJIючены (Filter (Оп));

-время измерения не менее 20 с (Setting/MeasTime/20 s),

10.1.8 установить на вьD(оде геЕератора синусоидшtьный сип{ал частотой из правого

столбца табллцы 3 +5Оlо и амплитудоЙ 2В + 5Уо,

10.1.9вполе<Тестоваячастота'Гц>программнойпанеливВестизначениечастоты
стzlновленное на генераторе и пажать кнопку <Продоrпкить>,

10.1.10ДождатьсязаВершенияизмеренияипоJryчени-ярезУльтатаначастотомере'В
диалоговом окЕе ввести часто.}ry, измереннуо частотомером, и нa)кать кнопку <ПродоJDкить)),

примечшrие: для кzDкдого значения установленяой частоты на геяераторе в итоге имеfiся

8 измеренньж значений - по числу выходньж каналов измерителя,

10.1.1lповторитьдействия0:0дlявсехзначенийчастоТыдискретизацииитестовой
частоты, приведённьrх в таблице 3:

Таблаца 3

Частота
дискретизации,

Гц

Измеренное
значение ,

Гц

относительная
погрешность
измерения
частоты, %о

,Щопустимые
пределы

относптельной
погрешности

измерения
частоты*, О/о

1 2 3 4 5

10000

50000 t0 20

з0000
20000 +0 з5

10000
50000 t0,02
30000 t0,027

15000 t0,044

1000 t0,51

100

50000 t0,0022

з0000 t0,0029

2000 l0,026
100 +0,5

стр. б из 8
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Частота
измеряемого

сиIrусоидarльного
сигнала,

устанавливаемая на
l генераторе, Гц

+0,2,|

+5,1

1000



1 2 J 5

l0

50000 t0,00038
30000 t0,00045
5000 10,001з
500 t0,0l
50 t0,1
l0 t0,5

1

50000 t0,0002
30000 10,00021
10000 t0,00024
l000 10,00069
l00 t0,0052
10 t0,05
l 10,5

*.щопустимые пределы относительной погрешности измерений частоты период]ческого
дв}хпоJUIрного сигнала рассчитьваютЁ 

:I1РрмУЛе:
а=*[Цff+0,0001s],о/о

гле { - измеренное значение частоты;

\ = l/F"-перИОД СемпЛированиЯ, С;

где Л'" имеет следующие значения: 10000 Гц; 1000Гц; l00 Гц;10 Гц, 1Гц

1 l. 1.б закрыть прОГРallttМНУю панель, выключить питание нм, пэвМ и приборов,
отсоединить принадлежности.

критЕриЙ подтвЕрждЕниJI соотвЕтствиrI мЕтрологичЕским трЕБовАниям
Результат испытаний считать положительным, если относителБншI погрешность измерения

частотЫ (столбеЦ 4) не превышает допускаемых значений (столбец 5).
указанные в столбце 5 таблицы 3 пределы догryскаемых зЕачений соответств},ют пределам

допускаемой погрешности, }каl}анным в описzlнии типа средства измерений и в документации
изготовитеJIя.
примечание: соответствие погрешности допускаемым значени.шл дублируется в димоговом
окне прогрЕlммных средствах измеритеJIя Ilадписью <Норма>.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Результаты поверки представJUlются в соответствии с действующими правовыми
нормативными документall\,rи и передаются в Федера.пьньй информационньй фонд по
обеспечению единства измерений.

l1.2 При положительных peзyJъTaTax по з:шросу пользователя (заявителя) оформляется
свидетельство о поверке на брлzDкном носителе.

11.3 При положительньrх ре3ультатzrх поверки знак поверки наносится на поверяемое
средство измерений в соответствии с описанием типа средства измерений.

l1.4 При отрицательных результат:rх поверки, выявленньrх при внешнем осмотре,
опробовании или выполнении операций поверки, по запросу пользоватеJIя (заявителя) uuцuеiся
извещение о непригодности
непригодlости.

к применению средства измерений с указанием приtмн

частоты сигнllлов МНЧ8-РХIе Методика пове стр. 7 rз 8
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11.5 По запросу пользователя (заявителя) оформляется протокол поверки в произвоrьной
форме. В протоколе поверки допускается привести качественные результаты измерений с
выводaми о соответствии поверенного средства измерений метрологическим требованиям без
указания измеренньIх числовых значений величин, если пользователь (заявитель) не предъявил
требование по указrшию измеренньж действительньп< значений.

Измерители частоты сигнzulов MHЧ8-PXIe. Мегодика поверки стр. 8 из 8


