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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на счетчики элекгрической энер-

гии статические трехфазные Меркурий 23б (далее - счетчики), изготавливаемые Обще-
ством с ограниченной ответственЕостью (На).^iно-производственнtц фирма кМоссар>
(ООО (НПФ <Моссар>), и устанавливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость счетчика к
ГЭТ l53-20l9 согласно государственной поверочной схеме, угвержденной Приказом
Фелерального агентства по техническому регулированию и метологии от 23 июrи 2021 г.
.}lЪ 1436, ГЭТ 1-2022 согласно государственной поверочной схеме, утвержденной Приказом
Федерального агеllтства по техяическому регулированию и метрологии от 26 сентября
2022 г. Nq 2360.

l .3 .I|опускается проведение периодической поверки для меньшего числа
измеряемых величин в соответствии с змвлением владельца средства измерений, с
обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме проведенной
поверки.

1 ,4 ПОвеРка счетчика должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей
методики поверки.

1.5 Методы, обеспечивающие реализацию методики поверки, - прямой метод
измерений, метод непосредственного сличения.

1.6 В результате поверки должны быть подтверждены мец}ологические требования,
приведенные в Приложении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

Таблица l -Оп по ll
обязательность

выполнения операчий
поверки приНаименование операции поверки

Номер раздела
(пlъкта) методики

поверки, в соот-
ветствии с кото-
рым выполняется
операция поверки

первичнои
поверке

периодическои
поверке

Внешний осмот средства изме-
рений

7 Да

Подготовка к поверке и опробова-
ние средства измерений

8 Да Да

Опробование счетчика 8.2 Да Да
Проверка электрической прочно-
сти изоляции Да Да

Проверка отсутствия самохода 8.4 Да Да
Проверка программного обеспе-
чения средства измерений

9 !а Да

Определение метрологических
характеристик средства измере-
ний

10 Да Да

Проверка стартового тока (чув-
ствительности) 10.1 Да

Определение относительной ос-
новной погрешности измерений
активной и реактивной электиче-
ской энергии прямого и обратного
направлений и относительной ос-

l0.2 Ща

J

Да

8.3

Да

Да



Номер раздела
(пункта) методики
поверки, в соот-
ветствии с кото-

рым выполняется
операция поверки

обязательность
выполнения операций

поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

новной погрешности измерений
активной, реактивной и полной
эjI ической мощности
определение относительной ос-
новной погрешности измерений
среднеквадратических значений

жения пе \rенного тока

l0.з Да

Определение относительной ос-
новной погрешяости измерений
среднеквадратических значений
силы п еменного тока

l0.4 Да Да

Определение абсолютной по-
грешности измерений частоты пе-

енного тока
l0.5 Да Да

определение точности хода часов
вно мfuтьных овиях l0.6 Да Да
Подтверждение соответствия
средства измерений метрологиче-
ским ваниям

ll fla

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
З, l При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (20+5) "С;
- относительная влажность от 45 до 75 %;

- атмосферное давлеЕие от 86 до 106кПа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допуск{lются лица, изучившие настоящ).ю методику

поверки, эксплуатационн}iю документацию на поверяемые счетчики и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускatются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
30,12.2020 года) кОб утверждениИ критериеВ аккредитации и перечня документов, полтвер-
ждающих соответствие зaцвителя, aжкредитованного лица критериям аккредитации),

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повврки
Таблица 2 - а пов ки

4

Операции по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые дJIя проведения
поверки

Перечень рекомендуемых средств поверки

основные средства поверки
р. l0 Опреде-
ление метро-

Рабочий эта,rон 2-го разряда и
выше согласно Приказу М l436

Установка для поверки счетчиков электри-
ческой энергии (дмее - поверочнaц уста-

Наименование операции поверки

Да

Да



Операции по-
верки. требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к срлства}, поверки,

необходлмые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемьш средств поверки

логических
характеристик

в диапазоне частот переменного
тока от 49 до 5 l Гц (при напря-
жении переменного тока от
184,0 до 264,5 В, силе перемеЕ-
ного тока от 0,005 до 100,000 А)

новка) в составе:
Прибор элекlроизмерительный эталонный
многофункциональный <Энергомонитор-
3. l КМ), модификация кЭнергомонитор-
3. l KMD П-02-010-3-0-50- l000K l0, рг.
лъ 52854-13
Источник переменного тока и напряжения
трехфазный программируемый <Энерго-
форма-3.3-100>

Рабочий эта"rон 4-го разряда и
выше согласно Приказу М 2360
(в диапазоне от 999995 до
1000005 мкс)

Частотомер электронно-счетный серии
Ч3-85. молификация Ч3-85/б,

рег. J'(! 5б478-14

Вспомогательные средства поверки

р. 8 Подго-
товка к по-

верке и опро-
бование сред-
ства измере_

ний

.Щиапазон воспроизведений
напряжения перемеЕного тока
от 2 до 4 кВ частотой 50 Гц,
пределы допускаемой относи-
тельной погрешности воспроиз-
ведений +10 О%

.Щиапазон измерений интервалов
времени до 60 мин, пределы до-
пускаемой относительной по-
грешЕости измерений 15 О%

Секундомер электронный (СЧЕТ-2),

рег, ЛЪ 70387-18

р. l0 Опреле-
леЕие метро-
логических

характеристик

Воспроизведение нiшряжения
постоянного тока 5 В, пределы
допускаемой относительной по-

Фешности воспроизведений
+1о уо

источник питания постоянного тока
GРR-7З060D, рег. Ns 55898-13

Сопротивление постоянному то-
ку 470 Ом, относительная по-
грешность *5 7о

Резистор

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро_
бование сред-
ства измере_

ний
р. 9 Проверка
прогрil},tмного
обеспечения
средства из_

мерений

р. 10 Опреле-
ление метро-
логических

хараюеристик

.Щиапазон измерений температу-

ры окружающей среды от +l5 до
+25 оС, пределы допускаемой
абсолютной погрешности изме-

рений +1 ОС, диапазон измере-
ний относительной влажности
от 45 до 75 О%, пределы допуска-
емой абсолютной погрешности
измерений *3 9/о

Термогигрометр электронный KCENTER>
модели 3 l3, рег. Ne 22l29-09

.Щиапазон измерений атмосфер-
ного давления от 86 до 106 кПа,
пределы допускаемой относи-
тельной погрешности измерений
+з уо

Барометр-анероид метеорологический
БАММ-l, рег. Nэ 5738-76

5

Установка для проверки параметров элек-
трической безопасности GPT-79803, рег.
Jф 50682-12



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlь{ поверки,

необходимые для проведеЕия
поверки

Перечень рекомендуемьн средств поверки

р. 8 Подго-
товка к по_

верке и опро-
бование сред-
ства измере-

ний
р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

Персона.lIьный компьютер IBM РС; на,ти-
чие интерфейсов Ethemet и USB; операци-
oHH,ul система Windows с установленным
програl{мныllt обеспечением (ла.чее - ПО)
<Конфигуратор универсальный >

Устройство фотосчитывающее УФС
Преобразователь интерфейса RS-485

Устройство сопряжения оптическое УСО-2
(лалее - УСО)

.щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими харак-
теристиками, обеспечивающими требуемую точность передачи единиц величин поверяемо-
му средству измерений, установлеЕн},ю в таблице 2.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 ПрИ проведениИ поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные гост l2.3.0l9-80, кПравилами технической эксплуатации электроустановок по-
требителей>, Также должны бьrгь соблюдены требования безопасности, пзпо*"пп"rе B rn"-
плуатационньж докрrеЕт:ж на поверяемые счетчики и применяемые средства поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если:

- внешний вид счетчика соответствует описанию и изображению, приведенному в
описании типа;

- соблюдаются ,требования по защите счетчика от несанкционированного вмеша-
тельства согласно описанию типа;

- отсутствуЮт видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

примечание - При вьявлении дефектов, способньгх оказать влияние на безопас-
ность проведения поверки или результаты поверки, устанавливается возможность их устра-
нения до проведения поверки. При нмичии возможности устранения дефектов, выявленные
дефекгы устраняются, и счетчик допускается к дальнейшей поверке. При отсутствии воз-
можности устранения дефекгов, счетчик к дальнейшей поверке не доtryскается.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перед проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изучить эксплуатационную документацию на поверяемый счетчик и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать счетчик в условиях окружающей среды, указанных в п. 3.1, не менее
2 ч, если он находился в кJIиматических условиях, отличающихся от указанньIх в п. 3.1, и
подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной документацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
экспJryатационной докрлентации;

- провестИ контроль условий поверки на соответствие требованиям, указанньIм в
6



,\I

lл. lB

4

о
5

U
6

а

uN

ý

ё
Ir

о
IB.

I

о
ь |,.

tIr (:п

\-,

А1 - счетчик;
А2 - поверочная установка.

Рисунок l - Схема подкJIючения счетчика к поверочной ycTalнoBкe

2) Проверить фуякционирование кнопок и светодиодных индикаторов на передней
панели счетчика, а также жидкокристЕlллического дисплея (далее - ЖКИ) в соответствии с
руководством по экспJryатации.

ПРИМеЧаНие - .Щопускается проводить опробование при определении метрологических
характеристик.

Счетчик допускается к дальнейшей поверке, если при опробовании подтверждено
функционирование кнопок и светодиодньrх индикаторов, а также ЖКИ.

8.3 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электической прочности изоляции проводить на установке для проверки

ПаРаМеТОВ электрическоЙ безопасности GРТ-79803 действующим значением испытательно-
го напряжения синусоидilльной формы частотой 50 Гц в течение 1 минlты согласно таблице
J.

таблица 3 - обозначение контакгов и величина испьпательного напряжения переменного
тока икладываемого ме контактаNrи счетчика

Увеличивать напряжение переменного тока следует плавно, начин:ш со 100 - 230 В и
далее равномерно или ступенями, не превышirющими 10 О^ установленЕого напряжения
переменного тока, в течение 5 - l0 с. По достижении заданного значения испытательного
напряжения переменного тока счетчик выдержать под его воздействием в течение l минlты,
контролируя отс}тствие пробоя, затем плавно р{еньшить испытательное Еzlпряжепие
переменЕого тока.

,7

Номера контактов испытуемых счетчиков
Величина испьпательного напрлкения

переменного тока
|-|4 l5- 16, 17- 1 8, ((земля)) 4кВ

15_ 16 l7_18 2кВ
ПР ИМеЧаН Ие - "Земля" - специально нможенная на счетчик метаJIлическая проводящая фоль-

Га, КаСаЮЩаЯСЯ ВСеХ ДОСryПНЫХ проводящих частеЙ и присоединенная к плоскоЙ проводящеЙ поверх-
ности, на которой установлен цоколь счетчика. В сл5rчаях, когда крышка зажимов позволяет, фольга
должна находиться от зzlrкимов и от ий для проводов на расстоянии не более 20 мм.

разделе 3, с помощью оборудования, указанного в таблице 2.
8.2 Опробование счетчика
опробование проводить в следующей последовательности :

l) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку 1 и выдержать
при номпнальньrх значениях напряхения, силы и частоты переменного тока. Время
вьцержки счетчика должно быть не менее l мин}ты.



Счетчик ДопУскается к дмьнейшей поверке, есJIи во время проверки электрической
прочности изоляции не произошло пробоя или поверхностного перекрытия изоляции.

8.4 Проверка отс)пствия с:lмохода
проверку отс}тствия ймохода проводить в следующей последовательности:
l) Подкrпочить счетчик к поверочной установке согласно схеме, представленной на

рисlrrке 1.

2) Подключить счетчик к персональному компьютеру (далее - ПК) через преобразо-
ватель интерфейсов RS-485 или УСО в соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Запустить на Пк По <конфигуратор универсальный) и установить связь со
счетчиком.

4) Перевести счетчик в режим работы <телеметрия> или <поверка> в зalвисимости
от модификации счетtмка.

5) К цепям напряжения переменного тока счетчика приложить Еапряжение пере-
менногО тока 1,15,Uno.,. При этом ток в токовой цепи долх(ен отс}тствовать.

б) На электрическом или оптическом испытательном выходе счетчика регистриро-
вать импульсы с помощью поверочной устаЕовки.

7) Убедиться в том, что за время, указанное в таблице 4, регистрируется не более
одного импульса. Время контролировать по сек}rrдомеру электронЕому <СЧЕТ-2>.
Таблица 4 - значения времени самохода при измерении активной и реактивной электиче-

счетчиковской эн

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если во время проверки отсутствия са-
мохода за время наблюдения регистируется не более одного импульса

9 ПРОВЕРКА ПРОГРЛММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
проверку идентификационных данньн метрологически значимой части встроенного

прогр:lммного обеспечения (лалее - Впо) проводить п)пем сличения данных
мец)ологически значимой части ВПо, указанных в описании типа, с идентификационньIми
данЕыми метрологически значимой части ВПО, считанными со счетчика, в следующей
последовательности:

1) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСо в
соответствии с руководством по эксплуатации.

2) Подать на счетчик питание.
3) Запустить на ПК По кКонфигlратор универса.пьный)) и установить связь со счет-

чиком.
4) Сличить идентификачионные данные метрологически значимой части ВПО,

считанные в разделе меню <слухебная>, с идентификационньIми данными метрологически
значимой части Впо, указанными в описании типа.

счетчик допускается к дмьнейшей поверке, если прогрalммное обеспечение соот-
ветствует требованиям, указанным в описании типа.

Время, минКод модификации Постоянная счетчика в режиме поверка,

) [имп./(квар.ч)lимп./(кВт.ч активная реактивнiul
01 32000 0,45 0,36
02 l6000 0,54 0,43
0з l60000 0,54 0,4з

8



l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ
ИЗМЕРЕНИЙ

ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА

1 0. l Проверка стартового тока (.ryвствительности)
Проверку стартового тока (чувствительности) проводить в следующей последова-

тельности:
l ) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку l .

2) Установить испытательttые сигн,UIы согласно таблице 5.

Таблица 5 - Испытательные сигналы для проверки стартового тока (чувствительности) для
счетчиков с Жки

счетчик допускается к дальнейшей поверке, если счетчик начинает и продолжает
регистрировать показания активной и
обратном направлеIrии.

реактивной электрической энергии в прямом и

l0.2 Определение относительной основной погрешности измерений активной и ре-активной электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основ-
ной погрешности измерений активной, реактивной и полной электрической мощности про-
водить при помо Iи поверочной устarновки в следующей последовательности:

1) Подключить счетчик к поверочной установке согласно рисунку l .

2) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСо в
соответствии с рlководством по эксплуатации.

3) Запустить на Пк По <конфиryратор универсальный> и установить связь со счет-
чиком.

4) Перевести счетtшк в режим работы кПоверка>.
5) Измерения проводить при номинalльном фазном напряжении 230 В и номиналь-

ной частоте сети 50 Гц.
6).щля определения относительной основной погрешности измерений акп,tвной

электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основной
погрешности измерений активной и полной электрической мощности установить на выходе
поверочной установки сигнаJIы в соответствии с таблицами б - 9.

9

код модификации Напряжение пере-
менного тока, В

Значение коэффици-
ента мощности cos9
и коэффициента sinсp

Стартовый ток, мА

0l

U"ou

cos<p = l

20 (0,004 1б)
соs9 = -l

_ sing = l
Sin9 = _1

02

cosg : l
20 (0,004 /б)

cosQ = _l

sin<p : l

_ siпg = -l

0з

_ cosg= l

5 (0,001 /"",)
cos<p = -l
sin<p : l
Sin<p = _1



таблица б - Испытательные сигнilлы для определения относительной основной погрешности
измерений аlсгивной электрической энергии прямого и обратного направлений и
относительной основной погрешности измерений акIивной и полной элекцlической
мощности для счетчиков класса точности 0 ,5S и ои зке

таблица 7 - Испытательные сигнмы для определения относительной основной пофешности
измерепий активной электрической энергии прямого и обратного направлений и относитель-
ной основной погрешности измерений активной электрической мощности для счетчиков
класса точности 0 5S одн азной н е

таблица 8 - Испытательные сигналы для определения относительной основной погрешности
измерений активной электрической энергии прямого и обратного направлений и относитель-
ной основной погрешности измерений активной и полной электрической мощности для
счетчиков класса точности l п симм ичнои н ке

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

со

пределы допускаемой относительной основной погрешно-
сти измерений активной электрической энергии и активной

и полнои эле ической мощности %
0.0l ./"оt, +1,0
0 05../"ou +0,5

+0,5
1u

1,0

+0,5
0,02.1"оr, +1,0
0. l0 +0,б

+0,6
(,чл

0.5L / 0.8с

+0,6
наком <L> обозначена индуктивная нагрузка. Знаком <С> обозначена

еNlкостная
Примечание - З

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

cos9

Пределы допускаемой относительной основной погрешно-
сти измерений активной электрической энергии и активной

и полной эл ической мощности, О%

0,05../*о" +0,6
1rou +0 6
/rru*"

1,0

*0 6
0,10.1Ho* +l 0

1nou +1.0
1ru*"

0 )L
t1,0

имечание -3наком <L> обозначена ктllвн:lя н ка,

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

Пределы допускаемой относительной основной погрешно-
сти измерений акгивной электрической энергии и активной

и полной эле ической мощности, О%

0 05.1б + 1,5
0,l0.1б + 1,0

IB +1,0
(,

0

+1,0
0,10./б +1,5
0,20.1б +l,0

k +1,0
0,5L / 0,8с

+1,0
Примечания:
l Знаком <L> обозначена индуктивная нагрузка
2 Знаком <С> обозначена емкостнi!я н ка.

l0

п

coSQ

1л,^-"



Таблица 9 - Испытательные сигнilлы для определения относительной основной погрешности
ИЗмерениЙ активноЙ электрическоЙ энергии прямого и обратного направлениЙ и относитель-
ной основной погрешности измерений активной электрической мощности дJIя счетrшков
класса точности 1 п одн азнои е

7) !ля определения относительной основной погрешности измерений реактивной
электрической энергии прямого и обратного направлений и относительной основной
погрешности измерений реактивной электрической мощности установить на выходе пове-
ро.rной установки сигнмы в соответствии с таблицами l0 - l3.

Таблица l0 - Испьггательные сигнаJIы для определения относительной основной
погрешности измерений реактивной элек,грической энергии прямого и обратного
НаПРаВлепиЙ и относительноЙ основноЙ погрешности измерений реактивной электрической
мощности для счетчиков класса точности l Il clI\l\! чнои на ке

Таблица l l - Испытательные сигн{rлы для определения относительной основной
погрешности измерений реактивной электрической энергии прямого и обратного
НаПРавлениЙ и относительЕоЙ основноЙ погрешности измерениЙ реакгивной элекгрической
мощности д'tя счетчиков класса точности l п и одн азнои ке

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
мощности

соSQ

Прелелы допускаемой относительной основной погрешно-
сти измерений акгивной электрической )нергии и активной

и полной элек,грической мощности, О%

0, l0..aб +2,0
Ib +2,0

1r."*"

1,0
+2,0

0,20,1в +2,0
Ia +2,0

/u"*"

0,5L
*2,0

Примечание -Знаком <L> обозначена индуктивная нагрузка.

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
sinp (при индуктив-
ной или емкостной

нагрузке)

Прлелы лопускаемой относительной основной по-
грешности измерений реактивной электрической энер-

гии и реактивной электрической мощности, О%

0,02.1*ом + 1,5
0,05./,,ou +l,0

1"ол, +1,0
1u*.

1,0

+l,0
0,05.1nn,, +1,5
0,10.,/nou *1,0

/"оr, *1.0
1u"*. + l 0

0,10-1нou + l 5

1"о., +1,5
1u*"

0,25
+1,5

значение силы
переменного

тока, А

Коэффициент
sin<p (при индуктив-
ной или емкостной

нагрузке)

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерний реактивной электрической энер-

гии и реактивной электрической мощности, 7о

0,05./"о., + l )
1"ou +l,5
1"*"

1 0
+1,5

0,10.,r,,ou + 1,5

1"ол, +1,5
1"u*.

0 5

+1,5

l]

0.5



Таблица 12 - Испытательные снгналы дJlя определения относительной основноипогрсшн ости измерений реакгивноf, электрическо й эIlергии прямого и обратноговаправлений и относительно1-1 основной погрешности измерений реакгивной элекгрическойt}tОЩНОСТИ ДЛЯ счетчиков класса ючности 2 п си}tllt lrчноl'i н ке

'IЪблица l3 - Испытательные сигнarлы д,lя определения относительно1-1 основнolllIoIpelпII ости измерений реакгивной элекцlической эЕергиlr прямого и обратногоltапраLлений и отпосителыIой осповной погрешностц измерений реакг}rвной элекгрическоймощIlос,l,и JUIя сче,гчиков класса точности 2
значсние силы
переrlенною

тока. А

Коэффициент
sing (при индуктив_
ной или емкостной

lla ке
0. t 0./б +з 0

l 0 +'l 0
+3 0
iJ 0
+3,0

/ru*"

0 z0.Iб
l-

/.,u*.

пределы допуска€мой относrгельной основной по-
грешности измерений реактивной элекгрической энер-

гиt-t и ракгивной электическоЙ мощности. oZ

-}1 0
8) Считать с поверочrrой устмовки значения относительной основной погреIlIностиизмерний активной элекгрической энергии прямого и обратного 

"unp*n.n", 
;; "'й", о"-статочное для ее опрсделения.

9). Считать с поверочной установкп значепия относительной основной поц)ешностиизtuерений реаlспlвной элекгрической эяергии прямого и обратного ,-рч"п"й!чЪр*",
достаточное для ее определения,

l0) РзссчиrатЬ рiцrностЬ ме)!(ду зЕачениямL поrýленных погрешностей при измере-ннп активной и реактивной электри_ческой энергии при Ьднофазной 
"uapya*" 

r nf" 
""rr*r.r-ричной,мноюфазной нагрузке при 1,.* (16) и коэффиЙенте cos9 (sin9), равном 1,0, по фор-лtуле (l), приведенлой в разделе l l.

l1) Счптать с поверочной установки и с Жки счетчлка пли Пк нзмереllпые значе-нпя апrавной, раrсгивной и полной элекгрическоf, мощности.
l2) Рассчитать значения относительной основной погрешЕости измерений сг}rвной,

РеаКГИВНОй и полной элекгрической мощности по формуле (2), пркведенно* i рчrлЙ ir.
l0,3 Определение относительной основIrой погр€шности язrrерений среднеквадра-тическllХ зпачениЙ напряжения перемеtlIIого 

'о*о пjоuолrrо прIl поуощи поверочной
},становки в след/ющей последовательностп:

l) Повторить п. l) - 3) п. l0.2.

l2

значение силы
переменного

тока, А

Коэффицнент
sing (при индуrгив_
ной или емкостной

кс

прделы допускаемой относrтельной основной по-
грещности измерений реакгивной электрической энер-

гии и реа,сгивной элекгрической мощноств, о/о

0.05.
+2,5

0.1 0.
1с

1,0
0

+2 0
0,l0./б
0,20

+2,5

*2,0
.I5,

+2 0
0,5

*2 0
0,20.

5
+2,50,25

х2 5

lB

0,5



2) Установить на выходе поверочной установки сигнаJIы в соответствии с
таблицей 14.

Таблица 14 - Испьrгательные сигнtlлы дJul определения относительной основной погрешно-
сти изм ии атических значении н ения п енного тока

но внои ескои эн класса точности 0 5S/l

Таблица 16 _ Испытательные сигнаJIы для определения относительноЙ основнОЙ ПОГРеШНО-

сти измерений среднеквадратических значений силы переменного тока для СЧеТЧИКОВ аКТИВ-

ной/ внои эл кои эн класса точности l/2

3) Считать с поверочной устаIIовки и с ЖКИ счетчика или ПК измеренные значения

среднеквадратических значений силы переменного тока.
4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений средЕе-

квадратических значений силы переменвого тока по формуле (2), приведенвой в разделе l l.

значение силы
переменного

тока, А

Пределы допускаемой относительной основной по-
грешности измерений среднеквадратических значе-

ний напряжения переменного тока, 0%

0,8. U"o"
U"o"

1,15.ц,ом
1"ол, (1с)

Значение напряже-
ния переменного

тока, В

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений среднеквадратических

еменного тока, 0%значений силы пер

значение силы
переменного тока,

А
0,02./Hou

0,05./"ou

0,10,1"ou

1*ou

+0,5+0,005 (Т-r)
/"u*.

Пределы допускаемой относительной основной
погрешности измерений среднеквадратических

значений силы переменного тока, 9/о

значение силы
переменного тока,

А

Значение напряже-
ния переменного

тока, В
0,05 1п

0,10.1б

0,20.Iб
+1 + 0,01 . 1

Ix

Iб

0,99 /6

Iб +0,6 + 0,01
I а|\1 кс

1
I1ru*.

Цо.,

lз

Значение напряжения
переменного тока, В

+0,5

3) Считать с поверочной установки и с ЖКИ счетчика или ПК измереннь!е зЕачения
среднеквадратических значений напряжения переменного тока.

4) Рассчитать значение относительной основной погрешности измерений средне-
квадратических значений нzшряжения переменного тока по формуле (2), приведенной в раз-
деле l 1.

l0.4 Определение относительЕой основной погрешности измерепий средЕеквадра-
тических значепий силы переменного тока проводить при помощи поверочной установки в

след}тощей последовательности :

1) Повторить п. l)-3)п. 10.2.
2) Установить на вьIходе поверочной установки сигнtlлы в соответствии с

таблицами 15 и 16.

Таблица 15 - Испытательные сигналы дJlя определения относительной основной погрешНО-

сти измерений среднеквадратических значений силы переменного тока дIя счетчиков актив-

U"o,



l0.5 Определение абсолютной погрешности измерений частоты переменного тока
проводить при помощи поверочной установки в следующей последовательЕости:

l) Повторить п. l) - 3) п. 10.2,
2) Установить на выходе поверочной установки сигнttлы в соответствии с

таблицей 17.

ТабЛИЦа l7 - Испьггательные сигналы для определения абсолютной погрешности измерений
частоты п енного тока

3) Считать с поверочной установки и с ЖКИ счетчика или ПК измеренЕые зпачения
частоты переменного тока.

4) Рассчитать абсолютную погрешпость измерений частоты переменного тока по
формуле (3), приведенной в разделе l l.

l0.6 Определение точности хода часов в норммьных условиях
Определение точности хода часов в норм{lльных условиях проводить в следующей

последовательности:
1) Собрать схему согласно рисунку 2.

l8

Меркурий 236

Рисунок 2 - Схема подключения счетчика к частотомеру

2) Подключить счетчик к ПК через преобразователь интерфейсов RS-485 или УСО в
соответствии с руководством по эксплуатации.

3) Подать на счетчик питание.
4) Запустить на ПК ПО <Конфиryратор универса.llьный ) и установить связь со

счетчиком.
5) Перевести импульсный выход счетчика в режим поверки частоты кварца.
6) При помощи частотомера электронЕо-счетного серии Ч3-85, молификации Ч3-

85/6 измерить период следования импульсов tизм , с (измерение проводить по спаду).
7) Считать коэффициент коррекции часов на вкJIадке кВремя> ---+ (Прочитать>>.
8) Рассчитать точЕость хода часов в нормztльных условиях с учетом коррекции по

формуле (4), приведенной в разделе 1 l.

Значение
частоты

переменного
тока, Гц

Значение
напряжения пере-
менного тока, В

значение силы пе-

ременного тока, А

Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений частоты

переменного тока, Гц

49
50
5l

U"ол, /*о*, (1с) +0,02

++ \
17

t
Вход l

ч3_85

)

- 5в +

Источник
питания

|4

470 ом



llподтвЕрждЕниЕ соотвЕтствIл.я срЕдствл измЕрЕнийМЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Д= бод'. - 4,"* , (1)
где dоо" - значение погр€шности прЕ измереЕип аrгивной (ракпrвной) элекгриче-ской эперпи при одяофазяой яагррке, %;

л..л-_--_ 9.""" - rначепие погреШвости при пзмеренпи активной (раюнвной) элеrгрическойэнергии при симметричной нагррке, oZ.

бх = !:_&,. 1пп (2)
где Х, - показачне счетчика .r**r* . Й--о 

" 
n*,\ - показание поверочной установкп.

/Х=Х.,-Хо,
где хи - показание счетчика, считанное с ЖКИ или с ПК;
Xq - показание поверошiой устilяовки.

__86400. _, - -7-- ,", (4)

где К - коэффициеЕт коррекцип, счrгганньй со счсг.плка;
7i - то.тность хода часов без коррекцип, с/сл, рассштапЕая по формуле (5):

_ _ 86400 х (t,пст - tиз,.)." -____-l;-, (5)

где tист - значеяяе образцового период4 равное t/0,5 Гц (0,5 с);
tиrн - 3ноЧенПе пеDиода, измеренного частотомером элеrгропно-счетным серпп Ч3-85, модификации Ч3_85/6, Ъ.

СчgrчиК подгверждает соответствие метрологЕческим требованиям, устаповленЕымпри уверждении тяпа, есл1.1:

(з)

- при проверке стартового тока (чувствительности) счетчик начинает и продолжает
регистрцровать показанпrl аюивной (и реактивной) электической энергии;_ полученные значения относительпой основной погрешности измерений акплвпойи ракплвной электрической энергии пряI\rого и обратного направлений и относ,.геJlьцой ос-новIrой погрешllост, из}rерений активной, реактлвной п полной элекгряческой мощности нспревьlшаlот пределовt 1каtанньrх в таблицах б-9 и l0- l3;- полученвые значения разности ме)r(ду значения]ци полr{енньж погрешнос,tей приизмерениИ акгивноЙ эле'.ФическоЙ энергии при одпофазной нагрузке и при симлlе]ричllоii
Многофазной нагрузке при /,,ou (19) и *оi66"чr""r" 

"оr9, 
pu"no*- i,0. ве превьrшаlо, il.0 %

для счетчикоВ класса точности 0,5S; + 1,5 7о ДЛЯ СЧеТЧИКОв класса точностrr l ;

- полученные значения рапности !rежду значенпями поJDлIенньL\ погрешностей приизмерениИ ракгивноЙ элеrсгрическоГr энергии при однофазной нагрузке и при сlаrметричной
МНогОфазной нагрузке прIr /*" (1ь) и коэбфичиеЙе sin9, равном l,ti,-He првi,-а ют +2',5 Yoi

- tlоlryченные значенпя оrltосите.:rьной основной погрешности измерений средllе-квадратических зtrачений напряжения персменного тока не превышают пр€лелов, укtванr|ыхв таб.тнце Д.4 Приложения Д;
- пол)ценяые значсния относительной основной погрешности пзмернилi средrlе-квадратвческих значений силы перемеЕного mка не превышают пределов, указанньrх в таб-лице А.4 Приложения А;

l5
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- полученные значения абсо,потной погрешпости измерений частоты переменноготока не превыщают пределов, y<.цlaHHbD( в таблиц; д.4 Приложения Д.
- IIОФrченное зпачение точностIr хода часов в впредеJIов, укaванпьж в таблице А.5 Приложения А. 

Iорм,!льньт,( условшtх не превышает

При невыполнении любого ," 
"r-"i"р""сленных условий (когда счетчик неподтверждает соответствие метроломческим ,рйо"ч"rп"r1, поверку 

"rйriй._прЙч*чrr,результаты поверки признаот отицательными.

12 ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
12.1 Результаты поверки счетчпка подтвер)rцаются сведенвгми, включенными в Фе-деральньй паформационньй фонд по обеспечениЬ ;;;;",r* измерений в соответствии с по-рядком, установленным действующим закояодательстЕ}ом.
l2,2 В цеrrях предотвращенrul доступа к у]лам настройки (реryлировки) счет.шков вместах плоlrбирования от несанкционпр_овавноюдоступа, 

укiLзанньD( в описаяип тнпа, по за-вершении поверки устанавjIив:tк),г п;tоiuбы, 
"пд"р*u,цuъ 

п.обрч*."п" .r;;;;;;;;..*,I2,3 При проведении поверки в сокращенном объеме (в соответствни с зzUIвлениемвлалельца средства измерений) в сведенпяк о поверке Jлазывается иrrформация, ДIя какихизмеряемьD( велцчЕн выполнена поверка.
l2.4По заявлеНию владельца счетчяка иля лица, представившего его tla по8ерку,положительвые результаты поверки (когда счет.л,rк подтверхдает соответствие метологиче-ским тебоваяиям) оформляют свидетельством o rro"ep*J.ro форме, устано;""rJя"" 

"ооr-ветствиИ с действующим законодательством, и (или) 
"ur"""nna" 

на счетчик знака поверки. и(или) внесением в паспорт счетчика зал}tс!.t о проведенной поверке, заверяемой подписыоповерптеля_и знаком поверкн, с указанием даты поверки.
l2,5 По заявленшо владельца счетчика или лица, представившсго его на поRеркvt от-рицательные результаты поверки (когда счетчик Ее подгверждает соответствие мgгрологичс-скиlt_ цlебованиям) оформляют извещением о непрнгодности к применению средства изме-рений по форме, установленной в соответствии 

" 
,Jиa*йrr" законодательством.

12.6 ПротоколЫ поверки счетчика оформляlотся по произвоJьной форме.



значение силы
переменного тока, А

Коэффициент
МОЩНОСТИ COSQ

Прделы допускаемой основной относи-
тельной погрешности, 7о

при симметричной нагрузке
0,0l ./,'ол, < 1< 0,05.1"ол,

1,0
t l 0

0,05.1rом < /< 1л,"*" +0.5

0,02.1"о, < .I < 0,1 0.1"о.,
0,5L / 0,8с

+ l 0

0,10./rол,31S /rru*. +0,6

при однофа:tной нагрузке при симметрии многофазньн напряжений,
приложенньж к цепям напряжения

0,05.1rом < /< 1л,ч*" 1,0 +0,6

0,10..a"o. < 1< 1ua*c 0,5L 1 0
Примечания:
l Знаком KL> обозначена индуктивнаt нагрузка.
2 Знаком <С> обозначена eMKocTHml нагрузка.

ПРИЛОЖЕНИЕА
Основные метрологические хдрактеристики счетчшков

Таблица A.l - Метрологические характеристики счетчиков при измерении zжтивной элек-
трическоЙ энергии, активноЙ и полноЙ электрическоЙ мощности для счетчиков класса точ-
ности 0,5S

Разность между звачениями погрешностей при измерении активной электрической
энергии при однофазной нагрузке и при симметричной многофазной нагрузке при 1ном и ко-
эффициенте мощности cos9, равном 1,0, не должна превышать +l ,0 Уо мя счетчиков кJIасса
точности 0,5S,

Таблица А.2 - Метрологические характеристики счетчиков при измерении активной элек-
трическоЙ энергии, акгивноЙ и полноЙ элекгрическоЙ мощности для счетчиков кJIасса точ-
ности l

Разность между значениями погрешностей при измерении активной электрической
энергии при однофазноЙ нагрузке и при симме,гричноЙ многофазноЙ нагрузке при /6 и коэф-
фициенте мощности cos9, равном 1,0, не должна превышать +1,5 Уо мя счетчиков класса
точности 1 .

\7

значение силы
переменного тока, А

Коэффичиент
МОЩНОСТИ COSQ

Пределы допускаемой основной относи-
тельной погрешности, 7о

при симметричной нагрузке
0,05 1о<1<0,10 1о

1,0
+ 1,5

0,10'1b< 1< 1*,о*" +1,0

0,10.1б < I <0,20.IB
0,5L / 0,8с

+1.5

0,20.Iб< I < /t 
"*"

+1,0

при однофазноЙ нагрузке при симметрии многофiвных напряжениЙ,
приложенных к цепям напряжения

0,10'/с<1<1,акс 1,0 *2,0
0,20,1о< 1< 1-,а*с 0,5L +2,0

Примечания:
l Знаком <L> обозначена индуктивнiц нагрузка.
2 Знаком <С> обозначена eMKocTHiur нагрузка.



Значение силы переменного тока для
счетчиков, А Коэффичиент sing

(при индуктивной
или емкостной

нагрузке)

Пределы допускаемой
основной относительной

погршности, О%, для
счетчиков класса точности

с непосредственным
включением

(класс точности 2)

вкJIючаемых через транс_

форматор
(класс точности l )

при симметричной нагрузке
0,05,1б< /< 0,10 1с 0,02.1"о" <,I < 0,05./пол, l,00

+ 1 5 +2 )
0,10,/6<1</uu*" 0,05.1"ол, < 1< 1л.а*с *1,0 +2.0

0,10.1б< I <0,20.Iб 0,05./,." < 1< 0,10./,."
0,50

+1,5 +rý
0,20,/6 < 1< /"u*" 0,10.1HoM < 1< 1*а.с + 1 0 +2 0

0,20'.Iб < 1< 1uu*" 0,10.1"ол, < 1< i"*" n )ý +l,5 +2,5

при однофазной нагрузке при симметрии многофазньrх напряжений,
приложенных к цепям напряжения

0,10'16 < /< 1лr",." 0,05.,I"олr<./</uч*" 1,0 +1,5 +з 0

0,20'16< /< 1u"*" 0,l0.1,"., S 1S 1,,u". оý *l,5 +3,0

Таблица А.3 - Метрологические характеристики счетчиков при измерении реактивной элек-
трическоЙ энергии и реактивноЙ элекгрическоЙ мощЕости для счетчиков кJIассов точности l
*l2

Разность между значениями погрешностей при измерении реакгивной
электрической эЕергии при однофазной нагрузке и при симметричной многофазной нагрузке
при 1ном (16) и коэффичиенте sinq, равном l ,0, не должна превышать +2,5 9/о.

Таблица А.4 - Метрологические характеристики счетчиков при измерении пара},rетров сети
пе енного тока

таблица д.5 - Значение точности хода часов

наименование
характеристики

,Щиапазон
измерений

номинальное
значение

Прделы допускаемой
погрешности:

абсолютной (А),
относительной основной (6)

от 49 до 5l 50 Гц +0,02 Гц (^)

Среднеквадратическое
значение напряжения
переменного тока, В

от 0,8,Uno*

до 1,15.UHoM
230 в +0,5 % (6)

среднеквадратическое
зЕачение силы переменного
тока для счетчиков
активной/реактивной
электрической энергии
кJIасса точности 0,55/1, А

от 0,02.1ном

До 1махс
1"оr:5А макс

t0,5 + 0,005 . % (6)
l

1
I,

ОТ 0,05,1в ДО

Ia

не вкJIюч.
1с:5 А +1+ 0,01 . (f - r)и. rоl

Среднеквадратическое
зЕачение силы переменного
тока дJIя счетчиков
активноЙ/реактивноЙ
электрической энергии
класса точности 1/2, А

ОТ ./о ДО 1макс 1о=5А
/""*.

-_ 

l
Ix

% (6)+0,6 + 0,01 .

Условия Точность хода часов, с/сут
В норма,rьных условиях +0,5

В диапазоне рабочих температур +5,0

При отключенном питании +5,0

l8

l 2

Частота перемепного тока,
Гц

вк-цюч.


