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1 Общпе полоrкепия

1 .l Насюящая метод,lка поверки распростраrшется на модули ввода alн:ллоговьD(
сигнzlлов сигнальной установки МАJI1-8М (далее - молули), изготавJшваемые Обществом с
ограниченной ответственностъю кСектор> (ООО <Сектор>), и устанавrш&rет методику, их
перви.пrой и периодl.rческой поверок.

1.2 При провелении поверки должна обеспечимться прослежимемости модулей к:

- Госуларственному первиIшому эталону ГЭТ lЗ-0l <Государственньй перви.пrьй
эт:tлон единицы элекгрического напряженшl> согласно с государственной повероцrой схемой
дuI средств измерений постоянного элекц)ического нzшряжения и электродвиrсуцей силы,
угвержденной Приказом Федерального агентства по TexHи.IecKoMy реryJшрваtйю и
метрлогии от 30.12.2019 J,'|b 3457;

- Государственному первичному спещrаJIьному эталону ГЭТ 89-2008 <Государственный
перви.лrьй лспе:IIиальньй этмон единицы элеIсгрического нzшряжения (вольта) в диапазоЕе
частот lГ ],l0' Гцо согласно с государствен"ой поверочной схемой для средств измернпй
переменного электрического напряжеЕия до 1000 В в диапазоне частот от 1.10-I до 2.109 Гц,
угвержденной Приказом Федерального агентств{l по TexHи.IecKoMy реryJшровalнию и
метрологии от 03,09.202l Ns 1942.

1.3 Поверка модулей возможна только в полЕом объеме.
1.4 Выборочная первичнм поверка модулей не прдусмотрена.
1,5 Поверка модулей должна проводиться в соответствии с требованиями настоящей

методики поверки.
1.6 Мсгод, обеспечпвающий реаплзачию методики поверки - пряrrой метод измер€ний,

метод непосредственного сJшчения.
1.7 Основные метрологические характеристики модулей приведены в таблице 1 .

таблица l - Метрлогические харакгеристики

Измеряемьй парап{етр .Щиапазоны
измерний

Прлелы доrryскаемой
основной относительной

погрешности
измерений-), Ой

1 2 J
Напряжение постоянного тока положительной и
отрицательной полярности, В от 0,1 до 10,0 t[lo+ooz-(|ft:|-r;]
Напряжение постоянного тока положительной и
отрицательной полярности, В от 10 до б0 t1,0
СРЛнеквалIrатическо€ зЕачение папряженшI
переменпого тока в ди:шазоне частот от 20 до
1000 Гц, В от 0,1 до 40,0 t1,0
Средrеквялратическое зпачеЕие напряжения
аI\.rПJIИТУДНО-мОдулИРОВirННОго перемеННОГО ТОКа
с песущей частотой в диапазоне от 400 до
1000 Гц и частотой модуляции 8 или 12 Гц
(l0! % амплrrryдпая модуrrяция), В от 0,1 до 40,0 +7ý
Средtеквадратическое зпачение напряжения
aмплитудно-модулированЕого перемепного тока
с несущей частотой из ряда (от 416 до 428,
от 472 до 484, от 572 до 584, от 7 1'| до 729,
от 7'72 до 784) Гч и частотой модуляции 8 или
12 Гч (100 % амплитуднzur модуляция) в
селективном режrтме измерния. В от 0,1 до 40,0 t4,0
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Продолжение таб.tплцы 1

2 Перечепь операчшй поверки средства пзмеренпf,

2.1 При поверке модулел"t выполнить работы в объеме, указанном в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 Прп поJIrlении о,трицательньD( резуJIьтатов при выпоJIнении rпобой из опершIий
поверка прекраrцается и модуль бракуется.

4

l 2 з
реднеквадратическое значение напряжения в

для сигн:Iлов переменного тока
овой кодовой автоблокировки с несущими

25, 50 или 75 Гц в широкополосном и
ективном режимах, В от 0,1 до 40,0

первой пары для сигнalлов
еременIrого тока числовой кодовой

окирвки с несуIщlми частота]rtи 25, 50 или
5Гц,В от 0,1 до 40,0 +4,0

Частота переменного тока в диапазоне
напряжений от 0,1 до 40,0 В, Гц

Примечания:
l U*. - верхнее значение диапазона измерения;

U" - измернное значение.
2 Нормальные условия измереtrttй:

- т€мпература окрукающей среды, t ог +l5 до +25;
- относrгельнаJl вJIая<носгь воздrха, 0/о m 45 до 80;
- атмосферное давление, кПа m 84,0 до 106,7.

3 ,Щополнrгельные погрешности измерений, вызвllнные откJIонением температуры окру)мющею возry-
ха от нормальных условий применения (от +l5 'с до +25 qC), составляют 0,5 прдела основной
погрешности на каждые l0'С в пределах диапазона рабочпr температур.

Наименование операц!lи поверки Обязательность прведения
при поверке

Номер
пункта

методики
поверки

перви.пrой
поверке

период;ческой
поверке

l 2 J 4

Внешний осмотр средства trзмерений .Ща .Ща
,7

Опробование Да .Ща 8.2

Проверка программного обеспечениrI средства
измерений

Да 9

Опрделение метрологи.IескIIх харакгеристик
средства измерений

Да ,Ща 10

полгверждение соответстt]ия средства измерений
метрологЕtIеским требован иям

Да .Ща 11

+?5

от 20 до 1000 +0,2

Да



3 Требования к условиям проведения поверки

3.1 При проведении поверки должны соблюдаться следующие условия:
- температура окружающего воздуха от +l5 ОС до +25 ОС;

- относительнм влажность от 45 % до 80 %;
- атмосферное давление от 84 до l06,7 кПа.

4 Требования к квалпфикацпп поверителей

4.1 К проведению поверки допускаются лица, изучившие пастоящую методику
поверки, эксплуатационную докрлентацию на поверяемые модули и средства поверки.

4.2 К проведению поверки допускilются лицц соответств},ющею трбованияrл,
изложенным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 Nэ 707 фел. от
30.12.2020) <Об 1твержлении критериев аккредитации п переIшя доý"ъ{ентов, подтверждаюIщrх
соответствие зtцвите.пя, аккредитовalнного JIица критериям аIоФедитации).

5 Метрологrrческие и техшические требованпя к средствам поверкп

5 . 1 При провелении поверки применяют средства измерений, указанные в таблице 3 .

Таблица 3 - Средства поверки

операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования ксредстваJ\{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьж
средств поверки

1 2 3

п. 3 Требования к
условиям проведения
поверки

Средства измерений темпераry?ы
окружающей среды в диaшазоне
измерений от +15 ОС до +25 ОС с
абсоrпотной погрепшостью не более l ОС;

Срелства измерений относительной
вл:Dкности воздуха в диапазоне от 30 0й

до 80 % с погрешностью не более 2Уо;
Срлства измерний атмосферпого
дlвлениrl в ди.шазоне от 84 до 106 кПц
с абсолютной погрешностью не
более 0,5 кПа

Прибор
комбинированный
Testo 608-Н1,
рег. N9 53505-13

п, 8.2 Опробование Средства воспроизведения напряжения
постоянного тока в диапазоне от l9,2 до
28,8 В с погрешностью не более l О/о

источник питания
Б5-71/4-про,
рег. JФ 42467-09

п. 9 Проверка
прогрllммного
обеспечения средства
измерений

ПК с устмовлепной на нем ОС <Windows
ХР SP3) и выше, ЩП с таrrовой частотой
2 ГГц, последовательный порт типа
RS-422, оперативнм память 2 Гб, l00 Мб
сводного дискового прострalнства,
монитор с разрешением от 1920х1080,
мЕlнипуJlятор (мышь), русифицированная
кJIalвиатура, установленное ПО
кМетрология>

Персона.тlьный
компьютер с
оперативЕой системой
kwindows Хр sp3u и
выше
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l 2 3

п. l0 определение
метрологических
характеристик средства
измер€ний

Эталоны воспроизведения единицы
нzлпряженLlll постоянного тока 3 разряда в
диапазоне от 0,1 до 200,0 В;
Эталоны воспроизведения единицы
налряжеЕия переменного тока 3 рaвряда в
диапазоне от 0,1 до 130,0 В, частот от 20
до 1000 Гц

Кмибратор
универса.ltьньй H4- 1 1,

рег. Nч 25610_03

П р и м е ч ан ие -.Щопускается использовать при поверке другие угверхценные и аттесто-
ванные этllлоны единиц величин, средства измерений )iтвержденного типа и поверенные, удовле-
творяющие метологическим тебованиям, указанным в таблице.

Продолжение таблицы 3

5.2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны иметь действ},lощ}rо
зtшись о результатaж поверки в Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений и/или свидЕrельство о поверке па б}ъ{ажном носителе.

5.3.ЩОпускается применение средств поверки с метрологическими и техпическими
характеристикalми, обеспечивающими требуемую точность передачи единицы величипы
поверяемому средству измерений.

б Требования (условия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки

6.1 При проведении поверки необходимо собJIюдать требовilния безопасности,
установленные ГОСТ 12.З.019-80 <Система стандартов безопасности ,IФуда. Испьггания и
измерения электрические. Обчше требования безопасности), (Правил:п{и эксIlлуатации
ЭлекIроУстановок потрбителеЙ>. Также должны быrь соблюдены требования безопасности,
изложенные в экспJryатационньн документtr)( на поверяемые модули и применяемые средства
поверки.

6

7 Внешний осмотр средства измерений

При проведении внешнего осмотра должво быть установлено соответствие модулей
след}'юЩим тебованиям :

- нtцичие маркировки на модуJIях (наименование изделиJI, товарный знак или
нмменование предприJrтия, порялковый номер. год изготовления, назначение гнезд, разъемов,
индикаторов);

- четкость всех надписей на поверяемьrх модуJIях;

- чистота конт:ктов разъемньrх соединителей;

- исправность соединительпьD< кабелей;

- проttность и целостность всех покрьпий, обеспечивающих защиту от вяешних
воздействий;

- отс}тствие мехilпических повреждений модуJlя.

Примечание-Привыявлениидефекгов,способныхоказатьвлияниенабезопасность
проведения поверки лiли результаты поверки, устанавливается возможность их устанения до
проведения поверки. При наличии возможности усгранения лефекгов, выяыIяемые дефекгы
устраrrяются, и мо.ryль допускается к да.льнейшей поверке. При отсугствии возмох<ности устранеНИЯ
лефкга. модуль к дальнейшей поверке не допускается.



8 Подготовка к поверке и опробованше средства rrзмеревпй

8.1 Перл проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- изуIaют эксплуатационнJ/ю докр{ентацию на поверяемьй модуль и на применяемые

средства поверки;

- подготавJIивают к работе поверяемьтй модуль и средства поверки, вьцерживllют во
вк.пюченном состоянии, в требуемьrх кJIиматических условиJIх в соответствии с
эксплуатационной документацией.

8.2 Опробование
8.2,1 Собрать схему рабочего места по поверке модуJIя в соответствие с рисунком А.1

приложеЕия А.
Включить питапие измерительньD( приборов и персонального компьютера.
На ИстОчнике питiшIия постояЕного тока устalновить напряжение 24 В длlя питаниJl

модуJIя.
Включить питание модуля тlт,лблером на его пzшели. По индикатору ПИТАНИЕ на

лицевой панеJIи модуля убедиться в наличии питания на модуле, по инд]катору ГоТоВ к
готовности к работе.

Подкпочить персональный компьютер к модулю. Запустить программу <Метрология
МАП1-8М> (лалее - программа) Фис)нок 1).

Е -rъ'...'dl* r&iФФ +ьщ.фФ в с.*фФ j л* Г] r_- Fl
]:--l ,rэ

Uд(s) lб---- З Г:--- 0цЕ,

гюФр'яtяр.!t

Гл *t,,l
M l оФ.

Ф,-* i

@-*
r.яE Ф-
0-фi-liпra

М-*** | 'о.*-* l

@*,* l

Рисунок 1 - Общий вид программы кМетрология MAJII-8MD

Нажатием кнопки (Тест связиD проверить соединение модуJIя с персонzrльным
компьютером. В нижней части окна прогрarммы должно появиться сообщение <Полуrена
квитilнция от модуля МАJI1_8М. Связь устмовлена. Код: 0хF0).

9 Проверка программного обеспечепия средства измерений

Подтверждение соответствия
следующим образом:

- зафиксировать }казaпную
<Метрология МАЛ1-8М> (рисунок 2);

прогр{ммного обеспечения (дшrее ПО) проволить

верхней левой части окна програlJtlмы версию ПО

a

в

1

'l
&ь..,*"Ф.,ф

El *- 
i

@*** i



- н кать кнопку (Версия МАJI1-8М> в окне програ},rмы. Зафиксировать указанную в
правой нижней части окна программы версию встроенпого ПО модулей фисунок 3);

- результаты считаются положительными, если наименования и номера версии ПО
совпадают с данными, представленными в описании типа.

|ý М*rрологня МАЛ1-8М. Версия ПО 1.0,0.
Рисунок 2 - Версия ПО кМетрология МАJI1-8М> и встоенного ПО молуля

Версия встроенного ПО нодUля МАЛI-8М - 1.1.1 СRСl Б = 0х?CAD
Рисунок 3 - Версия встроенного ПО модуля

10 Опрелеление метрологических характеристик средства измереппй

l0.1 Нажатием кнопки кОчистить все таблицы) в окне прогрtlммы произвести удаление
результатов предьцуших измерений.

10.2 Нажатием кнопки кКалибровка нуля) в окне програlJt{мы произвести калибровку
нуля модуля.

10.3 Нажатием кнопки кСценарий поверки) вызвать всплывalющее окно. В
появившемся окне в правом углу во всех меню кЧисло повторовD устilновить значение равное
< 1>. Закрыгь всплывающее окно.

l0.4Для расчета температурного коэфициент4 в окне кТ (ОС)> ввести измеренное
значение температуры окружilющего возд}ха.

10.5 Установить г:rлочку в окне <Счетщ{ки ошибок>.
10.6 Нажать кнопку кПоверкa>) в окне програL{мы и во всплывalющем окне выбрать

кПолнм>.
10.7 ,Щощдаться окоЕчания поверки модуля.

11Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

Результаты поверки считalются удовлетворительными, если показания проверяемого
модуJlя в проверяемых точкtlх измерения напряжения постоянного тока, нilпряжения и частоты
переменного тока, длительности импульсов и пауз сигнalлов числовой кодовой автоблокировки
переменного тока соответств},ют требованиям, приведенным в таблице l.

12 Оформлешие результатов поверки

12.1 Протоколирование результатов измерений призводится нaDкатием кнопки кСоз-
дать отчет) в гл:вном окне прогрalммы.

12.2 В появившемся всплывающем окне выбрать <Полньй>.
12.3 Убедившись, что пртокол сформирован пр.вильно, его нужно сохранить и при

необходимости распечатать.
l2.4 Средства измерений, прошедшие поверку с удовлетворительным результатом,

признtlются годными и допускztются к применению.
12.5 При неудовлетъорительньD( результатах поверки модули не допускarются к приме-

нению.
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12.6 Сведения о результатах поверки модулей запосятся в Федеральный информацион-
ный фонд по обеспечению единства измерений. По заявлению владельца или лица,
предостalвившего модули на поверку, вьцается свидетельство о поверке средств измерений или
извещение о непригодности к применению.

разработчики настоящей методики :

Старший инженер
ООО <Секгор>

Ведущий инженер по метрологии
отдела 432 ФБУ <Тест-С.-Петербург))

В. Лысач

Н. Б. Заболкин
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Приложение А

Схема подклlо.lенrя внеlлннх цепеЙ к ММ1-8М

мАлl€м

Линия связи RS485

о--

D+

GND+lS

Crэla адреса
ЖЛ1{lчlна

'l,*ai.l 
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Рисунок A.l - Схема рабочего места по поверке модуJIя
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