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l оБщиЕположЕниrI
Настоящая методика уст:rнавливает требования к проведению первичной и периоди-

ческой поверок молулей измерительньD( программируемьп логических контоллеров Optimus
Drive (лалее - молули),

Модули предназначены для измерительного аналого-цифрового преобразования
сигналов силы и напряжения постояIlного элекгрического тока сигналов от термопар,
термопреобразователей сопротивления и тензодатчиков; чифроаналогового преобразования
сигнztлов силы и нaшряжения постоянного электрического тока-

Модули соответств},ют:
- прикапу Федера.llьного агентства по техническому регулированию и метрологии

Jф 2091 от 01.10.2018 <ГосуларственнаJI повероt{ншI схема д,lя средств измерениЙ силы посто-
янного электрического тока в диапа:tоне 1 " 10-1б + 100 А>;

- приказу Федеральяого lгентства по техническому реryлированию и метологии
М 3456 от 30.12.2019 <Государственная поверочн!lя схема для средств измерений

электрического сопротивления постоянного и переменного тока>;
- приказу Фелера.lIьного агентства по техническому регулированию и метологии

Jф 3457 от 30.12.20l 9 кГосуларственншl поверочншl схема для средств измерениЙ постоянного
электрического напряжения и элекгродвижущей силы>

Поверка проводится методом прямьrх измерений.
При поверке модулей приЕимают решение о годности каждого отдельного измери_

тельного канала (ИК) из состава модулей.
Результаты поверки ИК считаются положительяыми, если эксперимеЕтirльнО ОПРеДе-

ленные метрологические харlктеристики (lvD() не превышают пределов, указанньtх в описа-

нии типа. При этом должна бьrгь обеспечена прослеживаемость к национ,lльным государ-
ственным этalлонам: гэт 4_9l (госуларственный первичный эталон единицы силы постоян_

ного электрического тока); ГЭТ l4-20l4 (Госуларственный первичньЙ эт.lлон единицы элек-

трического сопротивления); ГЭТ l3-2023 (Госуларственньй первичный эталон единицы элек_

тического напряжения).
.Щопускается проведение поверки отдельньD( ИК и длапазонов измерений в соответ-

ствии с змвлением владельца, с обязательньпr.r занесением информаuИИ Об ОбъеМе ПРОВеДёН-

ной поверки в Федераль}rьй информаtшонньй фонд по обеспечению единства измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАrЦДl ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIi
перечень операций, которые должны проводиться при поверке модулей, приведен в

таблице 1 .

Таблица l -П чень оп ипо ки

Наименование операции
раздел насто-
ящей мето-

дики

Обязатеrьность проведения
операции при поверке

первичной периодической
!а Да

оп вание
,7.4 !а !а

Проверка прогрzш{много обеспечения средства
измерений

8 Да Да

Опрелеление метологических характеристик
тва изм ии..

9 .Ща Да

подтверждение соответствия метрологическим l0 Да .Ща

Оформление результатов поверки ll Да Да

,|

6Внешний осмотр средства измерений

требованиям



З ТРЕБОВАНИrI К УСЛОВИrIМ ПРОВЕДЕНИrI ПОВЕРКИ
3.1 Определение метрологических характеристик модулей выполняют в следующих

условиях:
- температура окружающей среды от +20 до +30 ОС;

- относительншI влажность возд}ха от 30 до 80 0%.

3.2 Климатические условия или иные влияющие факторы на момент поверки молулей
должны соответствовать требованиям эксплуатационной документачии, а также правил со-
держания и применения эталонов, используемьrх дJlя поверки, и требованиям эксплуатацион-
ньж докуN{ентов применяемьD( для поверки средств измерений и вспомогательньш техниче-
ских средств.

4 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К
СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

4.1 При проведении поверки молулей рекомендуется применять средства поверки (эта-

лоны), указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Реком емые с а пове ки
Перечень рекомендуемых
средств поверки (регистра-
ционный номер в Феде-

р.rльном информашионном
фонде, рег. Nр)

Операчии поверки,
требl.rощие приме-
нение средств по_
верки

огические и технические требования
средствам поверки, необходимые для пр-

поверки

,I[иапазон измерений темпераryры возд}ха от
+20 до +30 "С. Пределы допускаемой абсо-
rпотной погрешности: +0,5 ОС.

.Щиапазон измерений относительной влажно-
сти возд)ха от 30 до 80 Ой. Пределы допуска-
емой абсолютной погрешности: +3,0 %.

п. 7.2 Контроль
условий поверки

Прибор комбинирован-
ньй Testo 608-Н2 (рег. Jft
53505_13)

Калибратор многофутrкци-
ональный ВЕАМЕх Мс6-
R, рег. М 52489-13.
Термометр лабораторный
электронный LТАБ-Э,
рег. Nэ 69551- 1 7.

Эталон силы постояЕного электического
тока в диапазоне от 0 до 20 мд (с функчиями
измерений и воспроизведения), соответству-
ющий требованиям к этаJIонiм не ниже 2 раз-
ряда по государственной поверочной схеме.
Эталон постоянного электического напря-
жеttия в диапазоне от 0 до 10 В (с функчиями
измерений и воспроизведения постоянного
электрического напряжения и воспроизведе-
ния сигн:lлов от термопар), соответств},Iощий
требованиям к этztлонаN{ IIе ниже 3 разряла по
государственной поверочной схеме.
Эта,тон электрического сопротивления в диа-
п.воне от 0 до 2150 Ом (с функчией воспро-
изведения сигнаJIов от термопреобразовате-
лей сопротивления), соответствующий тре-
бованиям к эталонаIt{ не ниже 4 разряла по
государственной поверочной схеме.
Эталон темпераryры в диапазоне от 0 до +70
ОС (с функцией измерения), соответств},ю-
щий требованиям к этirлонаJvl не ниже 3 раз-
ряJIа по государственной повер9!ц9Ц Jх9ц9.

п.9 Опрелеление
метрологических
характеристик
средства измере-
ний



Перечень рекомендуемьж
средств поверки (регистрачи-
онный номер в Федеральном
информаuионном фонде, рег,
Nr)

Метрологические и технические требо-
вания к средствaм поверки, необходимые
для проведения поверки

Операчии поверки,
требlтощие приме-
нение средств по-
верки

Калибратор многофркчио.]
нальный FIuke 5502Е. регJ
Jt 55804_13.
Мера электрического сопро-
тивления однозначная МС
3050, рег. N9 2892б-05.

п. 9 Опрелеление
метологических
характеристик сред_

ства измерений

Эталон постоянного элекгрического
напряжения в диапазоне от 0 до 12,5 мВ
(с фl.нкrией воспроизведения постоян-
ного электического напряжения), соот-
ветствутощий требованиям к этalлонilм не
ниже 2 разряла по государственной пове-

рочной схеме,
Эталон (мера) электрического сопротив-
ления номиналом l кОм, соответств},ю-
щий требованиям к эталонам не ниже 3

разряда по государственной поверочной
схеме.

п должение таблицы 2

4.2 .Щопускается использовать иные средства поверки, соответств}тощие требованияМ
таблицы 2, если погрешность средств поверки не более 1/5 предела коЕтолируемого значения
погрешности в условиях поверки.

4.3 Эталоны единиц величин, применяемые при поверке, должны быть 1тверждены
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии; средства
измерений, применяемые при поверке в качестве этtцонов единиц величин, должны бьпь по-
верены в качестве этаJIонов; средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь ПО-

верены.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИJI) ПО ОБЕСШЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ
IIРОВЕДНИЯ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИI;

При проведении поверки соблюдают требования безопасности, предусмотренные:
- ГОСТ 12.2.007.0-75 кСистема стандартов безопасности труда. Изделия электротех-

нические. Общие тебования безопасности>;
- нормативньIми док),ментами в области безопасности при эксплуатации электроуста-

новок;
- технической документаuией на модули, применяемые средства поверки и вспомога-

тельное оборулование.

6 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
6.1 Внешний осмотр
6.1 . l Проверяют соответствие комплектности молулей требованиям экспJryатацион-

ной док}ментации.
6.1 .2 Проверяют целостность корпуса и отсугствие видимых повреждении модулеи.

6.1 .3 ПроверяЮт отс}тствие следов коррозии и нагрева в Mecтarx подкJIючения провод-

ньrх линий связи.
6.2 Результаты проверки сrмтают положительными, если комплектность модулей со-

ответствует требованиям эксплуатационной док}шентации, отсугствуют видимые поврежде-

ния модулей, а также следы коррозии и нагрева в местах подк;Iючения проводных линий связи.

6.3 При обнаружении несоответствий по п. 6.1 дальнейшие операции по поверке мо-

лулей прекраtшают до устаненЕя вьuIвленньIх несоответствий.

4



7 ПОДОТОВКА К ПОВЕРКЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ И ЕГО
ОПРОБОВАНИЕ

7.1 Перел проведением поверки проверяют нaLтичие и проводlт ознакомление со сле-
дующими доку!!ента]\rи :

_ руководство по экспJryатации на модули;
- описание типа на модули.
7.2 Выполняют след}тощие подготовительные работы:
- подготавливают к работе средства поверки в соответствии с экспJryатационной до-

кументацией на них;
- измеряют и заносят в протокол поверки результаты измерений темпераryры и влаж-

ности окружtlющего возд}ха.
7 ,З М модулей, приЕим:lющих сигн:цы от тензодатчиков, устанавливают ноль и

точку, соответствуощую 90 О% верхнего предела измерений, имитируя соответствующие зна-
чения при помощи ка,тибратора (см. схему на рис. l ).

7.4 Опробование
Опробование проводится в соответствии с технической докрtентацией на модули.

Проверяется работоспособность модулей, .Щопускается совмещать опробование с проведе-
нием экспериментtlльных работ по п. 9 настоящей методики.

8 tIРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИrI СРЕДСТВА
измЕрЕF{Iй

Проверяют соответствие наименования проФаммного обеспечения и номера версии

данным, приведённым в описalнии типа. Результаты проверки считzлют положительными при
совпадении идентификационньrх дtшньD( прогрalммного обеспечения с описанием типа.

9 ОIIРЕ.ЩJIЕНИЕ МЕТРОЛОГИtIЕСКIД( ХАРАКТЕРИСТИК
срЕдствА измЕрЕнI4I;

9,1 Определение погрешности ИК, реализующих линейное аналого-цифровое
преобразование сигналов силы и н:шряженrlя постоянного электического тока.

9.1.1 Выбирают пять точек Xi, усл. ед., i: l,...,5, равномерно распределенных по диа-
пазону анмогового сигнаJIа.

9.1.2 Подключают ко входу ИК эта.тtон в режиме воспроизведения.
9.1 ,3 ЛIя каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют следующие операции:
- устalнавливают на эталоне значение электрического сигнала, соответствlтощее xi, и

делают 4 отсчета показаний X"'ui.;, j = 1, 2, 3, 4, соответствующие 4-м запускам
преобразователя;

- за xo*i принимilют значение, наиболее отклоняющееся от xi;
- рассчитывают зЕачение приведенной 1i погрешности по формуле ( 1):

7, = ДЁ-:_&. 196, (1)

где R - диапазон аналогового сигнала.
9.1.4 Результаты проверки ИК признarют положительным, если в каждой проверяемой

точке значение yi не превышает пределов, указанньrх в описirнии fiпа.
9.2 Определение погрешности ИК, рйлизующrх линейное цифроаналоговое

преобразование сигнaIлов силы и вапряжения постоянного электрического тока.
9.2.1 Выбирают пять точек Xi, мА или В, i = 1,...,5, равномерно распределенньrх по

диапазону :lнаJIогового сигнала.
9.2.2 Подключают к вьrходу ИК эталон в режиме измерений.
9.2.З Дllя каждой проверяемой точки i : 1,...,5 выполняют след},ющие операции:
- устанавливают на вьrходе ИК значение, усл. ед., соответств},ющее Xi, и делаот 4

отсчета показаний X*"'j, j = 1,2,З,4, соответствующие 4-м запускам преобразователя;
- за xn'ui принимают значение, наиболее отклоняющееся от xi;
- рассчитывают значение приведенной погрешности по формуле (l ).

)



9.2.4 Результаты проверки ИК признают положительным, если в каждой проверяемой
ТОЧКе ЗНаЧеНИе Ti Не превышает ПРеДеЛОв, }кirзаЕнЫХ В ОПИСании тиПа.

9.3 Определение погрешности ИК, реализуюших аналого-чифровое преобразование
сигнаJIов от термопреобразователей сопротивления.

9.3.1 Выбирают пять точек Xi, "С, i = l,...,5, равномерно распределенньгх по диапазону,
выраженному в единицах температуры.

9.3.2 Подключают ко входу ИК этмон в режиме воспроизведения сигЕаJIов от термо-
преобразователей сопротивления соответствующей гралlировки по ГОСТ 6651 .

9.3.3 Для каждой проверяемой точки i = 1,.,.,5 вьшолЕяют следующие операции:
- устllяавливilют на эталоне значение Xl и делают 4 отсчета показшrий X"*i,;,1 = |,2,З,

4, соответствуlощие 4-м зalлуск.lм преобразователя;
- за xn'ui принимtlют зпачеЕие, наиболее отклоняющееся от xi;
- рассчитывzлют значение приведенной yi погрешности по формуле (1) или абсолютной

погрешности Д; по формуле (2) в зависимости от нормирования пределов допускаемой по-

грешности в описatнии типа:
дi= XY - Xi, Q)

9.3.4 Результаты проверки ИК признают положительным, если в каждой проверяемой

точке значение Yi илИ Дi не превышает пределов, соответственно, допускаемой привеленной

или абсолютной погрешности, }каtанных в описании типа.
9.4 Определение погрешности ИК, реализующих аналого-цифровое преобразование

сипiilлов от термопар.
9.4.1 Выбирают пять точек Xi, "С, i = 1,...,5, равномерно распределенЕьrх по диапазону,

вырa)кенному в единицФ( температуры.
9.4.2 При помощи эталонного термометра измеряют температ).ру холодного спаJI

Т*", "С.
9.4.3 Подключают ко входу ИК эта.тlов в режиме воспризведения сигнlUIов от термо-

пар соответств},ющей гралуировки по ГоСТ Р 8.585 и устalнавлив{lют температуру холодяого

спZШ Тхс, оС.

9.4.4 М каждой проверяемой точки i = 1,...,5 выполняют след)rющие операции:

- устанавливаЮт на эталоне значение Xi и делают 4 отсЧета показаний Xn"iJ,1 = 1,,2,З,

4, соответствlтощие 4-м запускам преобразователя;
- за X"'"i принимают значение, наиболее откJIоняющееся от Xi;
- расс!мтывают значение приведенной Y| погрешности по формуле (l),
9.4.5 Результаты проверки ИК признаот положительньIм, если в каждой проверяемой

точке значение yi или Дi не превышает пределов, соответственно, допускаемой приведенной

или абсолютной погрешности, у(азанньж в описalнии типа.

9.5 Опрелеление погрешности ИК, реализуюulих aшшого-цифровое преобразоваяие

сигнrtлов от тензодатчиков.
9.5.1 Выбирают пять точек l;, }СЛ. еД., i = 1,...,5, paBlroмepнo распределенных по диа-

пазону аналогового сигнаJIа.

9.5.2 Собирают схему в соответствии с рис. l ,

Рисутrок l

6

ltepa l Ko}l

пкMo.]yjtb
I1п(
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9.5.3 Для каждой проверяемой точки i = l,...,5 выполняют след}.ющие операции:
- устalнавливают на эталоне значение элекtрического сигнала, соответствующее Xi, и

делают 4 отсчета показаний X*"ij, j = 1, 2, 3, 4, соответствующие 4-м запускам
преобразователя;

- за X"'"i принимalют значение, наиболее отклоняющееся от Xi;
- рассчитывzlют значение приведенной Ti погрешности по формуле (1).

9.5.4 Результаты проверки ИК признают положительным, если в каждой проверяемой
тОчКе Значение Ti Не ПРеВЫШаеТ ПРеделов, уКаЗаННЬШ В ОПИСаНИИ ТИПа.

10 подтвЕржщниЕ соотвЕтствиrI срЕдствА измЕрЕLfuIJ{l
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Срелство измерений счит:lют соответств},ющим метрологическим требованиям, если:

- результаты внешнего осмоца положительные;

- модуль признzlн работоспособньм по результатам опробования;

- проверка прогрil!.{много обеспечения проведена с положительным результатом;
- экспериментально определенные метрологические характеристики (МХ) не

превышilют пределов, указанньIх в описании типа.

ll ОФОРМJIЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА
измЕрЕниI;

Результаты поверки (положительные или отицательные) оформляются в

соответствии с лействующими нормативными правовыми док}ъ{ентЕlllи.

Разработал:

Инженер l кат. отдела 20l ФГБУ (ВНИИМС))

Зам. начальника отдела 20l ФГБУ (ВНИИМС) -

.о. Штовба

Ю.А. Шатохина
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