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ПРИНЯТЫЕ СОКРАЩЕНИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ

- Комплекс динамических исследований испытательного стенда Ns 26;

- аналого-цифровой преобразователь;

- верхний предел диапазоЕа измеренпй или нормированного значеЕия из-

меряемого параметра;

- диапазон измерений измерительного канала (ИК), в пределах которого

устarЕавливаются контрольяые точки (меры), для которых опредеJuшотся

значеяия метролоIтческих характеристик и в которых выполпяется ю(

оценка на соответствие нормированным пределам допускаемой погрешно-
сти измерний;
- источник бесперебойного питания;

- измерительный KaHa:l (каяалы);

- KoHrpoJIbHzu точка диiлпазона измерений (!И), в которой устllнzlвлива-
ется (залается) номинаJIьное действrтгельное зЕачение измеряемой вели-

чины, принимаемое за истинное, при проведении экспериментalльных ис-

следований поверяемого ИК;

- левtц кнопка манипулятора (мышь);

- методика поверки;

- математическое ожидание;

- метологические характеристики;

- нижний предел диtшазона измерений;

- прalвм кнопка манипулятора (мьшIь);

- прогр:lммное обеспечение;

- руководство по эксплуатации;

- среднеквадратическое откJIонение;

- средство поверки.

иБп
ик
кт

лкм
мп
мо
мх
нп
пкм
по
рэ
ско
сп
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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящая методика поверки (МП) разработапа в соответствии с Приказом Мин-
промторга России }Ф 2907 от 28.08,2020 г., приказом Минпромторга N9 2510 от 31.06.2020 г. и
устttнавливает порядок, методы и средства проведения первичяой и периодических поверок из-
мерительных каналов (ИК) комплекса дина}.rических исследований испьшательЕого стенда N9 26
(КДИИС 26), предназначенного для измерений величин откJIонения сопротивлений одиночных
тензометров, напряжений на измерительньD( диагонаrшх мостовых тензометрических датчиков,
величин заряд4 напряжений переменного тока, частот периодических сигналов, а также для
отображения результатов измерений и расчетньгх велиtIин и их регистрации в ходе проведения
испьпаний изделия ПД-8 и его модификаций в ПАО <О.ЩК-Сатурн>.

1.2 КДИИС 26 является многоканtlльной измерительной системой, отнесенной в уста-
новленном порядке к средствatItl измерений, и подлежит государственному регулированию обес-
печения единства измерений на всех этalп:lх жизненного цикJIа, вкJIючlц эксплуатацию.

Функционально Система включает в себя след},ющие ИК:

- ИК величины откJIонения сопротивления одиночного тензометра;

- ИК напряжения на измерительной диагонали тензомеlрического датчика;

- ИК величины заряда;

- ИК амплиryлы нчшряжения переменного тока,

- ИК частоты периодического сигнaша,
1.3 Способы поверки
1.3.1 Настояцм МП устанавлимgг поэлементrьй способы поверки ИК.
1.3.2 В настоящей МП поверка ИК ве.пи.л,tны откJIонениJI сопртиыIениJl од{ночного

тензомсrра и ИК амплитуды напряжения перемеЕного тока реаJ,Iизована с помопью метода
KocBeHHbD( измерений, а поверка ИК напряжения на измеритеJъной дrагона,ти тензометрического
датwrка и ИК ве.lп,t.дтrш заряда реirлизов^на с помопъю метода прямьD( измерений.

1.4 Нормирование метрологических характеристик
1.4.1 Номенклаryра МХ ИК, опредеJuIемых по данной МП, установлена в соответствии

с ГоСТ 8.009-84.
1.4.2 оценка и форма прелставления погрешностей - по Ми 1317-2004.
1 .4.3 Нормирование поверки: количество КТ на !И - по МИ 2440-9'7 .

1.5 КДИИС 26 обеспечивает прослеживаемость к следующим Государственньтм
первичным этмонzl},t: ГЭТ 4-9l кГПЭ единицы силы постоянного электрического тока)) в
соответствии с Приказом Федера:Iьного {гентства по техническому регулированию и метрологии
от к01 > октября 201 8 г. JФ 209l <Об утвержлении государственной поверочной схемы для средств
измерений силы постоянного тока в ди:lпазоЕе от 1 . 10-1б ло l00 А>; ГЭТ l3-200l <ГПЭ единицы
электрического нzlпряжения>l в соответствии с Приказом Федерального zгеЕтства по
техническому регулировzlнию и метрологии от к30> лекабря 2019 года Ns 3457 <Об утверждении
государственной поверочной схемы для средств измерений постоянного электического
напряжения и электродвижущей силы,); ГЭТ 89-2008 <ГПСЭ единицы электрического
напряжения (вольта) в диапазоне частот 10 - 3 . 107 Гц> в соответствии с Приказом Федера.пьного
агентства по техническому регулированию и метрологии от к03> сентября 2021 г. Ns 1942 <Об

угверждении Государственной поверочной схемы для средств измерений переменного
электрического напряжения до 1000 В в диапазоне частот от 1,10-1 до 2,109 Гц>; ГЭТ l07-20l9
<гпсэ единицы электрической емкости в диапазоне частот от 1 до 300 Мгц> в соответствии с
Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от к02> июня
202l г. Nч 926 кОб }"тверждении Госуларственной поверочной схемы дlя средств измерений
электрической емкости в диапазоне частот от l до 300 МГц>; ГЭТ 1-2022 <ГПЭ единиц времени,
частоты и национальной шкалы времени) в соответствии с Приказом Федерального агентства по
техническому регулированию и метологии от к26> сентября 2022 г. ]Ф 2360 (Об }тверждении
Государственной поверочной схемы дlя средств измерений времени и частоты)).
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1.6 .Щопускается возможность проведения поверки отдельньж измерительных каналов
и (или) отдеJ]ьньD( aвтоttомных блоков из состава средств измерений дlя меньшего числа
измеряемьIх величпн иJIи на меньшем числе поддиапазонов измереяий.
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2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 Перечень операций. которые должны проводиться при поверке К'ЩИИС 26, приведен
в таблице l .

таблица l - Пе ень оп ии пове ки

Примечание - При провелении поверки в огрtlниченном объеме, перечень проверяемьн
ИК может быть сокращен на основilнии письменного зtuвления владельца средства измерений
или лица, представившего средство измерений на поверку.

Проведение операции при
Наименование операции

Номер пlпкта
документа по

поверке
первичной
поверке

периодической
поверке

] 2 1
1 Внешний осмотр средства измерений

,7
да да

2 Подготовка к поверке и опробование
средства измерений. Проверка про-
граммного обеспечения средства изме-
рений

8 да да

3 Определение метологических ха-
рактеристик ИК: да да9.1

3.1 Определение приведенной (к ДИ)
погрешности измерений величины от-
кJIонения сопротивления одиночного
тензометра

9,2 да да

3.2 Опрелеление приведенной (к .ЩИ)
погрешности измерений напряжения
на измерительItой диагона,ти тензомет-
рического датчика

9.3 Jа да

3.3 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений величины за-

ряда
9.4 да да

3,4 определение приведеЕной (к ВП)
погрешности измерений амплитуды
напряжения переменного тока

9.5 да да

3.5 Определение приведенной (к ВП)
погрешности измерений частоты пери-
одического сигнала

9.6 Да ,fa

4 Подтверждение соответствия
средств измерений метрологическим
требованиям

l0 да да

5 Оформление результатов поверки ll да да

6
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З ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

3.1 Поверка должна проводиться в рабочих условиях экспJryатации КДИИС 26.

3.2 При проведении поверки должны быть соблюдены следующие условия окружающей
среды

- температура воздухц ОС от 5 до 40;
- верхнее значение относительной ыIaDкности возд}ха при температуре 30 ОС и более низ-

ких температ}рах, без конденсации влaги, не более, 7о 95;

- атмосферное давление, кПа
3.3 Питание К!ИИС 26:.

- н:шряжение питающей сети переменного токц В 230 +2З;
- частота питающей сети переменного тока, Гц................ ..... 50 + l.

3.4 При вьiполнении поверок ИК КДИИС 2б условия окрlтсающей среды для средств
поверки должны соответствовать требованиям, указанным в руководствах на их эксплуатацию и
требованиям, установленным ГОСТ 8.395-80,

от 83 до 106.

7



4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИЛЛИСТЛМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К поверке допускаются лица изу вшие руководство по эксплуатации (РЭ) на

систему и входящио в её cocтalв аппаратные и програJ\.|мные средства, зн:lющие принцип

действия испоJIьзуемых средств измерений и прошедшие инструктаж по техниКе беЗОПаСНОСТИ

(первичный и на рабочем месте) в установленном в оргtlнизации порядке.
4.2 К поверке допускаются лица освоившие работу с используемыми средствalми

поверки, изучившие настоящую методику и, имеющие достаточItую квалификшlию.
4.3 Лица rIаств},ющие в поверке системы, доJDкны проходить об}цение и аттестацию

по технике безопасности и призводственной санитарии при работе в условиях её размещения.
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5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки использовать средства измерений и вспомогатеJIьное
оборулование, приведенные в таблице 2.
Таблица2 П ень с ств по ки

5.2 При проведении поверки допускается применение других средств поверки, обеспе-
IIивzrющих определение метрологических характеристик поверяемых ИК с требуемой точностью
(выбираются по поверочным схемам по соответств}тощим видам измерений).

5.3 Используемые средства поверки должны имgгь действуtощее свидетельство об

аттестации этilлона и/или действующее свидетельство о поверке (с учетом требований
поверочньтх схем), и/или нмичие сведений о положительньж результатirх поверки в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений (ФИФ ОЕИ).

9

Операчии
поверки,
требующие
применение
средств поверки

Мегролоrические и техЕические трбования
к средствalм поверки, необходимые для
прведения поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

Основные срдства поверки
Ка:rибратор универсмьный
Н4-7, рег. ]ф 22l25-0l;
Вольтме,тр универсальный
цифровой GDМ-782бl, рег.
Jф 52669-13;
Мера элекгрического сопро-
тивления многозначнful Р
З026-2,рег. М 8478-04.

9.2

Рабочий этыlон 3 р.вряда по Приказу
Росстандарта Nч 3457 от 30.12.19 г. в
диапд}оне от 0 до 10 мВ;
Рабочий эта,тон 2 разряда по Приказу
Росстандарта Nч 2091 от 01.10.18 г. в
диапазоне от 1 до 20 мА;
Рабочий эта,rон 4 рaвряда по Приказу Рос_
стандарта }Ф 3456 от 30.12.19 г. с
номинalльным значением сопротиыIения по-
стоянному току 200 Ом.

9.3

Каryшкиэлекгрического со-
противления Р33 l, рг. Nо

11б2-58;
Мераэлектрического со-
противлениJl многозначная Р
3026-2, рг. М 8478-04.

Меры ёмкости образцовые
P59'7l'l иР597l11;
Калибратор универсальный
Н4-7, рег. Nq 22l25-01.9.4

Рабочие эталоны 4 разряла по Приказу
Росстандарта J'Ф 3456 от 30. 12.19 г.: катушки
электрического сопротивления с
номин{lльным значением сопротивления по-
стоянному току 1000 Ом - 3 шт.; многознач-
н:ш мера сопротивления постоянному току
(на 7 декад от 10х0,01 Ом до 10х10000 Ом)
Образцовые меры емкости 3-го разряда по
ГосТ 8.371-80 номиналом 1000 пФ и 0,01
мкФ;
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу
Росстандарта N 1942 от 03.09.21 г. в

диапазоне от 0 до 10 В.
Рабочий эталон 3 разряда по Приказу
Росстандарта Nч 1942 от 03.09.21 г. в

диапазоне от 0 до l0 В.

Ка.rибратор универсальный
Н4-7, рег. Ns 22125-01.

9.6

Рабочий эта,rон 5 разряда по Приказу Рос-
стандарта Ns 2360 от 26.09.22 г. в диапазоне
от 1,0,10-3 до 3,3,10llГц

Генератор сигнмов специ-
альной формы АКИП-
3408/0l, рг. Nе 66780-17

9.5



6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки пеобходимо соблюдать требовzlния техники безопасности,
предусмотеЕные <Правилами техпической эксплуатации электоустaшовок потребителей> и
кПравилами по охране туда при эксплуатации элекгроустановок>, ГОСТ 12.2.007.0-75, ГОСТ
|2.|.0|9-2017, ГОСТ 12.2.091-2012 п требования безопасности, указ:lшlые в техническоЙ

док},l\{ентации на применяемые этitлоны и вспомогательное оборудоваrrие. Любые
подIOIючеЕия приборов проводить только при отключенном напрлкении питания системы.

б.2 Кроме того, необходимо соблюдать следующие требования:

- к работе по выполнению поверки (ка,тибровки) допускllются лица не моложе l8 лет,

прошедшие аттестацию по технике безопасности и промыrпленпой санитарии, озпакомленные с
экспrryатационной док}тлентацией на сист9му, с инструкцией по экспJryатации
элекгрооборулования системы и с настоящей методикой;

- элекгрооборудование стендц а тlжже элекгроизмеритеJIьные приборы, используемые
в качестве средств поверки, должны быть заземлены, блоки питания должны иметь
предохр:lнители номина,,lьной величины;

- помещение, где прводится поверкц должно быть оборуловано пожарЕой
сигпализацией и средствчrми пожаротушения;

- работы по выполнению поверки КДИИС 26 должны проводиться по согласованию с
лицапrи, ответственньIми за её эксплуатацию.
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7 внЕшний осмотр срЕдствА измЕрЕний

7.1 При выпоJIневии внеIпЕего осмота должно быгь установлено соответствие

поверяемого ИК КДИИС 2б слелlтощим требованиям:

- комплектность ИК КДИИС 26 должна соответствовать РЭ;

- маркирвка ик кдииС 26 должна соответствовать требованиям проектной и

эксплуатационной докуt,rентации;

- измеритеJьные, вспомогательные и соединительные компоненты (кабельные разъемы,
кJIеммные колодки и т. д.) ИК КДИИС 26 не должны иметъ визуiulьно определяемьж внешних

повреждений и должны быть надежно соединены и закреплены;

- соединитеJIьные линии (кабели, провода) не должны иметь повреждений изоляции и

экрalнироваIrия и должньi быть надежно соединены с разъемаti,rи и KJIeMMllIt и;

- экр:tнирование кабелей и проводов должно быть соединено межд/ собой и с

заземJIяющим контуром в соответствии с элеюрическими cxeмal\,lи;

- кдиис 2б должна быть защищена от несalнщионированного вмешательства,

7.2 Результаты внешнего осмотра считать удовлетворитеJьными, ecJm выполItяются

условия, изложенные в пункге 7.1. В противном слrlае проведение поверки не проводится до

устанения выявленных несоответствий.
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S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ. ПРО-
ВЕРКЛ ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ

Подготовка к поверке состоит из подготовки КДИИС 26 к работе, описаннОй в П.8.1, И

поочердной подготовки к поверке к.Dкдого выбранного ИК КДИИС 26. Проверка прогрilJttмного
обеспечения описана в п.8.2. В п.8.3 описаны типовые действия по выбору и подготовке ИК к
поверке.

8.1 Подготовка КДИИС 2б к работе.
8.1.1 Вк.пючить источник беспербойного пит:lния (ИБП) А09 в стойке приборной Al1 и

ИБП Д21 в стойке приборной Д29 в соответствии с руководствами по экс11луатации на каlцый
иБп.

8.1 .2 Включить питание крйтов MIC-553PXI А03, А04, А05 и А06, находящихся в стойке
приборной Al 1.

8.1 .3 В стойке приборной А29 вкJlючить:
системный блок А13 станции насlройки системы,
системный блок А14 операторской станrци А24,
системный блок А15 операторкой стаЕции А25,
системЕыЙ блок Аlб операторскоЙ станции А26,
системный блок Al7 операторской стшrции А27
в соответствии с р}ководством по экспJryатации на PromPC.
8,1 .4 Включить мониторы:
А30 и A3l ст.lнции настройки системы,
А34 и А35 операторской станции А24,
А38 и А39 операторской станции А25,
А43 и А44 операторкой ставции А26,
А47 и А48 операторской станции А27.
8.1.5 На экрarнaц всех пар мониторов, }казанных в п.п.8.1.4, должны быть рабочие столы

загрркенных операционных систем Windows.
8.1.6 Запустить По <Rесоrdег> на 9ц9раторской станции Д24 с рабочего места оператора

А24.2 двойным нФкатием лкм ярлыка Е * рабочем столе (на экр.ш.ц монrrгоров . Аз4 и

А35). Появится основное окно программы - рисунок 1.

8.1.7 Нажатием ЛКМ на кнопке <MERA)) в прrrвом верхнем углу окна По <Rесоrdеr> от-

крьпь выпадающий список (рисунок 2), в котором наrкатием ЛКМ выбрать опцию кЗагрlзrrь
конфиryрацию>.

8.1.8 В открывшемся окне рисунок 3 выбрать нlDкатием JIКM конфигурацию Poverka
КДИИС 26-A24.rcfg и нажатъ ЛКМ кнопку <Открытьl>.

8.1.9 нажатием клавиши Fl2 на клавиаryре дзб рабочего места оператора л242 открьпь
окно <Настройки> ПО <Recorder>, предстiвленное на рисунке 4.

8.1.10 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку кКана,ты> в окне рисунок 4. Вид окна, отобража-

ющий состав Ик, управляемых операторской станцией Д24, должен быть подобный предстalв-

ленному на рисунке 5.
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8.1.11 Если в окне РисуЕок 5 имеются каналы, отмеченные жёлтоЙ меткоЙ, выполIIить
инициiшизацию аппаратньIх средств, вызвав выпадающее меню нФкатием Пкм на строке
(Устройства) и выбрав в нём ЛКМ строку (Сброс всех устойств> (рисунок б). После сброса
закрытЬ окно (АппараIные свойства) нажатием ЛКМ кнопки <оК>. окно По <Recorder>

доJDкно приобрести вид, аналогиqньй представленному на рисlтrке 7.
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PilcyтroK б - Инициализация аппаратньж средств
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Рисунок 5 - Окно ИК одной из операторских станций сбора данньгх КДИИС 27 -28.
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Рисупок 7 - Пример окна конфиг}рации ПО <Rесоrdеr>, готовой к работе

8.1.12 Нажать ЛКМ кнопку <МЕРА> в окне (рисунок 7) и осуществить тестирование ин-

терфеЙсов модулей, выбрав н:Dкатием JIкМ в вып:вшем меню режим (Самотестировапие))

(рисунок 8).
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Рисунок 8 - Запуск режима (СамотестированиеD

8.1.1з В открывшемся окне (рисунок 9) нажать ЛКМ кнопку (Тест>. Результат тестир-
вiшшI будет отажён в окне Фисунок l0). В случае получения сообщения, предстilвленного tta

рис}тк; l0, ФииС 27-28 готова к даJIьнейшим работам по подготовке конкретньтх ИК,

упрllвляемых дalнной операторской станцией, к поверке (см. п.7.2 ниже) и выполнению пове-

lб

al
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рок в соOтветствии с разделом 8 настоящего документа. В противном слуrае работы по повер-

KalM прекряIII:Iются до устрalнения неиспрllвностей, выявленных в ходе сztь.tотеСтиРОВаНИЯ ТОЙ

части ИК КДИИС 27-28. которая управляется данной операторской стшrцией.

Ри:l,нок 9 - Окно подготовки самотестирования.

calorlctxPoaaixc *пtr

о
СЕrа..<lт-.Ф aу|з|.оlr?ус,
alо<FrFD rlроt!Фл rt<проaa_?

Ри:унок l0 - Окно результата самотестирования.

8.1.14 Вьтполнить действия, описанные в п.п.8.1.б - 8.1.13, на операторскrх стаЕциях
А25, А26 и А27 , При этом па каждой из операторских станций следует запускать соответственно
конфигурачии ПО кRесоrсеr> Poverka КДИИС 27-28-А25,rcfg, Poverka КДИИС 21-28-A26.rcfg п
Рочеrkа КДИИС 27-28-А21 .rcfg.

8.1.15 После выпс,Iнения п.п.8.1.6 8.1.14 настоящего документа и, в сJryчае полrrения
для каждой из операторских станций сообщения, предстtвленного на рисунке 10, КДИИС 27-28
готов к дмьнейшим работrv по подготовке коЕкреттъrх ИК к поверке и выполнению поверок. В
противном случае рабо ы по поверк:lм прекращаются до усцalнения неисправностей,
выявленных в ходе са},tотеJтировzlния КДИИС 2'7 -28.

8.2. Проверка пDо. рirммного обеспечения
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.Щля проверки наи.,еновавия и версии метрологически значимого ПО выполнить следу-
ющие операции:

8.2.1 Запустить пр(,.раммы управления комплексами MlC <Rесоrdеr> с конфиryрацияr,lи

Рочеrkа К{ИИС 27-28-A24.rcfg,Poverka К,ЩИИС 27-28-A25.rcfg,Poverka К,ЩИИС 27-28,A26.rcfg,
Poverka КДИИС 27-28-A2't.rcfg п Poverka КДИИС 27 -28-A28.rcfg соответственно на оператор-
ских станциях Д24, А25. А?.6, А27 и Д28, выпо.пrив действия, описанные в.п.п.8.1.1 _ 8.1.6 насто-

ящего доч/мента. Далее дJя к:Dкдой операторкоЙ станции выполнить п,п,8.2.2 8.2.4.

8.2.2 В открывше} ся глilвном окне ПО <Rесоrdеr> фисунок l1) щеrrчком ПКМ по

ПИКГОГРаrrfМе В ЛеВОМ ВеРХЧеМ }ТЛУ ОТКРЫТЬ КОНТеКСТНОе МеНЮ.

8.2.3 Щелчком jlKM в контекстном меню на опции <О программеD открыть
информшlионное окно, прl] 1стiвленное на рисунке 16.

8.2.4.Убедиться в (:tlответствии характеристик в информационяом окве По KRecorder>
(рисунок l 1), харакгеристit KllM, приведенным ниже:

- наименованl.ле - <MERA Rесоrdеr>;

- идентификаl! ItoHHoe нaмменов:lние - Scales.dll;

- номер верси" Scales.dll - 1.0.0.8;

- ID (чифрово,r идеrrпrфикатор) - 24СВСlбз-

О проrрачмс

-rат!ф-п|рOr]!оalстое}rlое rредrFмпс,l.fРДl

Внчдллеrъr.*

t|i|fll пэяrЕrа ч

сqпrul@rрр,пеt

8.3 Подготовка И,

,Щля осуществлсн;
КДИИС 27-28 необходл м,

8.3.1. При зац р
КДИИС 2'1 -28 - А2 5. rcfg, Р.

RЕф, {С} СOt -tПП МЕlЦ". ХЛ9
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рисlтrок l Вид информационного окна прогрttпrмы кRесоrdеr>

к поверке
настр;йки ПО <Recorder> на поверку конкретного ИК

, ыпоJшить следующие оперllции :

чной конфиryрачии Poverka кдииС 27 -28- A24.rcfg (или Poverka

;rkа КДИИС 27-28-A26.rcfg, Poverka К,ЩИИС 27-28-А27.rсfg, Povorka
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JF

D
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КДИИС 27 -28- A28.rcfg 1 у,
поверке, в списке канаI_оF
возможен сбор данньгх ,tл

8.3.2. ,Щвойным Hi

открыть диа,Iоговое окно
8.3.3 Нажатием Лl

манипулятор ((мышь )), прl

ванI{ями, yкili}utH н ыми в сс

гановить курсор манипулятора (мышь) на строку ИК, подлежащего
, правой части окна ПО KRecorder> фисунок 7). Если одновременно
,iоверки ЕескоJIьких ИК, следует выделить всю эту групrry каЕilлов.

:. атием ЛКМ на выделенном ИК (любом ИК из группы выделенных)
, lастройка канала. . . > фисувок l2).
\4 в окне (рис)дrок 12) открыть вкладку (Дополнителъво). Используя
.эсти настроЙки в этоЙ вкJIадке (рисунок 13) в соответствие с требо-
,]етств настоящей методики поверки.

l "э-в |циlш|rtв|
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l aa*вi &robrTlro |vсrэи |

ок

|€!...Е.. {u-i ю) rЕiп: dcd
: 7.r..€a.!...tф rе-, ЕС)Fэdiп: (ýrt

Фrý..р.t Ф orвffi ЕЮ}F!*l: dй.r
,.чиr. (IL)r..*i: ddrl
DEfi [b({rп)r.фl:dd.r

_ |i.frlъ.Ф tO-, Ohr..г.) F!(rл: dcrt
Ihф.,r.Ф. ж (1-or.rrr)p.Ё,: dd.r
Р.'.al!.p.rýFi.ý.yclr!-O ОП.!ОФ)Еф,:dr

УФlrrЕ y'lq,{lt}
г k. ll.m

, 
- sсдц

ок o.l I l

Рисуяок , - Вид вкладки к.Щополнительно)) окна <Настройка канала..>

l9

яl

сх:



8.3.4. Вернуться r -зк.,lадку <ПараJl{етрыD окна <Настройка канала... ) нажатием JIКM на
этоЙ вкJIадке в окяе Фис) .ri{ l3).

8.3.5 В окне (рис,,tэ,< 12) в разделе <Канаьная ГХ>> нажать ЛКМ кнопку Е <Калпб-

ровка канала).
8.3.6. В открывш,,.,{.:я димоговом окне <Выбор типа градуировки... D, предспrвленном

на рисунке l4, выбрать на.;it.ием ЛКМ в разделе кПроизвестя..l> боксы - (<поверкуD, (стандарт-
Hilrtr), а затем нФкать кноп . <Далее>;

Про€tа,,
l__l rрауоц,g/хслjрйg чЕБ{тarъ.rrвiarffi-Ll

lрФо/тхс?r€ поспаlrci

i cTaTфrr,a'л(
АФ<цп

, KбT|.вprrB
_ дил.itсrая
. ДrО< gси/tiтaля

_ At+( ralqrp
. lй +rrщо

0rIд.
П та rarrфй.arlтоGФrа m g}ФfilrD

&rЁta д.Е >)

Рисунок 14 - Вид д ,ового окна кВыбор типа гралlировки/кzrлибровки/проверки
(каншьнм)>

8.3.7. Открывшеt ; , и.l,чоговое окно (ПараJr.rетры проверки (кана,rьная)>, предстirвлеЕ-
ное нарисунке l5, соотве, !l, ет случаю выбора одного ИК для поверки. При выборе для поверки
группы ИК сведения о к,l. ,1 из выбрtшчых кiшмов буд}т представлены своеЙ строкоЙ в таб-
JIице в левой части окна. i . r.te рисунок 15 установить значеЕия настроеqных параметов с yle-
том следующI.rх сведени й
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Рисунок l5 - Вид диалогового окна (Параметры проверки (канальная)>

8,3.7.1. В разделе (свойства сигнала) в поле (нижний предел измерений)) - значение
нижнего предела диапазона измерения (значение в поле (нп Ди Ик) из таблицы конц)ольных
точек дJUI поверяемого ИК), в поле (ВерхЕий предел измерений)) - значение верхнего предела
диапазона измерений (значеяие в поле (вп дИ ИК> из таблицы контрольньD( точек дJUI поверя-
емого ИК), в поле (Ед. измD - единицы измерения поверяемого ИК;

8.З.7.2.В разделе (Параметы испытания и расчетов):
- в поле (количество контольньD( точек)) - значение в поле (Количество КТ на ДИ ИК,

n,)) из таблицы контрольньrх точек дJlя поверяемого ИК;
- в поле (Длина порции> - указывается количество единичньD( отсчетов измеренньгх

значений сигнllла. По единичным отсчетам в порции проводится усреднение измеренной вели-
цлны. Усреднение значеЕий позвоJuет ),меньшить сJryчайнуо ошибку при расчете. С увеличе-
Еием длины порции сщп{айнаJI ошибка рленьшается;

- в поле (колИчество порций)) - количество Выборок 1тазанноЙ выше длины, осуществ-
ляемьD( дJIя одной контольной точки;

- в поле ((количество цикJIов) - число, задающее количество повторов цикJ]ов проведе-
ния измерений по всем контольным точкам диапазона измерений;

- в поле (Обратный ход) - вкJIючает механизм, при котором в режиме каJIибров-
ки/градуировки помимо прямого прохода по контроJIьным точкztt,. производится обрrтIrый ход.
Эта фупкция необходима в случае, когда тебуется учет гистерезиса;

2|

х

L
t8 Ипrя

Догцск



- в поле (тип оценки порцииD - парамет выбирается из предлzгаемого списка: мате-
матическое ожидание, средне квадратиIшое отклонение (СКО), a tlплитуда, размах (двойная aJ\r-

плитуда) и т.д. Первое используется для измерений в контольньD( точкalх с заданным постоян-
ным уровнем измеряемого параметра остaшьные - при переменном (гармонически изменяю-
щемся) }?овне измеряемого парамflра.

8.3.7.3. В разделе (Эталон):

- в поле кЗадатшлк сигна,rа> - Руlной;
- в поле кИзмеритель сигнала> - Руrной.
8.3.7.4. Раздел кКонтрольные точки > окна заполняется llвтоматически с равномерным

распределением концольньн точек по диапазону измерения, вк-JIIоч{ш начtцо и конец диапазона,
но в случае необходимости значения контролъных точек следует отредактировать.

8.3.7.5. fuя назначения длительности паузы перед измерением в каждой контрольной
точке необходимо HzDKaTb ЛКМ кнопку кПауза перл измерением). При этом откроется окно,
представленное на рисунке l б, После назначения длительности па}аь! необходимо нажать в этом
окне кнопку <Применить>.

Рисунок lб - Окно <Настройка паузы перед измерением>>

8.3.7.6. Остальные поля и опции в окне рисунок 15 для настройки ПО KRecorder)) на по-
верку конкретного ИК К,,ЩИИС 26 изменять не требуется.

В разделах 9.2 - 9.6 настоящего док}мента для поверки кlulцого ИК или группы ИК с

:lнмогичными параметрzlми даются конкретные указания по заполнению полей в окне <Пара-

метры проверки (канальнм)> (пример на рисунке 15).

8,4. Процесс поверки запускается по нажатию кнопки <Проверка) в окне (рисунок l4).
Описание последовательности действий при исполнении этого прцесса лrrя настройки ПО
<Recorder> на необходимьй вид обработки результатов измерений, выполненньIх в ходе поверки
конкретного ИК КДИИС 26, rц мя формирования протокола поверки дано в Приложении Б к
настоящему документу.

8.5. Необходимые настройки ПО <Recorder> для формирования протоколов поверки кон-
KpeTHbDi ИК либо электрических частей соответств}тощих ИК приведены в разделчrх 9.2 - 9.6

настоящего док}ъ{ента.

F Звцковой сипвл после па9вы

Применигь

сДлигельность па9эы:

l? lЧ"т"il"i"iЁi.п"
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9 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение метрологических характеристик ИК
Поверку проводить комплектIlым и поэлементным способом.

9.2 Определение приведенпой (к .ЩИ) погрешности пзмерений
отtспонения сопротIiвJIения одиЕочного тецзометра

величины

25

,Щевяносто ИК данной группы реarлиз}.ются:

- четырнадцатью модуJIями Мх-340 (пятьдесят шесть ИК), устalновленными в крейте
MIC-553PXI А05 на позициях с четвертой по семнадцатуо, управJuIемыми операторской стан-
цией А26, состоящей из системного блока Аlб, мониторов А43 и АzИ, кJIaвиат}ры А45 и мани-
пуJIятора <мышь> А46;

- девятью модулями МХ-340 (тидцать четьryе ИК), устllновленными в крейте MIC-
553PXI АOб Еа позициях с четвёртой по двепадцатую) управJuемыми операторской станцией
А27, состоящей из системного блока А17, мониторов А47 и А48, клавиатуры А49 и манипулятора
<мьгшь> А50.

Поверку каждого ИК выполнlл,гь в 3 этапа комплеюньп.r способом:
1-Й этап - поверка электрической части ИК, обеспечивающей измерение напряжения

переменного тока с тензометра;
2-й этап - поверка электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока питания на

тензомет;
3-й этап - определение и оценка мaжсимальной приведенной к Ди погрешности косвен_

НЫХ ИЗМеРеНИЙ Велиlшны откJIонепия сопротивления одиночного тензометрц вносимой элекгри_
ческими частями Ик.

9.2.1 Выполнить действия по вкJIючению элемептов КДИис 26, описанные в п.п.8.1.1 -
8. l .5, и действия, описаЕные в.п.п.8.1 .б - 8.1. l 5, на операторских станциях А26 и А27 с конфиry-
рациями ПО <Rесоrdеr> Рочеrkа КДИИС 26-A26.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответ-
ственно.

9.2.2 Используя сведенrlя, приведенные в таблице 3, найти конфигурачию ПО
<Recorder>, модуль МХ-340 и номер канаJIа в этом модуле, реализующего поверяемый ИК. Вы-
полнить действия по основной настройке поверяемого Ик (модуля Мх_340), используя сведения
П.П.8.3.1 - 8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить частоту опроса 21б000 Гц,
а в окне рисунок l3:

кВычисляемая оценка> среднеквадратическое откJIонение (СКо),
кОценка по уt лолчанию> СКО,
кflлина порчии>) 108000 отсчётов.
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Рисунок 17 - Окно настойки аппаратной части модуJuI МХ-340
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9.2.З Длlя поверки электрической части поверяемого ИК, обеспечивающей измерение
напряжения перемеIlного тока с тензометра, выполнить настрйку канала модуля lvfx-340 следу-
ющим образом:

9,2.3,1 Нажатием ЛКМ на кнопке (Настройка аппаратной части ) в окне рисунок l0 от-
крыть окно фисунок 17).

9.2.3.2 Нажатием ЛКМ выделить строку поверяемого ИК в таблице (Каналы) в oкIre Фи-
сунок 17).

9.2.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. АЩП> в окне Фис}ъок 17) открыть окно (Модуль
АI-{П> (рисlчок 18).

9.2.3.4 Используя элементы выпадающих списков, устаповить содержимое полей
настроЙки (см. рисунок 18) след}тощим образом:

(Источник сигнала) - Внешний разъём
кТип входаАЩП> - Недифф.
кПитаниеIСР> - Выкл
(ВходноЙ диапазон)
(номинальный) ...., +0.188 16 бит
<Аналоговый ФВЧ> ...- Выкгпочено
9.2.3.5 Нажатием ЛКМ установить метку в поле (Вкл. усил).
9.2.3.6 Закрьпь окно рисунок 18 нажатием ЛКМ кнопки K.I[a>.

9.2.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. усилитеltяD в окне рисунок 17 открыть окно (Kaпa,,I

Nч встроенного тензо усилитеJIя МХ-340) рисунок 19.
9.2.3.8 Используя элементы выпадающих списков, устltновить содержимое полей

настройки в соответствии с рисунком 19.
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9.2.3.9 Закрыть окно <Кана.,т Nо встроенного тензо усилителя МХ-340)> нажатием ЛКМ
кнопки <оК>.

9.2.3.10 Нажатием ЛКМ кнопки кОК> зllкрыть окно (рисунок 17).
9.2.3.1l Нахатием ЛКМ кнопки кОК> зtlкрыть окно (рисунок l2).
9.2,4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение

н{шряжения переменного тока с тензометра zlнlцогично представленной для электрической части
ИК параметра DTOI на рисунке 20, мя чего необходимо:

9.2.4.1 Отьединить разъём кабеля подачи сигналов ПИП от соединитеJIя на передней па-
нели модуJIя МХ-340, указанного в таблице 3 для поверяемого кilнала;

9.2.4.2 Вместо кабеrrя подачи сигЕzlла от ПИП уст:tповить вилку соединителя LEMO пе-

реходника БЛИЖ .4З 1 586.125.|25.
9.2.4,3 В соответствии с руководством по эксплуатации на кмибратор универсальньй

Н4-17:
9.2.4.З.1 Вкrпочить питание калибратора и дать ему прогреться не менее дв}х часов.
9,2.4.З.2 Перевести кмибратор в режим воспроизведеншr нaшряженшr переменного тока

в диапазоне 0,2 В,
9.2.4.З.З Установить частоту вьrходного сигнма калибратора l кГц.
9.2.4.з.4 Установить наконеIшики переходlика БЛИж.431586.125.125 в гнезда выхода

напряжения переменного тока калибратора универсальный Н4-17, соблюдая полярность.

Таблица 3 - Сведения о кzш:tл:lх KRecorder> и о MecT:lx подкJIючения средств поверки через пе-

реходник БЛиЖ.43 1 586. 125. 125

Поверяемый ИК

место нахож-
дения модуля

мх-340
(крейт/позиция)

Канал в мо-
дуле (метка на
перелней па-
нели модуля)

Имя кмала/конфигурачия в ПО
кRесоrdеr>>/операторскaц станция

DTO1

А05/4

сн1 DTOlРoverka КДИИС 26-
A26.rcfg/A26

сн2 DTO2/Poverka КДИИС 26-
A26.rcfg/A26

DT03 снз DТOЗ/Рочеrkа КДИИС 26-
A26.rcfglA26

DT04 сн4 DT04Рoverka КДИИС26-
A26.rcfglA26

DTO5

А05/5

сн1 DTO5Лoverka КДИИС 26-
A26.rcfg/A26

DT06 DT0dЛoverka КДИИС26-
A26,rcfg/A26

DT07 снз DT07Рoverka КДИИС26-
А26lсfglА26

DT08 сн4 DTO8/Poverka К,ЩИИС 26-
A26.rcfglA26

DT09

А05/6

сн1 DТO9Лочеrkа К,ЩИИС 26-
A26.rcfg/A26

DT10 DT1O/Poverka КДИИС 26-
А26.rсfфА26

DTll снз DTl lЛочеrkа КДИИС 26-
A26.rcfglA26

DTl2 сн4 DTl2Лoverka К,ЩИИС 2б-
A26.rcfglA26

DT02

сн2

сн2

26



Dтlз

л0517

cHl DTl3/Poverka КДИИС 26-
A26.rcfg/A26

DT14 сн2 DTl4Лoverka КДИИС 26_

A26.rcfg/A26

DTl5 снз DT l 5/Poverka К,ЩИИС 26-
Д26.rсfglА26

Dтlб сн4 DТlбЛочеrkа КДИИС 26-
A26.rcfglA26

DTl7

А05/8

CHl DTl7Лoverka КДИИС 26-
A26lcfg/A26

DTl8 сн2 DTl8Лoverka КДИИС 26-
A26.rcfelA26

DTl9 снз DTl9/Poverka КДИИС 26-
A26.rcfg/A26

DT20 сн4 DT20/Poverka КДИИС 26_

A26.rcfg/A26

одолжение таблицы 3

DT21 сн1 DT2 1 /Poverka К,ЩИИС 26-А26 .rcfgl А26
DT22 сн2 DT22Лoverka К-ЩИИС 26- A26,rcfg/ А26
DT23 снз DT23lPoverka КДИИС 26- A26.rcfgl А26
DT24

А05/9

сн4 DT24iPoverka КДИИС 26- А26.rсfg/ А26
DT25 сн1 DT25lPoverka КДИИС 26- b26.rcfgl А26
DT26 сн2 DT26lPoverka КДИИС 26- A26.rcfg/ А26
DT27 снз DT27lPoverka К,ЩИИС 26-A26.rcfgl Юб
DT28

A05/l0

сн4 DT28/Poverka КДИИС 26- A26.r сfglA26
DT29 сн1 DT29lPoverka К,ЩИИС 26- A26.rcf gl А26
DT30 сн2 DT30/Poverka КДИИС 26-A26.rcfgl А26
Dтз1 снз DT3 1 /Poverka К!ИИС 26-А26 .rcf! Ь26
DT32

АO5i l l

DT32iPoverka КДИИС 26- A26.rc fgл26
Dтзз сн1 DT3 3/Рочеrkа КДИИС 26 - A26.rc tglA26
Dтз4 сн2 DT34Рoverka КДИИС 26- A26,rc fglA26
DT35 DT35/Poverka КДИИС 26-A26.rc л26
DT36 сн4 DT36/Poverka К,ЩИИС 26-A26.rcfg/ А26
DT37 сн1 DT37lPoverka КДИИС 26- A26.rc л26
Dтз8 сн2 DT38/Poverka КДИИС 26-A26.rcf! А26
Dтз9 снз DT3 9Лочеrkа К,ЩИИС 26- А26.rcfglA26
DT40

А05/lз

сн4 overka Kfl ИИС 26- A26.r cf g/ А26DT40,,P
DT41 cHl DT4 1 Poverka КДИИС 26- A26.rc л26
DT42 сн2 DT42lPoverka КДИИС 26- A26.r с л26
Dт4з снз DT43Лoverka КДИИС 26- A26.rc л26
DT44

A05/l4

сн4 DТ44Лочеrkа КДИИС 26- A26.rc 6
DT45 сн1 DT45Рoverka КДИИС 26- A26.r сfgл26
DT46 сн2 DT46/Poverka КДИИС 26 - A26.rc л26
DT4,7 снз DT47lPoverka КДИИС 26- A26.rc л26

A05/l5

сн4 DT48Рoverka КДИИС 26 - A26.rc л26
А05/lб сн1 DT49Рoverka К!ИИС 26- A26,rc fgл26

2,7

сн4

л05/12 снз

DT48
DT49



DTs0 сн2 DТ5OДочеrkа КДИИС 26- A26.rcfg/ А26
DTsl снз DT5 llPoverka КДИИС 26-b26.rcfe/ А26
DT52 сн4 DT5 2Лочеrkа КДИИС 26- A26.rcf! А26
DT53

A05/l7

cHl DТ53Лочеrkа КДИИС 26-A26,rcfg/ А26
сн2 DТ54Лочеrkа КДИИС 26-A26.rcfg/ Ь26

DT55 снз DT55/Poverka КДИИС 26- A26.rcfgl А26
сн4 DT56Лoverka КДИИС 26-A26.rcfg/ А26

DT57

л0614

CHl DT57Лoverka К,ЩИИС 26- А27 .rcfgl А27
DT58 сн2 DТ58Лочеrkа КДИИС 26-A27.rcfgl А27
DT59 снз DT59/Poverka К,ЩИИС 26- А27 .rcfgl А27
DT60 сн4 DT60iPoverka К.ЩИИС 26-Ю7.rcfg А27
Dтбl

А06/5

cHl DТб l Лочеrkа КДИИС 26- Ю7 .rcfg/ А27
DT62 сн2 DТб2lРочеrkа К.ЩИИС 26-A27.rcfg/ А27

DT63 снз DT63Лoverka К.ЩИИС 26-A27.rcfgl А27
сн1 DT64/Poverka КДИИС 26- А27 .rcfgl А27

одолжение таблицы 3

DT65 DT65/Poverka КДИИС 26-
A27.rcfg|A27

Dтбб сн2 DT66Дoverka КДИИС 26-
А27.rсfфА27

DT67 снз DT67Рoverka КДИИС 26-
A27.rcfg/A2'|

DТб8Лочеrkа КДИИС 26-
A2'7.rcfgJb21

DT68

А06/6

сн4

DT69 сн1 DТ69Лочеrkа КДИИС 26-
A27.rcfelA21

DT70 сн2 DT7O/Poverka КДИИС26-
A2'l.rcfglA21

DT71 снз DТ7lЛочеrkа КДИИС 26-
b2'llcfelA21

DT72 DT72lPoverka КДИИС 26-
А2l.rсfфА27

DT73 сн1 DT73Рoverka КДИИС 26-
A27.rcfg/A27

DТ74Лочеrkа КДlИС 26-
A27.rcfg,lA21

DT,74

DT75 снз DТ75Лочеrkа КДИИС 2б-
1'2'7.rcfglA2'7

DT76

А06/8

сн4 DТ76Лочеrkа КДИИС 26-
A27.rcfglA21

DT77lPoverka КДИИС 26-
A2'7.rcfg,/A2'|

DT77 cHl
DТ78Лочеrkа КДИИС 26-

A27.rcfp,/A27
DT78 сн2

DT79 снз DT79Лoverka К,ЩИИС 26-
A27.rcfg,lA21

DT80 сН,+ DТ8O/Рочеrkа КДИИС26-
b27.rcfg,/A27

28

DT54

Dт5б

DT64

cHl

АOб/7

сн4

сн2

А06/9



DT8l

A06/l0

сн1 DT8lРoverka КДИИС 26-
А2'7,tcfp,/A2'l

DT82 сн2 DT82Лoverka КДИИС 26-
A27.rcfe/A2'|

снз DT83Дoverka К,,ЩИИС 26-
A27lcfgJ\2'|

DT84 сн4 DТ84Лочеrkа КДИИС 26-
A27.rcfg,/A27

DT85

A06/l1

сн1 DТ85Лочеrkа КДИИС 26-
A27.rcfg/A27

DT86 сн2 DT86Лoverka КДИИС 26-
А27.rсfфА27

DT87 снз DT87Дoverka КДИИС 26-
A27.rcfgJA2'|

DT88 сн4 DT88Лoverka КДИИС 26-
A27.rcfp,/A27

DT89

л06/12
сн1 DT89/Poverka КДИИС 26-

A27.rcfelA21
DT90 сн2 DT9OЛoverka КДИИС 26-

А27,tcfg/A21

9.2.5 Выполнить настройку ПО <Rесоrdеr> на поверку кЕшала с наименованием в рабочей
конфигурации и дIя модуля МХ-340 в крейте МIС-55З, приведенным в таблице 3 для
поверяемого ИК, используя указапия, изложенные в п.п.8.3 настоящего документа, и сведения из
таблицы 4. В поле кКонтрольпые точки) внести значения из таблицы 5 для соответств},ющего
ик.

9.2.6 Используя ПО <Recorder>, поочередно д,lя всех действующих значений н{шряже-
ния в КТ, 1казанньгх в таблице 5 д,ut поверяемого ИК, провести измерения в соответствии с п.п.l
- б Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.2.б.l Устанавливать действующее значение напряжения переменЕого тока на входе
электрическоЙ части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя устанавJIиваемое Е:шряже-
ние по покд}аt{иям Еа его индикационной панели;

9.2.6.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ в ПО кRесоrdеr> после завершенrrя

уст€rновки напряжения в очередной КТ.

29

Dт8з



It

м с,55зжl юб

Dlll _DIоl

Стойха приборная А11 Стойю приборная А29

ll
ll
Il
ll
ll
ll

I6 -DTl]o

DT60 -I)l,б.l

- .чYg6-

|-

мl.I{]arl &t 9,1Б

Рисlнок 20 - Поверка ИК величины откJIонеIIия сопротивления тензометра. Схема для
поверки электрической части ИК, обеспечивающей измерение н{шряжения переменного

тока с тензометра

Таблица 4 - Настройки ПО KRecorder> на вьшолнение поверки электрической части ИК,
обеспечивающей изм е нап ния п нного тока с тензо

Таблица 5 - Контрольные точки измерения нilпряжения переменного тока дlя пОВеРКИ ЭЛеКГРИ-

ческой части Ик обеспечиваюшей изм иен п менного тока с тензо
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значение в поле для Ик
DTOl. ...... DT90

поле в окне
(рисунок 15)

0Нижний предел измерений
0,007Верхний предел измерений

вЕд. изм
6Количество контроJъных точек

l08000Длина порции
Количество порций
количество циклов
Обратньй ход

Среднеквадратическое отклонение (СКО)Тип оценки порции
Рччнойзадатчик сигнала

оиИзмеритель сигнaUIа

ijЕаЁо-л
ov

.Щействующие значе-
ния (СКЗ) напряжения

в КТ, хо

Ф

8
о

L_t

L-
lл

наименовшrие Ик
(измеряемого параметра)

0,00; 0,00l4; 0,0028;
0,0042; 0,005б; 0,007в 0 0,0l 6

Напряжение переменного тока милли-
вольтового диапазоIп
(Параметры: DT0l, ....., DT90)
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Таблица б - Настройки протоколов поверки электрической части ИК, обеспечивающей измере-
ние жения п еменного тока с тензо

9.2.11 Реализовать схему поверки электрической части ИК, обеспечивающеЙ питанИе
тензомета постояЕIlым током, анаJIогично представленной для этой электрической чаСтИ ИК Па-

раметра DT01 на рисунке 21, для чего необходимо:
9.2.11.1 Подключить нzlконечник переходника БЛЮК.431586.125,125 положительпой

полярности ко входу +I на передней п.rнели вольтметра универсаJIьIIого цифрового GDM-78261.

Значение в поле д.пя ИК
DTO1, ....., DT90

Поле в окне <Настройка пара}tетров протокола) (рисуяок Бб
Приложения Б)

Дата время (бокс в области <Шапка отчета>)

Информация о диапазоне (бокс в области <Шапка отчета>)

Наименовшlие эталона (бокс в области кШапка отчета>)

Кмибратор Н4-17Наименование эталона (текстовое поле в области кШапка от-
чета>)
Информация о модуле (бокс в области <Шапка отчета>)

Информация о канале (бокс в области кШапка отчета>)

Список контрольньD( точек1бокс в области кШапка отчета>>)

.Щата, время (бокс в области кШапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области кПодвал страницы>)
ФИО оператора (бокс в области <Повал страницы>)

ФИО сотрудника,
проводившего поверкуФИО оператора (текстовое поле в области кПодвал страницы>)

Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)

Относительная погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
приведеннмПогрешность: (выбор из выпадающего списка)

Приведепная погрешность (бокс)
оДиапазон измерения (бокс)
0Левое текстовое поле в области к.Щиапазон>

п е текстовое поле в области к.I[иапазон>

0.007ВП= (текстовое поле)
0,25.I[опустимое значение: (текстовое поле)
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9.2.7 Используя указ;rния п.л.7 - 12 Приложения Б к настоящему док}ъ,tенту, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкладке
кНастройка протокола) окна кНастройка параметров протокола) фисутrок Бб Приложения Б к
настоящему докучленту) установить парllметры в соответствии с таблицей б, .щля поверяемого Ик
ПО кRесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и (lO.a),
приведенным в разделе l0 настоящего докр!ента.

9.2.8 Результаты поверки элеrгрической части ИК, обеспешлвающей измерение напря-
жения переменного тока с тензометра, считать положительными, если м,ксимальное значение
приведенной к ВП основной погрешности измерений в протоколе находится в допускаемьD(
пределах +0,25 %.

9,2.9 При невьшолЕении условия по п.9.2.8, испыгания К,ЩIИС 26 приостанавливаются.
9.2.10 При вьшолнении условI,Iя по п.п.9.2.8, произвести распечатку протокола' сформи-

рованного ПО KRecorder> в ходе выполнения п.п.9.2.7. Содержимое протокола использовать да-
лее в соответствии с укщаниями настоящего раздела мстодики поверки.

Автоматический формат чисел (бокс)

0.007

оСТ l 01021-93 (бокс)



9.2.|1 .2 Вход -I на передней папели вольтметра уЕиверс€lльного цифрового GDМ-782б l
С ПОМОЩЬю кабеля БЛИЖ.4З 1586.125.1 1 l подкJIючить к первому контакту меры сопротивления
р3026-2.

9.2.1 1.3 Второй контакт меры сопротивлoяия РЗ026-2 подкJIючить к наконечнику пере_
ходника БЛИЖ.43 1586.125.125 отрицательной поJIярЕости.

9.2.11.4 С помощью органов }rправлениJI меры сопротивления Р3026-2 устчutовить вели-
чину сопротивления р{lвной 200 Ом.

9.2.12 Вкпочить питание вольтметра и дать ему прогреться не менее дв}х часов.
9.2.1З Перевести вольтметр в реяшм измерения силы постоянного тока с пределом 100

мА.
9.2.|4 М каждого из значений тока питания тензомета 3 мА, 5 мА, l0 мА, 13 мА и 17

мА последовательно выполнить действия, }.казанные в п.п.9.2.14.1 - 9,2,14.|2:
9.2.14.1 В правой панели окна ПО KRecorder> рисунок 7 двойньп,t нчDкатием ЛКМ вьг

брать модуль МХ-340, который реализует электрическlто часть поверяемого ИК. ,,Щля вьбора
нужного модуJIя использовать сведениJI из таблицы б или из таблицы 7.

9.2.\4.2 В открывшемся окне рисунок 11 нажатие ЛКМ на кнопке кНастройка аппарат-
ной части> открьпь окЕо фисунок 17).

9.2.14.3 Нажатием ЛКМ вьцелить строку поверяемого ИК в таблице <Каналы> в окне
фисунок 17).
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Рисlтlок 21 - Поверка ИК величины откJIонения сопротивления тензометра. Схема дrrя поверки
электрической части ИК, обеспечивающей подачу тока питания на тензометр
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Рисунок 22 - Окно пастройки АI-{П кан{rла модуля I\D(-340 для поверки кzlнала питания
тензомета током

9.2.14.4 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. АI{П> в окне фисунок 17) открыть окно (Модуль
АIJП> фисуяок 18).

9.2.14.5 !ействиями с элементalми этого окна привести его к виду, предстalвленному на
рисунке 22 и закрыть окно нажатием ЛКМ кнопки к!а>.

9.2.14.6 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. усилителя) в окне фисунок 17) открыть окно кКа-
Ha;l Nэ встроенного тензо усилитеJu{ МХ-340) (рисl.тlок 19).

9.2.14.7 Используя элементы выпадztющих списков, установить содержимое полей
настоЙки в соответствии с рис}тком 23. Особо обратить внимание на установку необходимого
значения в поле <Питание датчика> из ряда, указанного в п,п.8.4.15.

Рисуъок 23 - Окно настройки встроенного тензоусилителя модуля МХ-340 для поверки канала
питalния тензомета током
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9.2,14.8 Закрьпь окно фисlъок 23) нажатием ЛКМ кнопки <ОК>.

9.2,|4.9 Нажатием ЛКМ кнопки кОК> закрьrгь окно фисlпок 17).

9.2.|4.10 Нажатием ЛКМ кнопки <ОК> закрыть окно фисlъок 12).

9.2.|4.11 В окне (рисунок 7) запустить работу молулей системы нажатием ЛКМ желтой
кнопки (кРежим кПРОСМОТР>) в правом верхнем углу окЕа.

9.2.|4.12 Снять показания тока Irз" с индикационной панели вольтметра и занести их в
соответствующlто (установленному току) ячейку таблицы 1 протокола, форма которого дана в

Приложении Г.
9.2.15 Выполнить расчёты зпачений абсолютной погрешности установки тока питzlния

тензомета дJUt данного ИК и внести их результаты в таблицу l протокола по Приложению Г.
9.2.16 Выполнитъ расчет наибольшего значения приведенной к,ЩИ погрешности изме-

рения откJIонения величины сопротивления тензометра по формуле (6), приведенной в разделе
l0 настоящего документц используя д'rя подстановок в неё след},ющие величины:

ДIп* - наибольшее значеЕие абсолютной погрешности формирования тока питания тен-
зометра из таблицы 1 протокола по Приложению Г;

In", - ток питания тензометра, дJIя которого в таблице 1 протокола по Приложению Г
вьшвлено наибольшее значение абсолютной погрешности формирования АIп6;

U.", = In- . (Rтй)uu*. : In- . 0,67 - максимаlIьное значение откJIонения напряжения, сни-
маемого с теЕзометра, соответствующее мtжсима!,Iьной величине откJIонения его сопротивлепия
от ЕоминаJIа;

ДU.л, = Ц" . (DM)MaKc- максимаJIьное значение абсолютной погрешности измерениянапря-
жения, снимаемого с теЕзометра. Здесь (Dr)*r*"- наибольшее значение погрешности измерения

напряжения в протоколе, сформировilнЕом при выполнении п.п.9.2.7 настоящей МП для данного
ик-

9.2.17 Внести результаты расчётов по п.п.9.2.17 в протокол по форме, приведенной в

Приложении.Щ.
9.2.18 Результаты поверки электрической части ИК измерения величины ОтКJIОНеНИЯ

сопротивления тензометра ctIиTaTb положитеJIьными, если мtlксимальное значение ПриведенЕой

к .ЩИ основной погрешности измерений, полученной в результате расчётов по п.п.9.2.17

находится в допускаемьtх пределах +0,40 О%.

9.2.19 При невыполнении условия по п.п.9.2.19, испыт.lниJI КДИИС 26

приостilнавливllются.
9.2.20 Выполнить л.r1.9.2.2 - 9.2,19 мя всех ИК данного типа.
9.2.2l После завершения поверки Еадлежит восстановить подкJтючения всех кабелей по-

дачи сигнаJIов ПИП к соответствующим соединитеJUlм на передних пaEeJUIx модулей МХ-340 в

стойке приборной А11, нарушенные при вьшолнении п.п.9.2.4 настоящего документа.

9.3 Определение приведенной (к !И) погрешности измерений ндпряя(ения ша измеритель-
ной диагоналп тензометрического датчика

Сорок ИК данной группы реализуются:
- шестью модуJIями мх-340 (двадцать четыре ИК), установленными в крейте MIC-

553PxI д03 на позициях с одиннадцатой по шестнадцат},ю, управляемыми операторской стан-

ццей А24, состояцей из системного блока д14, мониторов д34 и д35, клавиат}ры д36 и мани-

пуJIятора кмышь> А37;

- четырьмя модулями мх-340 (шестнадцать ИК), установленными в креЙте MIc-
553PXI Д06 на позициях с тринадцатой по шестнадцат},ю, управляемой операторской станцией

Д27, состоящей из системного блока Д17, мониторов Д47 и Д48, клавиатуры Д49 и манипулятора
<мышь> А50.

поверку каждого Ик выполнить в 2 этапа комплектным способом:
1-й этап - поверка Ик с целью определение диапt}зона измерений и Мх (индивидуальной

фlнкчии преобразования и погрешности измерений);
2-й этал - определение и оценка максимальной погрешности ИК.
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Рисlъок 24 - Окно настройки АlЦI канала модуля МХ-340 для поверки ИК напряжения па
измерительной д{агонали тензометического моста
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9.3.1 Выполпить действия по вкJIючению элементов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -
8. l .5, и действия, описанные в.п.п.8.1 .6 - 8. 1.1 5, на операторских стаflциях А24 п Ю7 с конфиry-
рациями ПО <Recorder> Poverka КДИИС 26-A24.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответ-
ственно.

9.3.2 Используя сведения, приведенные в таблице 7, нйти модуль МХ-340 и номер ка-
нала в этом модуле, реzrJtизующий поверяемьй Ик. Выполнить действия по осповной настройке
поверяемого ИК (модуля МХ-340), используя сведения п.п.8.3.1 - 8.3.4 настоящего докуI!rепта. В
окне рисунок 12 установить частоту опроса 21б000 Гц, а в окне (рисlrrок 13):

кВычисляемая оценка> математическое ожидание (МО),
кОценка по рлолч:lпию) МО,
к,Щлина порции> 108000 отсчётов.
9.3,3 Выпоrпrить настойку канала модуля МХ-340 в последовательности, описанной в

п.п,9.2.3 Еастоящего док}мента, при этом:
9.3.3.1 Элементы в окне Еастойки АЩП KaHala модуля МХ-З40 уст:lновить в соответ-

ствии с рисунком 24.
9.3.3.2 Элементы настройки в окне настройки встоенного тензоусилитеJuI модуля МХ-

340 установить в соответствии с рисунком 25.
9.3.4 Реализовать схему поверки элекгрической части ИК, используя сведения из

таблицы 7, аналогично представленной для ИК парамЕтра ST04 на рисунке 26, для чего необхо-
димо:

9.3.4.1 Отьединить разъём кабеля подачи сигн.tлов ПИП от входного разъёма модуля
МХ-340, )казанного в таблице 7 для поверяемого канала;

9.З.4,2 Вместо кабеля подачи сигн:tлов ПИП подсоединить переход{ик
Ближ.431586.125.123.

Модуrь АЦП
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Рисунок 25 - Окно настройки встоенного тензоусилителя модуля МХ-340 д,,lя поверки ИК
нiшряжения на измерительной диrгонЕlли тензометрического моста

9.3.4.3 Используя 8 вьrходньrх линий с клемм.ll,tи кабеля БЛИЖ.43l58б.125.123, выпол-
нить необходимые подключения меры сопротивления Р-302б-2 и каryшек сопротивления Р3З l в
соответствии с рисуЕком 2б дтя полу.rения схемы моста.

9.3.4.4 Установить зЕачение сопротивления меры Р-302б-2 равньш 1000 Ом.
9.3.5 Выполнить настройку ПО (Rесоrdеr> на поверку канма с наименованием в рабочей

конфигурачии, приведенным в таблице 7 для поверяемого ик. При настройке использовать ука-
зания, изложенные в п,п.7.2 Еастоящего документа, и сведения из таблицы 8. В поле кКонтроль-
ные точки)) установить значения, указанные в столбце <Номина,rьные значеЕия напряжения в
КТ> из таблицы 9.

9.3.6 Используя ПО <Recorder>, поочередно для всех номиЕальных значений напряжения
в КТ, указанньrх в табJIице 9 для поверяемого ИК, провести измереЕIIJI в соответствии с п.п.1 - 6
Приложения Б к настоящему документу. При этом:

9.3.6.1 Устанавливать соответствующие КТ номинмьное значение сопротивления плеча
моста с помощью меры сопротивлеlяий Р3026-2, $д}анные в столбце <Номинальные значения
сопротивления, задаваемые мерой Р3026-2, Ом> таблицы 9;

9.3.б.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки сопро_
тивления в очередной Кт.

9.3.7 Используя }кiвания п.п.7 - |2 Приложения Б к настоящему док},N{енту, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке
<Настройка протоколаD окна <Настройка пар.rметов протокола) (рисlтлок Бб Приложения Б к
настоящему док},L{еIrту) устаfiовить парilJ\.rеты в соответствии с таблицей l0. .Щля поверяемого
ИК ПО <Rесоrdеr> будет выполнена обработка результатов измерений по формулам (10.1) и
(10.3), привеленным в разделе 10 настоящего документа.

9.3.8 Результаты поверки ИК измерений нzшряжениJl Еа измерительной диагонали тен-
ЗОМеТического моста считать положительными, если максимatJIьное значение приведенной к .ЩИ
погрешности измерений электрической части ик для каждого ИК по результатtlIй поверки элек-
ТИЧеСКИХ частеЙ ИК в протокол{rх, сформированньrх ПО Rесоrdеr в соответствии с п.9.3.7, нахо-
дится в допускаемьtх пределах +0,50 %.
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9.3.9 При невыполнении 1казанного в п.п.9.3.8 условия, испытания КДИИС 2б приоста-
навливаются.

9.3.10 После завершения поверки надлежит восстtlновить подкJIючения кабелей подачи
сигна.llов ПИП к соответствующим разъёмам на передних панеJUrх мо.ryлей МХ-340, нарутпенные
при выполнении п.п.9.3.3 настоящего докр{ента.
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Рисунок 26 - Схема поверки ИК напряжения на измерительной диагонали тензометиче-
ского моста

Таблица 7 - Сведения о каналах <Rесоrdеr> и о Mecтarx подкJIючения средств поверки через ка-
бель БлиЖ.431 586.125.123 для поверки электических частей ИК напряжеЕия на
из\{ ительной диzгонали тензо ческого моста
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A24.rcfg/A24
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ST05

АOзi l2

сн1 ST05/Poverka КДИИС 26-
A24lcfglA24

ST06 ST06/Poverka КДИИС 26-
A24lcfgjA24

ST07 снз ST07/Poverka КflИИС 26-
A24.rcfglA24

ST08 сн4 ST08/Poverka КДИИС 2б_
A24.rcf!A24

должение таблицы 7

ST09 CHl STO9Лoverka К,ЩИИС 26_

A24.rcfg/A24
STl0 сн2 STl0Рoverka К-ЩИИС 26_

A24.rcfe/A24
ST1 l снз STl lЛoverka КРIИС 26-

A24.rcfglA24
STl2

A03/l з

сн4 STl2/Poverka КДИИС 26-
b24.rcfg/A24

STlз сн1 STl3/Poverka КДИИС 26-
А24.rсГфА24

STl4 сн2 STl4Лoverka КДИИС 2б-
A24.rcfglЮ4

STl5 снз STl5Рoverka К,ЩИИС 26_

A24.rcfglЮ4
Sтlб

А03/14

сн4 STl6Лoverka КДИИС 26-
A24.rcfg/1^24

STl7 CHl STl7Лoverka К,ЩИИС 26-
A24.rcfg/A24

STl8 сн2 STl8Лoverka КД4ИС26-
A24.rcfglA24

STl9 снз SТl9Лочеrkа КДИИС 26-
A24tcfglA24

ST20

АOз/15

ST2OЛoverka К.ЩИИС 26-
A24.rcfg/A24

ST21
сн1 ST2lPoverka КДИИС26-

А24.rсfфА24
ST22 сн2 ST22lPoverka КД4ИС26-

A24.rcfg/A24
ST23 снз SТ23Рочеrkа КДИИС 26-

A24.rcfglA24
ST24

А03/16

сн4 ST24/Poverka КДИИС 26-
A24lcfglA24

CHl ST25Рoverka КДИИС26-
A27.rcfg/A21

ST26 сн2 SТ26/Рочеrkа КДИИС 26-
A27.rcfg/A27

ST27 снз ST27lPoverka КД4ИС26-
b27.tcfg/A27

ST28

А06/lз

сн4 ST28Лoverka К.ЩИИС 26-
A27.rcfg/A21

ST29
AO6i l4 cHl ST29Лoverka КДИИС 26-

А27.rсfg/Ю1

38

сн2

сн4

ST25



ST30 сн2 ST30/Poverka КДИИС 26-
A27KfgJA21

Sтз 1 снз ST3lЛoverka КДИИС 26-
A21.rcfgJ1.27

Sтз2 ST32/Poverka КДИИС26-
A2'lrcfB/A2'|

ST33

A06/15

сн1 ST33/Poverka КДИИС 26-
Ю'lrcfрJА21

Sтз4 сн2 ST34/Poverka КДИИС26-
А2'7,rсfglА27

ST35 ST35Рoverka КДИИС 26-
А21 .rсfфА27

ST36 сн4 SТ3б/Рочеrkа КДИИС26-
A2'7.rcfg/A2'l

Sтз7

А06/16

cHl ST37Лoverka КДИИС26-
A2'7.rcfg/A27

ST38 сн2 ST38/Рочеrkа КДИИС 26-
A2l.rcfp,/A27

ST39 снз ST39Рoverka КДИИС26-
А27,rсfфА27

ST40 сн4 ST40Рoverka КДИИС 26-
А27,rсГр,lА2'7

Таблица 8 - Настройки ПО кRесогdеr> на выполнение поверки электических частей ИК напря-
жения на и ительной диaгонали тензом еского моста

таблица 9 - Контрольные точки измерения нtлпряжения на измерительной диагонали тензомет-
рического моста

Значение в поле дтя ИКполе в окне

рисl.rrок 12 ST01, ......, ST40
Минимрл _0,01

Максимрл 0,0l
Ед. изм в
Количество контроJIьных точек 7

Длина порции 108000
Количество порций l
количество циклов l
Обратный ход нет
Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
Задатчик сигна,tа Руrной
Измеритель сигнала Ручной

з9

сн4

снз



наименование
ик

(измеряемого
параметра)

Размер-
Еость

Коли-
чество
КТ на

д14
ик,
n

номинальные
значения сопро-

тивления, задава-
емые мерой
Р3O2б-2, ом

Номина.,тьные
значения напря_

жения в КТ,
UK, В

Напряжение
постоянпого
тока
(параметры:
ST01,..., ST40)

в -0,01 0,0l 7

992,0319;
994,6543l
997,3635;
l000,00;

1002,6435;
1005,3744;
l008,032l

-0,0l00;
-0,0067;
-0,0033;
0,00000;
0,0033;
0,0067;
0,0l00

Примечание - приведенные номинмьные зЕачения сопртивления в КТ являются расчетными, и
мог}т бьrгь скорректированы в з:висимости 

z 
по"rr."тrого средства поверки по формуле l:

Uкг= 5,t;-;;E),tB]. (l)
\ 10оо/

Таблица l0 - Настройки протоколов поверки элекгрических частей ИК напряжения на измери-
тельной диагонали тензом ческого моста

Значение в поле для ИКПоле в окне кНастройка парaметров протокола> фисунок
Бб

Приложения Б)

.Щата, время (бокс в области кШапка отчета>)
Информация о диапазоне (бокс в области <Шапка отчета>)
Наимеяование эталона (бокс в области <Шшlка отчета>)
Наименование эталона (текстовое поле в области кШапка
отчета>)

Мера сопротивления Р3026, три
катушки сопротивления Р331

Информация о модуле (бокс в области кШапка отчета>)
Информачия о канале (бокс в области <Шапка отчета>)
Список контрольных точек (бокс в области кШапка от-
чета>)

.Щата, время (бокс в области кШапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области кПодва,r страницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовм стршrицы>)
ФИО оператора (текстовое поле в области кПодва,т стра-
ницыD

ФИО сотрулника, проводившего
поверку

отдельная таблица по каждому каналу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)
Относительнм погрешность (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведеннм
Приведенная погрешность (бокс)

Диапазон измерения (бокс) a
Левое текстовое поле в области <,Щиапазон> -0,01
Правое текстовое поле в области к.Щиапазон> 0,0l
ОСТ l 01021-93 (бокс)
ВП= (текстовое поле) 0,0l
.Щопустимое значеЕие: (текстовое поле) 0,50
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9,4 Определеппе приведенной (к ВП) погрешностп пзмерений величипы заряда

восемьдесят Ик данной группы ре€rлизуются:
- восемью модулями МХ-240 (тридцать лва ИК Q01 - Q32), установленными в крейте

MIC-553PXI (А03) на позичиях с третьей по десятую, управJIяемыми операторской станцией А24,
состоящей из системного блока А14, мониторов А34 и А35, кJIавиатуры А36 и манипулятора
<мышь> А37;

- десятью модуJuIми МХ-240 (сорок ИК Q3З - Q72), устчlновленными в крейте MIC-
553PXI А04 на позициях с третьей по двенадцатуо, управJu{емыми операторской станцией А25,
состоящей из системного блока А15, мониторов А38 и А39, клавиатуры А40 и манипулятора
<мышь> Д41;

- одним модулем ND(-240 (четыре ИК Q73 - Q7б), установленньтм в крейте MIC-553PXI
А05 на позиции ти, управляемыми операторской станцией А26, состоящей из системного блока
Аlб, мониторов А43 и А44, кJIавиатуры А45 и манипулятора <мышь> А46;

- одним модулем ND(-240 (четыре ИК Q77 - Q80), установленньтм в крейте MIC-553PXI
АOб на позиции три, управляемьши операторской станцией А27, состоящей из системного блока
Al7, мониторов А47 и А48, кJIавиатуры А49 и манипулятора <мышь> А50.

Поверку каждого ИК выполнrгь в 2 этапа комплекгньь,l способом:
l-й этап - поверка элекгрической части ИК с цеJIью определение диапазоЕа измерений и

МХ (индивидуа.lьной функции преобра:}овilния и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максиммьной приведенной к ВП погрешности электи-

ческой части ик.
9.4.1 Выцолнить действия по включепию элемеЕтов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -

8.1.5, и действия, описtlнные в.п.п.8.1.б - 8.1.15, на операторских станциях ю4, А25, А26и А27
с конфигlрачиями ПО <Rесоrdеr) Poverka КДИИС 26-A24.rcfg, Poverka КДИИС 26-A25.rcfg,
Poverka КДИИС 26-A26.rcfg и Рочеrkа КДИИС 26-A27.rcfg соответственно.

9.4.2 Используя сведения, приведенпые в таблице 11, найти конфигураuию ПО
кRесоrdеr>, модуль МХ-240 и номер к:lнала в этом модуле, реализующего поверяемьй ИК. Вы-
полнить действия по основной настройке поверяемого ИК (молуля МХ-240), используя сведения
п.п.8.3.1 - 8.3.4 настоящего документа. В окне рисунок 12 установить частоту опроса 216000 Гц,
а в окне рисунок 13:

9.4.З Выполнить настройку кан.rла модуля МХ-240 след},ющим образом:
9.4.3.1 Нажать ЛКМ кнопку кНастрйка аппаратной части) в окпе (рисунок 27).
9.4.З.2 В открьвшемся окне рис},нок 28 нажатием ЛКМ вьцелить стоку поверяемого

ИК в таблице <Канмы>.
9.4.3.3 Нажатием ЛКМ кпопки <Св. АЩП> в окне рисунок 28 открьпь окно кМодуль

АЩП> и привести содержимое его полей, используя элементы выпадающих списков, к виду,
предстalвленному на рисlъке 29.

4l

кВычисляемм оценка> средЕеквадратическое откJIонение (СКо),
<Оценка по у rолчаIrию) СКО,
<.Щлина порции) 108000 отсчётов,
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Рисрок 27 - Окно настройка модуля МХ-240

Рисунок 28 - Окно настройки аппаратной части модуJuI МХ-240
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Рисlъок 29 - Окно Еастройки АI_{П канма модуля МХ-240

9.4.3.4 Закрыгь окно Фис}ток 29) нажатием ЛКМ кнопки <.Ща>.

9.4.З.5 Нажатием ЛКМ кнопки (Св. усилителя) в окне (рисунок 28) открыть окно (Кzшzлл

JtlЪ встроенного усилитеJuI заряда МХ-240) и привести содержимое его полей, используя эле-
менты выпад:lющих списков, к виду, предст:вленному на рисунке 30.

9.4.3.6 ПоследовательЕо закрыть окна Фисунок 30, рисlнок 28, рисунок 27) нажатием
ЛКМ кнопок коК> в них.

9.4.4 Реализовать схему поверки электрической части ИК, используя сведения из
таблицы 11, аналогично представленной для ИК парамета Q04 на рисуъке 31, для чего необхо-
димо:

9.4.4.1 Отьединитъ рtвъём кабеля подачи сигн{lлов ПИП от соединителя на передней па_
нели модуJIя Мх-240, указанного в таблице l 1 для поверяемого канма;

9.4.4.2 Вместо отъединённого кабеля подачи сипlalлов ПИП подсоединить переходник
Ближ,431586.150.139.

9.4.4.З К контакту цереходiика с положительной полярностью по.щJIючить меру ёмко-
с,tи P597/"l, а KoHT:lKTy с отицательноЙ полярностью - вьD(од калибратора с отрицательноЙ по-
JIЯРНОСТЬЮ.

9.4.4.4 Подключить вьD(од калибратора с положительной поJIярностью к мере ёмкости с
помощью кабеля БЛИЖ.43 l586.125. l 1 1 .

9.4.5 Используя докуNrент <Калибратор уъиверсальный H4-17. Руковолство по эксплуа-
тации), при отключенном вьD(оде калибратора, установить органаIttи упрarвления калибратора ре-
жим воспроизведепия напряжения переменного тока частотой 1 кГц с пределом действующего
значения 7 В.
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Кснм l€1 встроенноrо 1,силrтмя эаряда МХ-2{0

0писвнrе К+вл N11 всrроенного 9силителя зарядё МХ-240
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Рисlъок 30 - Окно настройки встроенного усилитеJuI заряда в канале модуJul МХ-240

Таблица 1 1 - Сведения о каналах (Recorder) и о MecTzlx подкJIючения кмибратора универсмь-
НОГО Н4-17 и мер ёмкости Р597/7 tlлпР597l1| через кабель БЛЮК.4Зl58б.l50,139 для поверки
элекгрических частей ИК велиIшны заряда

44

It 10,0

]

выклочено

0т}ёа 
|

9,4.6 Выполнить насцойку ПО (Recorder) на поверку канЕlла с наименованием в рабочей
конфиryрачии, приведенным в таблице 1 1 для поверяемого Ик, используя указания, изложенные
В п.8.3 настоящего документа, и сведения из таблицы 12. В поле кКонтрольные точки)) внести
значения из столбца кНоминмьные значения величиЕы заряда в КТ> таблицы 13.

9.4.7 Сформировать в редакторе MS Word файл протокола по форме Приложения В и
внести в него вручн),ю в поля строки <Номинfuтьные значения парzlIt етра) - результаты перемно_
жения номинzцьньrх значений напряжеЕия переменного тока в КТ (из таблицы 13) на величину
меры ёмкости;

9.4.8 Используя По <Recorder>, поочередно для всех действующих значений напряже-
НИЯ В КТ, указанньtх в столбце <Номинальные значения напряжения переменного тока в КТ),
таблице 13 для поверяемого ик, провести измерения в соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к
Еастоящему док},менту. При этом:

9.4.8.1 Устававливать действующее значение нalпряжения переменного тока на входе
электрической части ИК с помощью кмибратораН4-1'1, контолируя устанавливаемое папряже-
ние по пок:ваниям на его индикационной панели;

9.4.8.2 Запускать процесс измерений в очередной КТ после завершения установки н{шря_
жения в очередной КТ.

9.4.8.3 В окне протокола в редакторе MS Word в соответств}.ющем каждой КТ поле
СТРОКИ <ИЗмеренные значения парt!}rетра) вносить деЙствующие значения заряда по показаншIм
ПО <Recorder>, выводимым в стоке поверяемого ИК на страпице цифрового формуляра.

9.4.8,4 После проведения измерений во всех КТ, з:жрыть окно н катием ЛКМ на кнопке
кЗавершить>.

нЕдиФФ.



Поверяемьй ИК

место нахож-
ДеЕИЯ МОДУJIЯ

мх_240
(крейт/позичия)

Канал в мо-
дуле (метка на
передней па-
нели молу;rя)

Имя капала/копфиryрачия в ПО
<Rесоrdеr>/операторскiul станция

Q0l

АOз/з

сн1 Q0lЛoverka КДИИС 26-
A24.rcfglA24

Q02
сн2 QO2/Poverka К,ЩИИС26-

A24.rcfg/A24

Q03
снз QO3Рoverka К,Щ,IИС 26-

A24.rcfg/Ю4

Q04
сн4 QO4Дочетkа КДИИС 2б-

A24.rcfgJA24

Q05

А03/4

cHl Q05Лoverka К,ЩИИС 26-
A24.rcfg/A24

Q06
сн2 QO6Рoverka К,ЩIИС 26-

A24.rcfg/A24

Q07
снз QO7Лочеrkа КДИИС26-

A24.rcfe/A24

Q08
сн4 QO8/Poverka К!ИИС26-

A24.rcfg,/A24

Q09

А03/5

CHl QO9ЛoveTka К,ЩИИС26-
А24.rсfфА24

Ql0
сн2 Ql0Лoverka К.ЩИИС26-

A24.rcfg/A24

Qll снз Ql lЛoverka КflИИС26-
А24jсfg/А24

Ql2
сн4 Ql2Лочеrkа К!ИИС26-

A24.rcfe/A24

Q13

А03/6

CHl Ql3/Poverka К!ИИС 26-
A24.tcfe/A24

Q14
сн2 Ql4Рoverka К,ЩИИС26-

A24.rcfg,lb24

Ql5
снз QlSЛoverka К,ЩИИС 26-

A24.tcfg/A24

Q16
сн4 Q16/Poverka К!ИИС 26-

A24,rcfg/A24

Ql7

АOз17

cHl Ql7/Poverka К,ЩИИС 26-
A24.rcfglA24

Ql8
сн2 Ql8/Poverka К,ЩИИС 26-

A24.tcfglb24

Ql9
снз Ql9/Poverka К!ИИС 26-

A24.rcfglA24

Q20
сн4 Q2O/Poverka КДИИС 26-

A24.rcfglЮ4

Q21

А03/8

сн1 Q2l/Poverka КДИИС 26-
A24.rcfglA24

Q22
сн2 Q22Рoverka К,ЩИИС 26-

A24.rcfglA24

Q2з
снз Q23/Poverka КДИИС 2б-

A24.rcfg/A24
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Q24
сн4 Q24lPoverka КДИИС26-

b24.rcfg/A24

Q25

А03/9

Q25Лочеrkа КДИИС26-
r''24.rcfglA24

Q26
сн2 Q26Лoverka К,ЩИИС26-

А24.rсfфА24

Q27
снз Q27Рoverka К,ЩИИС 2б-

A24,rcfe/A24

Q28
сн4 Q28Лoverka К,ЩИИС 26-

А24.rсfфА24

Q29

А03/10

сн1 Q29Лoverka КДИИС 26-
A24.rcfe/A24

Q30
сн2 Q30Лoverka К,ЩИИС 26-

A24.rcfgJA24
снз Q3l/Poverka КДИИС 26-

A24.rcfg/A24

Q32
сн4 Q32,Poverka КДlИС 26-

A24.rcfg|A24

Qзз

А04/03

сн1 Q33Лoverka К,ЩИИС26-
А25.tсfg/А25

сн2 Q34Лочеrkа КДИИС 2б-
A25.rcfelA25

Q35
снз Q3S/Poverka КДИИС 26_

A25lcfglA25

Q36
сн4 Q36Лoverka КДИИС26-

A25.rcfg/A25
Q37

А04/04

сн1 Q37Лoverka КДИИС26-
A25.rcfg/A25

сн2 Q38Лoverka КДИИС26-
A25.rcfg/A25

Qз9 снз Q39/Poverka КДИИС 26-
1'25.rcfelA25

Q40 сн4 Q40/Poverka КДИИС26-
A25.rcfglA25

олжение таблицы l 1

Q4l Лoverka К,ЩИИС 26-А25 .tсfgl А25Q41 сн1
сн2 Q42lPoverka КfiИИС 26-A25lcfgl А25Q42

Q43 снз Q43Рoverka К,ЩИИС 26-A25.rcfg/ А25

Q44

А04/05

Q44Лoverka К,ЩИИС 26 - b25.r cf gl А25

Q45 сн1 Q45Лoverka КДИИС 26- A25.rcf gl А25

Q46 сн2 Q46Дoverka КДИИС 26- A25.rcf gl А25

Q47 снз Q47lРочеrkа К,ЩИИС 26-А25.rсГgl А25

Q48

А04/06

сн4 Q48Лочеrkа К,ЩИИС 26- A25.tcfg/ А25

Q49 Q49Рoverka К,ЩИИС 26- A25.r сlф А25

Q50Дoverka К,ЩИИС 26- A25.r сГф А25Q50 сн2
Q51 снз Q5 1 Лoverka К!ИИС 26 - A25.r сf gl А25

Q52

А04/07

сн4 Q52lPoverka К.ЩИИС 26- A25.rcfg/ А25

Q53 CHl Q53Лoverka К.ЩИИС 26- A25,rcfg/ А25

Q54 сн2 Q54Дочеrkа КДИИС 26- A25.rcf g/ А25
г)ý ý

А04/08

Q5 5Дочеrkа КДИИС 26- A25.rcf g/ А25
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Q56 сн4 Q5бЛочеrkа КДИИС 26- ý25.rсfф А25

Q57

А04/09

сн1 Q57Лoverka К,,ЩИИС 26- A25.rcfgl Ю5
Q58 сн2 Q5 8Лочеrkа КДИИС 26- A25.rcf g/ А25

Q59 снз Q59Лoverka К,ЩИИС 26-A25,rcfg/ Ь25
Qб0 сн4 Q6OЛочеrkа К,ЩИИС 26 - А2 5 .r cf gl А25
Q61

А04/10

сн1 Q6lЛочеrkа КДИИС 26-A25.rcfg/ Ь25

Qб2 сн2 Qб2Дочеrkа КДИИС 26- A25.r cfgl Ю5
Q63 снз Q63Лочеrkа КДИИС 26- A25.rcf g/ А25
Q64 сн4 Qб4Дочеrkа К,ЩИИС 26-A25,rcfgl Ь25
Q65

A04/l1

сн1 Q65Дочеrkа К,ЩИИС 26- A25.tcfg/ А25
Q66 сн2 Q66Лoverka К,ЩИИС 26- A25.rcfgl А25

Qб7 Q67/Poverka КДИИС 26- А25.rсlg/ А25

Q68 сн4 Q68Дочеrkа К,ЩИИС 26- A25,rcf gl Ь25

Q69

л04l12

сн1 Q69Лoverka К,ЩlИС 26-A25,rcfgl А25

Q70 сн2 Q7OЛoverka КДИИС 26- A25.r cfgl Ю5
Q7l снз Q7lЛочеrkа КДИИС 26-A25.rcfgl А25

Q72 сн4 Q72lPoverka КДИИС 26-A25lcfgl Ю5
Q73

А05/03

сн1 Q73Лoverka КДИИС 26- A26.r cf gl А26
Q74 сн2 Q74Лoverka КДИИС 26- A26.r cfgl А26
Q75 снз Q75Лочеrkа КДИИС 26- A26.rcfgl Юб
Q76 Q76Дoverka КДИИС 26- A26.r cf gl А26
Q77

А06/03

сн1 Q77Лочеrkа К,,ЩИИС 26-A2l.rcfgl А27

Q78 сн2 Q78Лoverka КДИИС 26-А21 .rcfg/1^27

Q79 снз Q79Лочеrkа КДИИС 26- Ю1 .rcfgl А27

Q80 сн4 Q8OЛoverka КДИИС 26- A2l,rcfg/ А27

г
I

I

Q:J Q]It

c,orr. лФrборная А29

|-
I

I

Q(н

Оч.rорGrа ст.лцяl
л25

мlс_55зрхl А04

бли}i(a:l15з6,150.1з9
-lп

+ln

{5.r. 6rrо{лýьчlr.1l1

Рисунок 31 - Схема поверки ИК величины заряда
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Значение в поле для ИКполе в оюrе

рисунок 12 Q0l, ....., Q80
Минимум 0
Максимрл 10000
Ед, изм пКл
Количество коЕтроJъньtх точек 5

!лина порuии 108000
Количество порций l
количество циклов 1

Обратный ход нет
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнала Ручной
Измеритель сигнала Рl^rной

Таблица l2 - Настройки ПО KRecorder> на выполнение поверки элекгрических частей ИК вели-
чины в поддиапазоне до 10000 пКл

Таблица 13 - Ко ые точки изме ия величины з в поддиапд}оне до 10000 пКл

таблица 14 - Настройки По kRecorder> на выполнение поверки элекгрических частей Ик вели-
чины за в поддиапазоне от l0000 до 100000 пКл

Таблица 15 - Контроrьные точки измереЕия величины заряда в диапазоне от 10000 до 100000
пКл

наименование Ик
(измеряемого
параметра)

цt

х

цl
ЬЕ{ Ёa)- л

' :! \-/

o../

Номиналь-
ные значения
величины за-

ряла в КТ хо

(СКО), пIft

Номина.тьные значе-
ния н€lпряжения пере-

менного тока в Кт
(действующее значе-

ние), В

Величина заряда
(Параметры: QOl,
....., Q80)

пКл 0 10000 5

50;

500;

2000;

5000;

7000

0,05;

0,50;

2,00;

5,00;

7,00

значение в поле для Икполе в окне

рисунок 12 Q01, ....., Q80
Минимум l0000
Максимум l00000
Ед. изм
Количество контрольных точек )
Длина порции l08000
Количество порций 1

количество циклов 1

Обратный ход
Тип оценки порции Среднеквадратическое отклонение (СКО)
Задатчик сигнаJIа Рупой
Измеритель сигнма Рччной
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наименование Ик
(измеряемого

параметра)

i
о

о

в

l.*L Е{

о
оцLq
у:\./
trЕАOL/

Номиналь-
ные значения
велиtшны за-

ряда в КТ
пКл, х

k

номинальные значе-
ния нlшряхения пере_

менного тока в кт
(действующее значе-

ние), В

пКл l0000 5

l0000;

20000;

30000;

50000;

70000

1,0;

2,0;

3,00;

5,00;

7,00

9.4.9 Выполнить обработку результатов измерений след},ющим образом :

9.4.9.1 лIя каждой КТ, используя дilнные, занесенные в протокол поверки при исполне-
нии п.п.9.4.8, выполнить расчёт основной приведенной к ВП погрешности измереЕия величины
заряда в этой КТ по след}тощей формуле:

т = {2 (Qn.u - c,U.) 100/Q,*, % (9.1)
где Qn." - деЙствующее значение заряда из поJUI строки <Измеренные значения пара-

метра);
С ,U. - содержимое поля строки кНоминальные зЕачения парarметра);

Q.* = 100000 пКл (верхний предел амплитудного диапазона измерения величины за-

ряда) и внести результат в поле протокола кзначение погрешности измерения>.
9,4.9.2 Нйти и внести в протокол максим:lльное зЕачение рассчитанной погрешности из

поля <Значение погрешности измерения>, а также наименов:lllие этаJIона (кмибратор универ-
сальный Н4-17), сведения о дате, времени поверки и о JIице, проводившем поверку.

9.4.9.3 Сохранить файл протокола средства},tи редактора MS Word.
9.4.10 Пересобрать схему поверки в соответствии с п.п.9.4.4, заменив в ней меру емкости

P597/'l gаР597l1l-
9.4.1l Выполнить п.п.9.4.6 - 9.4.9, используя }казанные в них сведения из таблицы l4

вместо таблицы 12 и из таблицы l5 вместо таблицы 13.
9.4.12 Результаты поверки ИК измерений величины заряда считать положительными,

если мtжсимальное значение основЕой приведенной к ВП погрешности измерений
электрической части ИК для каждого ИК по результата}.{ поверки электрических частей ИК в
протокол.D(, сформированньrх при исполненип п.11.9.4.'| - 9.4.9 находится в допускаемьrх
прелелах +0,5 %.

9.4.13 При невыполнении п.п.9.4.12, испьпания КЩ4ИС 2б приостанавлив{lются.
9.4.14 После завершения поверки надlIежит восстановить подкJIючения всех ПИП к со-

ответствующим соединителям панели кИзмерение вибраций>, нарушенные при выполнении
п.п.9.4.4 настоящего док}, {ента.

9.5 Определенпе приведешной (к ВП) погрешности измереппй амплитуды напряженtля пе-
ремепного тока

Сорок ИК данной группы реализ}.ются:
- двумя модулями МХ-228 (шестнадцать ик U01 - Ul6), устмовленными в крейте

MIC-553PXI (Д03) на позициях 17 ц 19, управJIяемыми операторской станцией Д24, состоящей
из системного блока Al4, мониторов А34 и А35, к.павиаryры А36 и манипулятора кмышь> А37;

- темя модулями МХ-228 (двадцать четыре ИК Ul7 - U40), установленными в крейте
MIC-553PХI А04 на позициях 14, 16 и 18, управляемыми операторской стапцией А25, состоящей
из системного блока Al5, мониторов А38 и А39, клавиатуры А40 и манипуJlятора кмышь> A4l.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа компJIектным способом:
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Величина заряда
(Параметры: Q01,
....., Q80)

100000



1-й этап - поверка элекгрической части ИК с целью определение диzшазоЕа измерений и
мх (индивидуа.пьной фl.rrкчии преобразования и погрешности измерений);

2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности элекгри-
ческой части Ик.

9.5.1 Вьшолнить действия по вкJIючению элементов КДИИС 2б, описанные в п.п.8.1.1 -
8.1 .5, и действия, опис{lнные в.п.п.8. 1.6 - 8.1 .15, на операторских ст.lнциях А24 ч Ю5 с конфиry-
рацией ПО <Recorder> Рочеrkа КДИИС 26-A24.rcfg и Рочеrkа КДИИС 26-Ю5.rcfg соответ-
ственно.

9.5.2 Используя сведения, приведенные в таблице 16, найти конфиryрацию ПО
<Rесоrdеr>, модуль МХ-240 и номер канала в этом модуле, реализующий поверяемый ИК. Вьг
полнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-228), используя сведения
п.п.8.3.1 - 8.3.4 настолцего докр!ента. В окне фисунок 12) установить частоту опроса 2l6000
Гц, а в окне фисунок l3):

<Вычис.пяемая оценка> среднеквадратическое отклонение (СКО),
<Оценка по уIlrолчанию ) СКО,
к.Щлина порции) 108000 отсчётов.

9.5.3 Выполнить настройку кilнала молуля МХ-228 следующим образом:
9.5.3.1 Нажатием ЛКМ на кнопке кНастройка аппаратной части> в окне фисунок 12) от-

крыть окно фисуъок 32).

Рисlтlок 32 - Окно настройки аппаратной части модуля МХ-228

9.5.3.2 Нажатием ЛКМ вьцелить стоку поверяемого ИК в таблице <Канапы> в окне (ри-
сунок 32).

9.5.3.3 Нажатием ЛКМ кнопки кСв. АЦП> в окне (рисунок 32) открыrь окно <Модуль
А[lП> фисунок 33).

9.5.3.4 Используя элементы вь!падающих списков, установить содерхимое полей
настройки (см. рисlъок 34) следующим образом:
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(Истоцlик сигнfuIа)) - Внешний разъём
<Тип входа АЦП> - Недифф.
<Питание ICP> - Выкл
<Входной диапазоя>
<Номинальньй) ..... +l0 lб бит
<Ана.llоговый ФВЧD ...- Выкшочено
9.5.3.5 Закрьггь окно рисуЕок 34 нажатием ЛКМ кнопки <.Ща>.

9.5.3.6 Нажатием ЛКМ кнопки кОК> закрьrгь окно (рис}ъок 32).
9.5.3.7 Нажатием ЛКМ кнопки кОК> закрьпь окно (рисунок l2).
9.5.4 Решrизовать схему поверки элекгрической части ИК измеряемого параметра анало-

гично предст:вленной для элекгрической части ИК параметра U40 на рисунке З4, для чего необ-
ходимо:

9.5.4.1 На панели А01 в стойке приборной Al 1 отъединить разъём кабеrrя подачи сигнала
ПИП от розетки кабеля БЛИЖ.431585.01 1.244 с идентификатораь.rи, 1тдзшrным в таблице lб для
поверяемого канала;

9.5.4.2 Вместо вилки кабеля подачи сигнала ПИП подсоединить вилку переходника
БлI,Dк.43 1 586. 125.124.

Рисунок 33 - Окно настройки АI-|П канала модуля МХ-228

9.5.4.3 В соответствии с руководством по экспJryатации на ка,тибратор универсмьньй
Н4-17:

9.5.4.3.1 Включить питание ка.пибратора и дать ему прогреться не менее двух часов.
9.5.4.3.2 При откJIюченном вьIходе калибратора, установить оргalнatми управления калиб-

ратора режим воспроизведеяия напряженllя переменного тока частотой l кГц с пределом дей-
ствующего значения 7 В.
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9.5,4.З.З Подклю.мть калибратор универса,rьньй Н4-17 к контактам переходника
БЛИЖ.43 1 586. \25.124, собrподм полярность.
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Рисунок 34 - Схема поверки электрической части ИК амплитуды напряжения переменного тока

Таблица 16 - Сведения о каналах <Rесоrdеr> и о MecT:Ix дJIя по,щJIючения калибратора Н4-|7
(через переходник БЛIlDК.431586.|25.124) для поверки ИК амплиryлы напряжения переменного
тока

гlлата саязи

операторс<ал
сгaнция А24,
системный
блФ( А14

А34 и А35,
маOrатура

А:Б, (мышь,
л37

ijý'

ппата aвязи

uлераторская
сганция А25,
системяый
бrrо{ А15

А38 и Аз9.
клавйатура

A4l,Е

:i=

>a

l!1х_:]8]Ф1 \l\ :]\ \lr [lх,228.ъ4 lvlx_]]8 ,\65мх-]:li,ъi
1

,|

]

5

2

4

6

8 :)
)
)

)

qaЕ;
р 3.i
.d9ti

Поверяемый ИК

sБss
Р л!+:! .

ч Ёф хкЁiб= Ь-
л 

=о 
0J \Оыв,.i tr rF,:oo K:j3 Ёп Е;

ý *м d; !.

9кt х)<i ý.-./ йi..i

Б чý *БбФ-}*
t<,' Ю rд У

Место нахожде-
ния модуJUr
МХ-228 и номер
канала в модуле
(крейт/позиция/
KaHa;t),

Имя каналrконфиг}рация в ПО
<Rесоrdеr>>/операторскм станция

U0l XSl/K01 АOзl1,7l1 U0 1 Дочеrkа К{ИИС 26- А24 ,rcfgl Д24

U02 xS2K0l лOз/|712 UO2Дoverka КДИИС 26- A24.r cf ! А24

U03 хSзл(01 АOз/17/з

52

г

мlс,55зрхl А04

I
1

7

3

UO3/Poverka КДИИС 26- A24.rcf ф А24



Поверяемьй ИК

ýбsе
tsr л!+:! .

& ýф хка н = 5.-_ ;r .-r 0J \о

Ёёй;цg i-,5а
ý+йО\.gЁj аЕF\-ЁlЁrЕ Ф,a 9Еs}n=dd
,_'ю ;; Y

Е

Имя канала/конфиryрация в ПО
<Rесоrdеr>>/операторскм станция

U04 xS4K01 лOзl17l4 UO4iPoverka К,ЩИИС 26- A24.rcf! А24

U05/PoveTka КДИИС 26- A24.rcfgl А24

п должение таблицы 16

U06 хSбк01

U07 хS7л<01 лOзl1'71,7 UO7lРочеrkа КДИИС 26-A24.rcfg/ А24

U08 xS8/K0l АOз/17l8 UO8/Poverka КДИИС 26- А24,rcfgl А24

U09 xSlл<02 АOз/19/1 UO9/Poverka К,.ЩИИС 26-A24.rcfЫ А24

U10 xS2/K02 лOз/1912 U 1 OЛoverka К,ЩИИС 26- А24 ,rcfgl А24

хSзiк02

U12 xS4л(02 лOзl1'9l4 U 1 2Дoverka КДИИС 26- b24.r cfgl А24

U13 XS5/K02 A03/l9l5 Ul 3/Poverka КДИИС 26- A24.rcfgl А24

U14 хSбк02 АOзi l916 U 1 4/Poverka КДИИС 26- A24.rcf! А24

Ul5 xS7л(02 АOэ/19/,7 U 1 5Дочеrkа КДИИС 26 - A24.r cf gl А24

U16 XS8/K02 A03/l9l8 Ul6Лoverka К.ЩИИС 26-A24.rcfgl А24

хSl/кOз A04/14l1 U 1 7Лочеrkа К,ЩИИС 26-A25.rcfgl А25

Ul8 A04/1412 U l 8Лочеrkа КДИИС 26- b25.rcf g/ А25

U19 хS3/кOз л04l14lз U 1 9Лoverka К,ЩИИС 26-A25.rcfgl А25

U20 л04l14l4 U2OЛoverka КДИИС 26- A25.rcfg/ А25

U21. хS5/кOз л04l14l5 U2lЛoverka К,ЩИИС 26- b25.rcfgl А25

U22 л04l14lб U22Лочеrkа КДИИС 26- A25.rcfg/ А25

U2з хS7/кOз л04l1417 U23Лочеrkа КДИИС 26- A25.rcfg/ А25

U24 хS8/кOз А04/14/8 U24Лочеrkа К,ЩИИС 26- A25.rcfg/ А25

U25 XSl/K04

U26 л04l1,612

U27 А04l16lз U27Лочеrkа КДИИС 26 - A25.r cfg/ А25

U28 xS4/K04 A04l16l4 U28Дочетkа КДИИС 26 - A25.r cf ! А25

U29 xS5/K04 А04/|6/5

5з

Место нахожде-
ния модуля
МХ-228 и номер
KtlH Ia в модуле
(крейт/позиция/
канаJI),

U05 XS5/K0l АOз/17l5

лOзl17lб UO6Дoverka К,ЩИИС 26- A24lcfgl А24

Ul 1 А03/19/3 U 1 1Дочеrkа КДИИС 26- A24.rcfgl А24

U17

хS2кOз

XS4/K03

XS6/K03

л04/16/1 U25Лoverka КДИИС 26 - A25.t cf gl А25

XS2/K04 U26lPoverka КДИИС 26 - A25.r cf! А25

xS3/K04

U29Лочеrkа КДИИС 26 - A25.r cf gl А25



U30 A04/l6/6

U31 XS7/K04 A04l16/7 U3 l/Poverka К,ЩИИС 26- ý25.rcfg/ А25

Uз2 XS8л(04 A04/l618

Uзз xSl/K05 A04/l8/1 U3ЗЛочеrkа КДИИС 26- A25.rcfgl А25

Uз4 xS2л(05 А04/18/2 U34lРочеrkа КДИИС 26- A25.rcfgl А25

XS3/K05 А04/18iз U3 5Рoverka КДИИС 26- А25.rсf gl А25

U36 xS4iK05 A04/l8/4 U3 бЛочеrkа КДИИС 26- A25.rcf gl Ю5

Uз7 xS5/K05 A04/l8/5 U3 7Лочеrkа КДИИС 26- A25,rcf gl А25

U38 XS6/K05 A04/l8/6 U3 8Лочеrkа КДИИС 26- A25.rcfgl А25

xS7л(05 л04/18/,l U3 9Рочеrkа КДИИС 26- A25.r cfgl А25

U40 xS8/K05 U4OЛoverka КДИИС 26 - A25.rcf ! Ю5
9,5,5 Выполнить настройку ПО кRесоrdеr> на поверку кzшаJIа с нalименованием в соот-

ветствующей конфиryрации ПО <Rесоrdеr>, приведенньIм в таблице 16 для поверяемого ИК. При
настройке использовать указания, изложенные в п.п.8.2 настоящего документа, и сведевия из
таблицы l7. В поле <контрольные тоtrки > установить значения из таблицы l8 для
соответств}тощего ИК.

9.5.6 Используя ПО <Rесоrdеr>, поочередно для всех номинальньтх значепий напряжеЕия
переменного тока в КТ, }казанньгх в таблице 18 дrя поверяемого ИК, провести измерения в

соответствии с п.п.1 - б Приложения Б к Еастоящему докр{еЕту. При этом:
9.5.6.1 Устанавливать номинальное значение действ}тощего значения напряжения пере-

менного тока на входе элеюрической части ИК с помощью калибратора Н4-17, контролируя

устапавливаемое значение по показаниям на его индикационной панели;
9.5.6.2 После завершеяия установки значения действ}тощего значения нzlпряжения пере-

менного тока в очередной КТ, запускать в окне рис}тlок Б3 процесс измерений в очередной КТ в
соответствии с указаниями Приложения Б к настоящей МП.

таблица 17 - Настройка По <Recorder> на выполнение поверки Ик амплиryлы напряжения пе-

ременного тока

]Ф п/п Поле в окне рисунок 12
Значение в поле для ИК

UOl, ..... , U40
1 Минимум l 4
2 Максимум 7

з Ед. изм
Количество коЕтрольньIх точек 5

5 длина порции 108000

6 Количество порций 1

7 количество циклов l
8 Обратный ход нет

9 Тип оценки порции
Срелпеквалратическое отклонение

(ско)
l0 Задатчик сигна,rа Ручной
1l Измеритель сигнала Рччной
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XS6/K04 U3OЛочеrkа КДИИС 26- A25.rcfgl Ю5

U3 2Рочегkа КДИИС 26- A25.r cfg/ А25

Uз5

U39

А04/18/8

в
4



Таблица 18 - Ко ые точки изм ния а\{

Таблица 19 - Н ики колов по

нап жения

ИК ампл ды нап

енного тока

ения п енного тока

(JцLtr
f Е (,/
s -iцF+о \-/у*

номинальные значения
(лействующего значения)
напряжения переменного
токавКТхо,В

Наименование ИК (из-
меряемого параметра)

F.(.)
о
о
0)

(t

z
t-[ l*L

|,4;2,8;4,2;5,6;'7,0Напряжение переменного тока
(Параметры: U0l, ....., U40)

в 0 7 5

значение в поле для Ик
UOl, ,..,. , U40

Поле в окне кНастройка парa \.rетов протокола> фисунок Бб При-
ложения Б)

Датъ время (бокс в области <Шапка отчета>)
Информация о диап.воне (бокс в области <Шапка отчетал)
Наименование эта.пона (бокс в области кШапка отчета>)

Кмибратор Н4-17Наименование эталона (текстовое поле в области кШапка отчета>)

Информачия о модуле (бокс в области кШапка отчета>)

Информация о канале (бокс в области <Шапка отчета>)

Список контрольньп< точек (бокс в области <Шапка отчета>)

.I|aTa, время (бокс в области кШапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области кПодвал страницы>>)

ФИО оператора (бокс в области <Пова.л страницы>)
ФИО сотруляикц

проводившего поверку
Отдельная таблица по каждому каналу (бокс)
Автоматический формат чисел (бокс)

.Щопусковый контроль (бокс)
приведеннalяПогрешность: (выбор из выпадающего списка)

оПриведенная погрешность (бокс)
|,4левое текстовое поле в области апазон))
7Правое текстовое поле в области к,Щиапазон>

ОСТ l 0l021-93 (бокс)
,7

ВП: (текстовое поле)
0,15Допустимое значение: (текстовое поле)
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9.5.7 Используя указ rия п.п,'l - |2 Приложения Б к настоящему док}тrенту, вьшолнить
обработку результатов измерний и формировапие пртокола поверки. При этом во вкпадке
<Настройка протокола> окпа кНастройка параметров протоколаD фисрок Бб Приложения Б к
настоящему докlтленry) установить парап{етры в соответствии с таблицей 19. ПО <Recorder> бу-

дет выполнена обработка результатов измерений по формулам (l0.1) и (l0.4), приведенным в

ра:}деле 10 настоящего док}, rента.
9.5.8 Используя данные кСводной таблицы> протокола, для кzDкдого контрольноЙ точки,

положив U**"=10 В, расс.плтать по формуле (10.7), привеленной в разделе 10 настоящей мето-

дики поверки, велиtшЕу приведенной к ВП погрешности измерний zмплитуды напряжения
переменного тока и впести в столбец KDe, %о> в строке, соответствующей контрольной тОЧ<е,

заI\.lенив значение, рассtштанное ПО KRecorder>.
9.5.9 Найти в обновленном столбце KDe, %о> максимllльное знаЧеНИе И, ИСПО.ПЬЗУЯ еГО,

отедактировать остальн},ю часть протокола.
9.5.10 Результаты поверки элек,грической части ИК амплитулы напряжения переменного

тока сtмтать положительными, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.5.5 -

ФИО оператора (текстовое поле в области кПодва,T страницы>)



9.5.7, значение приведенной к ВП погрешпости tlмплитуды напряжения переменного тока нахо-
дится в допускаемых пределах +0,15 %. В противном случае испытatния КДИИС 2б приостанав-
ливalются.

9.5.1l После вьшоJIненшr работ по п.п.9.5.3 - 9.5.10 дJIя каждого ИК восстановить под-
кJIючение ПИП, выполнив в обратноЙ последовательности работы, укд}анные в п.п.9.5.2.

9.б Определенпе прпведепной (к ВП) погрешности пзмерепий частоты периодического
сигнtла

9.6.1 Каждьй ИК частоты периодического сигнitла является расчётньIм: значения ча-
стоты рассчитываются програN{мным модулем обработки результатов измерений <МОРИ>, вхо-
дящим в cocTElB программы управления комплексом MIC KRecorder>, по данным измерений, по-
лrlенным модулем МХ-240 в режиме измерения нtшряжения постоянного тока. ПО кМОРИ>
формирует дJlя представления прогрilJ\{мой <Recorder> независимьй расчётный канм, который
не окапывает влияния на результаты измерений, получаемьгх с помощью tшпаратных и прогрalмм-
ных компонент ИК измерения напряжения постоянного тока.

9.6.2 Восемь ИК частоты периодического сигна,rа функционир},ют след},ющим образом:

- Частоты периодических сигнмов ИК Fl и F2 вычисляются по измерительным данным
канllлов l и 2 молуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А03 и управ-
ляемого операторской станцией А24, состоящей из системного блока А14, мониторов А34 и А35,
кJIавиатуры А36 и манипулятора <мышь> А37.

- Частоты периодических сигналов ИК F3 и F4 вьrшлсlrяются по измерительным данным
канмов l и 2 модуля МХ-240, устzшовленного ва позиции 3 в креЁrте MIC-553PXI А04 и управ-
ляемого операторской станцией А25, состоящей из системного блокаА15, мониторов А38 и А39,
клавиатуры А40 и манипулятора кмышь> A4l ;

- Частоты периодических сигналов ИК F5 и Fб вычисляются по измерительным дмным
каналов 1 и 2 молуля МХ-240, устаItовленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А05 и управ-
ляемого операторской станцией А26, состоящей из системного блока А16, мониторов А43 и А44,
клавиатуры А45 и манипулятора <мышь> А46;

- Частоты периодических сигналов ИК F7 и F8 вычисляются по измерительным данным
каналов l и 2 модуля МХ-240, установленного на позиции 3 в крейте MIC-553PXI А06 и управ-
ляемого операторской станцией А27, состоящей из системного блока Al7, мониторов А47 и А48,
клавиатуры А49 и манипулятора <мышь> А50.

Поверку каждого ИК выполнить в 2 этапа комплектньь,t способом:
1-й этап - поверка элеюрической части ИК с целью определение диап }она измерений и

МХ (индивидуальной фупкции преобразования и погрешности измерений);
2-й этап - определение и оценка максимальной приведенной к ВП погрешности аппа-

ратно-програпrмной части ИК.
9,6.3 Выполнить действия по вкJIючению элементов КДИИС 26, описанные в п.п.8.1.1 -

8.1.5, и действия, описанные в.п.п.8.1.6 - 8.1.15, на операторских стllнциях А24, Л25, А26 u А2'7
с конфиryрачиями ПО <Rесоrdеr> Рочеrkа КДИИС 26-А24,rcfg, Рочеrkа КДИИС 26-A25.rcfg,
Poverka КДИИС 26-A26.rcfg и Poverka КДИИС 26-A27.rcfg соответственЕо.

9.6.4 Используя сведения, приведенные в таблице 20, найти соответств),ющую оператор-
скую станцию, запустить на ней (если не была запущена ранее) необходимlто конфиг}рацию ПО
<<Rесоrdеr>> и выбрать в ней молуль МХ-240 и номер канала в этом модуле, реarлизующие поверя-
емый ИК. Выполнить действия по основной настройке поверяемого ИК (модуля МХ-240), ис-
пользуя сведения п.п.8,2.1 - 8,2.4 настоящего докумевта. В окне (рисунок 12) установить частоту
опроса 216000 Гц, а в окне фисlшок l3):

<<Вычисляемая оценка>> среднеквадратическое отклонение (СКО),
<Оценка по 1ъ,rолчанию> СКО,
<.Щлина порции) 108000 отсчётов.

Вьшоrпrить настройку канала модуля lvD(-240 следующим образом:
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9.6.5



ч з кабель БЛИЖ.43l584.01 1.090-0l дLlя пов ки Ик частоты п одического сигна,,]а

Поверяемый ИК

Место
Еахождения
модуля МХ-240
(крейт/позиция)

KaHa,r в модуле
(метка на передней
панели модуля)

Имя канала/конфигурация в ПО
кRесотdеr>>/операторскaul
станция

F1 сн1 кдиис 26_Fl/Рочеrkа
А24.rсfфА24

F2 А03/3 сн2 кдиис 26--F2lРочеrkа
А24.rсfфА24

Fз сн1 кдиис 26--F3лочеrkа
Ю5.rсfg/А25
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9.6.5.1 Нажать ЛКМ кнопку <Настройка аппаратной части> в окне (рисlъок 27) (см. п.9.4
настоящей МП).

9.6.5.2 В открывшемся окне (рисунок 28) (см. п,9.4 настоящей МП) нажатием ЛКМ
вьцелить стоку поверяемого ИК в таблице <Канмы>.

9.6.5.3 Нажатием ЛКМ кнопки <Св. АЩП> в окне фисlъок 28) открьпь окно <Модуль
АI-{П> и привести содержимое его полей, используя элементы выпадающих списков, к виду,
ПРеДСтilвленному на рисунке 29, за исключением поля <Вкл. усил), которое необходимо очистить
нажатием Лкм.

9.6.5.4 3акрыть окно фисунок 29) нажатием ЛКМ кнопки <.Ща>.

9.6.5.5 Последовательно зttкрыть окна (рисунок 28, рисунок 27) нажатием ЛКМ кнопок
<оК> в них.

9.6.6 Реализовать схему поверки ИК измеряемого параметра аналогиIшо представлен-
ной для элеrгрической части ИК параметра Fl на рисунке 36, д;rя чего необходимо:

9.б.6.1 В стойке приборной А1 1 на передней панели модуJIя, указанного в таблице 20 для
поверяемого ИК, отъединить разъём кабеля подачи сигнала ПИП от соединителя с идентифика-
торами, указавным в таблице 20 дтя поверяемого ИК (F1 на рисlъке 36);

9,6.6,2 Вместо отъединённого кабеля пода.м сигналов ПИП подсоединить разъём LEMO
переходника БЛИЖ.43 1 584.01 1.090-01,

9.6.6,3 К ВNС-коннеюору KOutput> генератора сигналов АКИП-З408/1 подкJIючить вто-
рой соединитель переходника БЛИЖ.43 1584.01 1.090-01.

9.6.7 В соответствии с руководством по эксплуатации на генератор АКИП-3408/1:
9.б.7.1 Включить питание генератора и дать ему прогреться не менее дв}х часов.
9.6.7.2 Настроить генератор на вьцачу периодического синусоид€tльного сигнала ампли-

тудой 2 В.
9.6.8 В ПО <Recorder> выполнить действия по формировшtию и настройке ИК частоты

электрического сигнала с наименованием, указfilным в таблице 20 для выбранного ИК в соот-
ветствии с указаниями, приведенными в Приложении Ж к настоящему док}ъ{енту.

9.6.9 fuя сформированного ИК с наименованием, приведеЕным в таблице 20, выполнить
настройку ПО KRecorder> на поверку этого ИК. При настройке использовать ук.iзания,
изложенные в п.п.8.2 настоящего докр{ента, и сведения из таблицы 21. В поле <Контрольные
точки ) уст:lновить зЕачения из таблицьl 22 .

9.6.10 Используя ПО кRесоrdет>, поочередно для всех номияtlльньD( значений частоты
переменного тока в КТ, указ{шных в таблице 22 для поверяемого ИК, провести измерения в со-
ответствии с п.п.l - б Приложения Б к настоящему док}ъ{енту. При этом:

9.6.10.1 Устанавливать номинаJIьное зЕачеЕие частоты напряжения переменного тока на
входе электрической части ИК с помощью генератора АКИП-3408/1, контроJIируя устанавлива-
емое значение по показаниям на его индикационной пшrели;

9.6.10.2 После завершения установки значения частоты Е:шряжения переменного тока в
очередной КТ, запускать в окЕе рисунок Б3 процесс измерений в очередной КТ в соответствии с,

ук.ваниями Приложения Б к настоящей МП.

Таблица 20 - Сведения о каналах KRecordeT> и о местах подключения генератора АкИП-3408/1

АOз/з

А04/3



F4 сн2 F4lРочеrkа
1'25лcfg/A25

кдиис 26--

F5 А05/з сн1 F5лочеrkа
b26.rcfg/A26

кдиис 26--

А05/з сн2 F6lPoverka
A26,rcfglA26

кдиис 26--

F7 А06/3 сн1 F7lPoverka
A2'l.rcfg,/b2'|

кдиис 26--

F8 А06/з сн2 F8лочеrkа
A2'7.tcfglb27

кдиис 26--

Таблица 2l - Настройка ПО <Recorder> на выполнение поверки ИК частоты периодического сиг-
Ha",Ia

ЛЪ п/п Поле в окне рисунок 12
значение в поле для Ик
Fl, ....., F8

1 Минимум 20
2 Максимрл 20000
) Ед. изм Гц
4 Количество контрольных точек 5

5 Длина порции l08000
6 Количество порций l
7 количество циклов 1

8 Обратньй хол нет

Тип оценки порции Математическое ожидание (МО)
l0 Задатчик сигнала Ручной
1l Измеритель сигнала Руlной

Таблица 22 - Ко ьные точки изм частоты п одического сигнаJ,Iа

нмменование Ик
(измеряемого параметра)

Размер-
ность

нп
ди
ик

вп ди
ик

количество
КТ на .ЩИ
ИК, n

номинальные значе-
ния частоты напряже_
ния переменного тока
в КТ, Гц

20; 5015; l00l0;
15005;20000

Частота элекrрического
сигнала
(Параuепрьt: F1, ...,,, F8)

Гц 5
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л04lз

Fб

9

20 20000
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Рисуъок 35 - Схема поверки ИК частоты периодического сигнала (на примере ИК частоты Fl,
рассчитываемой по данным ИК измерения напряжения постоянного тока)

Таблица 23 - Нас ики п колов пове ки Ик частоты п одического сигнаJIа

должение таблицы 23

Монlпорн А_18 х

A4lýiц0., А25.
сисrеr ýй бjоal

Als

слот lз
сн1

снз

сн4

слот 
'4

сло, i9
св1

ol2

оlз

ol4

Генератор
Акип_ио8

значение в поrе для ИкПоле в окне кНастройка пара}rетров протоколаD фисунок Бб При-
ложепия Б) Fl, ..,... F8
!атц время (бокс в области кШапка отчета>)
Информация о диапазоне (бокс в области <Шапка отчета>)
Наименование эталона (бокс в области <Шапка отчета>)
Наименование э Iа.rона (текстовое поле в области <Шапка отчета>) Генератор АКИП-З408/l
Информация о модуле (бокс в области <Шапка отчета>)
ЦцlРqрмация о KaH:L,Ie (бокс в области кШапка отчета>)

Qписок контрольньIх точек (бокс в области <Шапка отчета>)

.Щата, время (бокс в области <Шапка страницы>)
Номер страницы (бокс в области <Подвм страницы>)
ФИО оператора (бокс в области кПовал страницы>)

ФИО оператора (текстовое поле в области кПодвал страницы>)
ФИО сотрулника,

проводившегоповерку
Отдельнм таблица по KalrцoMy каналу (бокс)
Азтоматический формат чисел (бокс)

Допусковый контроль (бокс)
Погрешность: (выбор из выпадающего списка) приведеннtul
Приведеннм погрешность (бокс) о

Левое текстовое поле в области к.Щиапазон>

Правое текстовое поле в области к.Щиапазон>

ОСТ 1 01021_93 (бокс )

.Щопустимое значение: (текстовое поле) 0 l 0
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9.6.1 1 Используя 1r<азаrия п.п.7 - 12 Приложения Б к настоящему документу, выполнить
обработку результатов измерений и формирование протокола поверки. При этом во вкJIадке
кНастройка протокола) окна кНастройка парzlJ\{етров протокола) фисунок Бб Приложения Б к
настоящему докlшенry) установить параметры в соответствии с таблицей 23. По <Rесоrdеr> бу-
дет вьшолнена обрабожа результатов измерений по формулам (t) и (а), приведенньм в разделе
l 0 настоящего док}ъ{ента.

9.б.l2 Результаты поверки электрической части ИК частоты периодического сигнала
считать положительЕыми, если в протоколе, сформированном в соответствии с п.п.9.6.10 -
9.б.1l, значение приведеIrной к ВП погрешности частоты периодического сигнaulа находится в

допускаемьrх пределм +0,10 %. В противном слг{ае испытанияКД.ИИС 26 лриостанавливаются,
9.б.13 После вьшолнения работ по п.п.9.6.3 -9,6.|2 д,тя каждого ИК:
- восстановить подкJIючение ПИП, выполнив в обратной последовательности работы,

указilнные в п.п.9.б.6;

- при необход.rмости использования в дальнейшем канала модуля МХ-240 для измере-
ний заряда, выполнить настойки его в соответствии с укЕваflиями п.9.4 настоящей МП.
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l0 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствА измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

1 0. l Обработка результатов измерений

l0.1.1 Расчет абсоrпотной погрешности электрической части ИК
Значение абсолютной погрешности измерений в7-той точке определить по формуле:

10.1 .4 Расчет значениJI приведенной (к ВП) погрешности элеrгрической части ИК
Значения приведенной к верхнему пределу погрешпости измерений физической вели-

tшны для каждой то.ки проверки определитъ по формуле:

fi.= ! Ч.l,оооь (l0.4)рв,
10.1.5 РасчЕт значения приведенной (к ДИ) погрешности измерений величины отклоЕе_

ния сопротивления одиноIшого тензометра

/Tr.r= t ffi,rооио (10.5)

При Р"= 0,б7 Ом, Р" = - 0,67 Ом:

7."" = t 0,746 ,дR.п, L00o/o (10.6)

Так как сопротивление тензометра определяется вырФкением
D U."

( 10.7)tтм

где Iпкг - ТоК, подаваемый модулем МХ-340 для питalния тензомsтра с абсолютной по_
гр€шностью ДIпlrгi

U.", - НаПРЯЖеНИе, ИЗМеРеННОе МОдулем на тензометре с абсолютноЙ погрешностью ДU-,r.

Погрешность измерний сопротивлениJI теЕзометра должна определяться следующим
выражением:

(1Ьr;' . дu|п + (#)2 . дIi",/Rr" =

бl

(10.8)

дЩ = у|Щ- дрl, (l0.1)

где 4 - измеренное значение физическоЙ велиtшIlы вjl'-тоЙ точке;

{э - знiчение физическоЙ величины, устau{овленное рабочим эталоном в

_/:той точке.
10,1 .2 Опрелеление отtlосительной погрешности элекгрической части ИК
3начение относительной погрешности измерений вj-той точке определить по формуле:

6, = * |1!| .rооио (l0.2), 
| Дiэl

l0.1.3 Расчет значения приведенной (к .ЩИ) пофешности электрической части ИК
Значения приведенной (к Д1) погрешности измерений физической величины для каждой

точки проверю.r определить по формуле:

yio= !J,*,lооио, (10.з)
lP"-P,l

где Рs - значение верхпего предела измерений;
Рн - знач€ни€ ниясIего предела измерний.



После простьrх математических операций вырaDкение абсоrпотной погрешпости измере-
яий сопротивления тензометра приводится к виду:

(l0.9)

10.1 .6 Расчет значения приведенной погрешности измерений а},tплитуды напряжения
переменного тока

Значение приведенной к ВП погрешности измерений аLrплитуды напряхения перемен-
ного тока для каждой точки поверки определять по формуле:

-,/7.roo ."Е::У,,/" (10.1l)

где U"r., - измеренное действующее зЕачение напряжения, В;
Uэ - действ)rоIцее значение напряжения, вьцаваемого эт:L,Iонным прибором, В;
UMaKc - зIl?lч€ние верхнего предела амплитуды нчlпряжения переменного тока, В.

l0.2 Критерии принятия решения по подтвер)lцению соответствиJl системы метрологи_
ческим требованиям

10.2.1 Результаты поверки ИК КДИИС 26 считать положительными, если границы по-
грешности измерепий ИК по результатам поверки нФ(одятся в допускаемьж пределах, указан-
Hbrx в Приложении А.

l0.3 Расчет значения максимальной суIlrмарной с ПИП погрешности ИК

3начение максимальной, суммарпой с ПИП, (абсолютной, относительной или приведен-
ной) погрешности ИК, опредеJuIть по формуле:

0" = +(lann|- lml) (10.12)

где: апп - значеЕие погрешности (абсолютной, относительной или приведенной) пер-
ВИЧНОГО ПРеОбразоватеJUI, взятое из протокола определения деЙствитеJьIIьD( меlрологических ха-
рактеристик, прилaгаемого к свидетельству о поверке, а при его отс}тствпи, из паспорта первич-
ного преобразоватеJuI иJIи описавия типа;

fi - максимшrьное значение погрешности (абсоrпотной, относительяой или приведен_
ноЙ) измерений электрической части ИК.

и

у
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11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l1.1 Сведения о результатirх поверки передаются в Федеральный информационньй

фонд по обеспечению единства измерений.
l1.2 Результаты поверки заносятся в протокол поверки. Рекомепдуемые формы

протоколов поверки приведены в Приложении В при расчетном способе поверки; Приложении
Г при поверке канала тока питаIlия тензометра; Приложении .Щ при поверке электической части
ИК величины отклонения сопротивления одиночного тензометра; Приложении Е при
автоматическом способе поверки,

11.3 По змвлеЕию владельца КДИИС 26 или лица, представившего её на поверку,
аккредитов:lнное на поверку лицо, проводившее поверку, в случае положительньrх результатов
поверки нllносит на верхний левьй угол дверцы стойки приборной знак поверки и (или) вьцает
свидетельство о поверке и (или) вносит запись о проведенной поверке в паспорт (формуляр). В
сл}п{ае оцицательньн результатов поверки вьцает извещения о непригодности к применению.

11.4 В слlчае о,IФицательных результатов поверки после устанения причин
неисправности проводится повторнм поверка в соответствии с требованиями настоящей
методики.

l1,5 Требовапия по защите КДИИС 26 от несанкционированного вмешательствц
которое может повлечь изменение метроломческих харarктеристик, обеспечиваются
огрtlничением доступа к месту устzлновки системы и запирtшием ключом замка на двери стойки.

Главный метролог, начальник отдела
ФАУ кI_{ИАМ им. П.И. Барапова>

Заместитель начальника отдела

Начальник сектора

Г. Павлов

UL

у

М.В. Корнеев

Б.И. Минеев



Приложение А
(обязаmе.lьное)

Метрологическпе характеристпкп К!ИИС 26

стики ис26табrпrца дl - М огические

Примечания:
1 ИК - измеритеrьный канал;
2 .ЩИ - диапазон измерений;
3 ВП - верхний предел измерений.

Наимепование характеристики Значение
ИК величины откJIонения сопротивления одиночЕого тензометра

от -0,67

до +0,б7

пределы допускаемой основной приведенной к ,щи погрешности из-
мерений величины откJIонепия сопротивленшI одиночного тензо-
метра, %

+0,40

Количество ИК QIараuепры: DT|], , DT90)
ИК ншtряжения на измерительной диагона.llи тензометрического датчика

,Щиапазон измерений нaшряжения на измеритеJБЕой д,rагонали
тензомЕтрического датчика мВ

Предельт допускаемой приведенной к .Щ1 погрешности измерний
нtшряжеЕия на измерrтельной диагона,rи тензометрического дат-
чик4 Ой

+0,50

Количество ИК (Iараллеmры: ST0], . ..,, ST10) 40

ИК величины заряда

.Щиапазон измерений величины заряда, пКл от l до 100000

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений вели-
чины заряда oZ

Количество ИК (Iарамеmры: Q01, ....,,Q80) 80

ИК ашлиryлы напрлкения переменного тока

.Щиапазон измерений амплитуды напряжения переменного тока" В от 0 до 10

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ампли-

туды напрлкения переменного токц 7о
+0,l 5 (от ВП)

Количество ИК (Параuеmры: Uot, ,,.,., Uл)
ИК частоты периодического сигЕaша

,Щиапазон измерений частоты электрического сигнала, Гц от 20 до 20000

Пределы допускаемой приведенной погрешности измерений ча-

стоты элекгрического сигнала, О/о
+0,10 (от ВП)

Количество ИК (IapaMeпpbt: Fl, ....., F8)

64

.Щиапазон измерений веJIичипы откJIонения сопротивления
одиночного тензометр4 Ом

90

от -10

до +10

+0,50 (от ВП)

40

8



Прпложенпе Б
(обязателъное)

Выполнепше поверкш ИК и формироваппе протокола поверкп ИК
в По "Rесоrdеr"

1. После выполнения настоек ПО "Rесоrdеr" на поверку выбранного ИК АИС (ПА-
РУС-МС)), описtlнных в разделе 8.3 настоящего док},I\{ента, нажатием кнопки <Проверка) в окне
кПараметры проверки (KaHa.llbHM)> (рисунок 15) открывается диаJIоговое окне <Настройка за-
вершена), вид которого представлен на Рисуъок Б1.

Рисунок Б1 - Вид диалогового окна кНастройка завершена)

2. По нажатию в окне рисунок Б1 кнопки <Проверка> открывается диалоговое окно
кИзмерение>, вид которого представле}t на рисупке Б2Рисунок .

Рисунок Б2 - Вид диалогового окЕа кИзмерение>

Н.строф(. пФаiетрф эФOýtа Д./Ее фдеr
пЕкt эttсдсю иsreра{ё lc6op дffi}А

Проlаеrтся rrзtpatr,b: дилшt 1 0; an
ц}iл lH, кФгроrýl.я тоlФ М1

Р9.rюе иэмерrис / gсraнф(д clfнarla

9cT*oarTc эtвчсt*iе qlrндrв:

нЕ мЕняйтЕ зтАлOнный срOвЕнь д0 пOявлЕния
слЕдск]шЕг0 приглАшЕния!

Измеренrc 69цqт rFоизвqдено чеgез mс,

След9ццае >)

!

мВ

мВlffi--

]i]

3адаt*lос зночоние сигнам:

Измерение
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Ьстройкa aar.рчra}a

<< Нац 
|

<l праrоцуrr.ч 
|

0паа 
|

Измерение



3. В окне рис}цок Б2 в поле <Заданное значение сигнала) выводится значение сигнаJIа на
входе электрической части ИК, формируемое соответств},ющим средством поверки. Путем

управления средством поверки и используя средства индикации средства поверки, необходимо

установить значение пар.tметра на входе ИК (или электрической части ИК), соответств},ющее
значению поля кУстановите значение сигнала) в окне рисунок Б2, В поле кУстановите значение
сигнtlла) ПО Recorder перед каждыми измерениями в очередной контрольной точке последова-
тельЕо прогрalIr{мно задаются значения из поля кКонтрольные точки) окна <Параметры поверки
(кана.llьная)>.

4. Измерение заданного сигнала для одной контрольной точки выполняется при нажатии
кнопки <Следующее> в окне рисунок Б2. При этом до начала собственно измерений в контроль-
ной точке происходит отработка заданной паузы. Пример представлен на рисунке Б3. При необ-
ходимости можно остановить тймер отсчета времени до начlца измерений нажатием кнопки
кОстановить таймер> в окне рисунок Б3. При этом окво рис}нок Б3 возвращается к виду, пред-
ставленному на рисунке Б2.

Рисунок Б3 - Начало измерений в контрольной точке.

5. После проведения измерений для последней контрольной точки открьrвается диалого-
вое окно кИзмерение завершено), представленное на рисунке М.

Рисlъок й - .Щиалоговое окно кИзмерение завершено)

, Прс.фФrrтся }rni.9.rr€: пнощс l 0; Ф.
; ,*о М1. хФrтроrъalФ тоa<а }}1

НЕ МЕНЯЙТЕ ЗТМOННЫЙ ЧЮВЕНЬ,IЮ ПOЯВЛЕНИЯ
слЕд9ЕщЕп] ппглАlllЕнияl

Из!€реtrае фqеI rроa]Фсдено 9ре9 14с.

мВl*

gстфlф'iтa знaченlG ct'rxar|a: 10 мВ

0сrсюоrь т*,ср |

з{Фlюе зtjа.Ениa сиrналп]

- иФ,t еfrаб

Измерение завершено!

Расчег >)
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N!

(

3авершить >)

точка N]1 точка N!2

)

СФормироваrь отчсr

Диапазоны:

r.gдl

0тмена

точка N!з

Приведевная, Z
5с

Сохранить давные

Иэмеренньв данньсl

Канал

П ограплосrи:

Канал максимаrывя

10,000
Б0

20,000
Б0

з0,000
Б0

Зталон
0 MB.,l14{ 1.5.

,l 
MF.1,14.{,1.5.1}

6. По нажатию в окне рисуяок Б4 кнопки (РасчЕтD открывается диilлоговое окно (Обра-
ботка и просмотр измеренньD( данньD(), пример которого дIя задапия поверки одlого ИК пред-
ставлен на рисунке Б5. При задапии поверки группы ИК в табrпrце на рисунке Б5 булlт представ-
лены сток:l}lи результаты измерений по всем KaHzL.IaM группы.

Рисунок Б5 - Пример окна (Обработка и просмотр измеренньD< данных>

7. Результаты измерений, предстzшленные в окне рис}цок Б5, могlт быть использованы
для рrrного расчета оценок погрешностей измерений и р}пrного формирования протокола по-
верки по форме, представленноЙ в Приложении В.

8. ПО Recorder предост:вJlяет возможность автоматической обработки результатов изме-
рениЙ с формированием протокола, содержание которого может быть задано перед формирова-
нием. Для этого необходимо нФкать в окне рисунок Б5 кнопку кСформировать отчет). При этом
булет открыто окно (Настойка пара!tетров протоколаD, пример которого приведен на рисунке
Бб.

9. Содержание протоколц вкJIючм и рассчитываемые необходимые виды оценок погреш-
ностеЙ измерениЙ, задаётся п}тём уст{lновки соответствуIощих параметов во вкJIадке
(Настройка протоколаD (окно рисунок Б6).

l0. В протокол мог}т бьпь вIlесены дополнительЕые сведения о параNrетрах окружzлющей
среды, 3афиксированных верба.tlьными методаN{и, ,Щля этого необходимо открыть и заполнить
вкJIадку (ДополЕительно> окпа кНастройка параметров протокола)), пример которой приведен
на рисуъке Б7.

11. По нажатию кнопки (OKD в окне рисунок Бб вызьrвается стандартн.ul для ОС Windows
процед}ра сохранения файла пртокола (тебуется указать п.rпку и имя протокола). После сохра-
Еения открьвается окно прогрчrммы MS office Word для просмота IIротокола, в котором воз-
можно форматирование и редактиров.шие результатов поверки ИК. Форма протокола приведена
в Приложении Г.

12. .Щля завершения поверки ИК необходимо нажать кнопку кОК> в диалоговом окне
<Настройка канала> фисlrrок 8 в разделе 8 настоящего док}а{ента).
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Прпложеппе В
фекомепдуемое)

Форма протокола поЕерки при расчетном способе поверки

протокол

поверки канала спстемы КДИИС 2б

наименование этzlлона:

вид рассчитываемой погрешности:

Формула расчета погрешности :

Таблица l - Результаты измерений и расчётов погрешности измерений

Максимальное значение (относительной, приведенной к ВП, приведенной к.ЩИ, абсо-
лютной) погрешности канtца:

Значения параметра

номинмьные значения
парамета

Измеренные значенlrя па-

ра}rетра

Значение погрешности из-
мерения
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.Щата:_. время_

Испьпаrие провел(а) Ф И.О. _



Прпложенпе Г
фекомендуемое)

Форма протокола поверкп капаJ!а тока питания тензометра

протокол

поверкш элекгршческой части, обеспечивающей питаЕие током

тешзо}tетра канала системы КДИИС 2б

(наименование канала)

Использовавшиеся средства поверки:_

.Щата:_. время_

Таблица l - Результаты измерений токов питания и расчётов погрешностей измерений

Параметр Значения параметра

Номинальные значения I"o*

силы тока питания, мА J l0 lз 17

Измеренпые значения I"з"

силы тока питaш{ия

(l000 U/R), мА

Модуль значения абсошотной
погрешности устarновки силы
тока питtlниJt

| (I"o, - Io",) 1000 |,мкА
Модуль допустимого значе-
ния абсоrпотной погрешности

уст{lновки силы тока питzlния

|+(2 
. I"o".. 10{ + 8) | мкА

|4 18 28 з4 42

Превышение значения абсо-
лютной погрешности над до-
пустимым значением, мкА

превышение найденного значения абсолютной погрешности над допустимым значением
абсо:шотной погрешности :

(aсли имеIoгся - )ftазагь наибольпl)ло вЕлячику, иначе }тазагъ оrcутсгвие)

Испытание провел(а) Ф.И.О.
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Прилояrение.Щ

фекоменлуемое)
Форма протокола поверки элекrрической части ИК величины отtспоненпя

сопротивлепия одиночпого тензометра

протокол

поверки элекгрической части ИК величины отклонеItия
сопротивленця одиЕочного тепзометрд

(наименование канала)

системы КДИИС 26

ДIп,.. - нмбольшее значение абсопотной погрешности формирования тока питаЕия тензомета
из таб.шлцы 1 протокола по Приложению Г дrrя данного ИК;

Iпит - ток питаЕия тензометра, дJlя которого в таблице 1 протокола по Приложению Г для дан-
ного ИК выявлеЕо нмбольшее значение абсолютЕой погрешности формирования AIn*;

UTM : Iпrг . (R-)ru*. : In,n , 0,67 _ максимальное значение отклоЕения налряжения, снимаемого
с тензометра, соответствующее максимальной вели.пrне отклонения его сопротивления от но-

миЕала;

ДU]r.{ = Ulv . (DM)MaKc- максимальное значение абсолютной погрешности измерения нilпряжения,

снимаемого с тензометра. Здесь (D"r)*ra*c - наибольшее значение погрешности измерения напря-

жения в протоколе, сформированном при выполненuи лl, 9,2,7 настоящей МП д'rя данного ИК.

Результат расчетзi }тм =

Превышение найденного значения основной приведенной к .ЩИ погрешности над допу-
стимым значением +0,40Уо:

(если имФогся - указагь наибольш]ло величиtlу, иваче указагь отс)тсгвие)

Испьrгание провел(а) Ф.И.О

71

Использовавшиеся средства поверки:_

,Цата:_. время_

Вид рассчитываемой погрешности :

ocнoBнa,r приведенIIая к ДИ (от минус 0,67 до 0,67 Ом)

Формула расчёта погрешности :

у*= + 0,746 100% I -2n,", . i( I2n* .AU2o +U2-.дI2п-),

где



Приложение Е
(рекомендуемое)

Форма протоколд поверкп при автоматическом способе поверки

Протокол
поверки измеритеJIьного (ых) канала (ов) Системы

.Щата:_,

.Щиапазон поверки:
Количество цикJIов: _.
Количество порций: _
Размер порции: _
Обратньй ход:
наименование эталона
Температура окружаючrей среды: _, влажность: _ измерено:_
Версия ПО "Rесоrdег":_
ПО "Калибровка" версия:_

Список точек.

Каналы

Сводная таблица.

S - оценка систематической составляющей погрешности, А - оценка слr{айной составляющей
погрешности, Н - оценка вариации, Dm - оценка погрецшости (максимрл).

Dr - отпосительнм погрецшость.

Кднал J\!l

Погрешность (максима.llьная) на всем диапазоне:_
Приведенная погрешность: 7о.
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4 5Точка Jф l 2 3

Значение
пТочка J',lЪ 6 7 8

Значение

Канал Nsl
Канал Nq2

г-----т----l

Канм описание Част. дискр.,
Гц

Эта:rон, Измерено
модулем
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Во время проверки использовалась следующаJl калибровочная (аппаратная) функция:
Таблица линейной

Интерполяция за границами: есть.

Канал Лl}2

Погрешность (максимальнм) на всем диaшазоне:
Приведенная погрешность : о/о.

Во время проверки использовалась следующzul калибровочная (аппаратная) фlъкция:
таблица линейной

Интерполяция за грiшицtlми: есть.

Сводная таблшцв погрешностей
De - приведепнм погрешность, Dr - относительнrц погрешность, Nl - оценка нелинейно-

сти.

.Щопусковый контроль
значение %

Поверку провел (а

Максимум
I

I

l5

(х)

Капал De, оh Dr, Yо Nl, dB

Эталон Измерно S А Dm Dr
%

r

(х)

Кана,т SN результат



Приложепие Ж
фекомендуемое)

Формирование и настройка канаJIа шзмерепия
частоты периодического сигнаJIа

1 Канал измерения частоты периодического сигнала в К,,ЩИИС 26 состоит из след},ющих
компонент:

1 .1 Аппаратные компоненты ИК измерения напряжения постоянного тока:
кабель связи с датчиком,
модуль ND(-240 в режиме измерения напряжения постоянного тока, установленный в

крейте MIC-553PXI и управляемый операторской станцией, состоящей из системного блока, мо-
ниторов, кJIавиатуры и манипуJUIтора (мышь>), }тазанные в таблице 20 настоящего докуN{ента.

1.2 Программнм компонента ИК измерения напряжения постоянного тока:
программа управления комплексом MIC кRесоrdеr>
1.3 Программная компонента ИК частоты периодического сигItа"lа:
ПО (МОРИ) - программный модуль обработки результатов измерения в составе про-

граммы управления комплексом MIC <Rесоrdеr> (плагин прогрzlI\,rмы KRecorder>), настроенный
на расчет частоты электрического сигнаJIа по данным измерений, полr{енным ИК измерения
напряжения постоянного тока.

ПО кМОРИ> формирует дrя представления програlrлмой KRecorder> независимыЙ расчёт-
ньй KaHa.lt, которьй не оказывает влияния на результаты измерениЙ, получаемьIх с пОМОЩЬЮ аП-

паратньrх и програ rмньtх компонент ИК ампJIитуды Еапряжения переменного тока.
2 Формирование и настройка канала измерения частоты периодического сигltала
а. Вьшолнить действия, описанные в п.п.9.6.3 - 9.б.5 настоящей МП на операторской

станции с конфигlрацией ПО кRесоrdеr) , }казаЕными в таблице 20 лля формируемого каЕма.
Ь. В окне ПО кRесоrdеr>, аналогичном приведеЕЕому на рисунке 7, Нажатием ЛКМ на

к"опке * войти в окно "Настройка" и выбрать нажатием ЛКМ вкладку "Плагины".

с. В открьтвшемся окне рис}цок Ж1 нажать ЛКМ на кнопке <*>.

d, В открьrвшемся окне рисlнок Ж2 нажатием ЛКМ выбрать строку плагина МОРИ (см.

рисlтrок Ж3), а затем нажать ЛКМ кнопку кЗагрузить>.
е. В открывшемся траЕспаранте рисунок Ж4 нажать ЛКМ кнопку <Отмена>. Вкладка

кПлагины> окна кНастройки> после загрузки плагина МОРИ должна иметь вид, представленный

на рисунке Ж5.

ф|Фйi*ь|

о

Рисунок Ж1 - Вкладка <Плагины>> окна <<Настройки> ПО KRecorder>
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3аrЕвка плаrина

p|фddtiфёiDft,dl
plqCj C.dll
plgFFT2.dll
plgМOBl2,d
plgв ёmоt?М еhёп.
plgstdAudioch.dll

рlqТ еmрlёtеЕ еро.
plgT imcs t.rt. dl

х

п

нпп "}

Загрgзчть

AddlirnaDft
ктю
БПФ Форgляр
мOри
Плагин 9гравп...
речевой кёнал
Плагttн "Еозда...
Стryг rю Bpcte,,

Дополшпельные поля чrаблона пg.,,

Компенсациятвмперат9ры холодtl.,,
Плагин рассчега и оrобрёхеtия Б.,.
Модчль обрабогки, виз9а.в,iзапЕ4....
Чпраленис калифатором давлени.,,
Стаrцарrный плагин поддер)fiки ре,.,
Мсра
3дпчрк регистрёции по времеtlи

нп
нп
нп
нп
нп
нп

п"}
п"l
п"}
п"}
п"}
п,}

нпп "|,

)

DLL 0 писаниеt!Бп

Рисунок Ж2 - Окно выбора плагиЕа для загрузки

Рисуток Ж3 - Выбор плагина МОРИ

Вход в систему х

tъьзоватеь

Гlфоrъ
Il

ок

Рисlъок Ж4 - Трtшспарант входа в настройки доступа

3аrрlвка плагпна

plфdditionBlDft.dll
pl9DJc,dll

2 dll

plgвemoteMetlan.

dgs tdAudioch. dl
dgт еmрlаtеR еро.

фТirЁStа .dll

AdditionelDtt
ктхс
БпФ Ф

Плагин 9правл,,
речевой канал
пл ин'!озда.,
Старг по ареме.

Дополнчтельные поля чrаблона п9,

Компенсация темперёт9ры холqдн,
Плагин ай Б

9праление калибратором давлсllи,,,
Стаtцаргньй плагин поддерш(и ре,,.
Мера
Зап9ск регистраtии по времени
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нпп,}
нпп,1
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нпп,}
нпп,}

)

иDри нппf,gMOBl2 d t,iод пь оора&]тки ви

DLL Н азввние 0 писание
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Раlовар | Аrподтrъв сшства l Кавь Ппс*

мOри

Рисунок Ж5 - Вкладка <Плагины) окна (Насlройки>l после загр}зки плагина МОРИ

2.6 Нажатием ЛКМ выбрать вкладку кКаналы> в окне (Настройка).

rE|ftщ*. t- |п._l
&ф- a+-Ё

.ФlьЕФ *.- |.,*|

+ +

-п l t .l

Рисlъок Жб - Примерный вид вкJIадки кКана.llы> окпа настойки после зalпуска плагина МОРИ

2.7 Нажатием ЛКМ выбрать необходимъй ИК молуля МХ-240, настроенного на измере-

ния напряжения постоянного тока, а затем нажать ЛКМ на 
"*оr. ф

8

т- lчE 1{ а,.{ l } lr

+

Рисунок Ж7 - Открьпие окна <Создание расчётного канала)

l
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Создание расчетного каltала х

Имя: МС-20]{ ']. 4. 4}_|nteqlal ---0к-

Источник: мс.20,|.{ 
,l. 

4. 4}

Дополн.
кёtlалы

Изменигь.,,

06рабоrка: Интегрирование {Первообраэная] -

Парамягры: ВС-цепь. точки:: 'l0

Тохо; г

F 0тофахение

F Зыись

Рисупок Ж8 - Окно (Создание расчётного каналаD

2.8 Внести необходимое имя расчетного канала пугём редактироваIrиJI поrrя (Имя) (

рис}ъок Ж9).
2.9 Нажатием ЛКМ кнопки Насгройка. в окне рис}цок Ж9 раскрьпь вьшадающий спи-

сок алгоритмов отки и в нём нажатием Лкм (Тахо) ок ж10).

Рисlъок Ж9 - Внесено имя расчётного кiша,ча

0к

Справка

х

Изменить.Дополн.
каналы

06рабmка: Икгвгрирование [Первообразная] .

Параматры: ЕС.цепь.точки:: ]0

Иgгочник:

Тахо:

Соцание расчетного KaHa.rta

Имя:

Р 0тобраtкенив

|7 Запись

lПc€Ofir.4rr

,7,7

0тменв

Насгройка...

Спр"в*а l

IUш_Fl

0тмена

Н acrpФlкa...



Соцание расчетного канала х

Имя: 0к

Исlочник: 0тмена

Дополн.
каtЁлы

Изменкrь.

0фаботка

Пта;трс

Тао:

И пегрирование (Первообразная) Н астройка.

г

Справка

0ктавt!ый спаср
Ишегр,9оваtr.rе [П ерюфразнаяl
ДиоФеренцrФова*rе
Рек9ро,ьная фиьтраrия
0гrlбаоrая
фriом опараrш
П оследоватеrьrвя офФотка [Tpetr
рс"gr АФ|-D(
о(3 а mmсс

рисунок Жl0 - Назначение :L,Iгоритма обработки данных в расчётном канале

2.10 Нажатием кнопки H*TpotlKa,. в окне рисунок Жl0 войти в окно настойки алгоритма

фисунок Жl l). В примере задан период формирования значений частоты обрабатываемого сиг_
нала 0,0l с (при частоте взятия выборок сиrнала 57600 Гц).

2.1l Закрьггь окно рисунок Ж1 1 нажатием ЛКМ кнопки кОК>.
2.12 Сформиров;lнньй расчётный ИК должен появиться в списке к:tнzlлов в окне вкJIадки

(Канмы> окна <Настройки> (пример на рисунке Жl2).
2.13 fuойньп.t нажатием ЛКМ строки расчётного ИК в окне рисунок Жl2 открьпь окно

настроЙки этого кzlнlша (рисуъок Ж13).
2.14 Задать для расчетного ИК единицы измерения пapzlllerya (см. рисунок Ж14)
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Тахо х

0к

Насгройка чровней

Верхняя граница

Нихняя граница

0тмена

70,00z

з0.00z

Фроtп
с Абсоrrоrьр
G 0посиrеrььв

(i Поюхиrаьнь'
с 0тицаrельный

Нёстройка размера порции

(i рв,ср оrcка lыБ тч<

Г Чrcm пср,gш

Г таблrв

laПF000 "*
|0

14зменlль

Доп,опции

Мrошлеrъ |Гl -ОШОШФ Г Мсгm БПФ

Р Сrвlсд*lt
Г 9иrътвrrия

мц,с. шЁr |1.ш00

Шr;rrra имп |О,50 Справка

Рисунок Ж1 l - Окно настройки алгоритма рассчёта частоты сигнала

Рисунок Жl2 - Расчётный кавал сформирован и вкJIючен в список ИК
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Настройкi кaнaла Uol_F х
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Рисунок Жl3 - Окно настройки расчётного ИК
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Рисунок Жl4 - Указание единицы измерения парамета ИК частоты
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2. 15 Последовательно закрыть окно рисlнок Ж 14 и рисунок Ж 12 нажатием ЛКМ кнопок
коК> в них.

2,1б В открьвшемся окяе цифрового формуляра программы KRecorder> зzшустить
просмотр д{lнньп KtlпaJIoB наrкатием желтой кнопки. В таблице цифрового формуляра должны
отажаться значения частоты по сформированЕому и настроенному расчётному ИК, ана.погично
приведенным на рисlпке Ж15,

З R*o.i_,o_.o"fi91.,dg - I(lmrlt\,g шI ох

lАдЕ lо 1з'я* lц lоr.ш l
irc{01{ n a- t
irc.д1-{ 1_ r. 1U
|ac_20l{ 1- ._ а
мс.д,r{ n a, з)
к.20l{ t_ t r}
t0|_F

!_4 !

1-+2
,,+ з
n a_,l

п 
'16

m 5.21
п slxl ]

в

в
в
в

lк.2п{ l. + 2)
iac.]ol{ l- + з}

Рисунок Жl5 - Пример отображения работы расчётного ИК в цифровом формуляре ПО
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