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Мп 651-23-019 <гси. Комплексы аппаоаmно-пDоaDаммные FG-Nestbox-o1. Меmоdчка повеDкч,

1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

1.1 Настоящм методика распространяется на комплексы аппаратно-програ}rмные
FG-Nestbox-Ol (далее - комплексы), изготавливllемые обществом с ограниченпой
ответственностью (ФАЙВДКЕН) (ООО (ФАЙВДКЕН))) и устанавливает объем и методы
первичной и период{ческих поверок.

1.2 При проведении поверки обеспечепа прслеживаемость к ГЭТ 1-2022,

по государственной поверочной схеме дr,Ul средств измерений времени и частоты,

угвержденной приказом Росстапдарта Ns 23б0 от 26.09.2022, ГЭТ 199-2018 по

государственной поверочной схеме дJIя координатно-временньD( средств измерений,

утверlценной приказом Росстандарта Nэ 283 1 от 29. l 2.20 l 8.

1.3Реализащ,rя настоящей метод,lки поверки обеспе.ллвается применением

дифференциального метода измерений.

1 .4 В результате поверки должны быть подтверждены следующие метрологические

требования, приведеЕные в таблице 1.

Таб:rица l

2 IIЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦШЙ ПОВЕРКИ
2.1 При проведеЕии поверки должны выполнJIться операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

Наименование характеристики Значение
Пределы допускаемой абсо.гпотной погрешности синхронизации шкчIJIы времени
комплекса с национальной шкалой времени UTC(SU), с +2

+10

где * - метологическаrl характеристика определена по сигнаJIalIt{ от спугников GPS и

ГЛОНАСС, припимаемьD( одновременно, при PDOP < 3

Нмменование операции Nэ пункга
методики

Первичная

поверка

Периодическая
поверка

Внешний осмотр средства измерений
,7

да да

Подготовка к поверке и опробование средства

измерений
8 .fa да

Проверка прогрalммного обеспечения средства

измерений

9 да

Определение метрологических харaктеристик СИ и полгверждение соответствия СИ
метроломческим,гребованияrr

Определение
погрешности
комплекса с

UTc(SU)

допускаемой
сиЕхронизации
национальной

абсолютной
шкtlлы времеЕи

шкмой времени

l0.1 да да

Определение грzшиц допускаемой абсотшотпой

иЕстр}ъ{ентzrльной погрешности (по уровню
вероятности 0,95) определения координат

10.2 да да

2

Границы допускаемой абсоrпотной ипстр{ентмьной погрешности (по уровtтю
вероятности 0,95) определения координат комплексов в плzlне в диапазове
скоростей от 0 до 60 кйч, м*

да



Мп 651-2з-019 кгСИ- комплексы аппаDаmно- FG-NestDox-o7, МеmоdUка повеDкUD

Наименование операции Nэ пункга
методики

Первичная

поверка

Периодическая

поверка

комплексов в плalне в диапазоне скоростей от 0

до 60 км/ч

Оформление результатов поверки l1 да да

2.2 Не допускается проведение поверки меЕьшего числа измеряемьrх величин.

2.3 При пол}чении оIрицательньD( резуJIьтатов поверки по шобому пункry
таблицы 2 комплекс признается непригодным к примеЕению.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Поверка производится при рабочих условил( экспJryатации поверяемьD(

комплексов и используемьD( средств поверки. Средства поверки должпы быть подготовлены

к работе в соответствии с их руководствами по эксплуатации.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускtлются лицц атгестов:lнные в качестве поверителеЙ

в области радиотехнических средств измерений и изгшвшие настоящ},ю методику,

эксплуатшIионную док},ь{еЕтшIию (даJIее - Э.Щ) на комплекс и Э.Щ на используемые средства

поверки.

5 МЕТРОЛОГИIIЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 .Щля поверки применять средства поверки, приведенные в таблице 3.

Таблица 3 - Средства поверки

Операчии
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствап{ поверки,

необход,lмые для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

п. 10

Определение

метрологических
характеристик

Эталоны единиц и средства измерений,

предназначенные для воспроизведениJI

единиц времени и шкllлы времени,

синхронизиров,lнньD( по сигпалам ГНСС
ГЛОНАСС с абсолютной погрешностью
синхронизации шкzллы времени

вьIходного сигнала частотой l Гц(1 PPS)
относительно шка,ты времени UTC(SU) в

режиме синхронизации по сигнzшам

ГНсс ГЛонАСQ цg ý6л99 +0,6 с

Индикатор времени с тоцIостью

отображения времени до 0,1 с

Источник первичного

точного времени УКУС-ПИ
02.ЩМ, рег. N9 607З8-15

3

Индикатор времени кИВ- 1 >



Операчии
поверки,

требlтощие
примеЕеЕие

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средства}.{ поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Этыrоны едrниц и средства измерений,

предназпаченЕые &1я воспроизведения

координат в движении в д,Itшазоне

скоростей от 0 до 60 кйч потребителя

ГНСС в системах координат WGS-84, ПЗ-
90.1 1, ГСК-201 l с пределом допускаемой
погрешности воспроизведениJI не более

+з м;

комплекс эталонньй

формирования и измерения

рад,IонавигационньD(
параметров ЭФИР,

рг, JФ 82567-21

п. 3 Контроль

условий поверки

Средства измерений температ}ры
окружающей среды в диап;воне
измерений от -10 до +50 ОС, абсошотпм
погрешность не более 1 ОС;

пп.8-10 Персональньй компьютер (далее - ПК)
Примечание - .Щопускается использовать при поверке др}тие угвержденные и

атгестованные эталоны единиц величин, средства измерений }твержденного типа и

поверенные, удовлетворяющие метрологическим требованиям, указмным в таблице.

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОIIАСНОСТИ ПРОВЕДЕНИЯ
повЕрки

6.1 При проведении поверки необходимо собrподать:

- требования по технике безопасности, }казанные в Э,Щ на используемые средства

поверки;
- правила по технике безопасности, действ}тощие на месте поверки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 При внешнем осмотре комплекса уст:lновить:
- комплеюность комплекса и наJIичие маркировки (серийньй номер, тип) путём

сличения с Э,Щ на комплекс, пalличие поясняющих надписей;

- целостность ра}ъемов и вЕешних соединитеJIьньD< кабелей;

- соответствие внешнего вида частей комплекса описанию тип4 размещенному в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений;

- отс}тствие коррозии, механических повреждений и других дефекгов, влияюIшfi на

эксплуатационные и меIрологические характеристики.
7.2 Результаты поверки по п. 7 считать положительными, если результаты внешнего

осмота удовлетворяют п. 7.1. В противном сл)чае комплекс призЕается непригодным к

дальнейшему применению, последующие операции поверки не производят.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовить комплекс к работе в соответствии с Рlководством по эксппуатации.

8.2 Проверить вкJIючевие электропитания комплекса. Вшпочить и вьшолнить операции

по запуску програN{мIrого обеспечения комплексов согласно Руководства по экспJIуатации.
4

Измерители влажности u

температуры ИВТМ-7,

рег. JФ 15500 - 12

Мп 651-2З-019 <гсИ. Комплексы аппаDаmно-пDоzDаммные FG-Nestbox-o1, Меmоdчка поверкч,



МП 651-23-019 кГСИ, Комплексы аппараmно-про2раммные FG-NеstЬох-!1,ЦрорO!цаJ]рверцц2

8,3 Убедиться, что видеокilln{еры из состава комплекса находится в рабочем состоянии и

с них передается изображение с ЕiUIоженным значением текущего времени и координarт

комплекса.
8.4 Результаты поверки по п.8 считать положительными, если обеспечивается

выполЕение требовший, перечисленньrх в п}цктм 8.3. При получении отрицательньD(

результатов дальнейшее проведение поверки прекращают.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
9.1 Используя интерфейс програ,rмного обеспечения (дмее - ПО) полуrить

идентификационное данные (признаки) ПО.
9.2 Результаты поверки по п.9 считать положитеJIьными, если идентификационные

данные (признаки) ПО соответствутот приведенным в таблице 4.

таблица 4 - Идентификационные данные По

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРЖТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ И ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

10.1 Определение допускаемой абсолютной погрешностп сипхронизацип шкаJIы
времени комплекса с пационаJIьной шкалой времени UTC(SU)

10.1.1 Собрать схему в соответствии с рисуЕком 1.

Рисунок 1 - Схема проведения измерений

10.1.2 Обеспечить радиовидимость сигналов навиг,шIионньIх косми.Iеских rшпаратов

ГЛОНАСС в верхней полусфере. В соответствии с экспJryатационной документацией на

комплекс и УКУС-ПИ 02ДМ подготовить их к работе.
10.1.3 Перел проведением измерений не менее чем Еа 30 мин. зчlпустить комплекс.
10.1.4 Поместить индикатор времени (ИВ-1 ) в поле зрения комплекса.
10.1.5 С помощью интерфейса ПО комплекса сделать не менее 5 кадров иIlд{катора

времени <ИВ-1> в течении 30 минlт в соответствии с рисунком 2.

5

ИдентификдIионные данные (признаки) Значение

Идентификационное Еаименование ПО sinkhole sоftwаrе: Nestbox

Номер версии (идентификационньй номер) ПО не ниже1 .0

IJифровой идентификатор ПО (контрольная cylfмa
исполняемого кода)

Источник
питzlния

Комплекс

Источник
питания

укус_
пи-02дм

Индикатор
времени
кИВ-1>пк



Мп 651-23-019 <гСИ, Комплексы аппаDаmно-пDоеDаммные FG-Nestbox-11. Меmоduка поверкч,

Значение шкаJIы времени комплекса

Рисlъок 2 
- 

Кадр, полl,чgццrlй комплексом

10.1.6 Сравнить значение шкалы времени, воспроизведеЕной УКУС-ПИ 02.ЩМ с
значение шк Iы времени комплекса, определить их разЕость по формуле (с yreToM поясною
времени):

^тс)=тус)_т-с),
где Тr() - значение шкалы времени, воспроизведенной УКУС-ПИ 02!М вj-й момент

времени, с;
T*(i) - значение шк:uIы времени комплекса вj-й момент времени, с.

l0.1.7 Результаты поверки по п. 10.1 cImTaTb положительными,
догryскаемой абсолютной погрешности синхронизации шкtlлы времени
национальной шкалой времени UTC(SU) находятся в пределах *2 с.

10.2 Определение грапиц допускаемой абсолютпой ипструментальной погрешпости
(по уровпю вероятности 0195) определепия координат комплексов в плапе в диапазопе
скоростей от 0 до б0 км/ч

l0.2.1 Собрать схему в соответствии с рисlпком 3.

Рисрок 3 - Схема проведения измерений

если значениJI
комплекса с

Значение шкалы времени,
воспроизведенной УКУС-ПИ 02.ЩМ

Имитатор
сигналов
гнсс

КомпьютерИоточник
питанпя

Комплекс

6

Slnkhole Sоftwаге: Ncstbox чl.о

FG-Nestbox-01
Nl68lOU001
Соmего 1

ч п81
зв щ

slnkhole softwore: Nestbox
2о2з_Oз-з0
N: 5601 .554З

V 1

0

.0

0з71 5.в +о2
40_07



10.2.2 Подготовrтть сценарий имитащlи с парzlмgграми, приведенными в таблице 5.

Таблица 5 - С ий имитации ении по

10.2.3 Запустить сценарий имЕтации, ос}ществить запись NMEA сообщений с частотой
lсообщениевlс.

10.2.4 опрелелить м:ксимальные абсолютные значения погрешностей определения
коорлинат (широты, долготы) по формулам:

ьвло, = ncr((B0) - 8д"и..(/)),

дLл* = (, ol - tо"о- 0)),

где Bo"rr(i), Lд"и"di) - действитеlьные значения широты и долготы в j-ьй момент
времени, }тловые секуrды;

B(i), LC) - измеренные значенЕя широты и долготы в j-й момент времени, угловые
секунды.

10.2.5 Перевести м:lксимalльные абсоlпотные значениJl погрешностей определеЕия
широты и долготы из }тловьD( секупд в мsтры по формулам:

- д,Ul широты:

_ дJIя долготы:

ЬВ(м) = q7g1"

ЬL(.u) = q761"

а |-е2

(t - "' 
,in' в)'

a (t - e')cos B

( )

]

^а"

^L"1-e2sin'B( )

где а - большм полуось эллипсоида (а = бЗ78137 м);
е - первый эксцентиситет эллипсоида (е2 : 6,694З'1999О14.10-З);
1 " = 0,000004848 1 3б8 1 l 095359933 радиан (аrо 1 ").

7

Нмменование парЕш.{етра Значение параметра
Формируемые спупlиковые
навигационные сипlалы

ГЛОНАСС в частотЕом диzшазоне Ll (кол СТ),
GPS (кол С/А без SA) в частотном диапазоне Ll

Продолжительпость l0 мин (стоянка в течение 2 мин, разгон до 60 п.r/ч
за 40 с, движение по круry радиусом 5 км в течение
7 мин 20 с)

Коrпrчество каЕалов:
_ глонАсс
- GPS

4
4

Параметры среды распространеЕия
навигационньD( сигнaUIов

отсугствуют

CKopqcTb движения, кйч
Значение геометрического фактора
)D(удшения точности PDOP не более 3

Мп 651-2з-019 кгси. КомплексьI аппаDаmно-пDоzоаммные FG-N9stbox-01. МеmоOUка повеDкU>

60



мп 651-2м19 .(гси. комплоксы аппаоаmно-пDоеоаммные Fc-Nestbox-o1 , меmоOчка повеDкчr,

10.2.б Определить абсолютную инструментаJIьн},ю погрешность (по уровню
вероятности 0,95) определения коордипат комплексов в плilне в диапar:}оне скоростей от 0 до
б0 км/ч по формуле:

П=+( dBz+dLz+2. ouz + оr2)

10.2.7 Результаты поверки по п,10.2 считать полоrсlтеJIьными, если значение
абсоrпотной инстуIuенпrльной погрешности (по уровню вероятности 0,95) определения
координат комплексов в плiше в диzшазоне скоростей от 0 до 60 tо.t/ч находятся в

прделах +10 м.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
1 1 .1 Результаты поверки комплекса подтверждаются сведениrIми о результатах поверки

средств измерений, вкJIюченными в Федера.пьньй информационпьй фонл по обеспечению

единства измерений. По змвлению владельца комплекса или JIиц4 представившего его на

поверку, вьцается свидетельство и поверке и (или) в паспорт комплекса вносится запись о

проведенной поверке, заверяемая подписью поверитеJIя и знaком поверки, с }тазанием даты
поверки, или вьцается извещение о непригодности к применению средства измерений.

l 1.2 Результаты поверки оформляются установленным порядком.

Начальник нИо-6 ФГУП (ВнИИФТРИ)) В.И. !обровольский
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