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1 Общпе положепrrя
1.1 Настоящая методика поверки распростраIrяется на Системы опти.Iеские

измеритеJIьные Е)(FО (дшее - системы) и ycTaHaBJmBaeT мето,щI и средства их первгшrой и
перио,щrческой поверки. Системы предl rначены дIя п:lмеренпй ослабления, дJrrпrы Фасстояuия)
до мест пеоднородIост€й, оцеIпси неодrордlостей оrrптческого кабеля, измерний средrей
мощности и ослабления оптического иапучеЕия в волоконно-оптп.Iескпх кабе.тrях и оптиtlеских
компонеЕтах, измерний длины воJIны оптического изJIучеЕия, измерний хрматпческой
дисперсии (да.гrее - Х,Щ и поляризаIцrонной модовой шсперсии (да:lее - IIМý, измерний
такговой частоты цифрвого измерrтельЕого сиIнала на электрп.Iесккх и оптшIескш(
интерфейсах и измерний вносимьD( и обрапrьп< потерь в волоконIlо-оптFIескrоr кабе.пяl и
оптическIr( компонекгах (в зависимости от сменпого модуrrя).

1.2 Мегрологические характеристики систем приведены в приложеншr Б.
1.3 По итогам прведеЕия поверкц доJDкна обеспе.шваться прослеживаемость в

соответствии с:
- государственной повер.пrой схемой, угвержденной приказом Росстандарта от

05.12.2019 Ns 2862, к государственIrому первичному специаJIьному эталоЕу единиц дшны и
времеЕи распрстапения сигнalла в свеmводе, средrей моtщrости, ослабления и лпины воJIны
оптического изJIученпя дlя волоконно-оптическID( систем передаw информашrи ГЭТ l70-201l;

- государствепной поверо.пrой схемой, 1,гвержденной приказом Росстаrцарта от
04.10.2019 Ns 2376, к государственЕому первlt.Iному специаJьному эталону eд{HIIIEI
хрматической д.rсперсии в опмческом волокне ГЭТ 184-20l0;

- государственной повер,лrой схемой, 1твержденпой прик }ом Росстмдарта от
01.02.2022 Ng 231, к государственному первиtlному специаJIьному этапону е.щlниtIRI
поJuIрЕlационной модовой ,щrсперсии в оптическом волокне ГЭТ l 85-202l ;

- государственной поверо.пrой схемой, уrвержденной приказом Росстандарта от
26.09,2022 М 2360, к государственному первиtшому спеtшаJьному эrдоIrу едrниц времепи,
частоты и национа.lьной шкалы времени ГЭТ 1-2022.

1.4 Поверка системы выполняется меюдом прямьD( измерний и методом сrшчений при
помоtщ{ компаратора.

2 Перечепь оперrцпfi поверкЕ средства пзмерепий
2.1 При проведении перви.пrой и период{ческой поверок до.JDкны бьггь выrrоrпrены

операции, укzлз:lнные в таблице 1.

Таблица l - Оп по ки
обязательность вьшоJIнения

операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раздела
(пункга) меюдики

поверки, в
соответствии с

которым
ВЫПОJIЕЯеТСЯ

операцЕя поверкй
Внешний осмотр средства измерений Да Да 7
Подготовка к поверке и опробование
средства измерений .Ща Да 8

Проверка программпого обеспечения
средства измерений Да 9

Определение метолог!ческих
характеристик средства измерений

10

Определепие метрологЕIIеских характерЕстик спстем с сменными модryJIями серий FТВ-7000,
FТВх-720, FТВх-730, FТВх-735, FТВх-740, FТВх-750, FТВх-760

Определение рабочих длин волн
оптического пзJryчения Да Нет l 0 l

Да



з

Нмменование операции поверки

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела
(rгщкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполrяется

операция поверки

первишой
поверке

перuодической
поверке

Определение диaшазона и пределов
абсоrпотной погрепlности измерений
длины
Опрделение д,rнaмического д{апазона
измерений ослабления

10,3

Определение пределов абсоrпотной
погрешности измерений ослабленпя

10.4

Определение мертвой зоны при
измерении ослабления и положения
Ееодrородности

Нет 10.5

Определение метрологlт.Iеских характеристик систем с смецными мо.ryJIями серий FТВх-940-
ICERT, FTBx-94O-SM, FTBх-94S-SM, FTBx_945-ICERT, FТВх-l750 и измерительной

головкой OHS_l713, FТВх-2150, FTBх-2250-SCLI_1, FТВх-2850-1, FТВх-3500, OSICS ATN,
OSICS SLD, всцюенньD( измерителей средпей мощности оптического изJryчения через порт

OTDR" BcTpoeHHbD( в системы измерителей срдlей моrщlости оптитIеского изJI}лIениJI

Опрделение даlшaвона и пределов
относителъной погрешности измерепий
средней мощности оптического
изJryчения на длинм воJIн градуировки

Да 10.б

Определепие лпrrны воJIны источника
изJryчениJI Да Да 10.7

Определение срлней мощности и
нестабильности средней мощности
истоIшика изJrrIения

Да 10.8

Определепис диапазона и пределов
абсоrпотной погрешности установки
вносимого ослабления оrrтrrческого
излrIения

Да Да l0.9

Опрделение диlшазона и пределов
абсо.тпотной погрешности измерений
уровня обратньпt потерь

.Ща .Ща 10.10

Определение метрологических характеристик систем с сменными модуJuIми
FТВх-5230, FТВх-5235, FТВх-5240, FТВх-5243, FТВх-5245, FТВх-5255

Определение диапазона и пределов
абсоrпотпой погрешности измерений
ДЛИЕЫ ВОJIНЫ

Да 10.11

Определение ди{шазона и пределов
относительной погрешности измерпий
средlей мощности оптического
изlryченшI

Да .I[a 10.12

Определение разрешающей
способности по шкале дIин воJIн

Да Нет 10.1з

Определение метрологическrх характеристик систем с сменными модулями серии
FТВ-5700, FТВх-5800, FТВх-5500В Fтв_5600

Определевие,щlшtазона измерений
хроматической дисперии в рабочем

Да Да 10.14

Да .Ща l0.2

Да .Ща

Да !а

.Ща

Да

Да

.Ща
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Нмменовшrие операции поверки

обязательность вьшоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(rrувкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операция поверки

периодической
поверке

спекгрttJIьном диlшазоне, пределов
абсоrпотной погрепшости измерений
хроматической дlсперсии, пределов
абсопотной поФецшости измерний
длины волны нулевой дисперии и
пределов абсопотной погрешности
измерний нак.llопа дrсперионной
кривой на длине волны нулевой
дисперсии
Определение диапазона в рабочем
спекграJIьном диапд}оне и пределов
абсо.lшотной погрецшости измерений
поJlяризационной модовой дисперсии

Да Да l0.1 5

Определение диaшазоЕа и пределов
абсоrпотпой погреIrrности измерений
длины

Да Нет l0.16

Определение метрологических харакIеристик систем с сменными модуJlями серии МАХ-800,
FТВх-8870 (в части функционала El/2M), FТВх-8880, FTBх-88l00G, FTBx-88l00NGE, FТВх-

88200NGЕ, FТВх-88260, FТВх-88460 (элекгрrческие интерфейсы PDFYSDH) (в части
электрических и оптических интерфейсов)

Определение номинаJIьньD( значений и
пределов отцосительной погрешности
установки такговой частоты
формируемьп< сигнalлов

.Ща Да 10,17

Опрделение доrryскаемьпl отклоненrп1
т:ктовьD( частот входIого сигнала
относительно номинalJIьньD( TaKToBbD(

частот передатIIика и пределов
относительной погрешности измерений
частоты сип{lл.лов

Да .Ща 10.18

Определение поминаJIьньD( значений
tl},tпJlиryды формируемьл< сигнlulов и
расчет откJIонения устzlновки
tмпJIитудI формируемьп< сигналов

Да .Ща l0.19

Определение номина;rьньж значений
длительности формируемъпt сигналов и
расчет откJIонения установки
длительности формируемьж сигналов

Да Да l0.20

Опрделение метрологических характеристик сЕстем с сменными моryл.ши FТВх-8870,
FТВх-8880, FТВх-88100G, FTBx-88l00NGE, FTBх-88200NGE, FТВх_88260, FTBх-88400NGE,
FТВх-88460, FТВх-88480 и серии МАХ-800 в мод.rфикаци.п<: МАХ-860, МАХ-8бOG, МАХ-

880, МАХ-890, MAX-890Q (в части оптическrх шrгерфейсов)
Определение рабочrх дпйн воJIн
оптиtlеского изJгrrения Да Да l0.2l

Опрлеление средrей мощrости
передатIшка

Да Да 10.22

первишlой
поверке
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Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
опердIий поверки при

Номер раздела
(пlъкга) метоIшки

поверки, в
соответствии с

которым
выпоJIняется

операцпя поверки

периодпческой
поверке

Определение диапазона измерний
срдней мощности опти.lеского
изJI)чения (рабочего диапазона уровItя
мощности приемника) и минпмапьной
чувствитеJIьности приемника

Да Да 10.23

Определение метрологических характеристик систем с смеЕными модуJlями серий OSICS
т100, OSICS DFB, oSIcS TLS-AG, oSIcS EcL

Определение дшпы воlшы (.щrапазона

установки длины волны) и
нестабильности устаrrовленной дшны
волны источника изJI}цецшI

Да Да 10.24

Определение средней мощности и
нестабильности средней моIщrости
источника изJryчения

Да Да 10.25

Определение метрологических харalкIеристик систем модификации СТ440
Определение диzша}она и пределов
допускаемой абсо.lпотной погрешЕости
измерений длины волны

!а Да l0.26

Подтверждение соответствшI средства
измерний метроломqеским
требованияr,r

Да Да 1l

2.2 Прлl поJIyIении отицательньD( резуJIьтатов при проведении хотя бы одной операции
поверка прекращается.

3 Требованпя к условпям проведеЕня поверки
3. 1 Все операции поверки, за искJIючением особо оговоренньD(, проводят при след},ющих

условиях:
- темперац?а окружающей срлы, ОС от +l5 до +25;

- относительная вл:DкIlость воздца" О/о не более 70;

- атмосферное давление, кПа от 96 до 104;

- напряжение питающей сети, В от 198 до 242;

- частота питающей сети, Гц от 49 до 51.

3.2 Помещение, где проводится поверка" доJDкIIо бьггь.шстьшrr и сухим, свободrьш от
пыли. .Щопускаемьй переп4д температуры при проведении поверки - не более 2 ОС.

4 Требоваяпя к спецпаJtпстам, осуществляющпм поверку
4,1 К проведению поверки доrryскают Jшц, из}лшвIIшх настощ)до методику поверкI. и

руководства по экспJIуатации (лалее - РЭ) поверяемой системы и средств поверки, а Talo(e ж
правила храЕениJI и примененшI, имеющfi квriJIификаIшоннlто группу не ниже III в соотвЕтствии
с прrвилаI\{и по охрапе труда при эксшryатации электроустановок, указанньD( в приложении к
приказу Министертва туда и социальшой заrцrrты РФ от 15.12.2020 Ns 903н, и имеющих опыт

работы с высокоточными средствal {и измерений в области волоконЕо-оптических СиСтеМ

передачи ипформации, прошедшtо< обуrенпе па прalво проведеншl поверки по требуемому вЕду
измерений.

4.2 Поверку средства измерений осуществJIяют llккредитовд{Еые в области
обеспечения едиItства измерепий юридические лица и шlдивидуальные предприЕиматели,

перви.пrой
поверке
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5 Меrрологпческше п техцшческuе требоваппя к средствам поверкп
5.1 При проведении перви*rой и периодической поверок примешIются средства поверки,

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - ства
Операчии поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метролоrические и технические
требоваlrия к срдствам поверки,

необходrмые для проведения поверки

Перчень рекомендуемьD(
средств поверки

Средства измерений температуры
окрутtающей среды в диапазоне от 15 ОС

до 25 ОС с предела},{и доrryскаемой
абсоrпотной погреrшlости + 0,2 ОС.

Средства измерений отrrосительной
влФкности воздуха в диапазоне до 80 % с

пределами допускаемой абсо.lпотной
погрешности * 3 ой.

Средства измерний атмосферного
давления в ,щlапазоне от 84 до 106 кПа с

пределами допускаемой абсоrпотной
погрешности + 0,2 кIIа

Измерители - ргистраторы
пара .tетров микрокпимата

<ТКА - ПКЛ> модrфпкации
ткА-IIкJI(26)-д,
рг. Nэ 76454-19

п. 8 Подготовка к
поверке и

опробование средства
измерений

Срдства измерений частоты перемешlого
тока от 40 до б0 Гц с пределами

доrryскаемой абсо.lпотrrой поФешности не
более + (0,012,/.* + 3,t) Гц, гдеfч*-

измеряемое зпачеIIие частоты
переменного токц Гц, i - значение

ед{ницы младшего разряд4 Гц, равное
0,0l Гц,

Средства измерений ншrряжения
переменного тока до 600 В с прделами

доrryскаемой абсоrпотпой погрешности не
более + (0,008,Uц" + 4,Ё) В, где

u*" - измеряемое значение напряжения
переменного токц В, t - значение

единицы младшего разрядъ В, равное
0,1 в.

Мультиметры чифровые
серии DT модификации

Dт_996з,

рег. JФ 58550-14

Определение метологических харrrктеристик систем с сменными модуJIями серий FТВ-7000,
FТВх-720, FТВх-730, FТВх-735, FТВх-740, FТВх-750, FТВх-760

рабо.пrе эталоны едшrицы
средrей моrщrости

оптического изJrrlеЕия в
волоконно-оптиlIесюD(

системах передаIм

(РЭсМ-ВсD
(да;lее - РЭСМ),
рег. Nч 53225-13

п. 10.1 Опрелеление

рабочих длин воrпr
оптЕческого
изJryчениJI

Эталоны средrей мощности и ослабления
оптического изJIrIения в волоконно-

оптических системах передачи, не ниже

уровня рабочего эталона по
государствеIlной поверо*rой схеме,

угверхценной приказом Росстандарта от
05.12.20l9 ]ф 2862, в длапазоне

измерений:
- средней мощности оптического

изJIучеЕия: от 10-10до 10-2 Вт;
- дIшн волн исследуемого изJIучения: от

600 до 1700 нм;
- предеJIы допускаемой относительной

погр€шности измеренlй средней
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Операчии поверки,
требующие

примененпе средств
поверки

Метрологические и техншIеские
требования к средствчм поверки,

необходтмые дrя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

мощности оптического изJ[rlеншr на
дшнах волн каrпrбровrсr:

- в ди.шд}оне от 10-10 до 2,10J Вт: +2,5 Yoi

- в диапазоне от 2, l0-3 до 10'2 Вт: + 3,5 %;

- предеJIы догryскаемой относительной
погрецшости измерений относитеJIьньD(

уровней мощlости:
- в диапазоне от 10-10 до 2,10i Вт: + |,2Yoi

- в диапазоне от 10-5 до 10{ Вт: + 0,5 %
п. 10.2 Определение

диапазона и пределов
абсоrпотной
погрешности

измерений длины;
п. l0.3 Определение

динамического
диапазона измерпий

ослабления;
п. l0.4 Определение

прделов абсоrпотной
погрешности
измерений

ослабления;
п.l0.5 Определение
мертвой зоны при

измерении ослабления
и положения

неоднородпости

Эталопы длины и ослабления в световоде,
не Еиже ypoBHlI рабочего эталона по
государствеЕной повер.пrой схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
05.12.20l9 Ns 28б2, в дrапазоне

измерний:
- дIины (расстолrия) до мест

пеоднордlостей в оrrгическом волокне: от
0,06 до 600 ш;

- предеJIы доtrускаемой абсоJпотцой
погрепшости воспроизведеЕиJI дIиЕы

фасстояrия) ло мест пеоднородностей в
оптп.Iеском волокне: + (0,15 +5,10{ Z) м,

где I - воспризводлмая дJIинц м;
- ослабления оптического изJI)ления: от

0,5 до 20 дБ;
- пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешности измеренш: ослабления
оптического изJrrIения: +0,0 l 5,1, где

l - измеряемое ослабление, дБ

Государственньй рабо.шй
этalлон единиц дшны и

ослабления в световоде в

диапазонах
воспризведения от 0,06

до 600 юr и от 0,5 до
20,0 дБ (далее - РЭДо),

рег. NЬ 3.1.ZZA.0035.2015

Вспомогательное оборудование :

Образеч оптического волокна (да.пее - ОВ), соответствующего

цебоваrияrr ITU G652, с номинаJьIrой дп.rной не менее 25000 м
(используется при определеЕии динамического д{апазона измерний
ослаблевия на длина( воJIн l 3 1 0/ 1 3 83/l 490/1 550/ 1 62511 65 0 нм)
Образеч оптrпIеского волокна' соответствующего цебовапип,r ITU
G651,1, с номина;rьной длпной не менее 8000 м (используегся при
определеЕии динlмического ,щaпвона измерений ослабления на дшн:lх
воrш 850/1300 нм)
Образец оптического волокнц соотвстствующего требованиям ITU С655
с номина.пьной лпипой ве менее 25000 м (используется опционаJIьЕо, при
нЕlлиIши соответствующей мgтрологической характеристики сменного
модуJlя оптического рефлектометра поверяемой системф

Определепие метрологических характеристик систем с сменными модуJuIми серий FТВх-940-
ICERT, FTBх-940-SM, FТВх-945-SМ, FTBх-945-ICERT, FТВх-1750 и измерительной головкой
OHS-1713, FТВх-2150, FTBх-2250-SCLI-1, FTBx-2850-1, FТВх-3500, OSICS ATN, OSICS SLD,

BcтpoeEHьD( измерителей средней мощности оIпи.Iеского излучеЕия через порт OTDR"
BcTpoeHHbD( в системы измерителей сред{ей мощности оrпического излrlения
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Операчии поверки,
требуюIшле

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходlмые для проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемъ,D(
средств поверки

еЕия

Эталоны средrей мощности и ослабления
оптического изJIучения в волоконно-

оптFIескID( сиФемах передаIш, Ее ниже

уровня рабочего эталона по
государствеIrной поверо.пrой схеме,

угвержденной приказом Росстандарта от
05.12.2019 Ns 2862, в длапазоне

измерений:
- средrей мощrости опгшческого

излучеЕия: от 10-10до 10-2 Вт;
- дrшн BoJm исследуемого изJryчения: от

600 до 1700 юu;

- предеJIы допускаемой относительпой
погрешIlости измеренrаi среднсй

мощности оптиlIеского изJrrIения на
дrшнtlх воJIн катпrбровки:

- в диlшазоне от 10'l0 до 2, 10-З Вт + 2,5 Yо;

- в д.Iапазоне от 2,10-З до 10-2Вт: +3,5%;
- пределы доrryскаемой относительЕой

погрешности измерений относитеJIьньD(

уровней мощцости:
- в диап.воIIе от 10-t0 до 2,10-З Вт: + 1,2 О/о;

- в д.IапазоЕе от 10'5 до 10{ Вт: + 0,5 %

рабо.ше этaшоны ед{пицы
средrей мощности

оптического изJrrIепия в
волоконно-оптическпх

систем:ж передаIм

(РЭсМ-ВсD,
рег. Jф 53225-13;

п. 10.10 Определение
диапазоЕа и предеJIов

абсотпотной
погрешности

измерений 1ровня
обратньп< потерь

Эта.ltоны обратньD( потерь в волоконно-
оптическIr( системах передачи

информации по государственной
поверо.пrой схеме, угвержденной

приказом Росстандарта от 05. l 2.20 1 9

Ns 28б2, в д,Iапа:lоЕе измерений:
- обратньп< потерь: от 5 до 50 дБ;

- лпиЕы волн каJIибровки (длияы волн
истотrика), фш<сированные в.щI{шазонах:

от 1300 до 1320, от 1540 до 1560 пм;
- пределы догryскаемой абсошотяой

погрешности измерений обратньп< потерь:
+ 0,5 дБ

Рабоwrй эталон обратньп<

потерь в волокоцно-
оптических системalх

передачи информачии в

.щlaшазоЕе от 5 до 50 дБ на
длияzlх воJIн 1310 и 1550

пм (далее - РЭОП),
рег, Nо 3.1.ZZA.0030.2015

Определецие метрологических характеристик систем с сменными модуJUIми

Fтв 5 0 FТВх 2з FТВх 240 Fтвх 24з FТВх 5245 FТВх 25 5х 2з 5 5 5 5 5

п. 10.1 1 Определение
диапазона и пределов

абсотпотной
погрешности

измерений длины
воJIны;

п. 10. t3 Определение

разрешающей
способности по шшrе

ДЛИН ВОJIН

Эталоны д.lшны воJшы дIя волоконпо-
оптическrх систем передачи информации,

не Еиже }ровIIя рабочего эталона по
государственной поверотrой схеме,

утвержленной приказом Росстirндарта от
05.12.20l9 Nе 28б2, в диапазоне

измерений:
- дIин волн: от 1250 до 1650 нм;

Рабо.шй эталон еддншрI
ЛТМНЫ ВОJШЫ Д'IЯ

волоконно-оrIтиIIескш(
систем переда,п,r РЭ,ЩВ

(далее - РЭlр),
рег. Nе 78204-20

п. 10.б Определение
диaшазона и пределов

относительной
погрешности

измерений средней
мощности

опти.Iеского
изJIу{ения на длш{arх
волн градуцровки;
п. l0.7 Определение

ЛIIИНЫ ВОJIНЫ

истоIшика изJrrIеншI;
п. l0.8 Определение
средней мощности и

нестабильности
средяей мощности

истоIшика изJIr{еншI;
п. l0.9 Определение

диiшазояа и пределов
абсо.тпотной
погрешности

устaшlовки вIlосимого
ослабления
оптиIIеского
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Операции поверки,
требlтощие

примеЕепие средств
по

- предеJIы допускаемой отпосите.тьпой
погрешности воспризведения дшЕ воJIн,

не более: + 5,0,106
Эталоны срдrей мощости и ослаблеrшя

оптIltIескок) изJIучения в волокоЕно-
оптическш( системlD( передаIш, Ее fiих(е

уровня рабочего эталоЕа по
государственной поверошой схеме,

угвержденной приказом Росставдаlrга от
05.12.2019 м 28б2, в .щапазове

измерений:
- сD€.Iшей моIщtости оптЕtlеского

n.rry"ar*, от lO-tOдо l0-2 Вт;
- длин волн исследуемого изJIученпя: от

600 до 1700 нм;
- пределы допускаемой относительной

погрешности измерений средlей
мощности оптического изJIучения на

длинаJ( воJIн ка;rибровки:
- в диапазоне от 10-10 до 2,10'Э Вт +2,5 О/о;

- в диапазоне от 2,10'З до 10'2 Вт: +З,5%i
- пределы доrryскаемой отяосительной
погр€шносм шмерний относЕтеJIьпьD(

уровней мощости:
- в диапазоне от 10'l0до2,10-3Вт: +|,2%;

- в длапазоне от 10'5 до 10а Вт: + 0 %

п. 10.12 Опрделение
диaшазона и пределов

опrосительной
погрешности

измерний средrей
мощIlости

оптического
ИЗЛ)лrения

ииомсмеЕньL\(иссистемистик сердулямилогических харакгермето
5Fтв- 006х 5 005 вFтвх 5 008Fтв5 00

,7Fтв
Государственньfr рабо,шй

эталон единицы
хроматической дисперсии

в диапазоне
воспроизведен}tя от минус

350 до п.lпос 350 пс/нм
(дшrее - РЭХД,

рг. М 3.1.ZZA.0023.2015

Эта.поны хроматической д,rсперсии в

оптическом волокне, не Еиже уровЕя
рабочего этzlлона по государственной

поверочной схеме, цверждевной
приказом Росстаrдарта от 04, 1 0.2019

N9 237б, в дl:шазоне измерений:
- единицы хрматкческой длсперсиц: от

минус 350 ло 350 пс/шrл;

- спекгральнь,п1 .щlшазон: от l2б0 до
1650 шм;

- пределы допускаемой абсошотной
погрешности при воспроизведении
единицы хроматrческой дисперсии:

+ l пс/нм;
- длина волны нулевой дисперсии : l 3 l 2,3

пм щя G.652, 1552,7 ш,r шя G.653;
- пределы допускаемой абсоrпотвой

погрешности при воспроизведении дJIины

волны пулевой дисперсии: + 0,З нм;

- нак;Iон дисперсионпой
волны нулевой дисперсии

G.652. 1.038 пс/шл'

кривой на
: 1,508 псi
д,пя G.б53

длине
нм- дllя

п, 10.14 Опрделение
диапазона измерний

хроматической
дrсперсии в рабочем

спектр:uьном
диапазоIlе, пределов

абсоJпопrой
погрешности
измерений

хрматической
дrсперсии, пределов

абсоrпотной
погрешности

измерений длины
волны нулевой

дисперсии и пределов
абсоrпотной
погрешности

измерений наклона
дисперсионной
кривой на длине

Метрологические и технические

цебования к средствам поверки,
необходлмые дrя проведения поверки

Перечень pKoMeH.ryeMbD(
средств поверки

Рабочrе эталоны едlЕЕцы
средrей мощIlости

оптического пзJrучения в

волоконно-оптических
система( передаtш

(РэсМ-ВсD,
рг. JФ 53225-13

Определение



l0
Операцип поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и техпические
требования к средствiм поверки,

необходrмые д;rя прведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

волrы кулевой
дrсперсии

- пределы доrryскаемой абсо;потgой
погрешности при воспроизведенви

HllKJIoHa дrсперсиовной кривой на дIине
волны нулевой дlсперсии: 0,015 псДпл2

п. 10.15 Определение
диапазона в рабочем

спекгральном
д{апазоне и пределов

абсо.lпотной
погрешности

измерений
поляризационной

модовой дисперсии

Эталоны поляризаrшоппой модовой
дисперсии в оптиIIеском волокЕе, не Еиже

уровня рабочего эталопа по
государствеЕпой повер.пrой схеме,

1твержденной приказом Росстшцарта от
01.02.2022 Nb 23l, в дrшазоне измерений:

- поJIяризлшошrой модовой дисперсии: от
0,05 до l20 пс;

- пределы доIryскаемой абсоrпотпой
пофешности при воспроизведении

поJIяризационной модовой д,rсперсии:
+ (0,012 + 0,005.D), где D - значение

поJIяризационIIой модовой дисперсии, пс

Государствепньй рабо.пrй
этаIон едrницы

поJIяризационной модовой
дrсперсии в диtшазоне

воспроизведения от 0,05

до 120 пс (далее -
рэпмд,

рег.Nэ 3. l.ZZA.0022.20| 5

Эталопы длины и ослаблепия в световоде,
не ниже уровня рабочего этшIоrm по
государственной поверошrой схеме,

уtвержденIrой приказом Росстандара от
05.12.20l9 Ns 2862, в,щшазоне

измерений:
- длины фасстояпия) до мест

неоднородностей в оптическом волокЕе: от
0,06 до 500 ш;

- предеJIы допускаемой абсоrпотrrой
погрешности воспроизведепия дшны

(расстояния) ло мест пео,щорщостей в

оптическом волоюlе: + (0,15 +5,10{I) м,
где Д - воспризводIп.rая дIЕЕа', м;

- ослабления оrrгrческого изJIученпя: от
0,5 до 20 дБ;

- пределы допускаемой абсо.lпотной
погр€шности измереЕIrй ослблепия
оптического изJIучения: +0,0l 5,1, где

l - измеряемое ослабление, дБ

Госуларственный рабочий
эталон единиц дJшны и

ослаблепия в световоде в

диапазонaD(
воспроизведения от 0,0б

до б00 км и от 0,5 до
20,0 дБ (далее - РЭДо),

рег. Nо 3,1.ZZA.0035,2015

Определение метрологических характеристик систем с сменными модуJIями серии
FТВх-8870 (в части фунщионала El/2M), FТВх-8880, FТВх-88100G, FTBх-88l00N

88200NGE, FТВх-88260, FТВх-88460 (электрические интерфейсы PDIVSDH) (в части
и оптическIл( сов

мАх_800,
GE, FТВх-

п. 10.17 Опрделение
поминальньD(

значений и пределов
относительной
погрешности

установки тактовой
частоты

формируемьпr
сигналов;

Эталоны единиц времеЕи и частоты, не
ниже уровня рабочего эталона 3-го разряда

по государственной поверочttой схеме,

угвержденной црикrц}ом Росстандарта от
26 .09 .2022 Ng 23 б0, в диапазояе

измерений:
- частот: от 1,0,10-З до 1,4,10t0 Гц;

Частотомер
упиверса;rьньrй CNT-9 l &

рег. Nэ 41567-09

п. l0.1б Определение
диапд}она и пределов

абсолютной
погрешности

измерений длины

электрических
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Операцtи поверки,

требующие
применение средств

поверки

Метрологические и технические
требовшlия к средства .r поверки,

необход.rмые дJIя проведения поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

п. l0.18 Определение
доrryскаемьD(

отклонекий такговьп<
частот входlого

сигfiала относительIlо
номинilльньD(

TrtKToBbIx частот
передатlIика и

пределов
относитепьпой
погрешЕости

измерний частоты
сигнztлов;

п. 10,19 Определение
номинaIJIьIIъ,D(

значеплй lмпlштуды
формируемьп<

сипlalлов и
отклонения уст:tновки

аI\{пЛИТУ.ЩI

формируемьп<
сигнаJIов;

п. 10.20 Определение
номинaлльньD(

значений
длительвости
формируемьо<

сиrналов и
откJIонения устzlновки

лIштельности
формируемьпt

сигналов

- пределы допускаемой относитеrьной
погреI]IЕости измерншl частоты:

+ 1,0.10-9;
- диtшазон измерения шrтервалов
времеЕи: от 1,0,10'9 до 4,0,105 с;

- пределы допускаемой абсоrпотной
погрешности измер€ния иЕтервалов

времеIrи, не более: 0,6, 10-9 с.

вспомогатеrьное обо е:

Генератор импульсов Г5-85 с ди!шазоном воспроизводiмьD( частот от

3 кГц до l IТц
определение метрол огических характери стик систем с сменньIми модулJ{ми Fтвх 88

,7
0 Fтвх

8880 Fтв 88 1 00G FтВх 88 1 00NGЕ, Fтвх 88200NGЕ Fтвх_8 8260 Fтвх 88400NGЕ FТВхх
_880 мАх884б0 FТВх 88480 и серии мАх _800 в мо,щrфикаци.ю<: МАХ 860 мАх 860G мАх

890 мАх_89 в части оптическIо( еисов

п. 10.21 Определеняе

рабо.rих дшн волн
оптического
изJrrrения;

п. |0.22 Определение
средrей мощости

передатIIика;
п. 10,23 Определение
диапазона измерний

средней мощности
оптического

Эталоны срдrеfi мощrости и ослаблепия
оптического Е}lIученItя в волоконно-

оптическю( системах передаlш, пе ниже

уровня рабочего эталона по
государственной поверо,лrой схеме,

}тверя<депной приказом Росстацарта от
05.12.20l9 Ns 2862, в диапазоне

измерний:
- средней моrцности оптического

изrrrrениr, от 10-10 до l0-2 Вт;

Рабошrе эталоны ед{ницы
средЕей моIщIости

оппгIеского изJrучения в
волоконпо-оптическю(

системах передаIш

(РЭСМ-ВС)),

рег. Nя 53225-13
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Операчии поверки,
требуюIшrе

примеЕение средств
поверки

Метрлогические и технические

цебования к средствам поверки,
пеобходлмые дя проведенllя поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

излrrения (рабочего
диlшазопа уровня

мощности приемника)
и минимальной

чувствительности
приемника

- дIиЕ воJIн исследуемого изJryчения: от
600 до 1700 шr;

- предеJIы доrryскаемой относrгельпой
погрешности измерний средrей

мощrости оптшческого изJr}/Iiеная на

длинlD( воJIн каJшбровки:
- в диапазоне о, 19-to дб 2,10-3 Вт +2,5 Yо;

- в диапазоне от 2,10-3 до 10-2 Вт: + 3,5 %;

- пределы доIryскаемой относительной
погрешности измереI d относитеJъЕьD(

уровней мощrости:
- в д{Ешазоне от l0-10 до 2, 10-3 Вт: + l ,2 Уо;

- в дlапазоне от 10'5 до l04 Вт: + 0,5 %

Определение метологических хар:ктеристик систем с сменными модулями серий OSICS Т1 00,

oSIcS DFB, oSIcS TLS_AG, oSIcS EcL
п. 10,24 Определение

дшны волны
(дишrазона устаrrовки

дшны воrпrы) и
нестабильности

устшrовленной длrrны
воJIны истоtIника

изJrуtения

Эталоны длины воJIIrы дш волоконно-
оптическID( систем передачи информации,

не ниже }ровЕя рабочего эталона по
государствеЕной поверо.пrой схеме,

утвержденной приказом Росстандарта от
05,12.2019 Ng 2862, в диапазоне

измерений:
- дJIин волIl: от 400 до 3400 нм;

- относительнllя погрешностъ определения
лIIин BoJIIr, пе более:

- в дlапазоне от 400 до 800 rпr: 2,5,t0];
- в диапазоЕе от 1260 до 1650 нм:

2,0.10{

Госуларственньй рабоч.tй
эталон единицы дшны
волны дlя волоконно-

оптическю( сЕстем
перда,пr информащ{и в

дiапазоне значений от 400
до 3400 нм (палее -

рэдв.0114),
рег. Nч 3,1.ZZA.01 14-2018

п. 10.25 Определение
средпей мощности и

нестабильности
средней мощности

источцика изJryчения

Этшrоны средней мощности и ослабления
оптического изJIrIеЕия в волоконно-

оптическю( системах передачи, не ниже

уровня рабочего эталона по
государственной поверо.шой схеме,

утверlrсленной приказом Росстаrrдарга от
05.12,2019 J,lb 28б2, в диапазоне

измерений:
- средней мощности оtmического

изr.rrения: от 10-10 до l0'2 Вт;
- дшн волн исследуемого изJIученЕя: от

600 до l700 нм;
- пределы допускаемой относительной

погрешности измерний срлней
мощности оптического изJryченпя на

длинах волIl кzlJшбровк,l :

- в диапазоне от tQ-lo д9 2, 10-3 Вт: + 2,5 ОА;

- в ди.шазоне от 2, 10-З до 1 0'2 Вт: + 3,5 Yо;

- пределы доrryскаемой отпосительпой
погрешности измерепий относательньD(

уровней мощности:
_ в .щrапазо не от 10-10 до 2,10'3 Вт: + 1,2 %о;

Рабочие эталоны едлницы
средней моIщrости

оптического изJrrIениJr в

волоконно-оптическю(
системах передаIш

(РЭСМ-Вс),
рг. JФ 53225-13



Операции поверю.t,
требующие

примепение средств
поверки

Метрологические и технические
требоваrпrя к средствам поверки,

необход.rмые для проведениJI поверки

Перечень рекомендуемьD(
средств поверки

_ в диaшазоне от l0-5 до 10{Вт: + 0,5 %

гических системием
п. 10.26 Опрделение
дичшазона и пределов

допускаемой
абсоrпотной
погрешности

измерений дшны
волны

}галон едиrrицы дJшпы воJIны оптического
изJг}л{енЕя в волоконно-оптическЕх
системаr( передаIш, не ни)ке уровЕя

Государствекяого первичного
специаJIьного этмона по государствепной

поверошой схеме, угверждепной
приказом Росстандарта от 05. 12.201 9

Ns 2862, в дlzшазоне воспрпзведения:
- ед}tницы дшны воJIны оптиItеского

изл)цения от 0,6 до 1,7 Mlol;
- неискJIюченЕшI систематшIескaUI
погрешность при восцризведеЕии

едrпицы дшны волны: l ,l 7, 10'7 MIc{;

- средrее квадратическое откJIопение при
воспроизведении ед{ницы длиIlы воJIны,

не более: 5 3l , l0-9 Mlor

Госуларственrrъй
перви.шьй специа.тьньй
этчллон едипиц дшпы и

времени распростапения
сигнала в световоде,
средrей моtцности,
ослабления и дп,rны
воJIIiы оптического

изJr}'IIения для волоконно-
оптическю( систем

передачи информачип
ГЭТ 170-20l1 (да;lее-

гэт 170)

изгччен ия ЕхFо оS
вспомогателъное дование:

перестраиваемый чник оптическогоисто
апазо ном длины

сI S 1т 00

до 680 нм1

lз

5.2,Щопускастся применение д)угю( средств поверки, обеспе.дrваюIщо< определение

необходимьл< метрлогическИ]( хараrсерисТик поверяемьD( средств измерений с требуемой

точностъю.
5.3 ,Щопускается проведение поверки отдеJIьньD( измеритеJIьньD( каналов при

подкJIючеIiии разпьD( сменньD( модулей сЕстем ц для меньшего rшсла измеряемь,D( веJIичин

cMeHIlbD( модулей систем. Первичrая (периодическая) поверка" проводrгся на основапии

письменного заявления владеJIьца средств измерtrий иJш лицq представившего их на поверку,

оформленного в произвольной форме.
5.4 Средстм измерений, испоJIьзуемые при проведении поверки, долясrы бьггь

аттестованы (поверны) в устаповленяом поря.ще.

б Требования ýс.ловиr) по обеспеченпю безопасности проведеншя поверкп
6.1 При проведении поверки собrподшот требования, установленпые

гост 12.1.040-83, правилами по oxpilнe туда при эксшryатации электроуст.rновокj )казаrпыми
в приложении * ор"*^rу Мипистерства тУда и социа"lьной защIrты РФ от 15.12.2020 ]ф 903н,

Оборулование, примешrемое при поверке, доJDкно соответствовать требовшrиml

гоii tz.z.ооЗ-gl. Воздух рабочей зоЕы доJ]жен соответствовать ГосТ 12.1.005-88 при

температ}ре помещения, 
"ооr""rсr"l-щей услови-пr.r испьrганшtr для легких физических работ.

- 
6,2 Система элекгрического питания системы должна бьггь защищена от колебаний и

пиков сетевого валряжения, исцровые геператоры пе дол)IGIы устаЕzвливаться вблизи

системы.
6.3 Помещение, в которМ прво,щIсЯ поверка доJDкно соответствовать требованияrr

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004_91 и иметь средства пожаротуIдеЕиrI по

гост 12.4.009-83.

модификации СТ440

волны от 1260



7 Ввешний осмоц, средства rrзмеренпй
7.1 Комплекпlость поверяемой системы доJDкна соответствовать компЛеКТНОСТИ,

приведенной в нормативной докр(ентацпи (РЭ и описаrше тша (дшее - ОТ)).
7 .2 Прu внешЕем осмотре доrпкrо бьгь устаноыIено:
- наJIIтIие маркирвI<п, подверждающей тшI и идектифЕ{цигующей поверяемую систему;

- отсуIствие Ira sаруIсlьD( поверхностл( поверяемой системы повреждений, вJIшпОщю( На

ее работоспособность;
- отсутствие ослаблений элементов консцукции, coxpmrнocтb Iшомб, .п,rстота разъемов;
7.3 Система с.штается црошедпей операцию поверки с положитеJIьным результатом, если

корпус, внешние элементы, орг rы управJIения и индлкдIии не повреждены, отсуIствуют
механические повреждения и ослабления элементов конструкции, а комIшектность системы
соответствует таблице состава РЭ и ОТ.

8 Подготовка к поверке п опробованпе средствд измерепий
8.1 Подкrпочают к сети пипшlиJI поверяеIчfуIо систему.
8.2 Подготавrшвают поверяемую систему к работе согласво ее Рэ. Прово,чят прогрев всех

вкJIюченньD( приборв в течепие поJrrIаса если иное не указано в пr РЭ.
8.3 Система с.пrтаgгся прше.щей операцию поверки с положитеJIьIrым резуJIьтатом, если

не присходит ожаза cBeToBbD( ин,щаторв, оtшrбок при заrrуске пIюграммного обеспечения
(ПО) и в работе ПО при скаппрмнии системы.

9 Проверка прогрдммпого обеспеченпя средства измеренпй
9.1 Проверлот соответствие заявленньD( идентификащ.rоннъ,D( дzшньD( ПО сведенияrr,

приведенным в оТ на систему. ,Щля этого вкIIючают систему, в появившемся главном окне

активируют рarздел меню. ,Щлтtя этого вкJIючают систему, выбирают в меню ПО строку <ДЬочt>.

9.2 Система сцлтается прошедшей операцию поверки с положитеJIьным результатом, если

идентификациОнные дшrные ПО соотвЕтствуют значеншlм, приведенным в таблице 3,

Таблица 3 - }lценти икiчIионные данные По

l0 ОпредоrепПе метрологпческпх хrрrктерпстцк средства пзмереппй

Определение ме.цtологцческпх хдрактерисгик спстем с смепвымп моryлями серrrй

Fтв_7000; FтВх-720, FТВх-730, FТВх-735, FТВх-740, FТВх-750, FТВх-7б0

10.1 Определеппе рабочrrх д.пrrн волп оптпческого пзJIучеЕпя
10. 1 , 1 Собрать ycтllнoBкy, приведенн},ю на рисунке 1 ,

10.1.2 оrrпrческим кабелем из состава Рэсм соединить вьп<одной разъем системы с

входным разъемом СУ. На поверяемой системе провести установку одrой из рабо,пrх дпrн волн

и максим:lJIьного значеЕшI дштеJIыlости зондпрующего импуJIьса,

l0.1.3 измепяя дпиЕу воJIIrы Еа IпкдIе монохроматора су, ргпстрировать длиЕу воJIны

,lp_i, НМ, соответствующ/ю максимаJIьному значению сигЕала_ Опера.рпо прово,щrтъ не менее 3

раз.

ЗначениеИденти икшIиоЕЕые данные
ToolBox ХИденти икациошlое наименовшrие По

нньй ном ПО, не нижеиденти

Щифровой иденти

l4

))Номер версии
по
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l - поверяемая система; 2 - уставовка длrrя измерений спектрzuьньD( характеристик
приёмников и истоtшиков оптического иаг}лrенпя в волоконЕо-оптических спстемarх передаIш

(ВОСП) из состава РЭСМ (дшее по тексту - СУ); 3 - монохрматор;
4 - фотоприемное устройство; 5 - регистратор

Рисунок 1 - Установка для определения рабочп( лпин воJIя опгического изJI)пIеншI

10.1.4 На поверяемой системе провести ycтtlнoвKy др)той рабочей длины волны и
выполнить операцию по пункту 1 0. 1 .3.

10.2 Определепие дпапдrонд п прсдеJtов абсолютпой погрешпостп пзмерений длипы
определение ди:шщона измеренпй дJшны И пределов абсоrпотпой погрешности

измерений дJIины првести на каждой рабочей длине воJIпы rц/тем сравнения заданньD( с
помощью оптического геЕератора (дшее - Ог) из состава Рэ,що значевий времени задержки
опiического имrryльса (вьrраженньD( в едлницах длины на шкмах ОГ и систеЙ), подаваемого с
ОГ в систему, с соответствуюIщ.lми значениями времени задержки, поJryченЕыми при измереIlии
с помощью системы. При этом выполIlить след{уtоцие операцrи.

10.2.1 Собрать схему, приведенную на рисупке 2.

l - поверяемая система; 2 - ОГ из состава РЭ/[О
рисlнок 2 - Установка дIя определенrlя диапазона измереш,rй дшны и расчета пределов

абсо.тпотной погрешности измерний дшны

10.2.2 При вкJIючевии ОГ в работrй режим на экране дисплея системы появJIяется
ИМГryЛЬС. В МеНЮ СИСтемы установитъ значение показатеJIя преломленшI (л)) оптического
волокна равЕым значению, показанному в мепю оГ. С помоrrъю оГ устаповить время задер)ю(и
оптическt{х имIryJIьсов, соответствующее расстояЕию пе более 1000 мегров и расстояпию
РaВНОМУ РаЗНОСТи ЗпачениЙ предела шкалы дrlины поверяемоЙ системы и удвоепного значениJI
дл}rтельIlости импуJъсц приведеЕного в меню ОГ. Измерить расстояние Z, м, от Еачала пIкаJIы
до точки, соответствующей положению маркера' устaч{оыIепного на перед{ем фронте nrrrybca
(ркомендуется устанllвJIивать маркер в точке, соответствующей уровню 15 дБ от вершины
шurryшса). При этом в меЕю ОГ и системы выставить миним:UIьIrую дштеJьIIость имIryльсц
соответствующую расстояпtло Z, м. Повюрлtть измерения не меЕее пfiи раз.

10.2.3 Повторить операции пункга 10.2.2 настоящей метод.lки для всех д{апазонов
измеряемой длины поверяемой системы.

10.3 Опреде;rеlrпе дпнампческого дпапл!онr пзмеренпй ослдбленпя
10.3.1 По.щrпо.шть к поверяемой системе оптическое волокно стандарта G.652 (G,651.1

при определении динllмшtlеского диапазоIlа па лпинах воrпr 850/1300 шr). Установитъ следующие
парaмfiры системы:

- время усредпения l80 секуrrд;
_ дIитеJIьЕость импуJIьса l мкс на длиЕrж волIl 850/1300 нм, 20 мкс на дJIинах воJIн

1 3 l0/lз83/1490/l 550/l62511650 пм.
- максимаJьЕо возможный дiaшазоп измерений лпины дJIя дJпlны волны, на которой

производ{тся измереЕпе динамического длапазона измерний ослабления.
10.3.2 Провести измерение дпrпы ОВ с помощью поверяемой системы в соответствии с

РЭ на нее. Поставить маркеры А и В в начало и конец rшнейного )цастка поrгrrенной

I 2
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рефлектограммы, и зафиксировать значенлtя длины и зат}хzlния, соответствующие маркерам А и
В, приведенпые на экране поверяемой системы, /,l, м, Дr,ц, fi,п IB,M, Дrв, дБ, соответствеЕно.

10.3.3 Устшrовить маркер А на то.п<у рефлеrтограммы, соответствующей самому
высокому пику в последlей четверти диапазоIIа измереншi дшны с помощью поверяемой
системы и зафиксиромть значение зат}.?talrия, соответствующего маркеру А, приведенного на
экране поверяемой системы, lr,no., дБ.

10.3.4 Операчии гунктов 10.3.1 - 10.3.3 настоящей мgгодлки повторить не менее 3 раз.
10.3.5 В зaвисимости от мо,щфикшци сменЕого модуJIя оптr.lеского рефлекгомегра

поверяемой системы (при наlптwrи соответствующей мегрологltческой харакIерпстики)
опердIии пункгов 10.3.1 - 10.3.4 пастоящей методики повторить, испоJIьзуя ОВ стаrrларта G.655,

10.4 Определеппе предеJIов абсолюпrой погрешностп измеревий ослаблеrrия
Определение пределов абсошотной погрешности измерений ослабления провести па

каждой рабочей длине воJIны rr}тем сравнения задапньD( с помощью ОГ значенш1 перепадов
tlмплитуд двух оптшIескю( имIryльсов, шrtитируюIщrх ослабление, подаваемьD( в систему, с
соответствующими зЕачениями перепадов, поJryченными при измерении с помощью системы.
При этом провссти след/ющие операции:

l0.4.1 Подк.lлочить поверяемую систему к ОГ с помоrтF-ю короткого оц€зка оптrческого
волокна в соответствии с рисунком 2.

10.4.2 При вкJIючеЕии ОГ в рабо.пrй режим на экране дисплея системы появJuIются два
импульса длительностью Ее менее 1 мкс. С помощью ОГ устапавливают первьй имIryльс в
начtше шк:tлы и поочередIо вводят значенпя ослабления меrrсду импульс:lми l,0; 5,0; 15,0 дБ. При
этом, ,(елатеJIьно, второй имrrуJIьс устапавJшвать на расстолlии от первого, соответствующем
тпповому коэффиIшенry ослаблеЕrlя опти.Iеского волокна для выбранной рабочей д;шны воrшы.

10.4.3 С помощью поверяемой сист€мы определитъ поочередно значения ослблений
l, дБ, щя каждого пз установленньпr на ОГ значений ослабления дтя ка:кдой дIины воJIны.
Измерения провести не менее и : 5 раз.

10.5 Опрелшенше мертвой зоЕы прп пзмерешши ос.пабления и положенпя
пеоднородностп

10.5.1 Собрать схему, представленную на рисунке 3.
10.5.2 Устаповпть миЕимllJIьЕую длитеJIьность зоЕдrрующего импуJIьса системы,

указанF},Iо в технrческой документации на поверяемую систему, и диапазон измерений по шшlе
л]mн от 0 до 10 км. С помощью аттенюатора устаповЕть значение ослабления, достаточвое для
отсугствшI насыIцения отФкеппого имIIуJьса (как правило, поряд(а 35 дБ). Отраженньй
импульс доJDr<ен нахо,щIться в срдней части рефлекгограммы.

l - поверяемая система; 2 - оптический ответвитеJь из состава РЭ,ЩО; 3 - оптическое
волокно из состава РЭ,ЩО; 4 - оrrптческий аттенюатор из состава РЭ.ЩО; 5 - оптпчесlс,tй

сое.щlнитеJIь из состава РЭ,ЩО

Рисунок 3 - Устшrовка дlя определениrI мертвой зопы при измернип ослаблеrшя и
положения неодIородности

J5I 2

/+

10.5,3 Опрелелить мертв},ю зоЕу при измереЕия( ослабления, как расстояние между
началом отФкенного пмIryльса и то.п<ой за,щlего фркта отражешlого импуJIьсц отстоящей от
кривой обратrого рассеяния на 0,5 дБ, в соответствии с рисунком 4. Операчию проводlть не
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менее 3 раз. BeJпIц{Hy мертвоЙ зоны при измерениях ослабленшI поверяемоЙ
определить в соответствии с формулой (l).

системы

дБ

о,aдб

км

Рисунок 4 - Мертвlц зона при измерениях ослабления

10.5.4 Опрелоплть мертвую зону прп измереЕЕях положения веоднородности как дJIину
между тоtками передrего и заднего фронтов отрФкенного имIryJIьсц соответствующими }ровню
ослабления 1,5 дБ от верпшны ненасьщеЕного импуJьс4 в соответствии с поJrrlенной

рефлекгограммой, вид которой представлец па рисунке 5. Операцlто проводить не менее 3 раз.
Величину мертвой зоны при измеренил( положеЕиJI неод{ородrости поверяемой системы
определить в соответствии с формулой (l).

Мa9вr' sra
m осrабпенtь

дБ
Мёрr!ая !она
по собцпrю

1.5 дБ
i
l

lo.
Рисунок 5 - Мертвая зона прЕ измеренrrл( положеuия пеодЕородrости

Опредепенпе метрологнческцх Irрактерпстttк спстем с смецяымЕ моryлямв серий
ETBх-940-ICERT, FTBх-94O-SM, FTBх-94S-SM, FTBх,945_ICERT, FТВх-1750 ш

пзмерите,льной головкой ОНý-171З, ЕТВх-2150, FTBх-2250-SCLI-1, ЕТВх-2850-1, FТВх-
3500, OSICS ДТN, OýCS SLD, встроенных пзмерштепей средней мощttостп оппlческого
п}гц/чепия через порт OTDR, всгроенных в сшстемы шзмерrгыrеft средней мощшостЕ
оптического изJrучеllliя

10.б Опреле-пенпе дцапдзопа и пределов отпосггеJtьноЙ погрешшостп Езмерепшй
средней мощностп оптпческого изJIученпя на длипах волн грддrпровки

10.6.1 ,щишазон измерений средней мощЕости оптического изJIrIения поверяемой

системы опредеJIяется прём измерний уровня срлней мощности стабилизированньп<

источников изJrучения с дIинами волн 850, 1310, 1490, 1550, 1625 нм из состава РЭСМ
(соответствующих дшнам волн градуировки поверяемьD( систем) с предваритеJIьно измеренЕым

уровнем срлней мощности с помоIщю измеритеJIя моIщIости из состава РЭСМ
10.б.2 СобратЬ схему, приведенrrуо на рисунке 6. Выбрать значение ослабления,

вносимогО с помоцьЮ перестаиваемОго оптическогО аттенюатора из состава РЭСМ, при

котором уровень сре,шrей моцности оптического изlryчения на измерителе мощности из состава
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РЭСМ не превышает мiжсимzцьнок) значения диaшазона измерений уровня среднеЙ мощlости
поверяемой системы. Зафиксировать яа аттенюаторе значение поJIученного ослабления.

l - стабилизировltнные источники излучения из состава РЭСМ;
2 - перстраиваемьй оптический аттеrтюатор из сосrла РЭСМ; 3 - измеритеrь

мопцlости из состава РЭСМ
Рисlяок б - YcTalHoBKa дIя определения диапазона и расчета прделов доrryскаемой

относитеJIьпой погрешности измерений уровня средlей мощности оптического излучения на

дшнzD( волн градуирвки

10.б.3 Провести Ее менее 5 измерний уровня сре,шrей мощности РdБм_эmi,,i, дБм, с
помощью измеритеJuI мощrости из соgтава РЭСМ согласно его РЭ.

10.6.4 Собрать схему, приведенцую на рисунке 6, заменив измеритель мощности из

состава РЭСМ на поверяемую систему.
10.6.5 Провести не менее 5 измерений уровпя средrей мотцтl осм РdБмi,i, дБм, с помощю

поверяемой системы,
10.6.6 Повторить гункты 10.6.3 - 10.б.5 настоящей методики для миним.uIьного и

среднего значений диапазона измереЕий уровня средней моIщlости поверяемой системы.

10.7 Определенпе длпны волЕы пgточнпка tlз.тученпя
Определение лпины волнЫ источника изJIrlениЯ проводитЬ в соответствиИ С ПУЕКТall\{И

10.1.1 - 10.1.4 настоящей методики.

l0.8 Опреле.тlеНпе средпей мощпостll ш Еестдбшльностп средней мощЕости псточЕпкд
пз"пучеппя

10.8.1 Провести предваритеrьньпi прогрев истоtfiика изJryчения поверяемой системы с

номиншrьной длиной волItы в зависимости от модификации поверяемой системы в течение 6
минуг.

10.8.2 Подать опти.Iеское изJIучение от исто!Iника изJI}чеIrия поверяемоЙ системЫ На

оптический вход ваттметра из состава Рэсм с помощью волоконно-оптиtlеского кабеля.

10.8.3 Регистрировать показаниJI ваттметра из состава РЭСМ в течение 15 миrrуr с

интервалом в 1 минугу.
10.8,4 првести операции согласно пункttм 10.8.1 _ 10.8.3 настоlпцей програлrы дlя

остчlльньD( источников ИЗJýп{ен}rя поверяемой спстемы с поминаJIьными дlшнirми воJIн в

з:lвисимости от модификации поверяемой системы.

JI 2

l0.9 ОпрелшеЕие дп!па:lоЕа и предеJIов абсолютцой погрешпости ycTrl|oвKll
впоспмого ос.лабленпя оптшческого пз.пучеппя

10.9.1 .ЩиапазОн устаповки впосимого ослаблеrrия оптпческого излучепия поверяемой

системы опредеJIяется пуIём измерений 1ровня средней мощlости стабилизирванньп<

источникоВ изJrrrениЯ с длинамИ волн 850, 1310, 1490, 1550, 1625 нм пз состава РЭСМ (в

зависимости от модифrпачии поверяемой системы) с помоцью измеритеJIя моIщlости из состава

рэсм до и после внесеншl ослаблешrя посредством поверяемой системы на крarях и в сере,щlне

ди:шазона вносимого ослабления опти.Iеского изJIуIения.
10.9.2 Собрать схему, приведенrr}llо на рисупке 7. Првести не менее 5 измерений уровllя

средней мощности Рн_эmi,,i, ДБМ, с помоIФю измеритеJIя моIцдости из состава РЭСМ согласно

его РЭ.
10.9.3 с помощью поверяемой системы выставить значение вЕосиМОГО ОСЛабЛеНИЯ

оптического изл},T ения l", дБ, соотвФствующего миЕямальному зЕачепию ,щап }она вносимого

ослабления оптического изJIyIепия поверяемой системы. Провести не менее 5 измерений уровпя
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ср€дrей мощlости Рк_эml,i, дБм, с помощю измеритеJIя мощrости из состава РЭСМ согласно
его РЭ.

l - стабиrшзирванньй исто.пrик изJryчепия из состава РЭСМ / перестраиваемьшi
источник оптического изJIyIения; 2 - поверяемая система; 3 - пзмерrtтель мощIости из

состава Рэсм
Рисрок 7 - Устаповка для определеЕиJr д.rапазона и расчета предепов абсопотной

погрепшости установки вносимого ослабления оптического изJIучения

10.9.4 Повторить пуrкгы 10.9.2 - l0.9.З настоящей методlки дш максим.lJIьЕого и

среднего значенпй ,щапазона вносимого ослаблепия опгического изJrучеЕия поверяемоЙ

системы,

10.10 Опрелезlеппе диапýtопа п предеJIов дбсолютноfi погрешпости измереншй

уровпя обратпых потерь
10,10.1 Определение диапазона и расчет пределов абсоrпотной погрешности измерений

1ровня обратньл< потерь проводится п}тем измерений с помоIцью поверяемой системы значепий

обратпьж потерь мер обратньоt потерь из состава РЭОП.
10.10.2 Измерить поверяемой системой зЕачения 1ровня обратньпt потерь для канllлов с

номерап,rи 2,3, 4, 5 меры 1310 нм из состава РЭоП согласно руководству по экспJryатации

системы, регистируя соответствующие значепия li, дБ, (' = 2 - 5).

10.10.3 Провести операции соглllсно rтуякгу 10.10.2 настоящей методдки еще 4 раза"

регистрируясоответствуюцшезначенияlij,дБ,(i=2-5-номерканаламеры,.7=1-5-номер
измерений).

10.10.4 Првести операции согласно rryIrкгаь.r 10.10.2 - 10.10.4 настощеЙ метОдики дЛЯ

длины волны 1550 нм.

Опреднrепве метрологпческих хsрrктеристпк спстем с сменнымп мо.ryлями ЕТВх-
5230, ЕТВх-5235, ЕТВх-5240, FТВх-5243, ЕТВх-5245, FТВх-5255

10.11 Опреле-певuе дпдпдlонs и преде.пов абсолютной погрешпости пзмереппй длины
волны

10.11.1 .Щяаrrазон измерениЙ дшны воJIЕы поверяемоЙ системы определястся п}тём

измерний лпшl волн резонансньD( пиков оптического изJryчения на вьD(оде РЭ,Щ с помоIцью

поверяемой системы на крlutх и в середине опредеJrяемого диtшазона.
10.1 1.2 Собрать схему, приведенrrуо на рисунке 8.

1 - РЭ.ЦВ; 2 - поверяемая система
Рисунок 8 - YcTarroBKa для определеЕIrя д{апазона и расчета пределов абсоrпотяой

погрешности измернtd дrппrы волны

10.11.3 Провести не менее 5 измернпй дJIиЕы воJIны,lr;;, НМ, с помощю поверяемой

системы резоIlаЕсного пика оIпического изл)qеЕItя па вьо<оде РЭ.Щ, соответствующего ЕюlсIей

грzшице ,щrапазопа измерний длины волЕы поверяемой системы,
10.11.4 Повторптъ пуЕкт 10.11.3 пастощей мsто.щки ди максимllJIьЕого п средlего

значений дlаrrазопа измерний длины волны поверяемой системы,

J2I

2I
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10.12 Опрелшеппе дпап&lопа rr предеJIов отпосrrгельпой погрешпостп пзмерешпй
средпей мощIlостп оптпческого шз;цлеппя

Определение диапазона и расчет пределов отпосительной погрешности измерений

средней мощlости оптического изJrучения проводить в соответствии с rryrктами 10.6.1 - 10.6.б

настояцей методики, вспользуя вместо стабилизиромпньD( источпиков изJIrIения С ДП{НаМИ

волн 850, l310, 1490, 1550, 1625 нм из состава РЭСМ опорньй лазерньЙ истоцrик с номинчUьЕоЙ

диной волны 1550 пм из состава РЭ.Щ.

10.13 ОпрелелеЕше рдtрешающей способrrоgгп по шкдJIе длrн волIr
l0.1 3. 1 Опрелеление разрешающей способности по шкале длин воJIII проводят с помоIщю

опорньD( лазерньD( источников с номиЕiлJьными дшнами волн 13l0, l550, 1б25 нм, пОJryIпирина

спекгральной линии KoTopbD( на порядо{ меньше аппаратЕой фркчlпл поверяемой системы.
10.13.2 Собрать схему, приведеЕную на рис},нке 8, по.щ;по,длв к поверяемой системе

опорпьй лазерньй источник из состава РЭ.Щ с номина.lьной д;шпой волны равной l550 юr.
10.13.3 Провести измерения спектра лазерного истоtшика согласпо РЭ поверяемой

системы. Измерить поJI}тпиршry поJrrIенного спекгра лазера с помощью маркерв, од{н из

KoTopbD( поместить Еа передний фроЕт, а другой на заднпй фрнт спекграJБной кривой лазера по

уровню микус 3 дБ от максшчrуиа.
10.13.4 Повторить операции ггункта 10.13.3 настоящей методики дIя всех опорпьD(

лазерньD( источников из состава РЭ,ЩВ.

Опредыrенпе метрологических хдрактерпсгпк cticTeм с смеппымп модулямш серии
FТВ-5700, FТВх-5800, FТВх-5500В, FТВ-5б00

10.14 Опрелаrение дrrапдзоае измерепяй хроматической дпсперспш в рlбочем
спектраJIьноМ дпдпазоне, предеJIоВ абсолютвоЙ погрешностп rrзмерепий хроматпческой
дисперспп, преде.пов дбсолютrrой погрешпостп пзмерений длппы волцы Еулевой дпсперсии
и предепоВ дбсолютноf, погрешностП пзмереппfi пrкпона дпсперспонпой крпвой па длпЕе
волны нулевой дисперспп

l0.14,1 Диапазон измерений хроматической дrсперсии в рабочем спекграJIьном

ди{шазоне, пределЫ абсо.lпотной погрешностИ измерпий хроматической ,щlсперсии, предеJIы

абсопотной погрешности измерений дJIины воJIпы нулевой дисперсии и пр€деJIы абсоrпотной

погрешностИ измерений накJIона дисперсионной кривой на длине волны пулевой дисперсии
опредеJIяются пугем измереIrий хроматической дисперсии образца оптического волокна типа

G.652 из состава РЭХД с помощью поверяемой системы.
10.14.2 Собрать схему, приведенную на рис}цке 9. Провести не менее 5 измерений

хроматической дисперии D;;, ПС/НМ, с помощью поверяемой системы в соответствии с РЭ па

нее. Зафиксиромть зЕачения хромати.Iеской .щrсперсии D;, пс/шr.t, соответствующlе кршм и
середине диапазона измерепий хроматической дисперсии поверяемой системой, длиIIу воJIны

нулевой диспер слп ),Hdi, нм, и накJIон дисперсионпой кривой на дш{не воJIны нулевой дисперсии
ЁHdi, пс/нм2.

l - поверяемая система; 2 - образец оптического волокЕа типа G.б53 из состава РЭХД
Рисуяок 9 - Установка дJи определения диапазона измерений хроматической дисперсии

в рабочем спекграJьном диапазоне и расчета пределов абсошотной погрепшости измернlfr
хроматической диЬперсии, пределов абсо.lпотной погрешности измерений лпины воJшы нулевой

дисперсии и пределов абсолютной погрешности измерний наклона дисперсионной кривой Еа

длшtе воJIны Еулевои дисперсии

1I
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10.15 Опрелшеппе д!rпазона в рабочем спектраJIьrrом диапцlопе и предепов
дбсолютвой погрешпости шзмереппй поляризацпопшой модовой дпсперсвп

10.15.1 .Щиапазон в рабочем спектральЕом дrапазоЕе и пределы абсоrпотной погрешности
измерений поляризационной модовой дисперсии опредеJIяются rrуrем измерений
полЕризациоЕной модовой длсперии РЭПМ,Щ с помощью поверяемой системы.

10.15.2 Собрать схему, приведенную ца рисуЕке l0. Провести не менее 5 измерений
поJIяризационЕой модовой дисперсш РМD1;,пс, с помоIцью поверяемой системы в соответствпи
с РЭ на нее. Зафиксировать поJI}цеЕIIые знач енпя PMDii, пс, соответствующ{е крzrям и середине
диапапопа измерений поляризационной модовой длсперсии поверяемой системы.

1 - поверяемая система; 2 - РЭПМД
рисунок 10 - Установка для определеIrшI дrапазона в рабочем спектрirльном длапазоне и

цределов абсо.rлотной погрешности измерений поляризациопной модовой дисперсии

10.16 Опрелшец''е дпдпдlона rr предегrов абсолютпой погрешпостп пзмеревпй длппыопределение диапапопа и пределов абсо.тпотной no.p"*oa* измфнш1 л;швыпроводпь в соответствпи с rrункIами 10.2.1 - 10.2.3 настоящей мстодики.

- _ . -_ ^9Iр"4gешпе метрологпческпх хдрактерпстпк систем с сменпым,, моryлямIr серпи
Y1I-!Ч0: FТВх-8870 (в части функчпЪпала Е1/2м), F'ТВх-8880, ггвх-8iiооG, ггВх-88100NGЕ, FTBx-88200NGE, FТВх-88260, FTBx-sti460 1эrrеlс.р,"ч"скпе иптер4ейсыPDII/ýDЦ (в частrr элекгрпческпх и оптическпх цктерфейсов)

10,17 Опреде,тенше номипаJIьпых значенпй и предеJIов относктельной погрешностп
устаповки тактовой чдстоты формируемых спгналов

10,17,1 Опрелеление Еомпнальньп значений и пределов относитеш,пой погрешности
устalновки такговой частоты формируемьп< сигнtlлов проводrть по схеме, представленной на
рисунке 1 1 .

1 - поверяемrur сИстема; 2 - частОтомер универсальньй CNT-9lR (да;rее - частотомер)
Рисlнок 1 l - Устдlовка для определенI,IJI ЕоминмьньD( значенrй таюовой частоты

формируемьпк сипlаJIов

10.17.2 Установптъ систему в режим формирвапия сигцмов с частотой Fо_,,r,6, МГц, в
соответствии с РЭ на поверяемую систему.

10.17.3 Измерить значенпя частоты вьD(одlого сипlала системы Fчо.,_i, МГц, лри помопц.I
частотомера в соответствии с РЭ на него. Операчию прово.щпь не менее 3 рЬ.10.17.4 Повторитъ пуккrы 10.17.2 - l0.i7.3 пастощеt фграммы дIя всех
поддерживаемьD( системой типов формируемьD( сипIалов.

10.18 Опрелеленце допускаемьDr откJtонепий тактовых частот входного спгпала
отшосптеJlьно ЕомппаJIьных тактовых чдgтот передатчпкr п предеJtов относrтгgtьпой
погрешпостп измеренпй частоты спгЕдJrов

10.18.1 Определение доtтускаемьD( откJIонений такговьп< частот входпого сигпала
относитеJъно номипtlJьЕьD< TalKToBbD( частот передаттшка и расчет пределов относительной
погрешности измерний частоты проводить по схеме, преДставлеIrной ва рисунке l2.

2
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10.18.2 Собрать схему, приведенЕую на рпсунке 12. Устшrовить на генераторе

ЕоминllJIьIrую частоту вьD(одного сигЕала /,"", МГЧ, измерЕIъ чrютоту входЕого сиIнала
F*iro, ь МГц, с помопIью частотомера.

1 - генератор импуJIьсов Г5-85 (лшrее по тексту - генератор); 2 - частотомер
Рисуяок l2 - Установка дJIя оцределеЕхя допускаемьD( откJIонепий такговой частоты

входlого сигнала относительно номинаJъньD( TllKToBbD( частот передатIIика

10.18.3 Собрать схему, приведепную на рисунке 12, заменив частотомер на поверяемую

систему. дна.ltогитrо пlтrкгу l0.18.2 установить на геЕераторе апzллогитшую частоту въ,D(одIого

сигнrrл4 измерить часmту входного сш]l alla Fucixol|_i, МГц, с помоцрю поверяемой системы,

l0.18.4 Операrши пyIrKToB l0.18.2 - l0.18.3 проволитъ Ее менее 3 pet.

10.19 Опрелшенпе ЕомпнаJIьных значений амплптуды формируемых сигпалов и

расчет откпоЕенпя устаповки амшшtтуды формпруемых сигIlаJtов
10.19.1 ОпрлсЛеЕие номинаJIьНьп< значений амrlш{ry.ФI формируемьп< сигналов и рlючет

откJIонения устаЕовки амIшитуды формируемьпt сипlzцов провод{ть по схеме, представленной

на рисуЕке 13.

l - поверяемая система;2- частотомер

Рисувок 13 - YcTalroBKa дIя оцределения HoMиHilJIbHbD( значениIi ап{IIJштудш

формируемьп< сигнаJIов

10.19.2 Измерния провод{ть на разъеме <OUT> системы,
10.19.3 YcTarroBиTb систему " pe,onM формироваrия сиrналов в соответствии с РЭ

поверяемой системы.
10.19.4 Измерrrгь значенЕя амгшитуды формируемого сигнrца U,.r"_i, В, при помощr

частотомера в соответствии с РЭ на вего. Опершtlло проводить не менее 3 раз,

10.i9.5 Повторить операции гrу{юов 10.19.3 - 10.19.4 пастоящеЙ мФо,щки дIя всех

поддержив:rемьD( системой типов формируемьлк сиIналов,

10.20 Опреде.llеппе ЕомпtlаJIьпых зпачеппй дJIЕтельностш формпруемых спгЕаJIов ll
откпоЕешия устдповкп длштепьноспr формируемых спгпаJIов

l0.20.i Опрелеление номинalJIьпьп< значепий дJIитеJБности формируемьпt сигналов и

расчет откJIонения устlшовки дIЕтеJIьности формируемьп< сигпilлов проводrть по схеме,

прдставленной яа рисунке l3.
10.20.2 Измерния прводrть на рл}ъеме <OUT> системы,

10.20.3 Устшrовить систему " р"rr*" формирования сигнlUIов в соответствии с РЭ

поверяемой сЕстемы.
l0.20.4 измерить значения дмтельпостп формируемъл< сигналов Dт_8я_,, нс, при помощи

частотомера в соответствии с РЭ на него. Операчшо проводлть не менее 3 раз,

10.10.5 Повторrrгь пу{кrы 10.20.3 - 10.20.4 настощей метод{ки для всех

поддерживаемьD( системой типов форt,пруемю< сигн,rлов,

Опредепепие мецtологпческих харrктерисгпк спgгем с смепвымrt моryлямrr FТВх-

8870, FTiix_8880, Fтв;_88100G, FTB'_B8161NGE, Fтвх_88200NGЕ, Fтвх_88260, Fтвх_

iiloilпcB, F'ТВх-88460, mвх-8i480 п серпи мдх-800 в модrrфпкацпях: мдх_8б0, мдх-
860G, MAi-880, мАх-890, MAx_s9OQ (в чдсти огтическях иrтгерфейсов)

J2I
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10.21 Определеппе рабочях длцн волп оптпческого пзлученпя
Определение дJшны волны источника изл}чения прводить в соответствии С пУЕКТlМИ

10.1.1 - l0.1.4 настоящей методики.

10.23 Опрелс.lенпе диlпазопа измеренпй средней мощпости оптпческого п3лучеппя
(рабочего диапдзопа уровпя мощвостш приемнпка) п мпппмlJIьной чувствпте.пьпостrr

приемнпкд
10.23.1 ОпрлСление дl:шaвоНа измернпй средней мощlости оппшеского изJIучения

(рабочего д.rшдiона уровЕя мощности) и минrпrлалъной чувствптеJБности приемЕика проводится

пугем сличенrtя с РЭСМ.
10.23.2 Собрать устiшовку согласно схеме, приведенной на рисунке 14.

1 - передаттlк ПоверяемоЙ системы; 2 - аттенюатор из состава РЭСМ (ла;lее -
атгеlпоатор); 3 - приеrrлrик поверяемой системы

Рисунок 14 - Установка дш определеЕця номинаrьцых значеЕId амIIJштудщ

формируемьп< сигналов

10.23.3 Подк.тпоtшть передаттшк поверяемой системы с помощью оптического кабеrrя на

вход атIепюатора. .Ща;lее оптrrческое пзJI}чение с вьD(ода атIеЕюатора поочередо подI1;Iютмть к

приемнику системы и измерrтеJIю оптической мощlости из состава РЭСМ, снимая при этом

,rЬ***- средней мощIости Рпр_пах_i И Рэп_пах_ь ВТ, соответственно, Опершщю проводцть не

менее 3 раз.
10.23.4 Повторить операции согл.юно п}чкгу 10,23.3, последоватеJБно уменьшая урвень

мощности переда1rшка поверяемой системы с помощью аттеIrюатора (с шагом от 2 до 3 дБ),

дойдя до минимаJьво измеряемой приемником поверяемой системы мощости (миrппrальной

tryвствитеJIьности приемника), приведенной в описalнии типа на Еее, сЕяв при этом покл}:lнпя

среднеЙ моЩНОСТИ Рпр_пiп_i И Рэп_пп_ьВТ.

Опредшенше метрологцчоскпх Iдрактерпстшк спстем с смеппымш моryлямr серпй

oSIcS т100, oslcs DFB, oslcs TLS-AG, oslcs EcL

10.24 ОпрелшеЕпе длппы волпы (дпапазоша устаповкц дJIпЕы волпы) rr

пестабпльпосги устrповлецной длины волны псточшпкi пацлrеншя

10.24.1 fuина воrпrы и нестабиrьность устllновJIенной дurяы воJIIiы истотIника изл}лrения

опредеJUIетсяrr}темизмеРенийдшrывоJIныЕсточникаЦзJIУченияповеряемойсистемыс
помощью измерителя дJIины волны WA-7600 из состава РЭ,ЩВ,01 14,

10.24.2 Ьобирают установку согласно схеме, приведеняой на рисунке 15. По.щ<rпочают

волоконЕо-оптический разъем источника изJryчеЕия поверяемой системы к входtому волоконно-

оптическомУразъемУпзмеритеJIядJмнывоJIныwА-7600спомощьюВолокоIlно.огтЕЕIеского
;;й;р;^ й'"о.r*ч рэФ.0114. С помощью цзмеритеJIя дIпны воJIны wд-7600 из coc'aB:r

РЭ[В.0l 14 проводят измерения длины воJIны оптического изJIучения истотшика изrrуlения,l, rп,r,

J2I

10.22 Опрелелеппе средней мощrrостп передrтчпка
10.22. 1 Провести предварительньй процрев исследуемого источника поверяемоЙ системы

на соответствующей длияе волны в течение 15 миrrуг.
10.22.2 Подать оптпческое изл}пlение от источника пзJr}чения на оптический вход

ваттметра из coc1:lg:l РЭСМ С помощЮ волокоЕЕо-оптЕtIеского кабеля. Измерения средней

мощности проводить Ila всех спектраJьньD( JIиIIпл(. Выбор той и;пr иной спекгральной rпrнии

провести в соответствующем меню поверяемой системы.
10.22.3 Регистрцрмть показапия ваттметра из состава РЭСМ Pq,*;l,_;, Вт. Операчlто

цроводить не менее 3 раз с интервалом в l микугу.
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.Щ-пя определенИя диlшaвона усТдIовки дIинЫ воrшы (дlя модификшrий cMeHEьD( модулей серии

OSICS Tl00, oSIcS тLS_дG, oSIcS ECL) проволят измерения дшны волны на крал( и в
середшIе диaшазона перстройки источпика изJrучениJI.

10.24.3 С помоIщЮ ЕзмеритеJUI длиЕы воJIны wд_7600 из состам рэ.щ.0l14 прводят
измерения дшны воJIны оптического изJI}цеЕIIя источника изJryченпя Ьm, tnr, в течение 1 часа

согласЕо правила { содерr(tчtпя и применения Рэдв.0114. Опрделлот миЕиIr{аJьпое Ъи,iп, НМ,

и максимаJьное Ьmr*, нм, значеIlЕя дIпны воJIны оптического излучеция иСточника изJr}^Iения,

поJI)л{енные из массива измерений дптны во.тпrы 1эrл, шrr.

1 - источrик итryчения поверяемой системы; 2 - измеритель дшны воJIны

WА-7б00 из состава РЭЩ.0114
РисуноК 15 - Установка дIя определенИя длины волны и нестабильности установленной

длины волны истоtшика излrlения

10.25 Опрелеление средней мощности п яестабпльносгп средпей мощностЕ

псточнпкi цзлучения
Определение средней мощпости и нестабиrьности средней мощности истоIIника

излriениЯ проводtтЬ в соответствиИ с пунктаь{и t0.8.1 _ 10.8.4 настолцей методики.

Определеппе метрологпческих характеристик систем модrrфпкацпц СТ440

10.2б Опрелшепrrе дшlпдlоша п предеJIов доrrускдемой iбсолютной погрешностп

пзмерений длшны волпы
10.26.1 Диапазон и предеJIы допускаемой абсоrпотной погрешности измереций длины

волны опредеJUIются пуIём измерний длиЕы воJIны перестltимемого истоtIника_опптIеского

оrr.у""rrЙ ЕхFо oSIcS Т100 (из coc1.rвa вспомогатеJIьного поверотшого оборулования)

одtовременно с помощю эталоЕного измеритеJIя дJIllны воJIны из состава ГЭТ 170-20l l и

поверяемой системой на краж и в середине дllшазона,
|0.26.2 Собрать Ъr.е*у, пр*,ведепryIо на рис}цке 16, Прояз_вести перстройку

пересцаиваемого источника оптического изIrrlенrrя Ежо oSIcS Tl00 на длиЕу воJIны,

соотвЕIств},ющую максимаJIьному значению Д{апазоЕа измеренпй дшны волны системы,

1_перстрмваемьйисто.пrикоптическогоизлгIенияЕХFооSIСSТ100;2-волоконно-
оптlтsеский разветвrтель 50%l50o/o пз состава ГЭТ 170-201l; 3 - поверяемм система;

4 - эталонньй измерЕтель длиЕы воJIЕы из состава ГЭт 170_201l

РисУнок16-УстшrовкаДtяопределепияДrапff}онаипределовдопУскаемойабсошотпой
погрешности измерений дJIIrпы воJIны

10.2б.3 Провести не менее 5 измерний дJIины воJIЕы ,l;.;, НМ, и )эmi,i, ttM, поJIучеЕньD( с

помощью системы согласно ее РЭ и эталонного измеритеJIя длины воJIяы из состава

ГЭТ170-201lсогласuопр.rвиламсодержаниJlипримеЕенияГЭТ170-201lсоотВетственно.
10.26.4ПровестиоперациипоrrУнктам10.26.2-10.26.3настоящеЙмgтодикидлязвачения

дlIины воJшы из середпrы Jцlапазона измервий длиIlы воJшы системы,

I

J2

4

2
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11 Подтвер:rсленпе соответствия средствд измерений метрологическим требованиям

Определенпе метролоrпческих хардктершстик спстем с сменнымш модулямп ceprrй
FТВ-7000, FТВх-720, FТВх-730, FТВх-735, FТВх-740, FТВх-750, FТВх-7б0

11.1 Обработка результатов пзмерений рабочпх длпн волн оптпческого пзJцлlенllя
11.1.1 Для поJrrIеЕньD( в пунктд( 10.1,3 и 10.1.4 настоящей методиlсл резуJIьтатов

измерений ),р i,riу., определить среднее арифметическое значение регистируемьD( длин ВоJIн с

помоIщю соопlошеншI

Lto,
'-l

п
где и - KoJIп.IecTBo измерений длrrны воJIны.

11.1,2 ПоверяемФI система сtштается пршедшеЙ операцию поверки с положитеJIьным

резуJIьтатом, есJш значешtя рабо.пrх дIин воJIн оптического изл}лrения нд(одятся в пределlD(,

прцведенпьD( в приложении Б (табличы с Бl по Б7).

11.2 Обработка результrтов пзмереппй дливы
||.2.| ШlЯ поJIученньD( в rrунrгаХ 10.2,2 tl 10.2.3 настощеЙ мЕтодлюr резуJьтатов

измерпиЙ Zi, М, Р:lССЧИТать средrие арифметические значения измеряемьD( дшн Z , м, по

формуле

Zt,
т

д (1)

(5)

(2)
п

где Z; - i-Toe значение дIины, м;
и - коJIичество измерний.

l 1.2.2 Вычисlплть средrее квадрати.rеское откпонение (далее - СКО) срлнего
арифметического результатов измерний дrппrы поверяемой системой ,ýr, м, по формуле

(з)

1 1.2.3 Опрелешть границы систематrrческой погрешности (дшее - СП) оченки дшrы без

y.reTa знака @r, м, по формУле

ч =|ч_,|*|ч_,|, (4)

где @l_i - граIrицы СП измереяrй дйны поверяемой системой, м, опредеJIяемые как разность

между средrим арифметическим зпачением измеряемьD( дIин J , м, и значепием длины по шкале

ОГ Zp, м;
@r_z - границы абсоrпотной погрешности воспризведения дrины ОГ, м, указанные в

экспJryатационной документации на РЭДО.
11.2.4 Опрлелить для каr(дого значенItя длины пределы абсоrпотпой погрешrости без

ччета знака Дr, м, (при доверительной вероятвости Р = 0,95) по формуле

Sr= аЬ Ё,.-zr,

bt=2, @.'+ý
з

2
L,

За значение пределов абсоrпотной погрешности измерений длины поверяемой системой без учета
знака принимается максимальное из полгlенньп значений абсоrпотrой погрешности 

^Z, 
м,

11.2.5 Поверяем{u система считается прошедшей операцию поверки с полохительным

результатом, если диапаrонЫ измерниЙ ддllн соответсТвуют приведеННЬПr,r В ПРИЛОЖеНr*r Б
(таблицы с Б1 по Б7) и прелешt абсолютной погрешности измерний длины Ее превышают

значений, приведепЕьD( в приложении Б (табличы с Бl по Б7).
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11.3 Обработка результrтов пзмереппй дпв8мпческого дпапа:lошl пзмереппй

ос.лаблеппя
11.3.1 ДIя поJIученньD( в пунктаr( 10.3.1 - 10,3.5 настоящей мето,щrq резуJьтатов

измерений l,ц, м, Дr,ц, дБ, /л, м, Дrв, Б, Дr.л, Б, опредеJrить значение затр<аншI Дrо, дБ,
соответствующего длине Io = 0 м с помоuDю соотцошения

Дrо =
Дr,п.lч-Дrr.lч

lu-ln
l 1.3.2 Опрелелить зЕачение динамп.Iеского дiапазона измерениЙ ослабления по }'роВнЮ

98 Ой с помощью соотношеЕия
DDrrr.= Aro- Дr.-,+6DD9s%, (7)

где бDDрвц _ соотношение межд/ пиКОВЫМ ЗНаЧеЕИеМ ГаУССОВа ШУIt{а И ypBIreM СИГЕаЛа'' НИЖе

которого нмодIrтся 98 7о значениЙ гауссова шума, лБ, равное 0,84 дБ.
1 1 .3.3 Опрлеrшть значение динамического дliшазона измерениЙ ослабления по УровнЮ

осш=1 с помоuъю соотношения
DD*r=r- Д"о- Дrо,u+6DDоrr=r, (8)

rде бDDocш=t - соотношеЕие ме}цу пиковым зпачением гауссова шу^{а и уровнем сигнаJ]ц

р:вным среднеквад)атическому значению дalнного шумц дБ, равное 2,40 лБ.
за динамический длапазон измерений ослабления по уровням 98 % и осш=l поверяемой

системы приЕять меньшие из поJцценньD( соответств},ющих велиtшн.
11.3.4 Поверяемая система сlштается пршедшеЙ операцию поверки с поло)IсilтельнЫМ

результатом, есJIи дина {ические диапазоны измерений ослабления системы соответствуют
приведенным в приложении Б (табличы с Б1 по Б7)

1 1.4 Обработкr результrтов пзмереппй осзrдблепцr
11.4.1 Дш поJIучеЕIIьD( в пункгах 10.4.3 настощеЙ метод.rки р€зуJIьтатов измерений

l, дБ, опрдеrшть срлние арифметические значеппя ослабл е:я:ия Д , дБ, по формуле

ýz
ZJ ^l7__,=, , (9)

п
где li - i-e зпачение ослабления, дD.

11.4.2 Рассштать Ско срлнего арифмегического резуJБтатов измершrй ослабления

S,l, дБ, по формуле

ZV,-l)-
( 10)

'=]п.(п - t)
l1.4.3 Опрлешть границы СП оцешgr ослаблевия без рега знака @;, lЁ, по формуле

@, =|@,, ,|*|о,,_,;, (ll)

Где ol_, - граЕицы СП измерний ослаблеrпля поверяемой системой, дD, определяелиые как

разность межд/ срелнIлr,r арифметическим значением ослабления l , дБ, и зпачением ослбления,

установленным па ОГ lo, дБ;
@,l_: - граrrицы бс.оrпотной погрешrости устаrовки ослабленItя с помопЕю ОГ, указанные в

экспJryатшцонной докриеrrтации на РЭ.ЩО, лБ.
11.4,4 Опрлеrпrть пределы абсоJпопrой погрешности измерний ослаблепия без рега

знака Д;, дБ, (при доверительн ой вероrшости Р = 0,95) по формуле

@,r' 
+ S

J

за пределы абсоrпотпой погрешности измерний ослаблепия поверяемой системой припимается

максимЕшьное из поJryчеппьD( значений граrrиц абсоrпотвой погреIшlости Да, rй,

А
(12)

(6)

S,r =

bl =2
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11.4.5 ПоверяемЕrя система сtштается прошедшеЙ операцию поверки с положитеJIьIIым

результатом, ecJm предеJIы абсоrпотной погрешности измерений ослабления системы не
превыш:лют + 0,03,1 дБ, где l - измеряемое ослабление, дБ, д;tя всех модификаций систем со
сменными модуJIями оптического рефлекгометра.

11.5 Обработка результrтов шзмеренпfi мертвой зошь! прtl пзмеренtlи ос.лаблеппr rr

положецпя Ееодпородностц
11.5.1 Для поJýлIенных в п}ъкIах 10.5.3 настоящей мстодики резуJIьтатов измерний

мертвой зоЕы при измеренпл( ослабления опредеJшть велиIшну мергвой зоны при измерениж
ослаблепия поверяемой системы в соответствии с формулой (l).

11.5.2 Для поJrучеЕньD( в пункт.lх 10.5.4 настоящей методик{ резуJIьтатов измерний
мертвой зоны при измеренил( положения неоднордности определить веJIиIшну мертвой зоны

при измер€Еил( положеЕItя Ееодlордtости поверяемой системы в соответствии с формулой (l).
11.5.3 Поверяемая система стIитается пршедшеЙ операцию поверки с поло)i(итеJьным

резуJьтатом, есJIи веJшIшны мертвой зоны при измерении ослабления и положения
ЕеодlордIостп с помощью спстемы соответствуют приведенным в приложении Б (табппШ С

Бl по Б7).

Опреде.гlеппе метрологшческих Iарактерпстик спстем с сменпымt| моryлямш серпй
FTBх-940-ICERT, FTBх-94O-SM, FTBх-94S-SM, FTBх-945-ICERT, FTBx-l750 l
пзмерЕтеJlьIlой головкой oHS_1713, Fтвr_2150, FTBI_2250_SCLI-1, Fтвх-2850-1, Етвх-
3500, oSIcS лтN, oSIcS SLD, всгроенных пзмерителей средпеЙ мощпостtt оптпческого
изJryчеЕпя через порт OTDR, встроенных в сЕстемы измергтнrей средlrей мощшостп

оптшческого п3.IIучепlля

1l.б Обработка результдтов Езмереппй средней мощЕостп оптяческого пз.гrIеЕпя Еа

дJlппах волЕ цадrшровl(п
11.б.1 Поrrученпые в пунктах 10.6.3 - 10.6.6 наgгощей методлки рзультаты РdБЛ_ЭrПа;,

дБм, и Рdблr,.,;, дБм, первести из дБм в Вт с помощю соопtошения
РdБl

P=0,001.10 t0 , (l3)

где РdБлл - измернньй урвень средrей мопцrости, дБм.
11.6,2 М поJIученньD( в пункте l l .6. l результатов измерений средrей мощlоши

Рэmi,i,Вт, и Pi;, ВТ, выtшсJмть средние арифметические зЕаченt{я средrеЙ мощtостИ РЭПсреdj,

Вт, и P"pai, Вт, по формулам

|Рэп,.,
(l4)Рэm ,=l

D- (l5)

гдеi-номеризмерения;
l - номер лазерного источника изJrr{ения;
и - количество измерений уровня ср€дней мощности.

1 1.6.3 Вы.шсЛить СКО среднегО арифметическОго резу.пьтатов измерпий средIей

мощности с помощью изморитеJIя мощности из состава РЭСМ SЛ"r.,, Вт, и поверяемой системой

п

Z1,,
i=l

п

пЬ Ё'",m,,.,-Рэm*,)2,

1

п.(п-l)

(16)

Z(1,,-1*,)'

.Sл_,,, Вт, по формулам

Sr_; = (l7)

ý*''_; =
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11.б.4 Вы.шслить гр{lницы СП оценrсr средней мощности без учета знака @л;, ВТ, ПО

формуле
о", =|о,,_r|+|о,,_r|, (l8)

tде Oeli - граншрI СП измерений ср:шей мощности поверяемой системой, Вт, опрделяемые
как разность мехду средrими арифмепrческими значениями срдlеЙ мощIости Р"р"dJ, Вт, п
Рэm"р"7;,Вт;

@ez; - грапицы абсошотной погрепlности РЭСМ без )лrета знака', Вт, выт,rсляемые по

формуле
@"r_; = ý,", .Рэп*,,, (19)

где й, - грдшцы опrоситеrъной погрешн(юти измерний средrей мощlости оптического
изJryчения, указанные в экспJryатflцонной докумеЕтаIци на РЭСМ.

1 1.6.5 Вьтшсrпrть пр€деJш абсоrпотной погрешности измерениЙ среДrеЙ моЩОСТИ
поверяемой системой без учсrа знака /ri,Вт, по формуле

о 2

^

_.l +.ý +,ý2 (20)
з

1 1.б.6 Вычrrсrшть цредеJIы относительной погрешности измерний средIей моtщIости

оптиrrеского изJтучения поверяемой системой dp;, %, по формуле

6" . = 
Д"-, .100%. (2l)
P,p,o,1

за значение пределов относительной погрешности измерний средrей мощlости оптrrrеского
изJrучения поверяемой системой приЕимается махсимальное из поJI}ценньD( значенlfr пределов

относительной погрtшtости dp_rl, 0/о.

11.б.7 Вы.шсrпrть предеJIы относительной погрешности измернпй ср€дrей мощlости
оптического иЗJIrrен[я поверЯемой системоЙ, вырФкенные в лБ, ddБ'л_7, лБ, по формуле

(. ý, , )
БаБр J =l0.1og,olt*- l. Q2)

\ l00%,
ll.б.8 Поверяемая система сIштается пршедшей операцию поверки с положитеJIьным

резуJIьтатом, если на всех дJrпнаХ волr стабилизованньD( ла:}ерньш источников изл)цения из

состава РЭСМ диапазОн измерний средней мощности оптического изJr}ченпя соответствует

приведенным в пр11ложенпи Б (табrшчы с Б8 по Б1l, Бl5, Б27) и прлелы относительпой

погрешности измерний сре,шrей мощности опти.lеского ИзlDл{енIiя на длинах воJIн цраддровки
не превьттпают значепrй, приведенньD( в приложении Б (табличы с Б8 по Б1l, Б15, Б27).

11.7 Обработка результrтов пзмереншй длrrшы волны псточнпкд излученпя
l l .7.1 Для поrryчЬ*r-. в пункте l0.7 вастоящей методики результатов измерений длины

воJIны источника иацления проводить обработку в соответствии с пунктом 11.1.1 пастоящей

методики.
11.7.2 Поверяемая система считается прошедшей операцию поверки с положительным

резуJIьтатом, если значеЕия длины волны источника изJrучения поверяемой системы Еаходятся в

предела(, приведеняьD( в приложеЕии Б (таблицы с Б9, Б10, Бl2, Бl3, Б14, Б29),

11.8 Обработка результатов пзмерений среднеЙ мощпостп и пеgгдбильностrr средней

мощпости исIочнпкt пзлучешия
11.8.1 ДIя получеЕных в пунктa)( с 10.8.1 по 10.8.4 настоящей методики результатов

измерений средней мощностИ источника к}JIучения определить нестабильпость средней

мощности истоtшика иUrrIения @", дБ, по формуле (р \
6" =ro.1og,.|} |, Qз)- 

\f,niл,'

ГДе P,no, И Рпiп - максимальпое и минимaUIьное значения мощlости соответственно, Вт,

зарегистированные за времJI измерений.
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l1.8.2 За среднюю мощность источпика изJIучения принимается зпачешlе Prin, Вт.
11.8.3 Опрелеrпrть средrюю мощность источника изJrуqеЕия, вьтраженrryто в дБм,

РdБлл, дБм, с помощью соотношениJI

РdБм = l0.1og,o l+ (24)
0, 00l.Вп

11.8.4 Поверяемiul система сIIЕтZIется прошедпей операцпю поверки с полохс.IтеJIьным

резуJIьтатом, ecJm средЕяI мощцость боrьше, а нестабильность срешrей моuцIости огп{ческого
излrlения не превышает значепий, указанньос в Приложеrтпи Б (табrшчы Б9, Бl0, Б12, Б13, Б14,
Б29).

11.9 Обработка результатов пзмерений вЕоспмого ослдблеппя оптцческого
изJIученпя

11.9.1 Дя поJryченньD( в пункга>( 10.9.2 - 10.9.4 настоящей мЕтодики резуJIьтатов
измерений Рн_э tпi,,i, дБм, и Рк_эи;;, дБм, выtшсJIить средние арифмегические значеrтия 1ровней
средrеЙ мощпо с"м Рн_эпсреdj, дБм,и Рк_эп"рrаj, дЁм, по формУлам

Рн эtп (25)
п

Zp" эm..

Рк _эп,*,., =

Ip* ЭИ,,j

(26)
п

где i - номер измерениJI;

7 - номер лазерпого источника изJr}чения;
й - коJIичество измерений ввосимого ослабления опти.Iеского изJгrIения поверяемОЙ

системой,
11.9.2 Определrrть значение вносимого ослабления оптшIеского излучения поверяемоЙ

системой l" ,,, лБ, по формуле
Д" 

", = Рн _эп*r.i - Рк _эtп"*.,. (27)

11.9.3 Опрелелить пределы абсоrпотвой погреI]шости устаЕовки вносимого ослаблепия

без yreTa знака bg,Yo, по формуле ( lE.-+l \
л, =| to-,- -l |.100%. (28)

l./
За пределы абсоJпотной погрешности вЕосимого ослабления огrптческого изJIучениJI поверяемой

системой принимается максимllJьное из поJryчеЕньD( значений пределов абсоrпотной

погрешности А9, О/о.

11.9.4 Вы.шсiп,rть предеJIы абсоrпотпой погрешности устzlповки впосимого ослаблеrтия

поверяемой системой, вырtDкенные в дБ, Дd,Бо, дБ, в соотвgгствии с формулой (22).

11.9.5 Поверяемм система сIштается прошедшеЙ операцию поверки с полоrс.IтеJIьIlЫМ

резуJIьтатом, есJIи на всех дJпtнах воrш из рабочего спекграJIьного диапазона поверяемой системы

диaшaвонЫ вносимогО ослабления оптического изJIyIеЕия соответств},ют цриведеппым в

приложении Б (табrшчы Бl5 и Б33) и предеJIы абсоrпотной погрепшости устаповки шlосимого
ослабления не превышают значений, приведеннъп< в приложеrп,rи Б (табшчы Бl5 и Б33).

11.10 Обработкr результатов пзмереншй уровпя обратпых потерь
11.10.1 ДIя поJIуIеIшьD( в IrуЕктах 10.10.1 - 10.10.4 настощей мстодики резуJьтатов

измерений li;, .rЁ, опрлеJIить пределы абсоrпотной погрепшости измерений 1ровня обратнъп<

потерь Абдд, лБ, по формуле

о.,, =,*,,_.Г|ltд,, -'l",l|l (29)-".Ll; 5 
1.1
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где lM, - значеЕие уровIIя обратньD( потерь дIя i-го кшrа;rа меры обратяьпс потерь, приведеIrнм
в паспорте на РЭОП, дБ.

1 1 . 10.2 Поверяемая система сIштается прошедшей операIцrю поверки с поло)ю-IтеJБным

резуJIьтатом, есJIи для всех лпшr BoJm длaшазон измерений уровня обратньп< потерь соответствует
приведеЕному в приложении Б (таб:пrча Бl0) и прелешI абсоJпотrой погрешпости измеренпЙ

уровня обратньп< потерь не превышают зЕачениJI, приведенного в приложении Б (таблица Б10).

Определенпе мецrологпческпх хдрдктеристик систем с сменнымп мо,ryлями FТВх,
5230, FТВх-5235, FТВх-5240, FТВх-5243, FТВх-5245, FТВх-5255

11.11 Обработка результатов пзмеренпй длиЕы волны
11,11.1 Дш пол}ченньD( в r},Ектах 10.11.3 - l0.11.4 настоящей мЕтодики резуJIьтатов

измерений i,;;, нм, вьIIIислить средrие арифметические значения дт.rн волн Др"а;, rTM, по формуле

где i-HoMep измерения;

_/ - номер измерецяой лlппrы волны;

п - коJIичество измерений дппrы воJIны.
1 1 .1 1 .2 Вьт.шсlшть СКо средrего арифмегического резуJIьтатов измерпий длины воJlны

поверяемой системой ,S,1_.7; пr, по формуле

I (30)

s (31)

1 1.1 1 .3 Опрлелить грапицы СП оцеЕки дIиЕы воJIны без y.reTa знака Ф,r-i, rш, по формУле

о,_, =|ол,_,|+|ол,_,|, G2)

где @;i _,i - грllницы СП измерений дшIlы воJIны поверяемой системой, нм, опредеJIяемые KalK

разность между средrими арифмегическими значен11ями дJIин BoJm Ъреаi, нм, и эталоIlным
зпачеЕием лтшпы воJIны резонапсного пика оптического иаIrучения на въп<оде РЭfР,
приведенЕым в экспJIуатационной док}тиептации на пего;

@pi - грiлttиllьт абсоrпотной погреIIIЕости воспроизведения дIпп воJIн с помощью РЭ,ЩР,

опредеJIяемые с помощью соотIlошения
@^r_, =Брsр.Х"оа.1, (33)

где брэдs - грilницы относитеJIьной погрешности восцроизведен11я дшн волн с помоlщю РЭlР,
}казанные в экспJryатационной документации на него.

1 1 .l 1 .4 Опреле;пrть предеJIы абсоrпотной поIрешности измерений дшпы воJп{ы

поверяемоЙ системоЙ без учета знака Д*;, rш, (щя доверrrтеrьвой вероятности Р = 0,95) по

формуле

+ ().,,, - 1,*u,)'

* п4п-D

Ь^_, =2' (34)

За зпачение пределов абсоrпотной погрешпости измерений дIины волны поверяемой системой

принимается мrжсимаJIьЕое из поJryченнъ,D( значений границ абсо-тпотной погрешности

измерений дтпrны воJIпы поверяемой системой без рета знака Д*r, н',
11.11.5 Поверяемая система считается прошедшей опершIию поверки с полохитеJIьным

результатом, есJIи диапазон измерепий дпrпы воJшы соответствует цриведенвому в прилох(ении

ь (таблича Б16) и предеrы абсоrпотпой погр€шпости измерений дшны воJшы не превыш.ют

значепиJI, приведешlого в приложении Б (таб.тппrа Б16).
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11.12 Обработка результатов измерепий средпей мощЕостп огтического пзлучения
11.12.1 ДIя поJIученньD( в ггуIlкте 10.12 настолцей мето.щrки результатов измерений

средней мощlости оптического изJIrlения обработку проводrть в соответствии С ПУККТаNlИ

l 1.б.1 - 1 l,6.7 пастолцей методики.
11.12.2 Поверяемм система сIштtЕтся прошедшеЙ опердщю поверки с положитеJIыlым

резуJIьтатом, есJIи диaшазон измерений средrей мощrости оптического изJrrIения соответствует
приведенному в приложении Б (табшча Бl6) и предеJIы отЕоситеJIьцой погрешности измерениЙ

средrеЙ моIцности оптиtlеского изJгr{еЕия на дшне воrпrы 1550 m.r цри средrей мощности
104 Вт не превъrrrrают значений, приведенньD( в приложеIlии Б (табшча Б16).

11.13 обработка результатов пзмеренпй разрешающей способпости по шкаJIе длпп
волп

l1.13.1 Для поJIr{еIIньD( в п}цкIах 10.13.3 - 10.13.4 настоящей мЕтодики положений

маркеров вьпИсJIить разпость между ними Д}, rnr. Операцию проводIть не меЕее 3 раз, Величrпу

р{врешения по шкале дшн воJIн поверяемой системы опредеJмть в соответствии с формулой (1).

1 1 , 1 3.2 ПоверяемшI система считается прошедшей операцию поверки с положитеJБным

результатом, есJIи максимаJIьн:u разрешающая способЕость по шкале д.лин волн Ее превышает

значений, приведенньD( в приложении Б (таблипа Б16).

определепие метрологпческих характерпстик систем с смеппымп моryлямп серии

FТВ-5700, FТВх-5800, FТВх-5500В, FТВ-5600

11.14 ОбрабоТка результатОв измереяиЙ хроматическоЙ дпсперсии в рабочем
спектраJrьЕом дпапазоне, предепов абсолютцой погрешЕостп пзмерепий хроматпческой

д,aсrr"рс,п", оредеJIов абсолютпой погрешности измереппй дJIппы волЕы Еулевой дисперсип
,n ,rр"!ело. абсолютной погрешностп измеренпй Еаtспопа дшсперсиоЕпой крпвой Ед длпЕе
волны Еулевой дисперсии

11.14.1 ДлЯ пол}п{епньD( в пункге 10.14.2 настоящеЙ мЕтод,rки резуJьтатов измерений

хроматической дисперсии D;;, пс/нм, длины волны Еулевой дисперсии ,i.Hdi, нм, и ЕalкJIопа

дисперсионЕой кривой на дIмне воJшЫ Еулевой дисперсиИ kяdi, лс/tп,l', выЕшслить средше

арифметическИе значения дalнНЬП< ВеЛИШЛН D"* а;,псlНМ, )"Нdсре6, ЕМ, kНdбре6, Пс/нмz, по формулам

ZD,,,
i=l

п
D,*,, (з5)

Irп4
_ i-|

п

It"4
lой*d

п
(37)

где i-HoMep измерения;
j - номер измеренпой велиwrны хроматической д,rсперсии;

и - коJIичество измерений.
l|.|4.2 Вы.пrслить скО среднего арифметического резуJIьтатов измерепии

хроматической дисперсии Sл;, пс/нм, дJIины воJIIiы нулевой д,tсперсии .Sьл_нм, накJIоЕа

,цисперсионной *р"uой ,ru п*,ri" воrпrы пулевой дисперсии Sbo, пс/rп.r2, поверяемой системой по

(D,,i - D,"u,,)'

}ъНd"* (36)

(38), п.(п-1)

формулам

,S
;i (}"Hd, - ХrО"*")'
Lл- n, (r, -|\ '

(з9)

Sr_; =



з2

Sru =
+ (Ёr4 -kчd"*o)L,_,--;G:T- (40)

11.14.3 ОпрелеJIить границы СП оценюл хроматической дисперсии @oj, псlнм, дrпrны

волны нулевой дисперсиИ @ьа, нм, накJIона длсперсионной кривой на дJIине волны 11улевой

дисперсии @ьа, пс/нь.t2, без yreTa знака по формулам
оо_, =|о,,_,|+|о,,_,|, (41)

oru =|@ru,|+|@,u,|, (42)

о", =|@"u,|+|@",r|, (43)

где @ol_; - границы СП измерний хроматической дисперсии поверяемой системой, псlнм,

опредеJIяемые как разяость между средrими арифметпческими зЕаченЕями хроматrrческой

дr"п"рarпr, D"p"al, iclЮvt, и эталоЕными значен1lями хрматической д{сперсви Dэmi, псllл"l,

приведенными в сергификате кшrибрвки ва РЭХД;
@о:; - граrшцы доIryскаемой абсолотной погрешности при воспроизведении ед{ншЕI

хроматической д{сперrtв, указанные в паспорте ва РЭХД;- 
@bal - гршrицы СП измерний длины воJшы нулевой длсперии поверяемой системой, rnr,

опредеJIяемые как ре}ЕостЬ между средлШ арпфметическИм зЕачением длины воJIпы нулевой

дrпЪпaр""rп )яdсреа,-ям, и эталонным значением длины воJIны нулевой дrсперсии Ьпнd, нм,

приведенным в сертификате ка,тибровки на РЭХД;
@ьа: - границы допускаемой абсоrпотной погрешности при воспроизведеЕии дJIины вошIы

пулевой ,шrсперии, указанные в паспорте па РЭХ,Щ;

@bal - Йо*й СП измерний накJIоЕа дисперионной кривой на дIине воJIны нулевой

дисперсии поверяемой системой, пс/нм2, опрдеJIяемые кк разЕость между ср€дrим

арифметическшrъначеrием HzlkJIoHa дисперионной кривой на дшне волны нулевой дrсперсии

Йа"*u. ,r"/нм2, и этllлонныМ зпачениеМ HaKJIoIra дrспеРсионпоЙ кривой па дшне воJIны нулевой

дrпaпaр"пп lоmнd, псll*"l2, приведенным в сертифrп<ате катпrбровки на РЭХ!;
Оьа: - границы догryскаемой абсоrпотной погрешности при воспризведении накJIоIIа

дисперсионной кривой на длипе воJIны нулевой дпсперспп, указанЕые в паспорге ва РЭХД.

11.14.4 Опрелелить пределы абсо.rпотной погрешности измерений хроматпческой

дисперсии Да_7, псЙм, дшr", ub*, 
"уоa"ой 

дисперсии Дьа, mr, накJIона Iисперсиопtой кривой

на длине во.гiны нулевой дисперсии Дьа, пс/нм2, поверяемой системой без учета зЕака по

формулам (дrя доверrrгеьяой вероrгностя Р = 0,95)

Ч*,"_",АD

@л.' ý*',

(44)

(45)

(46)

Ьъа=2, +

Ьм=2,
@T',+s-,,

за значение пределов абсоrпотной погрешности измерений хроматической ,ц}tсперсии

поверяемой системой приЕимается максимаJIьЕое из поJIг{енньD( значений границ абсоrпопrой

,ro.p"-noarn uaraprr,ii *р"атической .щсперсии поверяемой системоЙ До_l,, пс/пм,

11.14.5 Поверяемая система счrтается прошедшей операцию поверки с положитеJъным

результатом, если д{апазоЕ измерений хроматической дисперсии соответствует цриведеЕному в

ipr,no*"*. Б (табпичы ы7 и biB), пределы абсошотной погрешности измеркий

хроматической дrсперсии ве превыш!lют iначений, приведенньD( в прItложении Б (таблшrы Б17

и Б18), пределы допуa*ч"rоii абсо;uотпой погрешЕости измерений дJIины вопны ryлевой

дисперсии не превышают зЕачений, приведенньD( в приложении Б (табшчы Б17 и Б18) и предеiш

лопускч"*оИ аЪсо.rпотной по.решпоi* измерений пдспона дисперсионной крлвой ва л-ппrе

волны нулевой дrсперсии,a фa"r,*ч.. знйнlfr, приведенпьD( в приложеЕии Б (таблшrы Бl7

и Б18).

3
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11.15 Обработкд результатов пзмерепий поляризацпоппой модовой дпсперспи
11.15.1 Для полrIенньD( в пункте 10.15.2 настоящей мgто,щш резуJIьтатов измерепий

поJIяризационной модовой д{сперсии PMDii, пс, вьI1IисJшть сре,ще арифмегические зЕачеЕия
дацноЙ велитшш РМDgрабi,пс, по формуле

* рмл
L' l,J

Pю,ru,i (7)

где i-HoMep измерения;

7 - номер измеренной веlпт.плны поляризлцrонпой модовой д,tсперсии;
t? - коJIичество измерений.

l l , l 5 .2 Вы.п-rслить ско средrего арифмегического резуJIьтатов измеренId
поJIяризационной модовой длсперсии ,SpMoj, пс, поверяемой системой по формуле

S ruo i =

l 1.15.3 Опредеrпть гр:lницы СП оцеlки поJulризационной модовой дасперсии @лrzо;, пс,
без yT eTa знака по формуле

@"r-_, = |@".-,_rl*|arл.r,rl, (49)

где @rMarj - граIrIщI СП измернrпi полцриз шонной модовой дисперсии поверяемой
системой, пс, опредеJuIемые как разность мехду средrими арифметпческими значепиями
поляризациопноЙ модовоЙ длслерспп PMD"p"aj, пс, и этtшошtыми ЗпачеЕИЯМИ ПОЛЯРИЗаЦИОННОЙ

модовоЙ длспер сtлч РМDэtп.1, пс, цриведенными в сертификате ка.lшбровки на РЭПМ.Щ;
@rмоэ1 - грaшицы допускаемой абсоrпотвой погрешности цри восцроизведеIrии ед{ницы

поляризациоЕЕоЙ модовоЙ д.tсперсип, }казlrнные в паспортt на РЭПМ,Щ,
1 l .l5.4 ОпрелеJштъ цредеJш абсоrпопrой погрепшости измерей по.тtяризащонпой

модовоЙ д,Iсперсии bpMoj, пс, поверяемоЙ системоЙ без рета знака по формуле (лля

доверительной вероrгности Р = 0,95)

@r- ,'

+(PMD,,]- PMD"e,",l)
L, n,(n-D

^
*Sr-_i (50)

р]а) _j э

За значение пределов абсотпотной погрешпости измерений поляризаrцонноЙ модовоЙ Д,lспеРСИИ
поверяемоЙ системоЙ принимается мzlксимаJIьное из поJryчеЕньD( значений границ абсотпотной

погрешности измерений поляризационной модовой дисперсии поверяемой системОЙ Ьrмоi, ПС.

11.15.5 ПоверяемaUI система стIитается пршедшеЙ операцию поверки с пОлО)IС.IТеJIЬЕЫМ

результатом, если диiша}он измерений поляризациоЕной модовой дисперсии соответствует
приведенному в прllложении Б (таблицы с Бl7 по Б19), и прелелы абсоrпотной погрешности
измерений поляриздцrонной модовой д,Iсперсии не превышают значений, приведеЕньD( в

приложении Б (таблицы с Бl7 по Б19).

11.1б Обработка результатов пзмерений дливы
11.16.1 ОбрабОтку резуJътатОв измерениЙ дIины проводИть в соответстВИИ С rryЕКТаIt{и

||.2.1 - 11.2.4 пастоящей меrодики.
11.16.2 Поверяемая система сIштlЕтся прошедшей операцию поверки с положитеJIьпым

резуJIьтатом, есJIи диапд}он измерений дJIины соответствует приведенIrому в приложении Б
(табличЫ Б17 и Бl9), и предеJIы абсоrпотrrой погрешЕости пзмерний длины Ее превышirют

зЕачений, приведенньD( в приложении Б (таблицы Б17 и Б19).

опреде.rrение метрологических характерпстпк систем с смеЕнымш мо,ryлямп серцп
мдх-s00; ГТВх-8870 (в части фупкцпонала Е1/2м), FТВх-8880, FТВх-88100G, FТВх-
88100NGE, ETBх-88200NGE, Fтвх-882б0, Fтвх-88460 (элекцrпческие иптерфейсы
PDIVýDЩ (в частп электрпческпх и оптпческцх пггерфейсов)

2

(48)
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11.17 Обработке результдтов пзмереппй такговой часготы формпруемых спгпаJIов
l 1 . 17. 1 ДIя поJrучепнь,D( в пуЕкгах l0.1 7.3 - l0. l7.4 настоящей мстод{ки р€зуJьтатов

измерний Л"_ар, МГч, Л*.n'_i, МГц, опредеJмтъ велиlшrrу частоты F-"., МГц, в соответствии с
формулой (1).

11,17.2 Расс.штать предеJIы относЕтеJIьпой погрешности уст:lновки таюовой частоты
формпруемьп< сигна.ltов без рета знака dF, опl. ед., по формуле

а, _[l4*,:q-- t"1. (5l), l. F,-, )
1 l ,17.3 Поверяемая система считается проше.щей операцию поверки с положитеJIьным

результатом, есJш значеЕия тактовой частоты формируемьп< сигнatлов соответствуют
приведенным в првложепии Б (таблицы с Б20 по Б23), и пределы относительной погрешности
установки такговой частоты формируемьut сигнalлов для всех мо,шфикачш:i не пр€вышaлют
значепий, приведенньD( в приложеЕии Б (таб:пrчы с Б20 по Б23).

11.18 Обработкд результатов rrзмерепий откловеппй тактовых чдстот входного
спгнаJIl отllосительпо ЕомпЕlJIьпых тактовых чlстот передатчпкд

l1.18.1 Для поJryчеЕньD( в пункт:rх 10.18.2 - 10.18.4 настоящей мgгодrки р€зуJIьтатов
измеренпй Fui,o"., МГц, п F-i,о,, МГц, опрдеrпrть в соответствии с формулой (l).

11.18.2 Устдrовить па генераторе предельЕуrо частоту, при которой поверяемая система
сможет производить измерения чaютоты сипIа"ла. Собрать схему, приведенЕую на рисунке 13,
измерЕть частоту входrого сигна;tа F"inr,"a_l, МГц, с помощью частотомера. Операщто прводдть
не менее 3 раз. Ве.rшwrну частоты вхо.щого ситнала Fо.да, МГч, оцредеJшть в соответствии с
формулой (1).

l 1.18.3 Произвести расчет доrryскаемого откJIонения тalктовой частоты входного сигнала
опlосительIlо номинаrьноЙ такговоЙ частоты передаIaшка без yreTa зпака dFчr"дr, отн. ед., по
формуле

(lг"",--п-*l\ал;'=[-ffJ, (52)

где Fuo", - тактовм частота вьD(одного сигяала поверяемой системы, МГц, определенная в
пlнrге l 1. 17. 1 настоящей методики.

l 1. l 8.4 Произвести расчет максимаJIьно допустимого зЕаченпя такrовой частоты на входе
системы Лдrr*, МГц, для ддtного типа шrтерфейса по формуле

F,.*= f*+ (f".,,6F"-,,). (53)

Установить на генераюре pacclmтllнHoe зIlачение частоты Лlоrr_, МГц, и поочередlо подать
данньпi сигнал с генератора Еа поверяемую систему и частотомер согласцо пунктам 10,18.3 и
10.1 8.2 соотвgгственно, измерив частоту входlого сигнilла Fuctaax ь МГц, и F"i,^_i, МГц.
Операцию проводпь не менее 3 раз. Веrrr.шны ч:ютот входlого сигнала F-ir-, МГц, и
F";,-, МГц, опредеJшть в соответствии с формулой (1).

l 1.1 8.5 Произвести расчет минимаJIьно допустимого значения тактовой частоты Еа входе
системы Fr€йй,,, МГц, дrя данпого типа шrтерфейса по формуле

F,^.,,=f,*- (.f,*,6F*,,), (54)

Установить на генераторе рассrшташlоо значение частоты Flor"in, МГц, и поочередIlо подать
даrrньпi сигЕал с геператора на поверяе}fуIо систему и частотомер согласЕо IryЕктам 10.18.3 и
10.1 8.2 соответственно, измерив частоту входlого сипlала Л*ии_i, МГц, и F"i,tn_l, МГц.
Операчию проводrrть Ее меЕее 3 раз. Веrмшны частот вход{ого сигЕала Дrciлi,,, МГц, и
Fui,,l, МГц, опредеJIить в соответствии с формулой (l).

l1.18.б Рассчлтать цр€делы относительной погрешности измерний частоты дJIя данног0
типа иптерфейса без y,reTa зпака /Лпr,, отн, ед., по формуле

лF"_ =,*|(lF",,-, 
- F-"-,l ] [lл,-- - +,,- l) [lл,* - л;,* 

l )lцffJ, [-Ъ-*-],[=т]] (55)
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11.18.7 Провести операции ссогласпо пункт.rм l0.18.1 -l0.18.4, 11.18,1 - l1.18.6
настоящей методики дIя всех поддер)ю{ваемрD( системой шrгерфейсов. Номипальные частоты
вьD(одного сuгяма f"on, МГц, для кa>кдого из интерфейсов приведеЕы в ОТ на поверяемую
систему. За значение пределов относrrгельной погрешности измерениЙ частОТЫ СИГНаЛОВ

принимается максимальное из поJI}.чепньD( значе:яцil /F"n, отн. ед.

11.18.8 Поверяем:UI система сIштaЕтся пршедшеЙ операцию поверки с поло)юtтеJъным

результатом, если допускаемые откJIонения таюовой частоты входного сигнала относитеJIьно

номина.lьноЙ тактовоЙ частотЫ передат.шка и пределы относительной погрешности измерний
частоты сигналов не превыш:lют зЕачений, приведенвьоt в прилохепrлr Б (табшчы Б20 и Б22).

11.19 Обработка результдтов пзмерепrй такговой чаgготы формпруемых сцrusJlов
1 1 . 19. 1 Для пол}.пIеЕньD( в rr},Екгах l 0. 19.4 - 10.19.5 вастоящей методики резуJIьтатов

измерений Uu,,_i, В, определить велшшну частоты U-", В, в соответствии с формулоЙ (1).

1 1 . 19.2 Огклонение aMImr.:Ty.ФI формируемьп< сигналов рассчитать по формуле
lTl _тl \

b"=|"-i: ""* 
|.t00 и, (5б)

\U"*)
где И* - номиЕаJIьпое значение aMпlmTyJEI формируемого сигна:rц В:

- 3,00 В - при формировании сrтпlа;rа типа Е1/2М (лля разьема RJ-48C);
- 2,37 В - при формироваrrии сигныIа типа Е1/2М (лля разьема BNC);
- 1,00 В - при формирвании сигныrа типа Е3134М, E4ll40M;
- 0,50 В - при формироваrrии сигнала типа STM-le/lSSM.
11.19.3 Поверяемaц система счrтается прошедшей операцию поверки с положитеJьЕым

резуJIьтатом, если зЕачен11я lмплитуды импульсов формируемьо< сигяалов соответствуют

приведенным в приложении Б (таблицы Б20 п Б22) и предеJIы допускаемого откJIоЕеЕиJI

установкИ а.rпJIитуды формируемьп< сиIнzlлов не превышают значений, приведенньD( в

приложении Б (таблиrщ Б20 и Б22).

1 1.20 Обработка рвультатов измереппй длпте.,IьЕостп формпруемых спrяаJIов
11.20.1 ДIя поJI}чеЕньD( в пупктах 10.20.4 - 10.20.5 настоящей мЕто.щrюr резуJьтатов

измерений D,__"_b НС, ОПРеДеЛить веJIичину чаСтоты D,_-*, Itc, в соответствии с формулой (1).

11.20.2 отклопение устllновки дJIитеJБности формируемьп< сигналов рассWпать по

формуле

номинальное значение длптеJьЕости формируемого сигнаJIа,

(57)

нс:

D, ,.",Ьь= D, *,-
где Dr_nou

- 244 ,00 нс д;rя интерфеЙса Е1l2М (дlя разъёма RJ-4SC), Е1/2М (лля разъёма BNC):
- 14,50 нс дlя интерфейса Е3134М;
- 3,50 пс дтя интерфейса Е41140М;
- 3,22 нс чlя пнтерфейса STM- 1е/1 55М.
l1.20.3 Поверяемая система сtIитается прошедшей операцию поверки с положит€Jьным

результатом, если значеппя дJмтеJIьности формируемьD( сигЕалов соответств},ют приведенным в

приложени" Б (табlшча Б22) и прпелы допускаемого откJIоненIIя устtlновки длитеJьности

формируемьп< сигпалов пе й""r-.rо, .rч"""й, ,rриведепн-< в прЕложении Б (таблица Б22).

Определенпе метрологшческшх хrрактерпстпк спстем с смепными моryлямп FТВх-

8870, ETitx_8880, Fтв;_88100G, FTB'_a819SNGE, Fтвх_88200NGЕ, Fтвх_882б0, Fтвх_

8840aNGE, F-TB*:88460, Fтвх_88480 п систем серпп мдх-800 в модифпкдцrrях: мдх_860,

мдх-860i, Мдх_880, мдх_890, мдх-890Q (в чrсгп оптпческпI пЕтерфейсов)

11.21 ОбработКа результатов измеревпй длины волЕы пgгочвике Е}цленпя
11.21.1 ДЯ norry"""nuo в пlтrrге 10.2l пастояцей методики результатов измерений

длины воJшы истоIшика иапучениа обработку проводrть в соответствии с rrуlкгом 11,1.1

настоящей метод{ки.
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11.21.2 Поверяемая система сIштzlется пршедшей оперлsпо поверки с положитеJъным

результатом, есJIи значение дJшЕы воJшы источника изл)чевия поверяемой системы нilхо,щтся в

пределах, приведенuьD( в приложении Б (табшча Б24).

11.22 Обработкд результrтов шзмереrrий средней мощЕостЕ передатчика
|1.22.1 М полученньD( в rrFrкте 10.22.3 настощей мgгодики резуJIьтатов измеряий

PcpMBltt_i,BT, опрдеrпrrь значение средrей моЕшости передатчика Р"р"в.,Вт, в соответствии с

формулой (l).
|1.22.2 опрлеrпrть уровень срlшей мощносм передатчика выраженнъпi в дБм,

Р"р".ад", ДБм, в соотвстствии с формулой (24).

l 1.22.3 Поверяемая система счrтается прошедшей операцию поверки с поло)юlтеJьЕым

результатом, если значенце средней мощности передат.йка находtтся в пределiD(, приведенньD(

в приложении Б (таблицы с Б24 по Б26).

11.23 Обработкs результатов пзмерепий средlrей мощшостц оптшческого излучеппя
(рабочего дшапд:rошr уровrrя мощвостц пршемпшка) и мпшпмrJrьпой чувствптепьпостrr
шриемника

11.23.1 Полученные в пу{кгах 10.23.3 - 10.23.4 настощей мgгодики резу.пьтаты
Pnp_or*,BT, tl Pnplrin, Вт, первести из Вт в дБм Рdблrр_rrr*, дБм, п РёБм"рlм, лБм, в сОответсIвиИ

с формулой (24).
11.23.2 Поверяем:ш система стмтается прошедшей опер цю поверки с положитеJьным

результатом, ecJm поJrrIеЕные в пункга( 10.23.3 _ 10.23.4 настощей меIомки зцаченПЯ Р,р_,*,

Вт, (Рdбмц_,л, дБм) И P,,pl"in, Вт, (РdБм,,р_пi", ДБм) соотвgгствуIот максимаJьЕому и

минимaшьному зЕачеЕиям диапазоЕа измерrпй сред{ей моIщости оптического изJr}^IенЕя

приемника поверяемой системы (рабошй диапазон уровЕя мощности приемЕика)

сооr"етст"еrно utlп Рпр_пм, ВТ, (РdБМ,rр_.i' дБм) соответстВУСГ МИНIХtliUIьной чувствитеlьности
приемника поверяемой системы, приведенньD( в прIrложении Б (табпrчы с Б24 по Б26).

Опреде.rrеняе метрологпческшх Iарактерпсгпк сцстем с смеЕпымЕ мо,пулямп серий

oSIcS т100, oSIcS DFв, oSIcS тLý-лG, oslcs EcL

11.24 Обработкr рвультдтов rrзмереrrпfi длины волшы (пшапазона устrновк|l длпЕы
волпы) ц пестабильностп усгановлеЕпой длины волпы исгочшшкt ЕзлучеЕпя

||.24.| Для пол}пlенньD( в п}.I{Iсге 10.24.3 настояцей методики результатов измеревий

trэm,*, bm.in,Hм, опредеJIяют Нестабильность Устаноменной дшпы воrшы Д,шг, ml, по формуле
Амr =Lэiz-, -Ъr*. (58)

11.24.2 Поверяемая система сIштается прошедшей операцию поверки с полоr(итеJьным

результатом, есJш поJIученЕые в пункIе 10.24.3 настоЯщей методrки значеЕпя Ьп, llM,

соответствуют значениям, приведенньD( в прItложении Б (табrшцы Б28, Б30, Б31, Б32) и значевие

нестабильности установлеЕной лrйны воJIны не превышает значения, приведенного в

приложеЕии Б (табrшчы Б28, Б30, Б3l, Б32).

11.25 Обработкr рвультатов пзмереrrrrй средней мощЕостп п пестдбильпостш
средней мощпостп псточIlпка tlзJIучения

11.25.1 Для поJIученньD( в пуЕIсге 10.25 наgтоящеЙ методики резуJIьтатов измерениЙ

средrеЙ моIщlостИ и пестаби;ьнОсти средrей моIцпости источпика изJrrIепия обработку
проводить в соответствип с пункгIlми l1.8.1 - 11.8.3 настолцей мЕтодики.

11.25.2 Поверяемм система с(штается прошедшей оперzщию поверки с положит€JIьным

результатом, если значения средней мощЕости соответств},ют значевиям, приведеЕнъ,D( в

приложении Б (таблшш Б28, Б30, Б31, Б32) и нестабильность срлlей мопlности источника

изJIучениJI не превышает зЕачения, приведенвого в приложеЕии Б (таблицы Б28, Б30, Б3l, Б32)
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Опредыrенпе метрологических хардктеристпк сшстем модифпкrциш СТ440

11.26 Обработка результатов пзмерепrrй длппы волItы
11.26.1 ДIя поJIучеuIrьD( в п}яктах 10.26.3 и 10.26.4 настощей мстодики резуJьтатов

измерний дшIt воJш bmi,;, llM с помощью эталонпого измеритеJIя лпины волны из состава

гэт ] 70-201 l , выtшслить средше арифметические значекия дшц ВОrШ zlЭmсдва;, нм, по формуле

Z}o.,,,
Ь'*,,

п
(59)

где i- Еомер измерения;
j - помер измеренной длшrы волны;
,? - коJIичество пзмернпй дшны воJIЕы.

||,26.2 М поJrучеЕньD( в rrу{ктах 10.26.3 и 10.26.4 настощей метод{ки результатов
измерний длины воJIны с помощью системы [i,i, нм, вычисJIить средrие арифметические

значенItя дмЕ волн ,l"7"6;, ш,r, по формуле

Ё^,,,
x*u=!;-, (60)

11.2б.3 Вычислить СКО среднего арифмеrпческого резуJьтатов измерний дшЕы волны

системой .ý,t_,l, нм, по формуле

s Ё
i=l

(61)

l1.26.4 Вычисlшть СКО среднего арифмепrческого резуJьтатов измерений дJпlны воJIны

эталоЕным измерителем дшпы воJIны из состава ГЭТ l 70_201 l ,ýэи,ц, нМ, по формуле

\_J -

Sэmr,.., =

l 1.2б.5 Опрлелrrгь грiшицы систематпческой погреIшости (СП) оuенки дпlны вошrЫ беЗ

yrie1a знiжа @r_,i, rпrr, по формУЛе
ол, =|ол,_,|+|ол,_,|, (б3)

где @uj - гранпцы СП измерений длины волпы системой, нм, опредеJIяемые как разность между

средIиМ арифмегическим значением дtин волн J"7"6;, НМ, И ЭТалоЕным значением длины воJIны

истоIшика' )эп"ра,Ь нм, (срлнее значение дпiны воJIны, измеренЕое с помощю этlшонного

измеритеJul дшЕы воJIны из состава ГЭТ l70-20l 1).

@M_ri - граничы абсоrпотной погрешности определения длшl воJIн с помоlrью ГЭТ 170-20l l,
указанные в паспорте на него.

1 1.2б,6 Опрелепrть границы абсоrпотной погршности измерний дпrны волны системой

без yreTa знака Дr,r.7, нм, (дlя доверительной верягности Р = 0,95) по формуле:

+ (Lэml,j - )"эп"*,,)

* ,rO-D

о.2.т-*rл_r'+Sэtц_,,', (64)

измерпrл1 дшIlы воJIны поверяемой системой

Ь"_, =2'

За прдеlн абсошотной погрешности
принимается максимalJьное из поJI)щеЕпьD( значеций &r, *.

11.26.7 Поверяемtц система считается прошедшеЙ операцию поверки с поло)iоtтеJьным

р€зуJIьтатом, ecJm диaшазон измерений дJины воJIЕы соответствует приведенному в прЕложенип
Б (таблича Б35) и прлелы абсоrпотной погр€шностп измерний дины воJIны Ее превышают
зЕаченпя, приведеЕIrого в приложении Б (тбшча Б35).

(l,.j - x,*n,j)

п.(п -|)

(62)
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12 Оформлеппе результrтов поверкп
l2.1 Резуrьтаты поверки оформляотся пIютоколом поверки. Рекомевдуемая форма

протокола поверки приведена в приложеЕии А. Протокол может хрalниться на элекц)оЕньD(

носитеJIл(.
l2.2 Система стrтается цршедшей поверку с поло)I0rтельным резуJIьтатом и доIryскается

к применеЕию, ecJm все операции поверки пройдены с полохитеJtьЕым резуJIьтатом и

полученные значепиJl мsтрологических характеристик удовлетворлот требоваtrи-шrr к системе в

соответствии с ее от, а также собJIюдевы требоваrия по защ{те средства измереЕпй от

несаЕкционирвIrнного вмешатеJьства. В цном случае система сrштается прошедшей поверку с

отицатеJIьIiым резуJIьтатом и не допускzlется к примонению.
l2.3 По заявлению владеJьца ср€дства измерений иJш JппIа представившего его на

поверку, с r{етом трфоваЕrй мстод сt поверки аккредитованное на поверку Jшцо, провод{вшее

поверку, в сл}'IIа€ положитеJIьIIьD( резуJIьтатов поверки (подгверlклеuо соответствие ср€дства

измерний метрологцtIеским требовапияrr) вьцаgI свидетеJьство о поверке, оформленное в

соответствии с цебовани-ш.rи к содержанию свидетеJIьства о поверке, уrвержденными прикm}ом

Минпрмторга России от 31.07.2020 }ф 25l0.
l2.4 По заявлению вJIадеJьца средсrм измерений иJIи Jшц4 представившего его на

поверку, с rIетом тебовапий методlки поверки аккре.щтоваI rое па поверку Jшцо, проводrвшее

поверку, в слrие отрицатеJьньD( резуJIьтатов поверки (пе полгвер:rчено соответствие средства

измерений метролог!rческим требоваrшпr,t) вы.цает извещение о Ееприго,цЕости к применению

средства измеренпй.
l2.5 Сведения о результат ( поверки (как полоrк.rтеJьные, так и отицатеJьные

передаются в Федердьньй ипформачионньй фонл по обеспечению единства измерний.

А.К. Митюрев

Младшпй на}л{ньй сотудник лаборатории Ф-3 ы

Начальник сектора лаборатории Ф-3

А.о. Погонышев
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Приложепие А
@екомепдrемое)

Форма протокола поверки

Сиgгемы оптпческпе пзмеритеJIьные ЕХFО
(регистрацпонпый Nэ _, год выrrуска)

МП 007.Ф3-23 <ГСИ, Системы оптические
измеритеJьные ЕХFО. Метод.rка поверки>

Место прведения поверки :

Условия поверки:
- температура окружающей среды:

_ относительнzu ыIaDкность возд}ха:
- атмосферное дaвление:

_ напряжение сети питаfiия:
- частота сети питания:

Проведение поверки:
1. Впешний осмот:
2, Опробование:
3. Идентифшtацияпрограь{много обеспечевия:
4, ОпределепиеметрлогFIескrr(характеристик:
Поrryченные рзуJIьтаты измерений мегрологичесюD( характеристик:

Таблица А.1 - Рез ДJIИН ВОЛН ИСТОЧНИКОВо

Таблица Д.2 - Результаты определеЕия дjlшазопа и пределов абсоJпотной погрешности
изм ений длины

Таблица Д.3 - Результаты определения динамического диапазона измерений ослабления

Требовшrия
технической

документации, нм

номина.llьное
значение лIшны

воJIны, нм
lp_i, ЕМ

Фz, м
Требования
технической

дочлr{еЕтш{ии, м
Lo, М ,ýr,, ммLi L м

Рабочая
длшlа

волны, Ем

наименование Значение

,Щинамический диaшазон измер€ний ослаблевия (усреднение 3 мин, по
98% от ов/по SNR=1 ,дБ

Трбования технической док}ъlентации, дБ

Заводской номер:
изготовитель :

Владелец СИ:
Применяемые эталоны:
Применяемая метод{ка поверки :

ПРОТОКОЛ IIЕРВИIIНОЙ ЩЕРИОДИtIЕСКОФ ПОВЕРКИ М
от_ 20_ r.

io, *

Il2

Дч,, м

l]



Рабочая
дJIина

волны, нм
дi,дБ j

дБ до, дБ S,e, дБ @;, дБ
Требовапия
технической

доку!{ентации, дБ

40

Таблица д.4 - Результаты опредеJIенrrя кiмер€ний ослабленця и пределов абсоJпопrой
ости

Таблица А.5 - Результаты определеЕия мертвой зоIrы при измерении ослабления и положеншl
неодно

Таблица А.6 - Результаты определения диапазона и пределов относитеrьной погрешности
и мощности оптического на длинах воJIн

Таблица А.7 - Результаты определения средней моцшости и нестаби.lъности средrей моIцности
источника

Таблица А.8 - Результаты определениlI д,Iапазона и пределов абсо.lпотной погрешяости

устalновки вносимого ослабления оптического изJIyIения

д",ф Рк_эпi,

дБм

Рн _ЭПсреа,

дБм

Рк_эtпср"а,

дБм
д"_"л,

дБ

Ьо, Уо

(ль1

Требовшrия
техrшческой

док}ментащии, 7о (дБ)

Таблица А.9 - Результаты определеIrЕя дл:шазона и пределов абсошотной погрешности
вня об bD( п

Наrа,rенование харакtеристики Значение
Мертвая зон4 м, пе более, при измереЕии (лrrя рабошо< дпrн воля):
- ослабления
- положенItя неодrоро.щости
Требования технической докул,rентации, м:
- ослабления
_ положенпя неоднородrости

.Щлина
волны,

нм

РdБм
эlпь

дБм

РdБмi,
дБм

РэПсоео
,l0б, Вт

Р со"а
, 106, Вт

ýр,"'
l 06, Вт

лSр

106, Вт
@яl

, 106, Вт
@pz

10б, Вт
Др

l06, Вт
бр,Yо
(дБ)

Требовапия
тех.

ДОКfiчtеНТаЦ
ии, % (дБ)

Требования
технической
док}мевтации, Вт
(дБм), не менее

Os
дБ

Требоваlшя
техншеской
цокуrяентации, дБ,
ве более

ftшна волны
источника
изJIучения, нм

Р,",, Вт (дБм) Р,,", Вт (дБм)

Додr, дБ
Требовшrия технической

док}ъ{еЕтации, дБДi;,Б Иt-Дмl,дБ.Щлина
воJIны, нм

дмьfi

&, дБ

m
2l|,

lll

Рн_эmi,

дБм

t----г---- ll

li, дБ
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Таблица A,l0 - Резулътаты определения дlапазона и пределов абсоrпотной погрешности
изм ий длины волны

ТаблицаА.11-Рез таты о способности по шкме длин волнения

.Щлива волны истоtlпика
оптического изJIrtения,

нм ^l,,
нм

Разрешающая
способность по

шкале дпин волн, нм

Требования
техrшческой

ДОК}']чlеНТаЦИИ, НМ

ом диапазоне

Таблица А.13 - Результаты определеЕия ди.шазона в рабочем спектральном диIшазоне и
в абсолютной по ости п ационной модовой ди

Таблица A.l4 - Результаты определеЕия цоминаJIьIIьD( зпачений и пределов относительной

и ди в с

по ости iшовки тalктовои частоты сигнаJIов

Тип
интерфейса

Fч_прл МГц Fчос._;, МГц Fчасr, МГц

Требовшrия
текшческой

докуменiации,
МГц

Требования
технической

докуr.{ентации,
отн. ед.

Таблица Д.15 - Резуьтаты определения доIryскаемьD( откловенЙ тактовьD( частот вход{ого

сигнала относитеJьно ЕоминаJIьньD( TaKToBbD( частот передатIшка и пределов отrrосительной

погрешности измерний частоты сигнаJIов

.Sэи,l,, нм S,t, км @,t, нм Д;, нм
Трбовшrия
технической

докуi{ентаIии, нм
bпЬHM ,i,b НМ 1,эm"р"d, пм

ýо, пс/нм
Оо,

пс/пм
Ал,

псlпм

Требоваlшя
технической

док},п!еIrтации,
псlнм

.Щлина
волны,

нм

Db
псlнм

D"p"O,

пс/нм
Dэп,
пс/нм

I

РМDэm,
пс

.SpMa, пс ормл, пс Ьрмо, Пс
Требования
технической

документдIии, пс
РМDi,пс PMD"p"a,

пс

Тип
ичерф

еиса

Fчi ноу i.
Мгц

Fчi но*,
МГц

FчlпDсд l,

Мгц Fq_прлМГц ЕF,о",
отн, ед.

Требова
ния

техниче
ской

доку^{е
нтации,
отн.ед.

ДF**,
отн. ед.

Трбовапия
технпIIеской
ДОКУrliеПТаЦИ

и, отя. ед.

Таблица А.12 - Результаты оцределения дilшазона и пределов абсоJпотной погрецrности

Ьа,нм

qи

dг, ош.
ед.
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Таблица А.lб - Результаты определеншI номинаJIьньп< значений аI\,rплитуды формируемьп<
сигнaIлов и откJIонениrI ды р(rрмир:

Тип
интерфейса

Uro",B U_л,_i, В ь", уо
Требования техЕической

ДОIСУlt{еНТаЦИИ, О/о

Таблица A,l7 - Результаты определеЕия номинальцьD( значений дштельЕости формируемьп<
сигнаJlов и отклонениJI длительности сигнzшов

Тип
интерфейса D, ,ш, ЕС Dт_лзr_i, IlC

Трбовапия технической
докlrментации, нс

Таблица А.18 - Рез льтаты о чrх длин воJIн оптического

Таблица А.19 - таты с мощности

Табrшца Д.20 - Резуrьтаты опредепеЕия д{:шазона измерений средней моIщrости оптlIЕIеского

очего диапазона моrцности

Таблица Д.21 - Результаты опрделения нестабиJьности устalновлеЕной длины волны источцика
ения

Ьпоrл,|lм Ашл, нм
Трбования техншrеской

ДОКУrlrеНТаЦИИ, НМ

Поверитеrь:_
Подпись

Подлись Фамrrлия и,о

лзч, IlM7, Требования технической
документации, нм),, изя_i, НМТип

интерфейса lt_rorr, НМ

тоебоваrrия техЕической
дЬки.rентации, Вт (дБм )

Р срввtп_i, В't Р"р,в.n, Вт (дБм)l"*, НМТип интерфейса

Значениенаименование стики

.Щиапазоп измереЕий сре.щей мотц{ости оптt{tlескою пзлrtенпя фабо,tий
диzrпазон мощности
Требоваrrия технической до ентации, Вт

сигнмов

5. Зак,точение по результатам поверки:

Фsмилия и.о.

Руководитель :

U".", В

Dr_пзrl', НС

г

I

приемника), Вт (дБм)

Ьппiп,пм
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Прилоrкение Б

Метрологические характеристиIс{ систем

Таблица Бl -М кие систем со сменными мо и оптического лекгом се F-гв-7000
Значение

Fтв_
7600Е-
0034в

Fтв-
7600Е-
002зв

Fтв-7400Е-
02з4в Fтв-7400Е_2347вFтв-7400Е_

0023в

Наименование харакгеристики

|625
+10

l310
+20

1550
+20

l550
+20

l310
+20

l383
+20

l550
+20

1з10 +

20
1550 +

2о
lзl0

20
Рабочие длины волЕ, нм

4,1

49
46
48

48

38
40

з9
41

39
4l

50,5

4,7

49

50 5

41
49

40
42

з9
4|

40
42

40
42

39
4l

.Щинамический диапазон измерений ослабления, дБ, не
менее, при дпительности импульса 20 мкс, усреднении
3 мин:
- по уровню 987о от максимрrа шумов
- по уровню SNR=I
- по уровню 98% от максимрlа шуtrtов на волокне
NZDSF G.655

+ (0,03.А)допускаемой абсоrпотной погрешности
ослабления l), дБ

Прделы

5

l
з

0 8

Мертвая зонц м, не более, при измерении:
- ослабления
- положения н дности

от 0 до 1250; от 0 до 2500; от 0 до 5000; от 0 до 10000; от 0 до 20000; от 0 до 40000; от
0 до 80000; от 0 до 160000 от 0 до 2б0000; от 0 до 400000

+ 0 75+1,0.10J.L+ý
абсоrпотной погрешностииоп допускаемределы

] мии дшны

l) А - измеряемое ослабление, дБ;
2) возмохсtа поlьзовatтельская ycтilпoвKa диапазона измерний дJшны в ди!ш tоне от 250 до 400000 м;

м диапазоне длин м.м 6-ди отсчета в

l550
+20

|625
+l0

1625
+l0

з9
41

50,5

.Щиапазон измерений длины, м 2)

З) L - измеряемая
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Таблица Б2 - М огические истики систем со сменными м Jlями оптического ектом FТВх-720
Значение

FTBx-72OC-Ql-QUAD
FTBx-72OD-Ql-QUAD

FTBх-72OC-Q1
FTBх-72OD-Ql

FTBх-720C-SM2
FTBх-720D-SM2

FTBх-720C-SMl
FTBx-720D-SM1

l300 +
20

l310+
20

1550 +

20
l550 +

2о2)

850 +

20
850 +

20
1з00 +

20
l550+

20
1310 +

20
1550
+20

13l0+ 20Рабочие дIины волн, нм

з5

зз

35

25

27

27

29

25

2,7

2,7

29

34

зб

34

зб

35

35

33

з5зб

з4 зз

35

.Щинамический диaшазон
измерний ослабления, дБ, не
менее:
при длIl:tельности импульса 1 мкс,

усрднении 3 мия
- по уровню 987о от мtжсимума
ШУIr(ОВ

- по уровню SNR:I
при длrгtельности имrryльса 20
мкс, усреднении 3 мин
- по урвню 98ОZ от макспмума
шуi(ов
-по вню SNR= l

+ (0,03.А)
Пределы
абсоrпотной

допускаемой
погрешности

ий ослабленияЗ), дБизмерен

,<
0,5

з
0,7

J
0 7

3

0"7
3

0,7

)\
0,5

3

0,,7

,ý
0,5

2,5
0,5

з
0,7

3

0,7
з

0"l
J

0,7

Мергвая зонц м, не более, при
измерении (д.пя рабо.шх длин
волн):
- ослабления
- положения неоднородIости

отOдо
1250; от 0

до 2500; от
0 до 5000;

отOдо
10000; от 0

от 0 до 1250; от
0 до 2500; от 0

до 5000; от 0 до
l0000; от 0 до
20000; от 0 до
40000; от 0 до

от 0 до 100;
от 0 до 300;
от 0 до 500;
от 0 до 1300;
от 0 до 5000;

отOдо

от 0 до 100; от
0 до 300; от 0

до 500; от 0 до
1300; от 0 до
5000; от 0 до
l0000; от 0 до

от 0 до 1250; от 0 до 2500; от 0 до 5000; от
0 до 10000; от 0 до 20000; от 0 до 40000; от
0 ло 80000; от 0 до 160000; от 0 до 260000

Диапазон измерений д.lшны, м4)

Нмменовшrие характеристики

l625
+ l0l)

1зl0+
2о2]

з4

36

33
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FTBx-720D- l UAD
FTBх-72OC-Ql-QUADFTBх-720C-SM2

FTBx-720D-SM2

Наименование характеристики

10000; от 0
до 20000; от
0 до 40000

до 20000;
отOдо

40000; от 0
до 80000;
отOдо

l60000; от
0 до 260000

80000; от 0 до
l60000; от 0 до

260000

20000; от 0 до
40000

+ (0,75 + 2,5.10J,L+6)
Прделы
абсо.lпотной

допускаемой
погрешвости

ий длины 5), мизм

Таблица Б3 - систем со сменньIми м лями оIlтического FТВх-7З0

наименовапие
характеристики

Значение
FТВх-730С-

SM1
FТВх-730D-

SM1

FТВх-730С-SМ2

FTBx-730D-SM2

FТВх-730С-SМ3

FTBх-730D-SM3

FТВх-730С-
Sмб

FTBх-730D-
Sмб

FТВх-730С-
SM7

FTBx-730D-
SM7

FTBх-730C-SM8

FTBх-730D-SM8

Рабо.пле длины волн, нм lзl0+
20

1550
+20

1310+
20

1550 +

20
|625

+ 10l)
l3l0 +

20
l550+

20
1625 + l01) l650 + 5t) 13l0 +

20

.Щинамический дlапазон
измерний ослабления, дБ,
не менее, при
длительности импульса 20
мкс, уср€днении 3 мин

Значение
FTBх-72OC-SMl
FTBх-72OD-SMl

FTBх-72OC-Ql
FTBх-72OD-Ql

l) с фильтром;
2) опtцlонально;
З) А - измеряемое ослаблепие, дБ;
4) возмохоrа пользоватеJIюкая установка длапазона измерений дпrны на длинar( волн 850 / 1300 нм в дiапазоне до 40 ror, на длинах воrпr

l3l0 / l550 нм до 260 to.t;
5) L - измеряемая длин4 м; 6 - дискрgтность отсчета в измеряемом диапазоне длин, м.

,twJrr/л l wMl r

l625
+l0

1550 +

20
1650
+ 5t)
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наименоваяие
характеристики

Значение
FТВх-730С-

SM1
FТВх-730D-

SMl

FТВх-730С-SМ2

FTBх-730D-SM2

FТВх-730С-SМ3

FTBx-730D-SM3

FТВх-730С-
Sмб

FTBх-730D-
Sмб

FТВх-730С-
SM7

FTBx-730D-
. SM7

FТВх-730С-SМ8

FTBx-730D-SM8

- пО УРОВНЮ 989/о ОТ

мalксимуý{а ш}, rов
- по уровню SNR=I

sl

з9

зб

з8

зб

38

з7

з9

з7

з9

зб

з8

з7

з9

з7

39

з7

з9 з9 38 39
Прделы допускаемой
абсолютной погрешности
измерний ослабления 2),

дБ

+ (0,03.А)

Мертвая зона' м, Ее более,
при измерении:
- ослаблеЕия
_положенItя

неодIородности

2,5

0 5

.Щиапазон
дlп.lны, мЗ)

измерний отOдо1250;отOдо2500;отOдо5000;отOдо10000;отOдо20000;отOдо40000;отOдо80000;отOдоlб0000;
от 0 до 260000; от 0 до 400000

Прлелы
абсоrпотной

допускаемой
погрешности

измерений длины 4), м

+ (0,75 + 1,0.10,5.L+6)

l) с фильтром;
2) А - измеряемое ослабление, дБ;
3) возмоlсtа пользомтельская установка диlшазопа измерений дшны в диапазопе до 400 км
а) L - измеряемrrя длина, м; Е - дискретность отсчета в измеряемом диапазоне длин, м.

з7

39

з7 зб з7
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JIями оптическогоТаблица М - гические ха истики систем со сменными м ектом и FТВх-735JaK l (,l

наименование
характеристики

Значение
FTBх-735C-SM1
FTBх-735D-SM1

FТВх-735С-SМ2
FTBx-735D-SM2

FTBх-735C-SM3
FTBx-735D-SM3

FTBх-735C-SM4
FТВх-7З5D-SМ4

Рабочие д;tины волIl, ям 1зl0+ 20 1550 + 20 lзl0+ 20 l550 + 20 1б25 + 10l) 1310+ 20 l550 + 20 1625 + 10 1310+ 20 l490 + 20 l550 + 20

.Щинамический диапазон
измерний ослабления, дБ,
не менее, при дJIительности
импульса 20 мкс,

усреднении 3 мин
- по уровню 98Уо от
мtlксимулlа шуI!{ов
- по уровню SNR= l

40

42

з9

4|

40

42

39

4l

з9

41

40

42

39

4|

39

4|

40

42

39

41 4l
Пределы допускаемой
абсоrпотной погрецшости
измерений ослаблениf ), дБ

+ (0,03.А)

Мертвая зон4 м, не более,
при измерении (для

рабо.пrх дпrн волн):
- ослабления
- положенllя
неоднородности

,<

0,5

,Щишlазон
длины, мЗ)

измерний отOдо 1250;отOдо2500;отOдо5000;отOдо 10000;отOдо20000;mOдо40000;отOдо80000;отOдо 160000;
от 0 до 260000; от 0 до 400000

Прделы допускаемой
абсоrпотной погрешпости
измерений д.rмны 

а), м
+ (0,75 + 1,0.10J.L+Б)

l) с фильтром;
2) А - измеряемое ослабление, дБ;
3) возмоlша поlьзовательскzlя устаповм диrшазона измерений дпrны до 400 км;
а) L - измеряемая длина, м; 6 - ость отсчета в изм ом диапазоне м

39
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JIями оптическогоТаблица Б5 - М логические истики систем со сменными ктом

Наименование характеристики Значение

раь.пле д.шlны волнl), нм (|270 + з,) l (|290 + з) / (lзl0 + з) / (lзз0 + з) / (l350 + 3) / (l370 + 3) /
(l390+ 3)/(l4l0+ 3) / (1430+ 3)/(1450+ 3)/(1470+ 3)/(l490+ 3)/
(15l0 + 3) / (l530 + 3) i (l550 + з) / (l570 + 3) / (l590 + 3) / (1610 + 3)

.Щинамический диапазон измерений ослабления, дБ, не менее, при
дштельности импульса 20 мкс, усреднении 3 мип (по уровню 987о от
максимрrа шрrов / по уровню SNR:I)

з5 /з7

Мергвая зона, м, не более, при измерении:
- ослаблепия
- положения нео ости

5

l l
.Щиапазон измерний длины, м от 0 до 1250; от 0 до 2500; от 0 до 5000; от 0 до 10000; от 0 до 20000;

от 0 до 40000; от 0 до 80000; от 0 до 1б0000; от 0 до 260000; от 0 до
400000

п до ой абсолютной по и длины м + (0,75 + 2,5.10,5.L+6)

l) 
указываются при заказе

2) возможна пользоватеJIьская устаIIовка диапd}она измерений длины в диагlазоне от 0,25 rсIrr до 400 rot;
]) L - измеряемая длина, м; 6 - отсчета в измеряемом диапазоне дlин, м

FТВх-740

FTBx-74OC-CWl 0, FТВх-740С-СW1 8-M8W, FТВх-740С-СW l 8-
М l 0W, FТВх-740С-сW l 8-М 1 8W, FТВх-740С-СW l 0-М l 3 l 0W, FТВх-

740C-CW 1 8-M8W-M l 3 l 0W, FTBx-740C-CWI 8-М l OW-M l 3 l 0W,
FТВх-740С-СW1 8-М l 8W-M l 3 l 0W

FTBх-740D-CWl 0, FTBx-74OD-CW l 8-M8W, FTBx-74OD-CWl 8-
М l 0W, FTBх-74OD-CW l 8-М 1 8W, FTBх-74OD-CW l 0-М1 3 l 0W, FТВх-

740D-CW 1 8-M8W-M1 з 1 0W, FTBx-74OD-CW l 8-М1 OW-M l 3 1 0W,
FTBх-74OD-CW 1 8-М 1 8W-Ml 3 1 0W

2)
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Таблица Бб - М гические стики систем со сменными мо лями оптического лектом ии FТВх-740
Наименовавие харirктеристики Значение

FTBх-740C-DWC, FTBх-740D-DWC
Рабочие длины волн, нм от 1521,99 до l567,95

.Щинамический диапазон измерний ослабления, дБ, не мепее, при

дштельности импульса 20 мкс, усреднении 3 мин (по уровню 987о от
вню SNR:1

38/40

Мертвая зона, м, не более, при измерении:
- ослаблеяия
- положеяия н ости

1ý
0,7

.Щиапазо н измерений д,tlины, м l) от 0 до 1250; от 0 до 2500; от 0 до 5000; от 0 до 10000; от 0 до 20000;
от 0 до 40000; от 0 до 80000; от 0 до 160000; от 0 до 260000; от 0 до

400000
Пределы допускаем ой абсолютной погрешности измерений д;lины 2), м + (0,75 + 2,5. l0-5.L+E)

l) возможна пользовательскatя установка диапд}она измерний дJшны в диапазоне от 0,25 км до 400 км;
2)L-измеряемаядли на, м; 6 - дискретностъ отсчета в измеряемом диапазоне длин, м.

макскмума шумов / по



50

Таблица Б7 - гические систем со сменными лями оптического ктом FТВх-750 и FТВх-760
Значение

FТВх-7бOС-SМ5FТВх-7бOС-SМl FТВх-760С-SМ3FTBx-750C-SMl FТВх-750С-SМ3
FTBx-760D-SM5FТВх-7бOD-SМ1 FTBx-760D-SM3FTBx-75OD-SMl FTBx-750D-SM3

Наименование характеристики

1550+
20

lб25 +

10

1550 * 20 1625 + 101550 +

20
|625
+l0

lзl0+ 20 1550 + 201зl0+
20

1550 + 20 lз10 +

20
Рабочие длины волн, нм

46
48
48

47,5
50,5
49,5

4,1,5

50,5
49,5

47,5
50,5
49,5

47,5
50,5
49,5

44

46

4з

45

44

46

+ (0,03.А)
Прлеrш доrryскаемой
погрешности
ослабления l), дБ

абсоrпотпой
измерений

2,5
0

Мертвая зона' м, не более, при
измерении (дIя рабо.плх длин воrпr):
- ослабления
- положения IIео ости

от 0 до 1250; от 0 до 2500; от 0 до 5000; от 0 до 10000; от 0 до 20000; от 0 до 40000; от 0 до 80000; от 0
от 0 до 2б0000; от 0 до 400000до 160000

.Щиапазон измерений длины,

+ (0,75 + 1,0.10J.L+ý)

l) А - измеряемое ослабление, дБ
2) возможна поrьзоватеJIьская установка диапазона измерннй д.rшны до 400 км;
з) L- дrина, м; Б-дис ость отсчета в изм диапазоне дJIин, м.

lзl0 +

20

.Щинамический диапазон измерепий
ослабления, дБ, не менее, при
дJIIлтельности импульса 2О мкс,
усреднении 3 мин:
- по урвню 98Yо от максиIttр{а
шуi(ов
- по уровню SNR=I
- по уровню 98Оlо от мzlксимуIиа
шумов Еа волоrclе NZDSF G.655

4з

45

4з

45

46
48
48

47,5
50,5
49,5

Пределы допускаемой абсолютной
погDеIпности пзмерений лтпlны З), м



Значение
орм орм2

Наименовшrие характеристики

от 1270 до 1625диапазон изм нм
от 1450 до 1530Спектра.пъный диапазон измерений в режлме PON,

изм итеJUI нм
1490, 15501310, 1490,

1550, 1б25,Щлины волr градуцрвки, Ем

от 10'7 до 6,3, 10'2 (от -40 до +l8)
ения, Вт

+ 20 (0,8)

+ 12 (0,5)

Прелслы относителъной погрешности измерений
срелней мощности опгического изJrrIеЕItя на дIшнaD(

волн градуировки, % (дБ)
- в диапазоне от 3,2,10'3 до 6,3,10-2 Вт (от +5 ло
+18 дБм)
- в диапазоне от 10-7 до 3,2,10J Вт (от -40 ло +5 дБщL

Таблица Б8 - Метрологические характеристики встроенного измеритеJlя сред{ей мощпости
оптического oTDR -line wеr meter

в ии FTBx-940-ICERT
Значение

FТВх-940-
IсERT_Q1_

Uю
FТВх-940-
IсERT_Q1

FТВх-940-
ICERT-SMl

от 800 до lб50Спекграпьньпi диaшазон
нмизм

от 10-10 до 3,2,10-3 (от -70 до +5)
Диагlазон измерений средlей
мощности оптического изJIучения,

Вт м

+ 7 (0,3)

+20 0 8

Пределы относитеrьпой
погрешности измерений средней
мощности оптического излученшI
на длинzlх воrш гралуировlшl), О/о

(лБ):
- в ди{шазоне от 10-9 до
3 ,2 

. 
1 0'З Вт (от -60 до +5 дБм)

- в .щtaшазоне от 10-10 до
10,9 Вт от -70 до -60 дБм

850 + 20;
1300 + 20;
13l0 + 20;
1550 + 20

850 + 20;
1300 + 20;
1310+ 2d);
1550+ 202)

1310 + 20;
l550 + 20

,Щлины волн истоtшика изJIучения,

нм

l0{ (-25)
1

3 2
l 8 g-З _Ln

3,2,10{ (-25)
1,8 10n +2,51,8.10,з +2 5

Срелняя мощность оптического
изJryчеЕия, Вт (дБм), не менее:

- на длцца( вош 850 / l300 нм
- на длинах волr 1310 / 1550 нм

0,05
Нестабшьность урвня ср,шlей
моIцIlости оптического излучения
за 15 , дБ, не более

') Длrrны 
"оrпr 

градуирвки 850, l300, lз10, 1490, 1550, l625 шt
2) бцциона.ltьно

Спектраьньrй

.Щиапазон измеренrfr средней мощности оптического

таблица Б9 - Метрлопfiеские характеристики систем со сменными модуJlями оптическIr(

Наименование характеристики
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Таблица Б10 _ Метролоп(.Iеские харarктериgtики систем со сменЕыми мо.ryJIями оптитl€скп(
ий FTBx-940-S FTBх-945-SM, FТВх-945 JCERTв

Значение
FТВх-945-
ICERT_Q1-

UAD

FТВх-
945-SM4

FТВх-945-
IсERT_Q1

FТВх-
945_SMl

FТВх-
945_Sмз

FТВх-
940-SMt

наименование
характеристики

от 800 до 1650Спекграьньй дlапазон
измерений, нм

.Щиапазон измерений
ср.шей мощности
оптического изJIrIевия,
Вт (дБм)

+ 7 (0,3)

+ 20 (0,8)

Прлешt
относитеrьной
погрецшости
измерний средней
моIцности оптического
изJr}цения на длинФ(
волIr градrирвкиll %
(дБ)
- в диапазоне от 10'9 до
3,2,10-З Вт (от -60 до +5

ДБм)
- в д{апазоне от 10-10 до
l0-9 Вт (от -70 до -б0

дБм)
850 + 20;
1300 + 20;

l3l0+ 2d);
1550 + 2d)

850 + 20;
130Q + 20;
1310 + 20;
l550+ 20

13l0 + 20
l550 + 20
1625 + 10

1310 + 20
1490 + 10

1550 + 20

lзl0+20
1550 + 20

!лины воrпr исто!IЕика
изJrученпя, нм

3,2.10{
G25)

1,8,10,з
(+2,5)

3,2. 10{
(-25)

1,8. 10-з

(+2,5)

1,3.10-з
(+|)l1,9.
t04 (-l)

3,2. 1 0-4

с5)

1,8.10,з
(+2,5)

1,3,10J
(+1у7,9.
104 (-1)
з,2.10r

G5)

1,8.10,з
(+2,5)

Ср.шtяя мощIlость
оптиtIеского иUIrIеншl,
Вт (дБм), не меЕее:
- на дIиЕах вол н
850/l300 нм
- Еа дJшн&( воJIн

l310/l550 mt

- на дине воrпrы 1б25 шl

- на дине волны 1490 нм

+ 0,05

Нестабиьность урвня
сре.шей мощяости
ОПТиIIеСКОГО ИЗJIУЧеЕИЯ

за 15 минlт, дБ, не более

от5до50
,Щишазон
уровIrя
потерь, дБ

измерений
обрапrьп<

+1
Прелеrш допускаемой
абсолотной

шности измерениипогре

от 10'l0 до 3,2,10'З (от -70 до +5)

13l0 + 20
1550 + 20



Значение

FТВх-945-
IсERT_Q1

FТВх-
945-Sмз

FТВх-
945-SM4

FТВх-
945_SM1

наименование
харarктеристики

обратпьп<

дБп
уровня

l) Дшны волн град/ировки 850, l300, 1310, 1490, 1550, l625 нм
2) опциона.lьно

Таблица Б11 Метрологические
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хараюеристики
FТВх-1750 и изм

со смепными модуJIями
ой головкой OHS-17I3

систем
итеJIя МОЩЕОСТИ С

FТВх-1750-
ISP-1

FТВх-1750-оНS-
1713-UH

FТВх-l750-
0з1,-112/4

наименовдrие
характеристики

от 800 до 1660от 930 до l660800 до l70Спекгра:ьный длапазон
изм ,НМ

55 до +25

от 3,2,1 до
3,2.10-1 (oT -

от 5,0,1 до
1,5. 10J (от -
5З до+22

от 10- до

70 до +8

от 3,2,10 до
1,0 (от -55 ло

+30

,Щиапазон измернtй средrей
мощности

Вт
+ б (0,3)

в ди:шtlзоне
от 800 до
1000 ш.t
вк.JIюч.

+ 5 (0,2)
в диапазоне
св. l000 до

lб40 шr
вюIюч.

+ l l (0,5)
в длапIlзоне
св. 1б4Р ло

1700 ри

+ 6 (0,3)
в диаплlоIlе

от 800 до
l000 нм
вкIпоч.

* 8 (0,3)
в д{апазоне
св. l570 до

l660 нм

+ 9 (0,4)
в д{апазоне св.

l640 до
lбб0 шл

+ б (0,З)
в д{апазопе

от 800 до
l000 нм
вкJIюч.

+ 5 (0,2)

в диапазоне
св. l000 до

1640 шл
вкIIюч.

+ ll (0,5)
в диапазоне
св. lб40 до

1700 mл

Пределы относитеJБно
погрешности измер€н

оптиlIеского изJI}лrения

длинalх BoJm градуировки l),

(дБ)

срелней мо

t) Дшны волн вки 850, 1300 13l0, l490, l550 lб25 нм

Таблица Б12 Метрологические характеристики систем со смеЕными модуJUIми

источников оптического ния ии FТВх-2150

Наименование характеристики FТВх-2l50-
0012с-1

FТВх-
2150_

0023в-2

FТВх-
2l50-

0234в-3

FТВх-
2l50-

023бв-3

FТВх-
2150-

2з46в-4

fuины воJIн

изJIуlения, нм
оптического

850 + 25
lз00 + 30

1310 + 6,5
1550 + 6,5

13l0 + 6,5
l550 * 6,5
1625 + 10

l310 + 6,5
1490 + 6,5
l550 + 6,5

1310 + 6,5
1490 +'6,5

1550 + 6,5
1625 + l0

FТВх-
940-SMl

FТВх-945-
IсERT_QI-

QUAD

3начевие
FТВх-1750-
02x-l/2l4

от 800 до 1700

6,3.10J (от -оптического

* 5 (0,2)
в дrtшазоне
св. 1000 до

1570 шl
вкJIюч.

+ б (0,3)
в ,щлапазоне от
930до 1290 нм

вкJIюч.

+ 4 (0,2)
в диtш }оне

св. l290 до
1340 mv вкrпоч,
и св. 1420 до

l640 нм вlс.lпоч.

+ 5 (0,2)

в дllап }оне св.
1340 до 1420

нм

Значение



Наимеповдrие харarктеристики

Значение

FTBx-2l50-
00l2c-l

FТВх-
2150-

0023в_2

FТВх-
2l50-

0234в_3

FТВх-
2l50_

023бв_3

FТВх-
2150_

2з46в-4

Средняя мощность оптического
Вт , не менее

3,2.10{
G25)

Нестабиьность уровпя ср€дIей
мощности оптического
изJrrlения за 15 минуг, дБ, пе
более

0,07

Таблица Б13 - Мегрологические характеристики систем со смеЕЕым модулем источников

оптического FTBx-2250-SCLI-1

Табrшца Б14 - Мстрлогические харarктериспlки систем со cMeItHыM мо,ryлем источЕика

оптического п аиваемым FTBx-2850-1

Таблица Бl5 - Мецологические характеристики систем со сменными модуJUIми

оптI{ческих аттеню FТВх-3500в

Значениенмменоваяие истики
1550 + 25волны оптического ,ЕМ

мощность оптического ,Вт
0,04 

i
Нестабильность уровЕя средней мощIости оптического изJr}чепия

,дБ не болееза 15

Значениенаrпuеновшrие стики
от 1528 до l бl 1.Щишrазон дIин волн оптического нм

6,3 1мопшость оптического не менееенЕя

0,10
за 15 , дБ, не более

наименование
характеристики

Значение

FТВх-3500-В FTBx-3500-BI FТВх-3500-С
FТВх-3500-D

FTBх-3500-CI
FTBx-3500-DI

Работлй
диапазон, нм от 700 до 1350

.Щиапазон вносимого
ослабления оптического
излучения, дБ

от 1,5 до
65,0 от 2,2 до 65,0

от 2,0 до
60,0 от 3,0 до 60,0

Предеrш абсошотной
погрешности установки
вЕосимого ослаблевия
оптического иуrучения, О/о

(ль1 + 5 (0,2) * 5 (0,2) + 7 (0,з) + 7 (0,3)

.Щиапазон измерений ср€дrей
мощItости оптического
изл}ценшl, Вт (дБм)

от l0-7 до l0.1
(от 40 ло

+20)

ог10'7 до
5,0,10-2 (от -40

до +17)

Предеrн относrrтеrьной
погрешности измерений
средней мощности
оптического изJIучеЕи,I на
длинalх воJIн граryировки, %
(дБ) + 7 (0,3) + 7 (0,3)

.Щлины воrпr вки, нм l310, l550 850, l300

I

ИЗJЦлrения,

1,3, l0-3
(+1)

54

не менее 2,0.10-3 (+3)

1+8)Вт
Нестабильность уровrrя срдней мощности оптического изJIучения

от 1250 до 1650
спекгральньтй



Таблица Б16
55

Метрологические характеристиIс,t систем со сменными модуJUrми

оптического сп

модулямиТаблица Б17 - Мегрологические характеристики систем со смеЕными

lц{ализатора ХДЛПvIд серии FТВ-5700 (FTB_5700-CD-PMD, FTB-5700_CD,
PMD

Fтв-5700_

Значение
FТВх-5245
(-Р; -HPW;
-р-нр

FТВх-5255 (-
нрýr)

FТВх-5243-
HWAFТВх-5235Наименование характеристики

от 1250,000 до 1650,000.Щиапазоп измерений дшны
волны, нм

+0 100
+0,050

+0 100
+0,025

+0,010
+0,025
+0 l00+0 100

+0,060

Пределы доrryскаемой абсошотной
погрешности измерний дшны
воJшы, ям:
- в диапазоне от 1528 до 1563 нм
- в диапазоЕе от 1520 до 1610 пм

.шазоне от 1250 до 1650 нм-вди

0,0з5 / 0,020')
0 10000

0,050
0 100

Разрешающая способность по
шкarле дтин воJш, нм, не более:
- в д{апазоне от 1525 до 1565 нм

азоне от 1250 до lб50 нм- в диап

от 1Q-l0 дб
6,3 10{(от -70

до +l8)
от lQ'lo дб

+2з
701 0) 0 от(

2)до

б,3, 10J (от
_70 до +18)
от l0-10 до
2,0,10,1 (от

-70 до

доот l0-

+2з

от 10'10 до
б,3.10'5 (от -
70 до +l8+2З

,Щиапазон измерний уровня
средней мощности, Вт (дБм)

* 14 (0,6)

Предеrш доrrускаемой
относительной погрешности
измерний средrей мопщостп
оптического изJrrIения на дшне
волкы l550 m{ при ср€,щеЙ
мощlости l0'4 Вт (-10 дБм), %

l в реяспuе высоко
z с опцией HPW

го разрешевия

Значениенаименование стики
от 1475 до 1б26рабочий сп диlшазоя, нм
от б0 до 120000длиЕы, мZШЕВОН ИЗМ

+ 0,0l + 0 01 .Lп каемой абсолютной по ний д;мны, мости измделы до
Опция аrrа:rиз _cDх

от - l00 до 100пс/Itмн

+l0
l00 км пс/нм

наостишн измоп хдио (еренийп гредопускаемределы
6G 25в ол типакнао дои ое птического05вол}tы 5 длинl нм,длине пр

опция онной модовой ди _PMDп

от 0,1 до 20 0
рапазон измерний Пм! (дlя оrrпrческого волокна лпинойотlO0м
и менее в дйiшазоне дlин волн от 1500 до 1575 Ем ,ПС

+(0,05 D+0,20Граlrицы лопускаемой абсошотной погрешrости изм
волr от 1500 до 1575 нм, пс

еренпй [IМ,Щ в

диЕшазоне длин

t) L - измеревная дшна м;
2)D- ая ПМД, пс.

FТВх-5200

0,065
100l00

от 3.0,10-10
до j,0,10-|
(от -65 ло

абсолютвой



Наимеяовапие харщсгrрц9lццц_
Измерения матцческой,щсперии (Хф FТВ-5 800

от 1200 до 1700ХД, нм.Щиапазон дшIr воJIн при
от - 350,0 до 350,0пс/нм:шазон и

+ 1,6
+ 3,1
t 1,9

Пределы допускаемой абсоrпотяой погрешrости измерений
ХД, псlшrr, при дшне ОВ:
- до 20 юr (G.б52)
- до l20 км (G.652)
- до 20 км (G.б55)

+ 0,5
Пределы допускаемой абсоrпотrrой погреrшrости измерний
дtины воJшы Ilулевой дисп Ем

+ 0,05

Прлелы лопускаемой абсошотной погрешносгш измерний
ЕакJIона дисперионной кривой на дшЕе воJIпы нулевой
ди псlнм2

Измерения поJIяризацио нпой модовой дисперсии Fтв_5500в
от 1260 до 1675Дишазон дJшн волн при измерен и.ш< I]МД, нм

l3l0 + 30, 1550 + 30; 1б25 + 30Рабо.п.rе д.гшны волн, нм
от 0,05 до 115,00,Щиапазон измерений ПМ',Щ ,ПС

+ (0,02 + 0,02.А) ')Пределы допускаемой абсошотной погрешности измерений
пс

l)А-значенпеПМД

Таблица Бl8
5б

Метрологические харrжтеристики систем со сменяыми модуJIями
ан(UIиза в и FТВ-5800 и FТВ-5500В

Таблица Б19 Метрлогпческие характеристики систем со сменЕыми модуJUIми

анал в Fтв_5600

Таблица Б20 - Метрологические характеристики системы со сменЕыми модуJUIми

ан.цизатора цифровьж линий связи серии МДХ-800 в модификацилr: МдХ-8б0, МдХ-
8бOG (в чiсти интерфейса синхрониз.чц{и), МДХ-880 (элекгрпческие интерфейсы PDH и
SONET/SD

Значениеистики
от 1520 до 1580Рабочий диaшазов, ltм
от 0,1 до 20 0псапазон изм

+ (0,1 + 0,05.А)пределы пчскаем ои абсоrпотной грешн измерен ииоll остидо
от 60 до 60000й дшпы, мн

+l0п аемой абсо.lпотной по пшости мдо

l)А-значеtшеIIМД

Значениенмменование

|,544
2,048
34,3б8
44"lзб
51,840 l

|39,264
l55 520

Номинальные значеЕшI тактовой частоты формируемьD( сигналов,

- DSl
-E1l2M (zu-48с), Eli2M (BNC)
- Е3lз4м
- DS3/45M
_ STM-Od52M
- Е41140м
- STM-le/l55M

t 4,б.10-6
ПрлелЫ доrrускаемой относrтельной погрешности ycтaпoBlcr

сигнaцов, отн. ед.частоты

тактовой

Значение

наименование

ПМ.Щ, пс

МГц:



Ншдленование характеристики Значение

Прелешr допускаемого откJIонеЕtrя такIовой часmты входlого сигЕала
относитеJьно номинаJьIlых TaKToBb,D( IIастот пер€датчика'' отЕ. ед.:

- DSl
-Ell2M
- Е3, DS3, STS-1e/STM-Oс, Е4, STS-3e/STM-le

t 140.10,q
+ 70.10{
t 50.10{

Пределы допускаемой относитеlъной погрешности измерений частоты
сигналов, отн. ед.

1

t 4,6.10{
Номпна.lьные значеЕйя амшштудI формlтруемьо< сигвалов, В
- Е1l2М (RJ-48C, при нагрузке l20 Ом)
- El/2M (BNC, при нагрузке 75 Ом)
- Е3134м
- Е41140м
- STM-Ie/l55M

3,00
2,з7
1,00
1,00
0,50

Пределы допускаемого откJIоЕения устаЕовки амIIJштуды формируемьо<
сигна.llов, О/о +l0

Таблица Б2l Метрологические харarктеристики систем со сменными
анализатора чифровьж линий связи серии МАХ-800 в мо,щrфикацилr: МАХ-8
860G мАх-880, мАх_890, мАх-89

МОДУJUIМИ

60, мАх-

Значениенаименование стики
оптические ейсы SDH сы до l0

5l,840
155,520
622,080

2488,000
9953,280

Ноrrшаrьные зЕачеЕЕя т:lкювой частотн форr.шруемьп< сшвалов, МГц:
- STM_o
- STM-I
- STM_4
- sтм-lб
- STM_64

+ 4,6.10{
Пределы допускаемой отrrосительной погрешности установки такговой

сигна",Iов, отн. ед.частоты

t 50.10{
Пределы допускаемого откJIонения тактовой частоты входlого сигнаJIа

относительно номинllльньD( TalKToBbD( частот п отн. ед.

Эле Ethemetкие

10
|25
1000

Номина.пъные значения тzlктовой частоты формируемь,D( сигнirлов,
- 10 Base-T
- 100 Base-T
- 1000 Base-T

МГц:

t 4,6.10-р
Пределы допускаемой относитеJrьной погрешности установки таrrовой
частоты формируемьD( сигнzlлов, отн. ед.

t 4,б.l0-р
Пределы допускаемой относитеJъной погрешности измерний частоты

l)сигнalлов, отн. ед.

оптшческие Ethemet доlOG l
l25 1250;9953;

10312,5
Номина;rьные значения тактовой частоты формируемьD( сигналов, МГц:

t 4,6.10{
Прлелы допускаемой отrrоситеlьной погрешЕости устшIовки тактовой
частоты фор сигналов, отн. ед.

*,4 6.10{
пределы догryскаемой относительной погрешности измерений частоты

сигЕalлов, отЕ. ед.

дJIя номинальной тактовой частоты пl) Не 10 МГц. t

5,I
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Таблица Б22 - Метрологические характеристшоr систем со сменЕыми модуJUIми

анаJIизатора чифровьп< лиrшй связи FТВх-8870 (в части функrцrопа;rа Ell2M), FТВх-8880,
FTBx-88100G, FTBх-88l00NGE, FТВх-88200NGЕ, FТВх-882б0, FТВх-88460
эле сы PDIYSD

Значениенаименовшrие ха стики

2,048
34,3б8
51,840
139,264
155,520

Номшrальrше зЕачениjI тактовой часюты формируемьD( сигна.пов, МГц:
- El/2M (RJ48c), El/2M (BNc)
- Е3134м
- STM-Oe/52M
- E4ll40M
- STM-le/l55M

t 4,6.10{
Пределы допускаемой относительной погрешности устarновки тактовой
частоты формируемьD( сигналов, отн. ед.

+ 140.10{
+ 70,106
t 50.10-6

Прлелы допуска€моrc откJIоflеЕия такювой частоты входIого сIIгцаJIа

относительЕо номинаJьньD( тактовъ,D( IIаcToT передаттшка, отя. ед.:

- DSl
_Е1
- Ез, DS3, STS-Ie/STM-Oe, Е4, STS-3e/STM-1e

* 4,б.10{
Пределы допускаемой относитеrьной погрешЕости измерений частоты
сигЕaшов, отн. ед.

3,00
2,з7
1,00
1,00
0,50

Номина.пьные зЕаченпя амIIJштуды формируемьп< сигна;rов, В:
- Е1/2М (RI-48C, при пагрузке l20 Ом)
- Е1l2М (BNC, при нагрузке 75 Ом)
- Е3lз4м
- E4ll40M
- STM-le/l55M

+10
Прлелы допускаемого откпонеЕия уст:tновки амплитуФl формируемьD(
сигнаrов, О%

244,00
l4,50
3,50
1 ,,,

Номцнаьные значения дштеJIьности формируемьD( сигналов, нс:

-ElnM (RI-48c), Е1/2м (BNc)
- Е3/34м
- E4ll40M
- STM-le/155M

+ 25,00
+2,45
+ 1,20
+ |,20

Прлелы допускаемого откJIоненЕя

формируемьп< сигналов, нс:
- Е1/2м (RJ-48c), Ell2M (BNc)
- Е3134м
_ Е41140м
- STM-le/l55M

устllновки дштеJъности

Таблица Б23 - Метрологические характеристики
ан.rлизатора цифровъD( Jйний связи FТВх-8870,
88100NG FТВх-88200NGЕ FТВх-88260

систем со
FТВх-8880,

сменными модуJIями
FТВх-88100G, FТВх-

ЗначепиеНаименовдrие характеристики
оптические сы SDH йсы до l0 G

5 t,840
155,520
622,080
2488,320"
9953,280

Номина.lьные значения такговой частоты формируемьп< сигнаJIов,

МГц:
_ STM-O
- STM-l
- STM_4
- Sтм_lб
- Sтм-б4



наименование ха
Преде.ты доrryскаемой относите.lьной погрецшости устаповкЕ
такговой частоты формируемьп< сипIаIов, отн. ед

t 50.10{

Прлелы допускаемого откJIонеЕия такговой частоты входlого
сигнала отпосительЕо номинаJьньD( TaKToBbD( частот передатIшка'

отн. ед

+ 4,б.l0{
Пределы допускаемой относитеlьной
частоты сигналов, отн. ед.

погрешности измерений

э ейсы Ethemetические

l0,0
l25,0
l000,0

номина.lьные значенrlя тактовой частоты формируемьп< сигнtшов,

МГц
- l0 Base-T
_ l00 Base-T
- 1000 Base-T

t 4,6.10{
Пределы доrryскаемой относитеJьной поцрепlности установки
тактовой частоты формируемьпi сигнalлов, отн. ед.

+4 6,10{
Прлелы допускаемой отrоситеlьной погреIIIЕости

частоты сигнzlлов, отн. ед. l)
измерений

Ethemet ейсы до 10 Gоптические и
l25,0; 1250,0;9953,0;

103l2,5
Номинальные зItачения тактовой частоты формируемьпr сигяalлов,

МГц

t 4,6.10{
Пределы допускаемой относительной погрешIlости устilновки
таюовой частоты формируемъ,D( сигнarлов, отн. ед.

+4 6.10{
Пределы доrrускаемой относитеlьной
частоты сигнllлов, отн. ед.

погрешности измерений

номина.llьной такговой частотыl) не l0 МГц.д,lя
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таблица Б24 - Метрологические характеристики приемопередатIиков систем со сменными

модуJIями апаJшзатора цифровьD( Jшний связи FТВх-8870, FТВх-8880, FТВх-88100G, FТВх-
88100NGE, FТВх-88200N GE, FТВх-88260, FТВх-884б0, FТВх,88480 и серии МАХ-800 в

моди икlчIил(: Мдх-860 MAx-860G, мАх-880, мАх-890, мАх-8

Средняя мощвость передат.шкц Вт (дБм
- FTB-8I90 для интерфейса STM-I
- FTB-8I90 дrя интефейсов STM-4, SТМ-lб
- FТВ-8190 дIя интерфейса 1000 BASE-LX
_ FTB-8l900
- Fтв-81901
- Fтв-81902
_ FTB_8l91
- FТВ-8192 дя интерфейсов STM-I, STM-4,

от 10-5 до 10-З (от -20 ло 0)

от 3,2,10адо 10-З (от -5 ло 0)

от 1,2,10адо 5,0,10а (от -9 до -3)

от 2,4, 10а до 7,9, 10{ (от -6 до -1)
от 7,9,10{до 1,б,10-3 (от -l до +2)

от l0-3 до 2,5, l0-З (от 0 ло +4)

от 6,3, 10а до 2,0, l0i (от -2 ло i31
от 6,3, l0a до 3,2, 10-З (от -2 до 5)

):

Значениенаименование стики

850 + 20

l310 +20

1550 t 20

Рабочая длина волЕы, нм:
- Fтв_8590, Fтв_85912, Fтв-8690, Fтв-85900,
Fтв-8696, SFP-8701, SFр-8702, Fтв-8б97
- Fтв-8591, FTB-8l90, Fтв-819l, FTB-859l0,
Fтв-859 1 l, Fтв_8691, Fтв-8693, Fтв-8 1 900, SFр-
8600, SFP-8901, QSFP-85983, QSFP-85984, QSFP-
85985, SFP-8698
- Fтв-8l92, Fтв-8193, Fтв-85915, SFр-8603, Fтв-
8б92, Fтв_8б94, Fтв-8695, FTB-8590l, Fтв-
85902, FTB_8190l, Fтв-8l902, SFр_8902

Значение

+ 4,6,10{
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3начение

от 3,2,10{ до 3,2 l0-З(от-5ло5)
от 3,2. 10{ до 3,2,10-3 (от -5 до 5)

от 1,2,10{до 5,б,10{ (от -9 ло -2,5)
от 1,2,10{до 5,0,104 (от -9 до -3)
от 3,2, lOa до 7,9, 104 (от -5 ло -1)

от 2,5,10а до 10-З (от -б ло 0)
от 7,9,10а до 1,6, 10'З (от -l ло +2)

от l0-5 до 3,2 10-5 (от -20 ло -15)
от 3,2, l0-5 ло 1,б,l04 (0т -15 до -8)
от 1,2,10{ ло 5,6,t04 (от -9 ло -2,5)

от 1,4, 10а до 1,1,10-З (от -8,4 ло +0,5)

от 1,2,104до 5,0,tOr (от -9 до -3)
от 1,2.10адо 5,0.10{ (от -9 до -3)

от 3,2, 10{ до 2,0, 10J (от - 5 ло + 3)
от 3,2,10{ ло 2,0,10'З (от - 5 ло + 3)
от 3,2,10а до 7,9, 10{ (от -5 до -1)

от 1,5, 10а до 1,1,10-З (от -8,2 до +0,5)

от 4,0, l0{ до 2,5, lOJ (от -4 до +4)

от 2,5,10rдо 7,9,10{ (от -6 до -1)
от 7,9,10{ до l,б,10'3 (от -1 до +2)

от 7,9,10адо 1,б,l0-З (от -l до +2)

от 1,5,10{ до б,3, 10{ (от -8,2 до -2)
от 1,7,10{ до 2,0, 10'З (от -7,8 ло +3)

от 1,5,10а до 1,1, l0'З (от -8,2 ло +0,5)

от 7,9,10а до 1,б,l0-З (от -1 ло +2)

от 3,2,10адо 1,6,10-З (от -5 ло +2)

от 1,5,10j до 7,1 ,10-З (от -8,2 до +1,5)

от 1,4.10ало 1,7.10-3 (от -8,4 до +2,4)

от 3,5,10rдо 1,6,10'З (от -4,5 до2)
от 1,4, 10а до 1,1 , l0J (от -8,4 ло +0,5)

от 7,9,10а до 3,2,10J (от -1 ло +5)

Sтм-lб
- FTB-8I92 дя lштефейса 1000 BASE-ZX
- Fтв-8193
- Fтв-8590
- Fтв-8591
- Fтв-85900
- FTB-8590I
- Fтв-85902
_ Fтв-85910
_ FTB_859I l
- FTB-859l2
- Fтв-859l5
- Fтв-859б
- Fтв_8597
- Fтв-8598
- Fтв-8599
- Fтв_8690
- Fтв-869l
_ Fтв-8б92
- Fтв-8693
- Fтв-8694
- Fтв_8695
- Fтв_8696
- Fтв_8б97
- SFр_8600
- SFP-8603
- SFр_8698
- SFP_870l
- SFP_8702
- SFр-8703
- SFр-8901
- SFP-8902

l

от 5,0. l0{ до 10{ (от -23 ло - l0)
от 6,3, l0{до l0-3 (от -22 до 0)
от 1,5,10-5до l0-з (от -18 до 0)

от 1,3,10адо 5,0,104 (от -9 до -3)
от 3,6,10-5 ло 1,1,10J (от -l4,4 до ф,5)

от 2,5,10'5 до 7,9,104 (от -lб до ;l)
от 4,0.10{ до 2,0,104 (от -24 до :7)
от l0{до 3,1,10{ (от -30 ло -l5)

от 2,0, l0J до 1,3, l04 (сп -27 до j9)

от 6,3,10{ до l0'З (от -22 ло 0)
от 6,3, l0{ до 10{ (от -22 ло -10)
от 6,3 , l 0{ до 1 0n (от -22 ло 0)

от 7,9,10{ло 10-З (от -21 до 0)
от 10'5до 10-3 (от-20до 0),

от 7,9, l0{ до l0; (от -2l ло 0)

от 7,7,10'5до 1,1,10-З (oT -l 1,1 до +0,5)

от 5,5,10-5до 1,1,10J (от -12,б до +0,5)

Наименовапие характеристики

Диапазон измерний ср,шей мощностя
оптического излrrения (рабошtй диапазоu уровItя
мощlости приемника), Вт (лБм):
- FТВ-8190 дя интерфейса STM-I
- FТВ-8190 дя шrтерфейсов STM-4
- FTB-8I90 дя интерфейсов STM-16
- FТВ-8l90 дrя шrтерфейса 1000 BASE-LX
_ Fтв-8l900
- Fтв-81901
- Fтв_81902
- FТВ-819l лля интерфейса STM-I
- FTB-8I91 для пнтерфейса STM-4, STM-16
- FТВ-8192 щя rптерфейсов STM-I
- FТВ-8193 лля интерфейса STM-I
- FТВ-8193 дlя иптерфейса STM4
- FТВ-8193 дlя интерфейса SТМ-lб
_ Fтв_8590
- FTB-859l
- Fтв-85900
- FTB-8590l
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наименование Значение
_ Fтв-85902
- FTB-859I0
_ Fтв-85911
_ Fтв_85912
- FTB-859I5
- Fтв-8596
- Fтв_8597
- Fтв-8598
_ Fтв_8599
- Fтв-8690
- FTB-869I
_ Fтв-8692
_ Fтв-869з
_ Fтв_8694
- Fтв-8695
- Fтв-8696
- Fтв_8б97

- SFр-8б00
_ SFр-8б03
- SFр_8698
- SFр-8701
_ SFр_8702
- SFр-8703
- SFP-890l
_ SFP_8902

от 2,5, l до 7,9, 1 (от _1б ло -l)
от 7,9.10'7 до 4,0, 10{ (от -31 до -l4)
от 1,б,10{до 7,9,10а (от -28 ло -8)
от 1,2,104 до 6,3,104 (от -9 до -2)

от 1,5,10{ до 1,1,10-] (от -8,2 до +0,5)

от 5,0,10{ло 5,0,104 (от -23 до:3)
от 5,0, 10{ до 5,0, 10{ (от -23 до :3)
от 5,0, 10{ до 2,0, l0J (от -23 ло +3)

от 5,0, l0{ до 2,0, 10-З (от -23 до +3)

от l0'5 до l0-З (от -20 ло 0)

от 3,6,10-5 до 1,1 ,l0-З (от -l4,4 ло +0,5)

от 3,2,10'5 до 7,9,10r (от -15 ло ;1)
от 3,б. 10-5 до 1,1, 10-З (от -14,4 до +0,5)

от 2,5, 10'5 до 7,9, 10{ (от -16 ло ,1)

от 2,5,10'5 до 7,9,10{ (от -lб до -l)
от 5,0,10-5до 10i (oT -l3 до 0)

от 6,2, 10-5 до 10i (от -12,1 до 0) (4Fс)
от 7,6,10-5 до 10'3 (от -11,2 до 0) (8FС)
от 8,9.10-5 до 10'з (от -10,5 до 0) (16С)
от 5,5, 10-5 до 1,1, 10j (от -12,б ло +0,5)

от 2,5,10'5 до 7,9, 10{ (от -16 до -1)
от 7,2,10'5 до 1,6, 10J (от -1 1,4 ло +2)

от 7,б,l0-5 до 1,6,10'З (от -l 1,2 до +2)

от 9,3,10-5 ло 2,0,10'З (от -l0,3 до.+3)
от 7,2,10-5 до 1,6, 10'3 (от -1 1,4 ло:r2)
от 1,5,10r до 1,1

от l,б,10{ до 3
от 8 2 до 5

от z8 до

.10J (

2.10-4
)

Минима,ъная чувствитеJъность приемпика, Вт
(дБм):
- FTB-8l90 д;я интерфейса l000 BASE-LX
- FТВ-8192 дrя интерфейса 1000 BASE-ZX
- FTB-859I l
- Fтв_85912

б,3. 1

6,3, l
1,б,1
6,3. 1

04 (22)
04 (22,)
0{ (-28)
0{

таблица Б25 - Метрологические и основные техниIIеские характеристики систем со

сменными модуJIями аЕаJшзаторв цифровьD( Jшвшi связи FТВх-88 l 00G, FТВх-88 1 00ýG_E,

FTB1_88200NdE, Fтвх_88260, FTB1_88400NGE, Fтвх_884б0, Fтвх_88480 и серии мдх_
800 в моди икацItл(: Мж-890 мАх_890 40и1O0G

ЗначениеНаименовдrие характеристики
с использованием ейса типа СFР4 SFР28 и FР+

от 3,7,10rло 2,8,10J (от -4,3 ло +f,5)

от 3,7,10{до 2,8,10J (от -+,3 до +$,5)

от 6,9,10{до 1,7, 10J (от -8,4 до +2,4)

от 3,7,10адо 2,8,10'З (от -4,3 ло ф,5)
от 3,7, 10а до 2,8, l0-3 (от -4,3 до +4,5)

от 1,2, 10{ до 1,7, 10i (от -9,0 до +2,4)

10i (от -б,5 ло +2,5)

l0-З (от -6,5 до +1,5)

lOi (от -4,3 д9 +4,5)

от3 7, lOa до 10J от -4 до +4,5

l
1

)
2

от 2,2,10{до
от 2,2, 10] до
от 3,7,10адо

8,
8.
8.
8.

Средняя мощность пердатшлка' Вт
- дrя СFР4-85980
- д;rя СFР4-85981
- щя СFР4-85982
- для СFР4-85983
- для СFР4-85984
- для QSFP-85992
- лля QSFP-85994
- шя QSFP-85995
- лля QSFP-85997
- шя QSFP-85999

(дБм):

- дJIя SFр_85989
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ЗначениеНаименование характеристики

от 5,9,10а до 1,7,10J (от -2,3 до +2,3)

от 5,9.10{до 2,5,|0-З (ст -2,3 до +4,0)

от 5,7,10a до 2,5,10J (от -2,4 до +4,0)

от 7,2, l0a до 2,8, 10-З (от -1,4 до +4,5)

(m +0,1 ло +4,5)от 1,0, l0' до 2,8,10,

от 8,7,10a до 2,5, 10-з от -0,6 до +4,0

- для QSFP-85942
- для QSFP-85983
- л.пя QSFP-85984
- щя QSFP-85985
- для QSFP-85993

от 8,7.10-5 до 2,8,10'3 (от -l0,б до +4,5)

от 8,7,10-5 до 2,8,10i (от -10,6 до +4,5)

от 9,3,10-5 до 1,7,10'3 (от -10,3 ло +2,4)

от 8,7,10-5 до 2,8, 10i (от -10,б ло +4,5)

от 8,7,10'5 до 2,8,10-3 (от -10,б ло +4,5)

от 8,1, l0-5 до 1.7, l0-З (от -l0,9 ло +2,4)

от 6.б,l0J до 1.8, 10i (от -1 1,5 ло +2,5)

от б.б,l0-5 до 1.8,10-З (от -l 1,5 ло +2,5)

от 8,7.10-5 до 2,8, 10J (m -10,6 до +4,5)

от 8,7,10-5 до 2,8,10'З (от -10,6 ло +4,5)

от 1,4,10-5 до б,4, 10r (от -18,4 ло ,1,9)

от 4,2, 10-5 до 1,7, 10J (от -13,7 ло +2,3)

от 2,б,l0адо 2,5,10'З (от -5,9 ло +4,0)

от 2,3, lOa до 2,8, 10'З (от -6,4 ло +4,5)

от 1,7,10{ до 2,8,10J (от -7,7 по +4,5)

9 до +4,00,10адо 2 5.10J от -6от2

.Щиапазон измернrй средiей мощlости
оптического изл)пrеЕця фабо,шй лиапазон уровItя
мощrостп приемника), Вт (дБм):

- для СFР4-85980
- для СFР4-85981
- щя СFР4-85982
- д;rя СFР4-85983
- для СFР4-85984
- для QSFP-85992
- д;rя QSFP-85994
- д.rя QSFP-85995
- дrя QSFP-85997
_ щя QSFP-85999
- лrrя QSFP-85989
- дя QSFP-85942
- дrя QSFP-85983
- для QSFP-85984
- для QSFP-85985
-ця SFр-8599з

таблица Б26 - Метрологические и осповные технические характеристItки систем со

сменными модуJUIми апiUшзаторов цифрвьп< rпrний связи FTBх-88400NGE, FТВх-88460 и

FТВх-88480 сы4O0Gи5OG
Наименование характеристики

с использованием ейса типа СFР8 и FP-DD

от 5,2,10rдо 3,4,10J (от -2,8 до 5,3)

от 5,2,10{до 3,4,10'3 (от -2,8 до 5,3)
от 5,1, l0{ до 2,5, l0'З (от -2,9 ло 4,0)
от 4,7.10{до 2,2,10J (m -3,3 до 3,5)
от 5,7,10{до 2,5,10-3 (от -2,4 ло {,0)
от3 5.19-1до 2,6.10-З m -4,5 до 4

Средrяя моIщrость передатrпкц Вт (дБм):

- для CFP8-8592I
- дrя QSFP-83402
- дтя QSFР-8340б
- шrя QSFP-83407
- дrя QSFP-83408
-Nб SFр_85988

от 1,4, 10а до 3,7,10i (от -8,6 ло +5,7)

от 1,2,10{ до 2,0,1
от 2,6,10{ до 2,5,1
от 1,8,10адо 2,2,1
от 2,3,10{ до 2,8,1
от 8,3,10-5до 2,6,1

0J (от -9,1 по +3,0)

0-З (от -5,9 до +4,0)

0i (от -7,3 до +3,5)
g-З

0-3

(от -б,4 до +4,5)

от -l0 8 до 4,2

Диапазон измерний сршtей моIцдости
опти.Iеского изIrгIеЕця (рабошй диапазон уровня
моIщlостЕ приемника), Вт (дБм):
- шя СFР8-85921
- для QSFP-83402
- для QSFP-83406
- для QSFP-83407
- дrя QSFP-83408
- для SFр_85988

Значение



ы волн

Значение
850;1300; l310;14 90 1550; l625; l650

Диапазон измерений срдней моusrости
оптического Вт от 10-8 до 5 0.10-1 от -50 до +2

Прлепы допускаемой относительнои
погрешности измерпий срлней мощlости
оптического изJIученI{я на длипах воJIя

гралуировки, % (лБ)
-- u- Й-*оrе от 3,2,10-3 до 5,0,10-1 Вт
(от +5 до +27 дБм)
- в диапазоне от 3,1 , 10-8 до 3,2, l0-з Вт
(от -45 до +5 дБм)
- g дrшlазове от l0-8 до 3,1 ,10't Вт
(от -50 ло 45 лБм)

+ 10 (0,4)

+ 7 (0,3)

+20 0,8

бз

Таблица Б27 - Метрологические характерпстики BcцoeHItbD( в системы измерrrтtлей

ей мопшости опIического

Таблица Б28 - МегРлогические харакIеристикП систем сО сменнымИ МОДУrlrПt{И

источников оптического oSIcS т100

Таблица Б29 - Метрологические характеристики систем со сменными модуJUIми

истоIшиков оптического oSIcS SLD

Значение
TKoS-8_

FBL1575
т100 S-Tl0

l620
oS-T100-

l550
oS-T100-

l415lз l0
oS_T1наименование

харакIеристики

от l5б0
до 1680

от 1260 до
1680

от 1520

до 1630
от 1465

до 1575
от 1490

до 1610
от l360
до 1470

от 12б0

до lзб0

Диапазоп
установки лIмны
воJIны, нм

1,0.10J
(0)2,0.10J (+3)

Срелняя
мощность
оптического
изrrуrения, Вт

Ее менее

l .l0,2

нестабильность
уровня средrей
МОIЦНОСТИ

оптического
излучения за 1

часl), дБ, не более

l) мощности Р: 1 мВт

Наименование характериgгики
Значение

OS-SLD-1300 OS-SLD-1550

фшна волны оптическою
изJryчения, Ем 1320 + 20

l540 + 20

изл}цения, Вт (дБм) , не менее 5.10-З (+7)

с

Наимеповаrrие характеристики
нм

oS-T100_
1520

l . l0,2

нестабильность
установленной
длины волны за l
часl), нм, не более

Средняя мощность оптического



Зпачение
oS_SLD-1300 oS_SLD- l550

Нестабильность уровня средней
мощности оптического

епия за 1 часl), дБ, не более
1 ,10-1

l) в диlшазоне от 15 до 35 оС
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Таблица Б30 Метрологические характеристики систеМ со сменными модуJIями
источников оптического oSIcS DFB

Таблица Б3l Метрологические характеристики систем со сменными модуJUIми
источников оптического ениrI OSICS TLS-AG

Таблица Б32 Метрологические характеристики систем со сменЕыми модуJIями

наименоваrrие
характеристики DFB_D-P-s8 /

DFB-D_F-P_s8
DFв-с-F-)й

I)
DFB-C-SCL_

хх l)
DFB-tJtr'-00 / DFB-I-JJal)-p 

i

Капа;l ],,lЪ1 - 1309 ,140
Канал М2 - 1з04,580
КаналNs3 - 1300,050

fuипа
оптиlIеского
изJrучеЕия, нм

волЕы

от 1529,553

до 1611,787

от 1270,000
до

l650,000 от l450,000
до 1650,000 Кана,т ЛЪ4 - 1295 560

нестабильпость
установленной длины
волны за 1 час, км, не
более

5. 10J

Средняя моIщlость
оптического
изJIrIениrI, Вт (лБм),
не менее

2.t0,2 (+lз) l .l0,2 (+l0)

Нестабильпость }?oBIlrI
средней моIщlости
оптического изJIучения
за 1 час, дБ, не более

l .10-2

Наименование характеристики
oS_TLS-AG-C_00 oS-TLS-AG-C_lб

.Щиапазон устzlновки дшны
волны, Ем от 1527,410 до 1568,570
Срдняя моlц.ость опIического
излучения, Вт (дБм), не меЕее 4.10i (+б)
Нестабильность уровЕя средней
моцшости оптического
изJrrIения за 1 час, дБ, не более

3. 10-2

Значение
oS-EcL-l 560 / OS_ECL_ 1 560-м / oý-EcL_ 1 560-R / Oý-ECL_

15бO-мR
Нмменование характеристики

,Щиапазон устаповки дмIlы
воJIны, Ем

oSIcS EcL

Наименование характеристики

Значение

l) в зависимости от выбранпого канала

Значение
oS-TLS-AG-L_00
от 1568,770 до

1бl0,0б0

от 1520до 1600

источников оптического
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Таблица Б33 - Метрологические характеристики систем со смеЕными модуJIями
оптическrх аттенюато oSIcS ATN

Таблица Б34 - М гические х стики систем моди икации СТ440

Нмменовшrие характеристики
Значепие

Средняя мощность оптического
изJrучеЕия, Вт (лБм), не менее l .l0,3 (0)
Нестаби;rьность уровня средней
моцшости оптического
изJryчеЕия за 1 час, дЁ, не более

l . 10-2

Нестабильность установлеuной
длшlы волIlы за l час, mrl, не
более

1 .l0,2

Значениенаимеповаяие
характеристики oS_ATN-oES-P oS_ATN-SсL-P

спектральньйРабо.шй
диaшазон, нм

от 1250 до lб50 от 1250 до 1510 от 1440 до 1650

.Щиапазон вносимого
ослаблепия оптического
излуlения, дБ

от 1,0 до 60,0 от l,0 до б0,0 от 1,0 до б0,0

Пределы абсоrпотной
погрешности устtlновки
вносимого ослаблеция
опти.Iеского из.тrучения, О/о

(дБ)

+ 7 (0,3)

.Щлины волн градуировки, нм 1310, l550 l310 l550, lб25:

Значениенаименование
характеристики ст440-F ст440-о cT440_ScL cT440_PDL-o CT440_PDL-ScL

.Щиапазон измерений
ДЛИЕЫ ВОJIНЫ, НМ от 1240 до

1680
от 1260 до

lз60
от 1440 до

lб40
от 12б0 до

1360 от 1440 до 1640
Пределы
допускаемой
абсоrпотной
погрешности
измерний длины
волны, нм

+ 5.10-3

oS-EcL- 1 560 / oS_EcL-l 560-м / oS-EcL-l 560_R / oS-EcL_
l560_MR

oS-ATN-F


