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l оБщиЕ положЕния
1.1 Настоящая методика поверки (да.тее - МП) устанавпrвает методы и средства

первичной и периодической поверки антенн измерительньD( рaмочных дJUI проведения
специсследований ИРМА (далее - антенны ирмА), предназначенЕьD( для преобразования
напряженности переменного магнитного поля (да.llее - Нмп) в напряжение переменного тока и
в комплекте с изNtерите,Iьным приемником (селективным микровольтметром, анализаторм
спектра) для измерений Нмп, изготавливаемьrх обществом с ограниченной ответственностью
кТехнологии защиты информации> (ООО <Тех ЗИ>), г. Королев, Московская область.

1.2 Первичной поверке подлежат антенны ИРМА, вьшускаемые из производства и
вьIходящие из ремонта.

Периодической поверке подлежат антенны ИРМА, находящиеся в эксплуатации и на
хранении.

1.3 При определении метрологических характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечена прослеживаемость результатов измерений к Государственному первичному этarлону
единицы папряженности мtгнитного поля в диапазоне частот от 0,0l до 30 МГц ГЭТ 44-2010 в
соответствии с приказом Росстандарта от 30,12.2019 },{b 34б9.

Поверка антенны ИРМА в соответствии с государственной поверочной схемой
(приложение А приказа Росстандарта от 30.12.2019 лъ з469) проводится методом прямых
измерений.

1.4B результате поверки антенны ИРМА должны бьтть подтверждены требования,
приведенные в таблице l.
таблица l - Требования, подтверждаемые при поверке антенны ИрмА

от 0,009 до 30 включ.

от -37 до -6

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2.1 При проведении поверки аптенны ИРМА должны быгь выполнены операции.

указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки антенн ИРМА

да

да

да

Наименование характеристикп Значение

,Щиапазон рабочих частот /, МГц
!иапазон изменения к фициента калибровки, дБ (1 OM-I.M I)

Пределы допускаемой абсолютной погрешности коэффициента
ка,rибровки, дБ +2,0

Наименование операции Номер гry'trкга МП
Проведение операuий при

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений
,7

да

Подготовка к поверке и опробование
средства измерений tl да

Подготовка к поверке 8.1 да да

Контроль условий проведения поверки 8.2 Ja

Опробование средства измерений 8,3 ,]а да

J



Номер пункга МП
Проведение операций при

первичной
поверке

периодической
поверке

определение метрологическкх
характ€ристик средства измерении

9 да да

Определение диапазона рабочих частот и

диапд}она изменений коэффициента
калибровки

9.1 да да

Определение абсолютной погрешности
коэффициекга калибровки

9.2 да да

Подтверждение соответствия средства
измерений метологическим требованиям

l0 да да

Продолжение таблицы 2

2.2Прп полу{ении отрицательньD( результатов при вьшолнении Jпобой из операций,
приведенньrх в таблице 2, поверка прекращается и антенна ИРМА признается непригодIой к
применению.

2.3 Не допускается прведение поверки антенн ИРМА на меньшем числе частот,
yKlrзaHHbD( в настоящей МП.

3 ТРЕБОВЛНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведевии поверки должны соблюдаться условия, приведеЕные в таблице 3.

Таблица 3 - Условия поверки антенн ИРМА

влияюцая величина

Темпераryра окружающего возд,ха, ОС от 15 до 25

Огносительная влФкпость окружающего возд,ха, 0/о от З0 до 80

Атмосферное лавление, мм рт, ст.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4,1Поверка должна осуществляться лицаIltи с высцшм или средним техническим

образованием, аттестованными в качестве поверителей в устtutовленном порядке и имеющими

квaIлификационную группу электробезопасности не ниже второй.

4.2 Перед проведением поверки поверитель дол)кен предварительно ознalкомиться с

документом рэ 2б.51.44-004_88922204-2019 кднтенна измерительнzrя р.l}rочнм дJlя

проведения специсследований ирмд. Рlководство по эксплуатации)

(далее - РЭ 26.5 1.44-004,88922204-2019),

4

Наименование операции

Значение

от 630 до 800



5МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВЛНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки антенны ИРМА должны быгь примеЕены средства
измерений, указанные в таблице 4.

Таблица 4 - Средства измерений для поверки антенн ИРМА

Перечеrrь рекоменд/емьrх средств
поверки

п. 8.2 Контроль

условий проведения
поверки

Измерители вла:кности и темпераryры
ИВТМ-7, рег. Ns 7l394- 18*;

Термогигрометр ИВА-6Н-КП-Д,
рег.Nэ46434-1l*

п.9.1 Опрелеление
диапазона частот и

диапазона изменения
коэффициента
калиб вки

п. 9.2 Определение
абсолютной
логрешности
коэффичиента
ка,rибровки

п. 8.3 Опробование
средства измерений
п. 9.1 Определение
диапазона частот и
диапазона изменения
коэффичиента
ка,rибровки
п. 9.2 Определение
абсолютной
погрешности
коэффичиеtтга
Ka-r иб BK}l
* - рег. No_- регистрационный номер в Фед

Рабочий эталон единицы
напряженности магнrгного поля 2

разряда в диапазоне частm от 9 кГц
до 30 МГц в соответствии с
госуларственной поверо.шой схемой

для средств измерений
напряженности магнитного поля в

диапазоне частот от 0,000005 до
l000 МГlr, 1твержденной приказом
Росстандарта Ns 3469 от 30.12.20l9

Государственный рабочий эталон
единиц напряженности электрического
и магнrгного полей 2 разряда в

диапазоне частот от l0 Гц до 300 МГц
рэнэмп_l0г/300м,
(рег. Nо З.l.ZZT.0086.20l3)t, лиапазон
воспроизведения НМП от 0,8 до
8 MA,M-I, пределы допускаемой
относительной погрешности
воспроизведения 1114Ц +6 %

Прием ник измерительный, диапазон
частm от 9 кГц до 30 МГц, пределы

доrryскаемой погрешности измерений
среднего квадратического значения
напряжения *0,7 дБ

Приемник измерительный ESPI3,

диапазон частот от 9 кГц до 3 ГГц,

рег. ЛЪ 26743-09. пределы доrryскаемой
погрешности измерений среднего
квадратиtlеского значенIrI напряжения
+0,7 дБ

5

Операции поверки,
требующие

применения средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Измеритель темпераD/ры и влаrкности
ИТВ l522D, рег, Ns 20857-07t;
Термогигрометр ИВА-6Н-КП-Д,
рег. Nэ 46434-'l l *

Средства измерний темпераryры
окружающей среды в диапазоне
измерений m 15 до 25 'С с
абсолютной погрешностью не более
+1 ,с

Измери-гель температуры и влaDкности

ИТВ I522D, рег. No 20857-07+;
Термогигрометр ИВА-6Н-КП-Д,
рег. М 46434-1 l+

Средства измерений относI{гельной
вJIaDкности воздlха в диапазоне от 30

до 75Уо с абсолютноЙ погрешностью
не более +3 0/о

Срелства измерений атмосферного
давленIrI в диапазоне от 84 до
106 кПа (от бЗ0 до 795 мм рт.ст.), с
абсолютной погрешностью не более
+0,5 кЛа

п. 8.3 Опробование
средства измерений

]единства измерении
ерzrльном информационном фонде по обеспечению



5.2.Щопускается использовать аЕалогицlые средства поверки, которые обеспечат
измерение соответствующих параметров антенны ИРМА с требуемой точностью.

5.3 Средства поверки должны быгь исправны, поверены и иметь действующие
свилетельства о поверке.

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

регламентируемые действующими правилalldи по охране труда при эксплуатации
электроустtlновок, действующим санитарно-эпидемиологическими прlвилtt tи и нормативами
при работе с СВЧ излучеЕием, а также требования безопасности, приведёнными в

эксплуатационной док}ментации на антенну ИРМА и средства поверки.
6.2 Средства поверки должны быть надежно заземлены в соответствии с документацией.
6.3 Сборку измерительвой схемы и подкJIючение измерительньrх приборов разрешается

производить только при выключенном питании.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Внешний осмот поверяемой антенны ИРМА проводить визуально.
При этом необходимо проверить:
- комплектность, маркировку и п.ltомбировку согласЕо эксплуатациоIlной докрlентаuии;
- чистоту разъемов антенны ИРМА и кабеля соединительного коаксиального;

- отсутствие видимых механических повреждений корпуса антенны ИРМА и кабеля
соедиЕительЕого коаксиautьного ;

- прочвость крепления элементов консцукции.
7.2 Результат внешнего осмотра считать положительным, если:

- комплекгность соответств},ют разделу З руковолства по эксплуатации
РЭ 26.5 1.44-004 -88922204-20|9 ;

- заводской номер антеЕнЫ ИРМА на ее корпусе, соответствуют заводскому номеру в

разделах 3 и 13 РЭ 26.51.44-004-88922204-20|9:
- маркировка и пломбировка соответствуют рlвлелу 1 1 РЭ.
- ВЧ разъемы антенны ИРМА и кабеля соединительного коаксиllльного чисты;

- отс}тствуют видимые механические повреждений корпуса антенны Ирмд и кабеля

соединительного коаксиального;
- крепления элементов конструкции прочны.
в противном случае результаты внешнего осмотра считать отрицательными и

дальнейшие операции поверки не проводить.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовка к поверке
8.1.1 Перел проведением операций поверки необходимо произвести подготовительные

работы, установленные в раздепе 4 рэ 26.5|,44-004-88922204-2019 и в руководствzж по

эксплуатации применяемьн средств поверки.
8.2 Контроль ус-rовий поверки
8.2.1 Провести измерения температуры окружающего воздуха, относительной вл:Dкности

окружающегО возд)ха и атмосферного давления в помещении, в котором будет выполняться

поверка. Результаты измерений зафиксировать в рабочем журнале.
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8.2.2 Результаты ко}lтроля условий поверки считать положительными, если значения
температ}?ы окружающего возд)ха. относительной влажности окружzrющего возд}ха и
атмосферного давления в помещении, в котором будет выполняться поверкц соответствуют
значениям, приведеЕным в таблице 3.

В противном сJцлrае последующие операции поверки выполнять после поJrrIения
положительньD( результатов контролJl условий поверки.

8.3 Опробование средства пзмеренпй
8.3.1 Установить выключатель питания на корпусе антенны в положение <Откл.>.

Вынуть батарейные отсеки поверяемой антенны ИРМА, вставить в каждьй отсек один элемент
питания типа бF22 9В, установить на место батарейные отсеки в корпус tu{тенны ИРМА,
Устанавливать отсеки в корпус следует внимательно, с соблюдением поJIярности. Не следует
прилагать усиJIий при установке,

8.3.2 BlcToц,rTb питание поверяемой антенны ИРМА и убедиться в том, что индикатор
питания горит, в противном слrlае выкJlютшть питание, изъять из батарейньо< отсеков
элементы питtlния типа бF22 9В и последовательно выполнить п.п. 8.3.1, 8.3.2 с новьь,rи
элементами питан}tя типа бF22 9В.

8.3.3 Выключить питание поверяемой антенны ИРМА. Установить поверяем},ю антенну
ИРМА на треноry (lrrrатив).

Поместить поверяемую антенну ИРМА в рабочуо зону государственного рабочего
эталона единиц напряженности электрического и магнитного полей 2 разряда в диапазоне
частот от 10 Гц до 300 МГц (далее - РЭНЭМП-10Г/300М) так, чтобы плоскость
экранированной рамки располаг:rлась перпендикулярно векгору нaлпряжеЕIIости магнитного
поля (лалее - НМП).

Подготовить приемник измерительньй ESPI3 (далее - ESPI3) к работе на частоте 10 кГц
в соответствии с эксплуатационной документацией на него.

8.3.4 Подключить поверяем},ю zlHTeHHy ИРМА к входу ЕSРIЗ кабелем соединительным
коаксиальным из комплекта поставки поверяемой антенны ИРМА. ВшпоIшть питание

поверяемой антенны ИРМА.
8.3.5 Изменять в соответствии с руководством по эксплуатации на РЭНЭМП-l0Г/ЗOOМ

НМП Н. от З до 5 MA,M-I, частотой 10 кГц.

8.3.6 Убедиться в том. что при изменении НМП в рабочей зоне РЭНЭМП-l0Г/ЗOOМ
наIIряжение на входе ESPI3 изменяется.

8.3.7 Результаты опробования считать положительным, если:

- поверяемtш антевна ИРМА устанавливается Еа треногу (штатив);
- при вкJIючении питания индикатор питания горит;
- при помещении поверяемой шrтеняы ИРМА в рабочую зону РЭНЭМП-10Г/300М

показания ESPI3 изменяются при изменении вели.п,lны НМП.
В противном слуrае результаты опробования считать отрицательными и последующие

операции поверки не проводить.

9ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГШIЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

9.1 Определение диапазона рабочих частот и диапазона изменеrrrrй коэффициента
калибровки

9,1,1Измерения для определения диzlпазона изменений коэффициента калибровки
проводить на частотмf 0,009;0,0l;0,021 0,05;0,1;0,2;0,5; 1,0; 2,0;5,0; l0,0;20,0; 30,0 МГц
при значении НМП Н. , равным ( t . . . 6) мА,м '.

9.1.2 Подсоединить ESPI3 к выходному разъему поверяемой антенны ИРМА кабелем
соединительны]!l коаксимьным из комплеюа поставки.

7



9.1.3 Поместить поверяем},ю ulHTeHHy ИРМА в рабочую зону РЭНЭМП-10Г/300М так,
чтобы плоскость экр:tнировalнной рамки располzгалась перпендикуJuIрно векгору НМП.

Установить в соответствии с р}ководством по эксплуатации на РЭНЭМП-l0Г/ЗOOМ
значение НМП 11" , равное (1 ... б) мД.м-| (60,00 - 75,5б дБ (MKa.M-l)), частотой/= 0,009 МГц.

9.1.4 Настроить ESPI3 на частоту/= 0,009 МГц и измерить напряжение U, в дБ (1 мкВ),
на его входе. Результат измерений зафиксировать в рабочем журflале.

9.1.5 Вычислить значение коэффициента калибровки К", в лБ (м-| .Ом-|), по формуле
(l):

(1)

где Н0 - НМП в месте расположения испьгryемой антенны ИРМА, в дБ (1 MKA.M-I);

U - напряжение на входе ESPI3, в дБ (1 мкВ).
Результат вычислений зафиксировать в рабочем журнале.
Результат вычислений зафиксировать в рабочем журнме.
9.1 .6 Выпоlшить п.п. 9. l .4 - 9.1 .5 последовательно устанавлив:uI частоту / НМП в

рабочей зоне РЭНЭМП-10Г/300М в соответствии с п. 9.1.1 и насlрllив.ц ESPI3 на частоry/
9.1.7 Результаты поверки (определение дл:ш&}оЕа изменений коэффициента калибровки

и диапазона рабочих частот) считать положительными, если в диапазоне частот от 0,009 до
30 МГц вкJIючительно коэффициент калибровки изменяется в пределах от минус З7 до
минус б дБ (.и l . 1.11-I ).

В противном случае результаты поверки считать отрицательными и послед},ющие
операции поверки не проводить.

9.2 Определение абсолютной погрешшости коэффициента калпбровкш
9.2.1 Вы.л,rслить значение абсолютной погрешности коэффициента калибровки Д"., в

дБ, по формуле:

Кr, (2)

где 1{. - значения коэффициента капптбровки, записанные в РЭ;

К, - значения коэффициента калибровки, поlryченные при поверке по п. 9.1.

Результат вычислений зафиксировать в рабочем журнале.
,Щля определения значений калиброво.лrьп< коэффициентов на частотах, которые

расположены между частотами, которые проведены в Приложении кКоэффициенты
каqибровки) РЭ 26.51.44-004-88922204-2019 (или в сертификате калибровки), использовать
формулу (3):

Кц =K,q +(Кк,-Кк,)/(f,-t).С,-h, (З)

где Кк1 - коэффициент каJIибровки, в дБ (м1 ,Ом)), для частоты f,, в МГч;
Кк2 - коэффициент калибровки, в дБ ( .и-' , ОлГ| ), цм частоты f2, в МГч;
KKi - искомьй коэффициент ка:lибровки, в дБ (;rr-l .О,и-l), лля частоты f;, в МГц, при

условии, что fl< fi< f2

9,2.2 Результаты поверки считать положительными, если в значения Д,.. находятся в

пределах +2,0 дБ.

UКо-- Но

=&Аr,
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l0подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВЛНИЯМ

10.1 Определение диапазона рабочих частот и д]апазона изменений коэффициента
калибровки

Результаты поверки считать положительными, если определенные в п.п.9.1.3 - 9.1.6 по

формуле (l) значения /{,| в диапазоне частот от 9 кГц до 30 МГц вruIючительно н.lходятся

пределах от минус 37 до миттус б дБ (.и-' .О.и-').

1 0.2 Определение абсолютной погрешности коэффичиента калибровки
Результаты поверки считать положительньIми, если значения абсолютной погрешности

коэффициента ка.пибровки Дr.,, определенные в п. 9.2.1 по формуле (2), находятся в пределах

t2.0 дБ.
l0.3При положительных результатarх поверки соответствие метологическим

требованиям, установленным при }тверждении типа, поверяемой антенпы ИРМА
подтверждено.

10.4При оlрицательных результатах поверки соответствие метрологическим
требованияr,r, установленным при уtверждении типа, поверяемой антенны ИРМА не
подтверждено и поверяемая антенна ИРМА признаётся непригодной к примепению.

11 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ
l1.1 Сведения о результатах поверки передzлются в Федеральный информачионньй фонд

по обеспечению единства измерений.
1 1.2 При поло)lс.тельных результатах поверки по заявлению вJIадельца антенны ИРlч{А,

или лица, предъявившего ее на поверку, на средство измерений наЕосится знак поверки, и (или)
выдается свидетельство о поверке, и (или) в руководство по эксflлуатации вносится запись о
проведенной поверке, заверяемая подписью поверителя и знаком поверки с укtванием даты
поверки.

Знак поверю-r наносить в виде нашейки иJIи оттиска ютейма поверrгеля на свидетеJlьство о
поверке,

l1.3 Антенна ИРМА, имеющая отрицательные результаты поверки в обращение не
допускается, и Еа нее вьцается извещение о непригодности к применению с указанием причин
забракования.

Нача.llьник нио-1 ФГУП кВНИИФТРИ> о.В, Каминский

Старший научньй сотрудник НИО-1 ФГУП кВНИИФТРИ В.И Лукьянов
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