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l Общие положения
1.1 Настоящая методика поверки устанавливает методы и средства первичной и

периодической поверок Модулей вьцачи анalлоговых сигн:tлов Vl (лалее по тексry - Модуль
V1). Модуль Vl входит в сост:ш Программируемого логического контроJIлера кАНИКРОН
ПЛК-01 > (да;lее по тексry - ПЛК).

|.2 Исключается возможность проведеншr поверки в сокращенном объеме.
Исключается выборочная первиtIная поверка.

1.3 При подтверждении меlрологических харакгеристик в p:l},tкarx проводимой поверки
обеспечивается передача:

. единицы электического напряжения в соответствии с Приказом Росстандарта
от 30 лекабря 2019 г. Ns3457 кОб утвержлении государственной поверочной
схемы для средств измерений постоянного электрического напряжения и
электродвижущей силы>, подтверждающarя прослеживаемость результатов
измерений к государственному первичному этiшону единицы электрического
напряжения ГЭТ 13-200l ;

. единицы силы постоянного электрического тока в соответствии с Приказом
Росстандарта от 01 октября 2018 г. Nq2091 <Об угвержлении государственной
поверочной схемы для средств измерений силы постоянного электрического
тока в диапaвоне от 1,10-1б до l00 А), подтверждающ.rя прослеживаемость

результатов измерений к государствеЕному первичЕому эталону единицы силы
постоянного электрического тока ГЭТ 4-91.

1.4 Поверка Молуля Vl проводится методом прямых измерений.
1.5 В результате поверки должны быть подгверждень! следующие метрологические

требования, приведенные в таблице l.

Таблица l -М ологические еоования. под ждаемые п ипо ке

Ед. изм Значениенаименование

з1

от 0 до l0в.Щиапазон воспроизведения нalпряжения постоянного тока

+1

+1,5

о/о

%

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности воспроизведения напряжения постоянного тока в
диilпzlзоне от 0 до l0 В:
- при номинfu,Iьном нагрузочном сопротивлении;
- при нацузочном сопротивлении в диапаlзоне от 1 кОм до 1 МОм

в отOдо5Диапазон воспроизведения н;шряжения постоянного тока

+1.5
+2

Пределы допускаемой приведенЕой (к диапазону измерений)
погрешности воспроизведеЕия напряжения постоянного тока в

диапазоне от 0 до 5 В:
- при номинальном нагрузочном сопротивлении;
- при нагрузочном сопротивлении в диапазоне от l кОм до l МОм

в отlдо5.Щиапазон восп изведения нап яжения постоянного тока

о/о

о/о

+1.5
+2

Пределы допускаемой приведенной (к диапазону измерний)
погрешности вослроизведения нiшряжения постоянного тока в

диaшазоне от 1 до 5 В:
- при номинальном нагрузочном сопротивлении;

ивлении в диапазоне от l ком до l Мом_п ин ном со
отOдо20мА.Щиапазон воспроизведения силы постоянного тока

/о
Пределы лопускаемой приведенной (к диапазону измерений)
погрешности воспроизведения силы постоянного тока в диzшазоне
отOдо20мА

2

%
о/о

+l
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Jl
.Щиапазон воспроизведения силы постоянною тока мА от4до20

о/о +lПределы допускаемой приведенной (к диапазону измерений) погрешности
воспроизведения силы постоянного тока в диалазоЕе от 4 до 20 мА

п должение таблицы l

2 Перечень операций поверки средства измеренпи
2.1 !ля поверки Модуля Vl должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2

Таблица 2 - оп ии пове ки

3 Требования к условиям проведения поверки
3.1 При проведении поверки должны соблюдаться условия проведения поверки,

приведенные в таблице 3.

Таблица3-Условияп ведения по ки

4 Требования к спецплIистам, осуществляющим поверку
4.1 К провелению поверки допускаются лица, изучившие настоящую методиКУ

поверки, изучившие эксплуатационную докр{ентацию на Модуль Vl и средства поверки.
4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям,

изложенным в статье 4l Приказа Минэкономразвития России от 2б.10.2020 года Ns 707 (Об

утверждении критериев аккредитации и перечня документов, подтверждающих соответствие
зtlявителя, аккредитованного лица критериям аккредитации).

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

периодическои
поверке

Да 7Внешний осмотр Да

8,1Да Да
Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2Да Нет
Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к поверке и
опробовании средства измерений)

8.3Ща Да
Опробование (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерениЙ)

9Да !аПроверка прогрil}tмного обеспечения
средства измерений

!а l0Определение метрологических
характеристик Да

,l 
lДа

Подтверждение соответствия
метрологическим требованиям !а

ЗначениеНаименование характеристики

от +l5 до +25Температура окружающего воздуха, ОС

от 30 до 80Относительнм влажность возд}ха, 7о

от 84 до l06Атмосферное лавление, кПа

2

Наименование операции поверки
первичной

поверке
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5 Метрологическше и технические требования к средствдм поверки
5.1 Метрологические и технические требования к средствам поверки указаны в

таблице 4.

Таблица 4 - М огические и технические вания к по ки

Операчии поверки,
требующие применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки.

необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

l 2 )

п.8.1 Контроль условий
поверки (при подготовке к
поверке и опробовании
средства измерений)

Средства измерений температуры
от + 15 до + 25 оС с абсолютной
погрешностью не более + 0,4 'С
Срелства измерений относительной
влажности возд}ха в диапазоне
от 20 %о до 90 %о с абсолютной
погрешностью не более + 3 7о

Средства измерений атмосферного
давления в диапазоне от 80 до
106 кПа, с абсолютной
погрешностью не более + 0,5 кПа

Прибор комбинированный
TESTo_622.
рег. Nс 44744- 1 0

п.8.2 Проверка
электрической прочности
изоляции (при подготовке
к поверке и опробовании
средства измерений)

Пробойная установка с вьгходным
напряжением постоянного тока
500 В и мошностью не менее
0,2 кВА на стороне высокого
напряжения

Установка для проверки
параметров электрической
безопасности GРТ-79803,

рег. No50682-12

Эта.lIонные средства измерения
напряжения постоянного тока от 0
до l0 В с относительной
погрешностью не более + 0,3 7о

Вольтметр универсальный
В1 -'7 8l |, рег. Nч3 l 773-06

источник питания постоянного тока
24 В, с двумя вьIход:lми

источник питiшия
постоянного тока GW
Instek GPC-73060D, рег.
]ф55898-1з
Молуль управления Rl из
состава ПлкМолуль управления

Персональный компьютер
со свободным разъемом
USB

Персональный компьютер
с установленной программой
проверки функчионирования
контроллера*

Резистор С2-29В 0.5 Вт
10 ком

п.8.3 Опробование (при
подготовке к поверке и
опробовании средства
измерений)

Резистор 10 кОм 0.5 Вт

Вольтметр универсмьный
B7 -78l |, рег. Ne3 l 773-06

п.l0 Определение
метрологических
характеристик

Эталонные средства измерения
нilлряжения постоянного тока от 0
до l0 В с относительной
погрешностью не более + 0,3 О%

Эталонные средства измерения
силы постоянного тока от 0 до 20
мА с относительной погрешностью
Hg ý6л99 + 0,3 9/о
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источник питания постоянного тока
24 В, с двумя выходalми

источник питания постоянного
тока GW Instek GРС-7З060D.
рег. Nч55898-13

Молуль управления
Модуль управления Rl из
состава Плк

Персонмьный компьютер с

установленной программой проверки
функционирования контроллера*

Персонмьный компьютер со
свободньrм разъемом USB

Резистор С2-29В 0,5 Вт l0 кОмРезистор 10 кОм 0,5 Вт
Резистор l кОм 0,5 Вт Резистор С2-29В 0,5 Вт l кОм
Резистор l МОм 0.5 Вт Резистор С2-29В 0,5 Вт l МОм
Резистор 110 Ом 0,5 Вт Резистор С2-29В 0,5 Вт l l0 Ом
Резистор l0 Olr 0.5 Вт Резистор С2-29В 0,5 Вт l0 Ом

Прьuечанuе: ,Щопускаеmся uспользовапь прu поверке dpyzue упверэrlенные u
аmmесmованньrc эmалоньl еduнuц велuчuн, среdсmва uзмеренuй уmверэrdенноzо muпа u
поверенные, уdовлеmворяюlцuе меmро:лоzuческшч пребованuяu, уtазанным в mаблuце.

* Пpozpa.tt-tta u руковоdсmво по её эксп!уаmацuu распо]оженьt на сайmе проuзвооuпе-lя.

п одолжение таблицы 4

6 Требованпя (уеловия) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования Приказа Минтрула и

Соцзащиты от 15.12.2020 Ns 903н <Об угверждении Правил по охране труда при эксплуатации
электроустановок), тебования ГОСТ 12,2,00'7 .0-'7 5 кСистема стандартов безопасности трула.
Изделия электротехнические. Общие требования безопасности>, а также требования
безопасности и меры предосторожности, указанные в эксплуатационной документации на
применяемые средства поверки.

7 Внешнпй осмотр средства измерений
7.1 При внешнем осмотре должЕо быть установлено соответствие Модуля Vl

следующим требованиям:
- отсутствие механических повреждений;
- отсутствие внутри Модуля Vl незакрепленItьD( предметов (определяется

встряхиванием, переворачиванием);
- четкость обозначений, чистоту разъемов, нzlличие и целостность пломб.

8 Подготовкд к поверке и опробованrrе средства измерений
8.1 Конtпроль условuu поверкu
8.1.1 Вьцержать Модуль Vl в условиях окр},жающей среды не менее 2 ч

согласно п.3.1.

8,2 Проверка элеюпрuческой прочносrпu uзоляцuu
8.2.1 Испьlтание электрической прочности изоляции Молуля Vl проволят при

отсчтствии внешних соединений,

8.2.2 Испьttпанuе э_пекпlрuческой прочносmu uзоляцuu .uеэrdу KaчL|lauu воспроuзВеdенuЯ
8.2.2.1 Подключают устiшовку для проверки пара}rетов электрической безопаснОСти

GРТ-79803 к объединённьь{ KJIeMMtlN,t первого кан:ша воспроизведения (разъем Xl) и второго
канала воспроизведения (разъем Ю) согласно схемы подкJIючения указанной на рисунке l.
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Рисунок l - Схема подключения для испытания электрической проаIности изоляции
между кzшмiлми воспроизведения

8.2.3 Испыmанuе элекmрuческой прочносmu uзоляцuu -uеэlсdу каналаuu воспроuзвеdенuя
u внуmреннц|,|u цепяuu

8.2.3.1 Подключают установку для проверки пара,tетов электрической безопасности
GРТ-79803 к объединённым клеммам групп канzrлов воспроизведения (разъемы Xl, Х2, Х4 п
Х5) и объединённым контакгам внl-цlенней цепи (шина ПЛК, разъем Х7) согласно схемы
подкJIючения указанной на рисунке 2.

8.2.3.2 !алее проводят испьпzlние согласно п. 8.2.2.2 методики поверки.

мп-50б_RА.RU.3 l 0556_2023
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Цепь х5
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х,| Шина ПЛК

8-2-2.2 Изоляция элекгрических цепей должна вьцерживать в течение l минlты
действие испытательного напряжения 500 В постоянного тока без пробоя и перекрытия
изоляции. Напряжение подаlют плавно или ст}пенчато за время (5-10) с, начинм с
минимalльного до испытательного значения, равного 500 В. Изоляцию вьцерживают под
деЙствием испытательного напряжения в течение l минуты, затем напряжение плавно снижают
с той же скоростью до минимatльЕого значения.

8.2.2.3 !алее проверяют изоJIяцию по п, 8,2,2,2 методики поверки между остальными
канаJ]ами воспроизведения _ для этого подключают ycTzlнoвKy для проверки параметов
электрической безопасности GРТ-7980З между объединёнными клеммalми:

- первого канала (разъем Xl) и третьего (разъем Х4);
- первого канала (разъем Xl) и четвертого (разъем Х5);
- второго канала (разъем Х2) и третьего (разъем Х4);
- второго канала (разъем Х2) и четвертого (разъем Х5);
- третьего канма (разъем Х4) и четвертого (разъем Х5).
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Рисунок 2 - Схема подключения для испытания электрической прочности изоляции
между канalлtlми воспроизведения и внутренними цепями

8.2.4 Результаты проверки считаются положительными, если не произошлО ПРОбОЯ ИЛИ

перекрьшия изоляции. Появление коронного разряда или шума при испьпании не являются
признаками неудовлетворительньD( результатов проверки.

8.3 Опробованuе
8.3.1 Щелью опробования служит проверка работоспособности Модуля V l.
8.3.2 Подключить вольтметр универсальный B7-78ll в режиме измерения напряжения

постоянного тока и резистор Rl с номиналом 10 кОм (номинальное нагрузочное
сопротивление) к первому измерительному канarлу - к выводilJt, l1 (минус выхОДа НаПРЯЖеНИЯ

l-го канала) и 12 (плюс вьжода напряжения l-го канала) Модуля Vl, согласно схемы
подключения, указанной на рисунке 3.

8.3.3 Включить питание модуля управления Rl и внешний источник питания Модуля
Vl, установив на двух выходах источника питания постоянного тока GW Instek GРС-730бOD
напряжение 24 В.

8.3.4 В программе проверки фуъкчионирования подключиться к модулю управления
Rl, перейти в режим проверки модуля V1 и выбрать режим воспроизведения (0-10BD.

8.3.5 Провести измерения значений напряжения постоянЕого тока в 3 точках д]Iя вСеГО

диапазона измерний дlя режима воспроизведения K0-10B> (например - l, 5, и l0 В):
- установить в программе проверки функчионирования воспроизводимое значение;
- на вольтметре универсальном В7-78l1 считать измеренное значение.
8.3.6 Повторить п. 8.З.5 методики поверки д,lя оставшихся каналов - для этого

подключить вольтметр универсальный В'7 -'78/ | :

- к выводам 21 (минус вьжода напряжения 2-го канала) и 22 (плюс вьrхода напряжения
2-го канала) Модуля Vl для измерений во 2 канале;

- к выводам 41 (минус выхода напряжения 3-го канала) и 42 (плюс выхода напряжения
3-го канала) Модуля Vl для измерений в 3 кана,rе;

- к выводам 51 (минус вьrхода напряжения 4-го канала) и 52 (плюс вьrхода напряжения
4-го канала) Модуля Vl для измерений в 4 канале.
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Рисунок 3 - Схема подключения для измерения воспроизводимого напряжения
постоянного тока

8.3.7 При значительном отклонении значений измеряемой температуры от
воспроизводимьrх значений, Модуль Vl признают непригодным к применению и дальнейшие
операции не производятся.

9 Проверка программного обеспечения средства измерений
9.1 Подтвержление соответствия прогрzlммного обеспечения проводить визуzrльно -

номер версии ПО солержится на боковой стороне корпуса Модуля Vl (рисунок 4) и
отображается в окне программы проверки функционирования, в режиме проверки модуля V1.

9.2 Номера версии встроенного ПО на боковой стороне и в программе проверки
функционирования должны совпадать и соответствовать таблице 5.

таблица 5 - Наименование По и иденти икационные данные
наименование

по
Идентификационное

наименование По
Номер версии (идентификационный

номер) ПО
Встроенное l00l и выше

-,)J(,-l 
I

(t\Б_l

Цепь

-T't-j]J_l

п

- ц- l
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Номер версии ПО

l

Рисунок 4 - Вил сбоку с нанесенной маркировкой

9.З Модуль Vl допускается к дальнейшей поверке, если номер версии прогрilJ\.rмного
обеспечения соответствует требованиям,

l0 Опрелеленпе метрологических характеристик средства измереrrий
I0,1 Опреdеленuе прuвеlенпой оtпносutпельной поzрешноспrч воспроuзвеdенuя

па п ряхrс е н uя по с rпоя нн ozo lrro ка
l0.1.1 Подключить вольтметр 1ъиверса.пьный В'7 -'l8/| в режиме измерения напряженlul

постоянного тока и резистор R1 с номинilлом l0 кОм (номинальное нагрузочное
сопротивление) к первому измерительному канаrлу - к вывод:lм l l (минус вьrхода напряжения
l-го KaHa;la) и 12 (пrпос выхода напряжения l-го канала) Молуля Vl, согласно схемы
подкJIючения, указанной на рисунке 3.

l0.1.2 Включить питание модуля управления Rl и внешний источник питания Молуля
Vl, установив на двж выходах источника питания постоянного тока GW Instek GPC-73060D
напряжение 24 В.

l0.1.З В программе проверки фlтlкчионирования подкJIючиться к модулю упрzвления
Rl, перейти в режим проверки молуля Vl и выбрать режим воспроизведения K0-10B>.

l0. l .4 Провести измерения значений в 5 точках для всего диапазона воспроизведения:
- установить в программе проверки функчионироваяия воспроизводимое значение;
- на вольтметре универсrrльЕом B7-78ll считать измеренное значение.
l0.1.5 Для каждой точки рассчитать приведенную относительную погрешность

воспроизведения по формуле l :

у _ !цЁts. 100, % (l)
' Хлоr-Хrпiп

гДе Xu,,u - измеренное значение;
XrT ВОСПРОИЗВОДИМОеЗНаЧеНИе;
Хmiп И Хmж - НИжняя и ВерхнJIя Грilницы Диапlrзона измерений.

\jЪl rрrрцrжлл Jf,tЁatllrl ýilЁпяp
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I0.2 Опреdеленuе прuвеdенной оmносumельной поzрешнослпu воспроuзвеlенuя cullbt
посlпоянно?о mока

10.2.1 Подключить вольтмет универсмьный B7-78ll в режиме измерения сильi
постоянЕого тока и резистор Rl с номинаJIом l10 Ом (максима,rьное нагрузочное
сопротивление) к выводам 13 (выход тока 1-го канала) и 14 (плюс внешнего источника Э,ЩС
l-го канала) Модуля V1, согласно схемы подключения, указанной на рисунке 5.

Рисунок 5 - Схема подкJIючения для измерения воспроизводимой силы постоянного
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l0.1.6 Повторить п.п. l0.1.4 и 10.1.5 дIя остмьных режимов воспроизведения: к0-5В> и
к l -5В>.

10.1.7 Повторить п.п. 10.1.3 - 10.1.6 при нагрузочньц сопротивлениях l кОм и l МОм
(вместо резистора R1).

10.1.8 Повторить п.п. l0.1.3 - 10.1.7 методики поверки для оставшихся канаJIов - для
этого подключить вольтметр универсальный B'l -78l | :

- к выводаl ,t 21 (минус выхода напряжения 2-го канала) и 22 (плюс выхода н:шряжения
2-го канала) Модуля Vl для измерений во 2 канале;

- к вывод:l[.{ 4l (минус вьD(ода напряжения 3-го канала) и 42 (плюс вьжода напряжения
3-го канала) Модуля Vl для измерений в З канале;

- к выводам 5l (минус вьжода напряжения 4-го канала) и 52 (плюс выхода напряжения
4-го канала) Модуля Vl для измерений в 4 канале.
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l0.2.2 Включить питание модуля управления Rl и внешний источник питания Модуля
Vl, установив на двух вьtходzlх источяика питания постояЕного тока GW Instek GРС-730бOD
напряжение 24 В.

l0.2.3 В программе проверки функционирования подключиться к модулю упрrвления
Rl, перейти в режим проверки модуля Vl и выбрать режим воспроизведения к0-20мА>.

10.2.4 Провести измерения силы постоянного тока и рассчитать приведенную
относительную погрешность воспроизведения согласно п.п. 10.1.4 и l0.1.5 методики поверки.

l0.2.5 Повторить п.п. 10.2.4 для режима воспроизведения <4-20мА>.
l0.2.6 Повторить п.п. 10.2.3 - l0.2.5 при нагрузочном сопротивлении 10 Ом (вместо

резистора Rl ).
10.2.7 Повторить п.п. 10,2.3 - 10.2.6 методики поверки для оставшихся канarлов - для

этого подключить вольтмет 1ъиверсальный В7 -'l8/l:
- к выводам 23 (выхол тока 2-го канала) и 24 (плюс внешЕего источника ЭДС 2-го

кана.па) Модуля Vl для измерений во 2 канале;
- к выводам 4З (выход тока 3-го кана.па) и 44 (плюс внешнего источЕика ЭДС 3-го

канала) Модуля Vl дтя измерений в 3 канале;
- к выводам 53 (выход тока 4-го канала) и 54 (плюс внешнего источника ЭДС 4-го

канала) Модуля Vl для измерений в 4 KaHa:Ie.

l l Подтвержденше соответствия средства измерений метрологическим
требованиям

l1.1 Результаты поверки считать положительными, если полученные значения
приведенньlх относительных погрешностей в разделе l0 методики поверки не превышают
пределов погрешностей измерений, указанньtх в таблице l. В противном случае результаты
поверки считать отрицательными.

l1.2 При положительных результатах поверки Молуль Vl признаётся пригодным к
примене}tию (подтверждено соответствие метологическим требованиям).

l1.3 При отрицательных результатarх поверки Модуль Vl признаётся непригодным к
применению (соответствие метрологическим требованиям не подтверждено).

12 Оформление результатов поверки
l2. l Результаты поверки оформляют протоколом, форма протокола произвольн.lя.
l2.2 При положительных результатах поверки Модуль Vl признают пригодным к

применению и оформляют результаты поверки в соответствии с Приказом Минпромторга
России от 3l ию,rя 2020 г. Nl 2510 кОб утверждении Порядка проведения поверки средств
измерений, требований к знzжу поверки и содержанию свидетельства о поверке) или в
соответствии с порядком, действующим на момент проведения поверки или действуюпtими на
момент проведения поверки нормативно-правовыми актit},tи в области обеспечения единства
измерении. Прелусмотрено нанесение знака поверки на Модуль Vl, в виде приклеиваниJl
пломбировочной наклейки на крышку и корпус с боковой стороны.

12.З При отрицательньж результатах поверки Модуль Vl признают непригодным к
применению в сфере государствепного регулирования обеспечения единства измерений и
оформляют результаты в соответствии с Приказом Минпромторга России от 3l июlrя 2020 г.
Ns 25l0 кОб }тверждении Порялка проведения поверки средств измерений, требований к знаку
поверки и содержанию свидетельства о поверке) или действуюшими на момент проведения
поверки нормативно-прaвовыми :жта[.{и в области обеспечения единства измерений.
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l2.4 Сведения о результатах и объемах проведенной поверки передilют в Федеральный
информационный фонд по обеспечению едипства измерений в соответствии с Приказом
Минпромторга России от 28.08.2020 г. Jф 290б коб 1тверждении порядка создzlния и ведения
Федерального информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи
сведений в него и внесения изменений в дzlнные сведения, предоставления содерхаuшхся в яем
док}ъ{ентов и сведений>.

Начальник сектора М32
Западно-Сибирского филиа:lа
ФГУП (ВнИИФТРИ)) к овников В.М.
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