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1 Обшие положения
1.1 Настоящм методика поверки применяется для поверки манометров-ltрмометров

глубинныХ АЦМ (дмее по тексту - маЕометр-термометры), ,coonu.yeMb.* 
" 

*аr""rве рабочих
средств измерений.

В результате поверки должны бьrгь полгверждены следующие метоJIогические
требования, приведенные в таблице 1 .l.

Таблица l .1

1.2 При определении метрологичес ких характеристик в рамках проводимой поверки
обеспечивается передача единицы темпера туры в соответствии с государственной поверочной
схемой, угвержденной приказом Федерап ьного агентства по техническому регулированию и
мец)ологии от 23 декабря 2022 r }lЪ З253, подтверждающм прослеживаемость к
государственным первичным этalлонilм гэт34-2020; единицы давления-паскаля в соответствии с
государственной поверочной схемой, 1твержденной приказом Федера.ltьного агентства по
техническомУ регулированиЮ и метоломИ х! 2б53 от 20 оrгября 2022 г. цоб yгверждении
государственной поверочной схемы для средств измереяий избьrгочного д:tвления до 4000
МПа>, подтверждающarя прослеживаемость к государственньIм первичным эталонам гэт23-
20l0.

l-з ,щопускается в соответствии с зzu{влением владельца манометр-термометра
проведение поверки отдельною измерительного канала (канал измереяий избьпочного давления
или канал измерений темперагуры), с обязательньпл предоставлеЕием сведений в Федераьном
информационном фонде по обеспечению единства измерений информации об объеме
проведенной поверки.

1.4 При определении метологических характеристик манометров-термометров
используетсЯ метод непосреДственногО сравнеЕиЯ результата измереЕия поверяемого средства
измерений со значением температуры воздуха, избыгочного давления, определенного этtlлоном.

2 Перечень операций поверки средства измерений2.1 При проведении поверки должны быть выполнены операции, усaзанные в таблице 1-
таблица l - оп Il

2

!иапазон излrерений

Пределы допускаемой абсолютной
(приведенной) погрешности при

применеЕии в качестве рабочего средства
и

иеп елы изм 25;40;60, 100 МПа по ость к ВПИ +0,15 %
от 0 до +150 ОС

абсолютная погрешность +1 ОС

Наименование операции

Номер
пункга

методики
поверки первичнм периодическая

l Внешний осм ства измс 7 да да
2 Подготовка к поверке и опробование средства
изiI ний 8.з да

роверка проФtll\rмного обеспечения средства
изме ии
зп

9 да да

4Определепие метрологических характеристик 10 да да
4.| Определение приведенной к
пределу измерений избыточного
ло ности

верхнему
давленшl l0.1 да да

4.2 Определение диапазона измерений й
пределов абсолютной погрешЕости измерений
тс\Iп ы

10.2 да да

Проведение операции

да
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5Подтверщцение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям 1i да да

6 льтатов пове Ktl l2 да
2.2. при пол)п{ении оlФицательного результата в процессе вьшолнения любой из

операций поверки манометр-термомстр бракуют и его поверку прекраIц.lют, а на манометр-
термомет оформляют извещение о непригодности в соответствии с порядком проведения
поверки, установленным нормативно-правовыми аIсгами в области обеспечения единства
измерений.

3 Требованlля к усповиям поверки
з.1 При проведенИи поверки долЖIlы быгЬ собrподены следующие условия:
- температура окружающей среды (2}t5) .С;

- относительнбI вл:Dкность окружающей среды (не более 80) %;
- атмосферное давление (от 84 до t06) кПа;
- давление должно повышаться и поЕижаться плtвно, т.е. скорость изменения

измеряемого давления не должна превышать l07o от полного диапазона измерений в сек}цду;
з.2 Перед проведением поверки маномец)-термометра должнь! быть выполнены

следующие подготовительные работы:
- манометр_термомет должен бьrть вьцержан не менее 2 ч. при температуре,

указанной в п. 3.1, если иное не указ!!но в докумецтации на мtшометр-термометр;
- выдержка маномет-термомеlра перед начzчIом поверки не менее 1 мин после

включения питания, если иное не указано в эксплуатационной документации;
- манометР-термометР должен быть установлен в рабочее положеЕие с соблюдением

указаний эксплуатационной документации на маномец)-термометр и средства поверки.
4 Требования к специалпстам
4.1 К проведению поверки допускается персоЕм, изумвший эксплуатационную

документацию на поверяемый манометр-термометр и средства измерений (лалее - СИ;,
гrаствующих при проведении поверки. При проведении поверки достаточно }п{аgтие одного
поверитеJUI.

5 Метрологические и техническпе требования к средствам поверки
5.1 При проведении поверки применяют средства, }казанные в таблице 2.

Таблица2-Сведенияос ствах по ки
Номер
п}ъкга

методики
поверки

наименование эталонного Си или
вспомогательного средства поверки, номер

докуN{ент4 регламентир},ющего технические
ования к средству

Метрологические
харакгеристики СИ,

тебования к
оборудованию

l 2 з

10. l

Средство измерений избьrгочного давления в
диапазоне значений от 0,2 до l00МПа с
допускаемой приведенной к верхнему пределу
измерений избьrгочного давления погрешностью
+(0,00 05)%

Манометр грузопоршневой
мп-1000
фег. JФ 52189-16).

l0.2
Средство измерений температуры в диalпазоне
значений от минус 0 до плюс 150оС и допускаемой
абсолютной погрешностью температ}ры +0,05ОС

Термометр сопротивления
платиновьй вибропрочный
эталонный ПТсВ-9-2
(рег. Ns 65421-16).

Вспомогательное оборудование

l0.2
Средство измерений и визуализации температуры
в диапазоне значений от минус 0 до плюс 150 "С и
допускаемой абсолютной погрешностью

Измеритель температуры
многоканальный
прецизионный МИТ 8.15

-)

да



п должение таблицы 2

5.2 Все средства поверки должны бьпь исправны, поверены или аттестованы в
соответствии с действующими нормативно-правовыми акта}rи В области обеспечения единства
измерений

6 Требования по обеспечепию безопасностп проведенпя поверкп
б.1 При поверке манометр-термометров выполIt Iют тебования техники безопасности,

изложенные в доку {ентации на примеЕяемые средства поверки и оборудовапие.
6.2 Запрещается отсоединять манометр-термометр от источника давления без

предварительного сброса давления до атмосферного.

7 Впешний осмотр средства пзмерепий
'1.1 При проведении вЕешнего осмотра устilнilвJмвается соответствие маркировки

требованиям эксплуатационной докрлентации и отс)пствие внешних дефеюов, повреждений и
следов коррозии, влияющих на правильность фуякционирования и мец)ологические
характеристики поверяемого манометра_термомЕтра.

7.2 Манометр-термомgтр должен быгь чистым и не должен иметь повреждений корпуса,
препятств},ющих прочному присоединению к устройству создautия давления.'l.З Манометр-термомет, Ее удовлетворяющий требованиям п.п. 7.1 - 7.2, не подtежит
поверке до устранения неисправностей и несоответствий. После их устранений внешний
осмотр проводят в полном объеме.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Пр" опробовании следует проверить работоспособпость и герметичность

манометров-термометров. .Щопускается совмещать с определевием метрологических
характеристик.

8.2 Работоспособность манометра-термомета проверяют, создавая измеряемое
давление от нижIlего до верхнего предела измерений. При этом должно наблюдаться изменение
давления, измеренное манометром-термомеlром, через прогр:lммное обеспечение (далее - ПО)
на внешнюю установку сбора данных (портативный компьютер или вторичного
преобразователя визуzlльного контроля) при помощи специального кабеля.

4

вспомогательное обо дование

l0.2 температуры +0,002"С
.Ns l973б-11

прецизионный МИТ 8.15

|0.2

Средства воспроизведения и поддержzшия
температуры в диапазоне значений от минус 0 до
плюс l50 ОС и нестабильностью поддержаниJl

ы+0 01"сте}lп

Термостаты переливные
прецизионные ТПП- 1

фег. ЛЬ й ЗЗ'144-07)

3; l0
Средство измерений температуры окружающей
среды: диiшазон измерепий от 15 до 25 ОС, пределы

скаемой абсолютной по шности +0,2 осдо

Измеритель влarкности и
температуры ИВТМ-7 М
5 Np 7l394-18

ство измерений относительной влажности
окружающей среды: диапазон измерений от 30 до80 %, пределы допускаемой абсолютной

Ср"д

по шности +2 о/оЗ; l0
Средство измерений атмосферного дaвления:
ди:шазон измерений от 80 до 106 кПа, пределы

каемой абсолютной шности *0,3 кПа

Измеритель влzDкности и
темперацФы ИВТМ-7 М

5.Щ фег. No 71394-18)

пся uспользоваmь прu пмерке dpyzue 1лпверэсdенные u аmпеспованные
среdсmва uзмеренuй уmверэсdенноzо muпа

Прtluе чанuе -,Щопускае

l1я|l, азанньtu в mаблu

эmаlоньl ве.luчuн,еduнuц
.|le о?llческu\l

u поверенньlе,
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8,3 Гермети,пrость манометра-термометра проверяют при давлении, pzlBHoM Bepx'eýtyпределу измерений манометра-термометра.
8,3.1 В систему подaют давление, равпое верхнему пределу измерений, и выдерживаютпод этим давлением не менее Дв}х мин}т. Затем манометр-термометр отк,Iючttют от устройства,создающего давление. Измерительную систему считают герметичной, если в течение двр(мин}т под давлением, рllвному близкому верхнему пределу измерений манометра-термометрq

не наблюдаgгся падения даыIения.
8,3,2 В слуlае не герметичности системы проводят операции по поиску и уст IеЕиюисточников угечки давления и проверяют герметиrIность системы з!u{ово.

9 .Проверка программпого обеспечения средства измерепий9,1 При проверке По средства п.r"р"uпй проверить внешнее По и внутрепнее По всоответствии с следующими пунктами:
- подrстпо.л-rть прибор

компьютеру (далее - ПК).
к компьютеру с помощью кабеля USB к персонаJIьному

- в зависимости от модификации запустить программу <GeoTools.exe> или <АСМ8.ехе>
при подкJlючении мшlомета-термометра програJ\,tма его обнаруживает автоматически
во вкJIадке кО программе> отобразится версия ПО

9.2 Результаты поверки считать положительными, если идентификационные данные ПОсоответств},ют зЕачениям, указанпым в таблице З
Табrпrца 3 - Иде икационные данные ПО

10 Определепие метолоrических характеристпк средства пзмерений
l0,1 определение дичшазона измерений и пределов приведенной к верхнему пределу

измерений избьпочного давления погрешности.
10.1.1 С помощью этilлонньrх Си воспроизвести избыточное давление, не мепее чем в

IUmи точкtlх, pllBнoмepнo распределенньD( во всем диапазоне измерний дtвления манометр-
термометра. Точки рекомендуется выбирать из ряда: P"nn(+s %);0,2j.P"""(+5 %);0,5.Р"""(+5 О;);
0,75,P"nu(+5 %); P"n"(-5 О/о), rде: P"nu и P"n,- соответственно верхний и нижний пределы
диапазона измерений избьпо.пrого давления, МПа.

значения избьrгочпого давлениJI, измеренные поверяемым манометром-термометром
зарегистрировать через По, установленное на персо}lilльном компьютере (или лругие средства
отображениЯ цифровой информации об измеренных значениях) 

" о.rрЬд"ппr" прr""д"rrу. *
верхнему пределу измерений избьrточного давления погрешность по формуле (1):

yрt=ч# .10о 1о7о;, (l)

где: ур;- рассчитrнная приведеЕнм верхнему пределу измерений избьггочного дttвления
погрешность в i_ой то.ке, О/о;

Р ;иjм - ИЗМеРеНное поверяемьш мапометртермомgгром значение давлепия в i-ой тош<е, МПа;
Pi]T- ЗНаЧеItИе давления в i-ой точке, задzлнное и иa"ёрп"ое npn помоuш эгалонц МПа;
P"n*- значение верхнего предела измерrпrй избьгю.лrою давJIения поверяемого MitHoMeTp-

термометрц МПа_

5

Иденти икационные данные Значение
Идентификационное
- Ацм-6г-з0, Ацм
30, Ацм-6.25, Ацм_

наименование ПО для модификаций:
_б_30, Ацм-6_20, Ацм-6.1-30, Ацм_6.2-
10г-l5, Ацм-l0г-16

м_8г_30-8.1_20, Ацм_8-30 ,А
GeoTools
Асм-8

Номер версии (идентификационпьй номер ПО)
Не ниже '1.2З.64.24х*

(GeoTools)
Не ниже 4.0.11.1x* (Асм-8)

до 9, и не относится к м логttческо значению По
*- где <<х> инимает значения от 0
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10.2 Опрпелепие длапазопа измерний и пределов абсоrпотной погрешности измерний
температуры.

10.2.1 Опрделение абсо.тпотной погреIпности измерений температуры провод{ть с
помощью термометра сопротивления IшатиЕового вибрпротrого эт:tлонItого ПТСВ-9-2 (да;lее -
ПТСВ), измеритеJIя температуры мЕогоканzлJIьIlого прещlзионного МИТ 8.15 (дшее - МИТ) и
термостата переJIивпого прецизионIlого ТПП-1 (далее - термостат).

Чувствите;ьньй элемеЕт термопробразования образца устlrновить в термостат вместе с
ПТСВ. ПТСВ подкJIюч{lют к МИТ. Эта.понньй термометр поместить предеJIьно бrпrзко к
поверяемому маЕомgгру-термомегру. С помощью органов упрllвления термостата воспроизвести
температуру впугри его полезпого объема. После стабиrшзации показlмий и достижеяия
теплового баланс4 вьцержать 30 мин, затем по индлкаторlм измеритеJuI температуры и ПО
поверяемого Malнoмeтpa-Tepмoмeтpa заремстрировать показаЕшI температуры. Повторить
измеренЕя не менее чем в штти точкalх, равномерно распределенньD( во всем дишrазоне измерний
темперацфы мшlометра-термометра. Тошси ркомепдуется выбрать из ряда:

Тmiп(+5 %); 0,25.Т,*(+5 %); 0,5.Т,*(+5 %); 0,75.TmM(+5 %); T.*G5 %).
где: Tmin и T.u*- соответствепно верхний и ниясrrd предеJIы длiшазона измерений

темпераryры, ОС.

10.2,2 Рассчитать значениJI абсошотной погрешности измерений температуры по
формуле:

ДТi: Ti n." - Ti.,

где:ДТi - расс.плтаннм абсолотнlul погр€шность измерений темпераryры в i -ой то.п<е, "С;
Т 1,g* - измеренвое поверяемым манометр-термомецюм значение температуры в i-ой точсе,

оС;

Т iэт - измерепное с помощью этiллоrтпого термопреобразокlтеJIя значение температуры
в i-ой о,л<е, оС,

исполнитель
Инженер по мец)ологии
ооо (пРоММАlп ТЕсТ)

J ,/?ypaiп/rrn/ Н.М. Юсryс

(2)

11 Подтверяцепие соответствпя средства измереппй мец)ологпческим требоваrrиям
11.1 Результаты поверки считать положитеJьными, ecJm зпачепЕя, рассчитiмпые по

формуле (l), приэеденной к верхнему цредеJry измернrй избыrо.лrого давлеЕия погреIпности
н:tходятся в пределах +0,15 О%.

11.2 Результаты поверки cчlTaтb положитеJIьIIыми, ecJm значения, рассчитанная по
формуле (2), абсо.шотной погрепшости измерний температуры п:lходятся в прделах * l ОС.

12 Оформленпе результдтов поверки
12.1 Положителькые результаты поверки MаrIoMeTpa-TepMoMeTpa передаются в

Федера.lьньй информачиоппьпi фонл по обеспечепшо е.щrсткr измерний, в объеме
проведенной поверки, а на манометр-термометр оформляется свидетельство о поверке и в
соответствии с действующим Поря.щом проведеЕrlя поверки.

12.2 При отршIательньD( результатах поверки дашБIе передаются в ФедеральIплi
информаtионньй фонл по обеспеченпю е.щIЕства измерений, а на манометр-термометр
оформ.тrяется извещение о нецригодiости в соответствии с действующпt Порящом проведеЕия
поверки. Манометр-термометр к даJIьнеfuей эксплуатаIIЕrи Ее допускают.

6


