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1. общше поло2кенпя
Настоящая методика поверки распространяется на комплекс эталонный ЭК KBl3,

предназначенный для хранения и пер€дачи единицы кинематической вязкости жидкости.
ПОВеРКИ И калибрвки вискозиметров различных типов, измерениЙ кинематическоЙ вязкости
исследуемых жидкостей в лабораторных условиях в диапазоне значений от 0,4 до l00000,0 мм2/с
в диап:воне значений температуры от 20,00'С до 100,00 "С (лалее - комплекс, ЭК KBl3),
соответствующий уровню рабочего эталона l-го разряда по Государтвенной поверочной схеме
ДЛЯ СРеДСтв измерниЙ вязкости жидкостеЙ, утвержденноЙ прикrrзом Федерального агентства по
техническому реryлирванию и метрологии от 05.11.20l9 Ns 2622, и устанавливает порядок
проведения первичной и периодической поверок. В результате поверки должны быть
подтверждены следующие метрологические,гребования: диапазон измерний кинематической
вязкости жидкости от 0,4 до 100000,0 мм2/с в диапазоне значений темпераryры от 20,00 "С до
l00,00 'С с относительной погрешностью измерений кинематической вязкости, при
доверительной вероятности 0,95, %, не более +0,25 % (см. п. l0.3).

Методикой поверки обеспечивается прослеживаемость ЭК KBl3 к Государственному
первичному этмону единицы динамической и кинематической вязкости жидкостей
(гэт l7-20l8).

Метод, обеспечивающий реализацию методики поверки - сличения при помощи
градуировочной жидкости (компаратора).

поверке подлежит комплекс, прошедший процедуру утверждения типа, на который
распространяются сведения об утвержденном типе средства измерений.

,Щопускается проведение поверки комплекса в части отдельных подциапазонов
измерений кинематической вязкости жидкости и значений температуры в соответствии
с укi}занными в описании типа ЭК KBl3 и заявлении владельца, с обязательным указанием
в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки.

перечень поддиапазонов измерений кинематической вязкости жи]lкости. а также
диапазон значений температуры (уточняется при составлении заявки на поверку). приведены в
описании типа ЭК КВ l 3 и руководстве по экспJryатации.

.Щопускается проведение поверки комплекса в составе средств измерений,
непосредственно применяемых для измерений кинематической вязкости жидкости в сфере
государственного реryлирования обеспечения единства измерений, с обязательным указанием
состава средств измерений, прошедших поверку.

Первичную поверку комплекса проводят после утверх(дения типа.
Периодическую поверку комплекса проводrIт в процессе его эксплуатации. Интервал

мехцу поверками ти года.

Средства измерений из состава комплекса должны быть утвержденных типов
и подвергаться поверке в соответствии с установленными для них интервалами между поверками
(межповерочными интервалами), установленными при утверждении их типа. Если очердной
срок поверки средства измерений насryпает до очередного срока поверки комплекса, поверяют
только это средство измерений, а поверка комплекса в целом проводится в соответствии
с установленным интервалом между поверками.

После ремонта комплекса, если ремонт мог повлиять на его метрологические
характеристики, а Taloke после замены термостата, входящего в состав, проводится поверка.
После замены средств измерений утвержденных типов на ан:lлогичные. или после ремонта
средств измерений из состава комплекса, допускается проводить поверку только тех средств
измерений, которые подверглись ремонту или замене, а поверка комплекса в целом проводится
в соответствии с установленным интервalлом между поверками.

Состав комплекса эталонного ЭК KBl3 приведен в документе ОФХИ.4l4l l7.00lРЭ
<<Комплекс эталонный ЭК КВ l3. Руководство по эксплуатации)) и в описании типа.
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Во всех указд{ньD( сJI}ч:uн оформляегся техническпй акт о внесенньtх измененtrлq
который доJDкен бьrгь подписан руководителем или упоJIномоченным им лицом
и руководителем или предстiвителем метрологической сrтуrкбы Прлприятrrя-владеJьца
КОмплекса. Технический акт хрaшится совместно с экспJryатационной документацией комплекса,
как неотъемлемiш часть комплекга экспJryатдц{оЕньrх докумептов.

2, Перечевь операцпй поверкЕ средства rrзмеренпй
Таблица 1-П нь оп по кис изм

При отрицательных результатах одной из операчий поверка прекращается.

3. Требоваппя к уеповпям проведеппя поверкп
При проведении поверкr доJDкны бьггь собrподены следующие условия:

- температура окружающего возд/ха, ОС от +l8 до +22

- относительнм влlDкпость воздуха" О/о от 30 до 80
- атмосферное д.lвление, кПа от 84,0 до 106,7

J

обязательность выпоJIненпя
операций поверки приНмменование операции поверки

первичпой
поверке

периодической
поверке

Номер пункга методики
поверки, в соответствии
с которым выполняется

операция поверки
Внешний осмотр комплекса да да

,7

да да 8

Подгоювка к поверке и
опробовмие комплекса да 9

Определеяие нестабильности
устalновления и подJIержаниJI
темпераryры и относительной
погр€шности комплекса при
измерении кинематической
вязкости

да да l0

Подгверждеяие cooTBeTcTBиrI
средства измерений
метрологическим требованиям

да ll

Оформление резуJIьтатов
поверки да да l2

Проверка комплектности и
соответствия средств измерний
из состава комIlлекса

да

да

4. Требовашпя к спецпалцстам, осущеgгвляющпм поверку
К проведению поверки комплекса в установленном порядке допускilются помощниюл

у.Iеного-хранитеJIя Государственного первитrного эталона единиц длнамической
и кинематической вязкости хидкости (ГЭТ 17-2018), изг{ившис насюяIцую методику поверки,
РУКОВОДСТВа пО эксплуатации на этalлон, комплекс, средства измерений и вспомогательпое
оборудовмие, и имеющие необходимую профессионагьную подготовку и стаж работы
по дмЕому виду измерений, а также обученные правилам техники безопасности при работе
с электоустановка}{и.



5.
Таблица 2 -

Метрологпческпе и техпические требованпя к средствам поверкп
чень пов

Перечень рекоменд/емьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологrтческие и технические
требования к срдстваь{ поверки,

необходимые для проведепия поверки

Госуларственньй первичньrй
этarлон е.щlЕиц дlнамической
и кинематической вязкости
хшдкости (ГЭТ l7-2018),
эталонный комплекс
Эк ГЭт |'l l 1 -КВИ пJllTпl
эк гэт 17l2_квн

Эталон, аттестованньrй в диlшазоне
измереIrий от 0,4 до 1,0, 105 мм2/с
с отuосительным средним
кваш)атическим откJIонением

резуJIьтата измерений при l0
пезaвисимьD( измерениях,
не превышllющлм 1,5, 10r

Градlировочные жи,щости
(компараторы): (РЭВ-2D,
(РЭВ-1 000), (РЭВ-100000D,
приготalвJIиваемые в
соответствии с трбованиями,
приведенЕыми в
обязательном Приложении А
ми 3630-2021

Стандартные образчы вязкости
жидкости, аттесто ванные в диaшазоне
значений от 0,4 до 100000,0 мм2/с

Термогигрометр
ивА_бн_д,
регистрационный номер
49251-12

Средства измерения факторов,
влияющ{х на поверку (темпераryр4
относительнlц влФкность,
атмосферное давление) в диапазоне
измерения температуры от -20 ОС до
+б0 ос с абсоrпотной погрешностью
+0,3 "С; относительной ыIФкности
от 0 о% до 98 7о с абсолютной
погрешностью не более +3 %о;

атмосферного давления от 700 до
1 l00 гПа с абсо.гпотной погрешностью
+2,5 гПа.
Вспомогательное оборудование и
материалы:
- шкаф сушильный СШ-80,
ry 9452-0l 0-00l 41 798-2005;
- водосгруйсъй насос, ГОСТ 14710-78;
- тоJryол, МИ 1289-86;
_ дистйJIлиров&шirя водц
ГОСТ Р 58144-2018;

- этиловый спирг, ГОСТ 5962-201З
или ГОСТ Р 55878-2013;
- уайт-спирит (нефрас С4- 1 55/200),
ГОСТ 3 134-78;
- поваренн.u соль, ГОСТ 13830-97;
- хлористый ка.llъций, ГОСТ 450-77

п. 10. Определение
нестабильности
устllновления и
поддержЕlния

температуры и
относительной
погрешности

комплекса при
измерении

кинематпческой
вязкости
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Примечания:
1. .Щоrryскается применение других средств поверки с метрологическими

и техническими харaжтеристикЕllttи, обеспечивающими тебуемую точность передачи единицы
вели.Iины поверяемому средству измерений.

2. ГЭТ 17-2018 должен быь атгестован в поряд(е, уст:lновленном в
эксплуатационной документации на него, и с периодичностью в соответствии с
межаттестационным интервалом, утвержденным приказом Федера,rьного aгентства по
техническому реryлиров.lнию и метологии от 29.12.2018.I!Ъ 2843.

3. Все срелства измерений, применяемые при поверке, доJDкнь! бьпь утвержденного
типа, а сведения о результатах их поверки доJDкны бьrгь опубликованы в Федеральном
ин мационном нде по обеспечению единства изм нии

Продоrп<епие табшrцы 2

6. Требоваппя ýсловпя) по обеспечеппю безопаспостп проведеппя поверкrr
При проведении поверки должны быгь соб:подены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, <Правилat},fи техники безопасности при экспJIуатации
элекгроустановок потребителей>, <Правилами по охране туда при экспlryатации
электроуст:lновокD, а таюке требования безопасности, указанные в эксп;ryатациошrой
документации на комплекс и примеряемые средства поверки.

7. Впешпяй осмотр
7.1 Проверяот целостность коргryсов, отсутствие видимых повреждений на cocтaBнbrx

частях комплекса (термостатах и средствах измерений из состава комrrлекса), а тarкже отсутствие
течи соединительных IIIлапгов.

7.2 Визуально проверяют нilJIичие нанесенного на первый футляр лля хрrlнения
вискозиметов стеклянньtх кzлпиJlruрньrх эталонных наимеIlов:tния комплекса - Комплекс
эталонный ЭК KBl3, заводской номер IfСМРБ2, год выrryска 2022 г., а также в докумеЕте
ОФХИ.414117.001РЭ кКомп;текс эталонный ЭК КВ13. Руководство по экспlryатации)).

7.3 В с.ryчае выявления ttесоответствий по lryHlcry '7 .\ uлп 7.2 поверку комплекса
приостанzrвливllют до устаневия выявленньD( несоответствий. В с.тryчае невозможпости

устраненrlя выявленньIх несоответствий комплекса признают Еепригодпым для применения.

8. Проверка комцлектностп п соответствЕя средств пзмеревпй пз составд
комплекса

8.1 Проверяют правильность расположения, MoHTil]Ka и подкJIючения средств измерений
и термостатов из состaва комплекса на соответствие трбованиям их экспrтуатационяой
документации.

8.2 Проверяют соответствие типов и зllводских номеров факгически используемьD(
средств измерений типzlItl, указанным в описании типа и эксплуатационной документации.

8.3 Проверяют н{lличие сведений о поверке и срока действия поверки средств измерений
из состaва KoMImeKca в Федеральпом информшtионном фонде по обеспечению единства
измерений. При выявлении истекшего срока действия поверки средств измеревий из состава
комплекса дальнейшие операции по поверке комплекса приостrшавливzlются до поJryчения
положительньD( результатов поверки этих средств измерпий, т.е. сведений об их поверке
в Федеральвом информачионном фонде по обеспечению единства измерений. Срлства
измереЕий из состава комплекса поверяют в соответствии с методика},lи поверки,

установленными при }тверждении их типа.
8.4 В сrryчае выявления несоотвfiствий по rryHKTaIl{ 8.1 - 8.3 поверку комплекса

приостzlнaвливllют до устанения выявленньIх несоответствий. В стryчае невозможности

устанения выявлепньrх несоответствий комплекс признllют непригодным для применения.
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9. Подготовка к поверке п опробоваппе средства пзмерешпй
9.1 Перл проведением поверки выпоJIIIяют следующ{е подготовитеrьные работы:
- проводяг тек{ические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньD( работ в соответствии с действующrми правила},tи и экспrтуатационной
документацией примеЕяемого оборулования;

- средства поверки выдерживают в условиях и в течение времени, устilновленньtх в

экспJryатационной доtýментации.
9.2 .Щля провелениJl поверки подготiвливIlют сле.ryюпIую документацию:
- комплеIсf экспJryатациоЕной докумеrrrации на ЭК ГЭТ 17ll-КВИ и/или ЭК ГЭТ l7l2-

КВН из состава ГЭТ 17-2018;

- комплеIсг экспJryатiч{ионIrых докумеЕтов на поверяемьй KoMImeKc, вкпючая описtlние
типа, руководство по экспJryатации и технические акты о BHeceHHbD( в комплекс изменениях (при
на.пичии);

- сведения о поверке средств измерений из состава комплекса и сведеЕия о предьцущей
поверке с протоколом поверки комп.пекса (при периодrческой и внеочердной поверке);

- рабочие журналы комплекса с данными по климатическим и ипым условиям
экспlryатации за межповероIшый интервм (только при периодической поверке);

- настояпIую методику поверки.
9.3 Перел проведением процедуры поверки необходимо проверить параметы

окружающей сре.Фt, которые доJDкяы удовлетворять условиям, представленные в п. 3 настоящей
методики.

9.4 Перед прведением поверки доrгжны быть выпоJIпены следующие подготовитеJIьные
операции

9.4.1 Промывка и сушка вискозиметров стекJIянньD( кiлIIилJUrрных зталопньD( (да.тlее -
вискозиметов) из состава комплекса

9.4.1.1 Вискозиметры, не загрязпенный нефтепролукгами, промыв:lют горячей водой,
з:tливalют Ее мепее чем Еа два часа тоJIуолом.

9.4.1.2 Уда;rяот тоJIуол из вискозиметров, промыв:lют нефрасом, а затем многократно
горячей водой, далее дистиJIJшрованной водой и сушат в сушильном шкафу при температур€
не более 100 оС.

9.4.1.3 Вискозиметры, загрязненrтые нефтепродуктzlми, сначltла тщательно промывalют
нефрасом или другим подходящим растворителем, затем горячей водой до удмеIrия зaшzrха

нефраса и запоJIIIяют толуолом не менее, чем на шесть часов, Последующую промывку и сушку
выполняют Kzж указано в rryнкге 9.4.1 .2.

9.4.2 Опробование средств измернrй и термостатов из состава комплекса проводят
визуальЕо.

9.4.2.1 ПодкrпочЕlют термостаты и средства измерениЙ к сети питания в соответствии
с цебованиями их эксlrпуатационной докумептации.

9.4.2.2 Проверяют герметичность B:IHH термостатов, на которьж не доrп<но бьrгь
протечек термостатирl,rощей жидкости (теплоносителя).

9.4.2.3 Проверяют правиJБность функционировапия средств измерений из состава
комплекса в соответствии с ,гребованиями эксrrтryатационной документации на них.

9.4.2.4 Опробование вискозимеlров считают положительным, если при их промывке
не набrподают течи.

9.4.2.5 Результаты опробовшlия считают положительными, если нарушений
не обнаружено.

10. Опреде.пепие пестдбпльrrостп устдrrовленця п поддер?кдпЕя темпердтуры
и отЕосптеJIьЕой погрешпостп комплекса прп измерешпп кшпематпческой вязкостп

l0.1 Комплекс эталонный ЭК КВ13, предназначенный для хранеЕия и передачи единицы
кинематической вязкости жидкости, а таюке измерений кинематической вязкости ЖИДКОСТеЙ

в диапазоне значений от 0,4 до 100000,0 мм2/с и диапазоне значений температуры от 20,00 ОС
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до 100,00 "С, примен.шот в качестве рабочего эталона 1-го разряла согласно ГосудартвенноЙ
поверочной схеме для средств измерний вязкости жидкостей, утвержденной приказом

Федершrьного :гентства по техпическому реryJlироваlrию и метрологии от 05.11.2019 Ng 2622,

при условии соответствия его метрологичесшl)( характеристик.
10.2 Гршrичы относrrгельной погрешности измеренrлi киЕематшIеской вязкости

жидкостей комплексом опредеJIяют расчетным методом с учетом влияЕия входных велиtIиЕ -
погрешностей ср€дств измерний из состава комплекса и устд{овленньD(
в экспJIуатдIионной докумеIггации, в том числе в описllнии типа.

l0.3 Критериями для обеспечения поJryчения результата измерений кияематической

вязкости с относительной погрешностью измерений кинематцтIеской вязкосги,

при доверитеJIьной верятности 0,95,%, не более:

в поддиалазона( значений кинематической вязкости

от 0,4 до 1000,0 мм2/с вк.пюч. +0,l5

св. 1000,0 до 20000,0 мм2/с вк.lпоч. +0,20

св. 20000,0 до 100000,0 мм2/с +0,25

явJUпотся:

- соответствие состава комплекса трбованиям к составу и комIшектпости,

устalновленным в описании типа и руководстве по экспJIуат ши;

- соответствие метрлогических характеристик средств измернrй из состава комплекса

тебованиям соответствуюпшх описаний тппа на средства измерений и соответств},ющлх

экспJryат IионнъD( документов на термостаты;

- выполнение оператором требовшrий руководФва по эксплуатации на комплекс

при проведении измерний.
10.4определениенестабильностиУстаноыIеншlиподдержаниятемператУрыпровоДят

экспериментально.
10.4.1 .I[ля этого проводrг ycтllнoвKy и подкJIючение термостатов, а таюке термометр

поинТ и преобразоватеJIя температуры МИТ 8.15 из состава ЭК Гэт l7ll-кви в соответствии

с тебовaшиями шх эксILтryатационной документации,
1о.4.2.ЗатемУстанавливаютназадаюЩихУстройствахтермостатовзЕачеIlия

температуры:^ 
-Ьо,.р"о.тата (Термотест-вязкость), заводской номер 064001 - 15,00'С;

- для TepмocTaTu *й*о.r"о.о вис-т_Oб_0l серии МДСТЕР, заводской помер 302107

20,00'С;
-длятермостатажиJЩостногоВИС-Т-l1серииМАСТЕР'заводскойномер302060

20,00,с,
и вкJIюч:lют термостатирование. С момента достижения уст:lновившегося значения температуры

термостатирующей жидкости (теплоносителя), установленного на задающем устройстве,

вьцерживают термостаты при вкпюченвом термостатирвtlнии не менее двух часов,

l0.4.з По завершении термостатиров:tния фиксируют в протоколе поверки показапия

температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя) с интервалом 15 минут четыре рла
в течение часа по дzlнным преобразователя температуры МИТ 8,15 и термометров ПОИНТ,

устzшовленньD( Еа Iптатное место.
10.4.4 ,Щалее устанавJшвают на задаюIIцD( устройствах термостатов значения

температуры:' 
- д- ,ермо"тата <Термотест-вязкость), заводской номер 0б4001 - 20,00 "С;

- дJи термостата *йо.r"о.о вис_т-Oб-01 серии МДСТЕР, заводской помер З02107

40,00'С;
-дJUrтермостаТажи'щостногоВИС.Т-llсерииМАСТЕР,заводскойномер302060

40,00 "с,
ивкJIючllютТермостатироваяие.СмоментадостиженияУстановившегосязЕачепия

температуры термостатирующей жидкости (теплоносrтгеля), установленного на задающем
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устройстве' вьцержикlют ТермостатЫ при вк.люченнОм термостilтирОмIlии не мепее lpyx часов.

10.4.5 По завершении термостатиромния фиксируют в протоколе поверки пок.ItilнI{я

температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя) с интервалом 15 мишут четыре раза
в течение часа по дмным преобразователя температуры мит 8.15 и термометров поинт,
устttвовленньж на штатное место.

10.4.6 Устанавливalют на задающrтх устройств:ц термостатов зпачения температуры

- для термостата (Термотест-вязкость)), зllводской номер 064001 - 40,00 "С;

- д.Iя термостата жидкостного вис-т-06_01 серии МДСТЕР, заводской номер 302107

60,00'С;
- для термостата жи,цкостного Вис-т-1l серии МАСТЕР, заводской номер 3020б0

по

l00,00,c,
и вкIIючalют термостатировalние. С момента достфкеп}u устчlновившегося значениJI

температуры термостатирующей жиIкости (теплопосrrтеrя), установленного на задающем

устройстве, выдерживают термостат при вкJIюченном термостатирв:tнии не менее,щух часов.

|о.4.'| По завершении термостатиромЕия фпксируют в пртоколе поверки покllзанrrя

температуры термостатирующей жидкости (теплоноситеrя) с интерва,том 15 минут четыре раза

в течение часа по данным преобразоватеJIя температуры Мит 8,15 и термометров Поинт,

устчlновлепньD( на EITaTHoe место.
10.4.8ПрипроведенииповеркикомплексавчастиотдеJБньD(значениЙтемператУры

и|иJrи в состaве средств измерепий, непосредственно примешIемых для измерений

кинематическОй вязкостИ ж}чкости (в сокращенном д,lапaвоне значепий температуры иJIи

при определенном значениИ температуры, нzшример 20,00 ,с) в сфер государственного

р"ryпrръ"*- обеспечения единства измерний, в соответствии с заявлением владельца

комплекса, с обязатеJьным указашием в сведепиях о поверке информаrши об объеме проведенной

поверки, доrryскrcтся определеЕие нестабильности устzlновлепия и поддержalния температуры

в точкФ(, которые aooru"r"byo, диlшазоtту значений температуры (значению темпераryры),

обеспечиваемому примеЕяемыми в состlве комплекса средствами измерний,

10.4.9 Результаты поверки по пуЕIсгу 10,4 считаlот положительными, ecJm

нестабильность устtмовившегося значения температуры в течение часа не превышает

+ 0,0l "с в диaшазоне значений от 20,00 ОС до 100,00 ЪС иJIи в сокращенном диlшarзоне значенпй

температуры (при оляом или нескольких значения)( темпераryры),- io.s Опрделение доверитеrъной отпосительной погрешности измерении

кинематической вязкости
10.5.1 Перед непосредственпым определением доверительной относитеJБнои

погрешностиизмерений*,,н""а'""е"*ойвязкостивьшоJIняютследУющиеподготовrтеJIьные
операциИ - приготавJшвilют градуировочные жидкости (компараторы) в соотвегствии

с обязательным Приложением A.l ми 3630_202l,
10.5.2 Дш проведения поверки приготавJrивают гр4дуировочные жидкости

(компараторы) в соответствии с таблицей 3,' 'таблица 
3 - Гралуировочные жидкости (компараторы), необходлмые дш проведения

10.5.2.1 При проведении поверки

градуирвочньD( жидкостей (компараторов), п
комплекса доrryскается применепие других

риготовлешrьD( в соответствии с обязательньrм
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Темпераryра измерений вязкости
град/ировочной жид<ости

(компаратора), ОС

Интервал зпачений
кинематической вязкости
град/ ировоIIной_ жид(ости

компаратора), MMz/c, при 20,
"с

Индекс

20 000от1 '70 до 2(РЭВ-2)
20 0000 40 00, 100от 850 до 1 l50(РЭВ-1000))

20 0000 40от 85000 до l 15000кРЭВ-l00000>



Приложением A.l МИ 3630-202l, значения кинематической вязкости которых соответствуют
диапазону применяемых в составе комплекса средств измерений.

l0.5.2.1 При проведении поверки комплекса в части отдельных диапазонов измерний
кинематической вязкости жидкости нlили в составе средств измерений, непосредственно
применяемых для измерний кинематической вязкости жидкости в сфере государственного

реryлирования обеспечения единства измерений, в соответствии с заявлением владельцд
комплекса, с обязательным указанием в сведениях о поверке информации об объеме прведенной
поверки, допускается применение других градуировочных жидкостей (компараторов),

приготовленных в соответствии с обязательным Приложением A.l МИ 3630-202l, значения
кинематической вязкости которых соответствуют диапазону применяемых в составе комплекса
средств измерений.

l0.5.3 При определении доверительной относительной погрешности измерений

кинематической вязкости, проводят сличения комплекса при помощи градуирвочной жидкости
(компаратора) с эталонными комплексами из состам Государтвенного первичного эталОна

единиц динамической и кинематической вязкости жидкости ГЭТ l7-20l 8:

- ЭК ГЭТ l7-1КВИ в диапазоне значений темпераryры от 20,00 ОС до 40,00 ОС;

- ЭК ГЭТ l7l2-KBH в диапазоне значений темпераryры от 40,00 "С ло 100,00'C.
l0.5.4 Вязкость каждой градуировочной жидкости (компараmра) определяют

с помощью двух или тех вискозиметров, входящих в состав ЭК ГЭТ l7ll-КВИ
или эк гэт l7l2-KBH до начала проведения измерний кинематической вязкости данных
градуировочных lкидкостей (компараторв) на комплексе, представленном в поверку. Измерения
кинематической вязкости градуировочных жидкостей (компараторв) на Эк Гэт l7ll-кви
или ЭК гэт l7l2_KBH прводят в соответствии с трсбованиями их эксплуатационной

документации.
l0.5.5 Измерения кинематической вязкости каждой градуировочной жидкости

(компараюра) на комплексе, представленном в поверку, проводят с применением двух
вискозиметрв (одной группы или смежных групп), а мя диапазона

свыше 20000,0 до 100000,0 мм2/с с применением одного вискозиметра, в следующей

последовательности:
заполняют градуирвочной жидкостью (компараторм) вискозиметры из состава

комплекса, представленного в поверку. Вискозиметры выбирают таким образом, чтобы время

истечения градуировочных жидкостей (компараторов) находилось в пределах от 200 до 2000 с;

вискозиметры заполняют через широкую трубку так, чтобы уровень градуировочной
жидкости (компаратора) находился межд/ метками на расширенной части широкого колена.

затем надевают на концы двух других трубок хлорвиниловые (или другие эластичные) трубки,

отводные,грубки снабжают двухходовыми кранами;
перед каждым заполнением градуировочной жидкостью (компаратором) вискозиметры

промывают и сушат, как указано в п. 9.3;
вискозиметры, заполненные градуировочной жидкостью (компаратором),

устанавливают в ванну термостата так. чтобы капилляр был с,трого вертикальным.
Вертикальность проверяют по отвесу в двух взаимно перпендикулярных плоскостяхi

уровень термостатирующей жидкости в термостатической ванне должен быть выше
вспомогательного резервуара вискозиметра примерно на (l5 - 20) мм, урвень прверяют
визуально;

вискозимеIры, заполненные градуировочной жидкостью (компаратором),

установленные в ванну термостата, вьцерживают при температуре измерний не менее 30 минут;

установившееся значение температуры в рабочем объеме ванны термостата
конT 

ролируют 
термометрм из состава комплекса;

закрыв кран на трубке вискозимета, лруryю трубку соединяют с вакуумным насосом
(или другим вакуумным приспособлением) и поднимают градуировочную жидкость
(компаратор) выше верхней метки, следят за тем, чтобы не образовывалось пузырьков воздуха,
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разрывов и плеЕок. Отсоединлот ваtg,умньrй нrюос и открыв:tют кран на трубке вискозиметрц
при этом доJDкен образоваться <висячий уровень>>;

с помощью секундомера электронного измерJIют время истечения гралlировочной
жидкости (компаратора) между метк.rми на измерительЕом резервуаре вискозиметръ при этом

дискретrость отсчета должна бьггь не хуже 0,0l с;

отсчет времени истеченЕя начиЕarют в момент прохождепиJI нижним краем мениска

грацуировочной жидкости (компаратора) верхней метки, нzшесенной на измерительный

резервуар вискозимета, и зманчивtlют, когда нижний край мениска градуировочпой жидкости

(компаратора) лостигает нижяей метси;
при измеренпл( следят за тем, чтобы не бьшо гryзырьков воздухц разрывов потока

градуиро;очной жидкости (компаратора). При их появлении, измерения повторяют. Число

измерений времеЕи истечения на каr(дом вискозимете доJDкно бьrгь не менее десяти

для каrцой градуировочной жидкости (компаратора);

для образоваНия (висячегО урвIrя) в вискозиметре, з:шоJIнеЕном градуировочIrои

жидкостью (компаратором) с номинzлльным значеЕием кинематической вязкости более

5000 мм2/с, сначiлла открывают Kpaur на отводЕой тубке, а затем отсоед{Еяют вд(уумный насос,

10.5.6 За действитеJIьное значение времени истечепIrI фадуировочяой жидкости

(компаратора) припимают среднее арифметическое измеренных зЕачений. Если действительное

значение времени nar"""rrr" градуировочной жидкости (колrпаратора) отличается более чем

на 0,1 % от к{Dкдого измеренного значенЕя, измерения повторяют,

10.5.7 Измернные значения времени истечепшl градуировочной жидкости

(компаратора) ,ер. **пrrлrр вискозиметра из состава комплекса фиксируют в протоколе

поверки.
10.5.8Расчетотносrгельнойпогрешностиизмеренийкинематическойвязкости

грацуировочнОй жидкостИ (компаратора) на комплексе, предстllвJIенном в поверку

10.5.8.1 Значение кипематической вязкосм Ёой градуировочной жидкости

(компаратора), поlryченное на j-oM вискозимете из cocT,tBa комплекса рассчштывают

по формуле

YLj=Cj,i _Bi
Ti,j

(l)i,j

где Q - значениеj-ой постоянной вискозимегра из cocтtвa комплексц мм2/с2;

й_ среднее арифметическое измереппое значение времеЕи истечения

iой градуировочной жидкости (компаратора) через капилJIяр /'-го вискозиметра из состава

комплекса' предстaвлепного в поверку, с;

Bi - значение j-ой посmянпой виско

потерей жидкостью кинетrтческой энергии, мм2.

зиметра из состава комплекса, обусловленной

Ёой гралуировочпой жидкости (компаратора), поJryченное на комплексе, предст:влеЕном

в поверку, рассчитыв{lют по формуле

_ vi,i l vgl,i (2)yi=--T-'

где чi.' и yi.!1,1- значения кинематической вязкости Ёой гралуировочной жидкости

(компаратора), поJIучеIIные Еа двух вискозимстрд( (i-oM и i+,I-oM) одной группы (иrш смежпьrх

групп) из 
"ocr*u 

*о"rrлекса, представленного в поверку, мм2/с;

Значение кинематической вязкости град/ировочной жи,дкостп (компаратора) округJIяют

до пяти значащлх чифр.

l0.5.8.2 Средпее арифметическое значеЕие кинематической вязкости

l0



Относительное откJIонение кинематической вязкости град/ировочной жидкости
(компаратора) от среднего арифметического измеренного значеЕия на ЭК ГЭТ l7l1-КВИ или

ЭК ГЭТ 1712-КВН из состава ГЭТ 17-2018, рассчитывllют по формуле

а(ч,) = Ц. 100 %,, Viэ

где Чa - среднее арифметическое измеренное значение tg{нематической

i-ой градуирвочной жидкости (компаратора), поJrученное на вискозиметрах из

комплекса, представленного в поверку, мм2lс2;

уiэ - СредIее арифметическое измеренное значение кинематической

Ёой градrировочной жидкости (компаратора), поJryченное на вискозимстрах из

Эк ГЭТ 1711-кВи или ЭК ГЭТ l7l2-KBH из состава ГЭТ 17-2018, мм2/с2.

относительпое откJIонение измеренIlого значения ю,rнематической

(3)

вязкости
состава

вязкости
состава

град/ировочнОй жидкости (компаратора) на комплексе, предстzlвленном в поверку, от средIего

арифмiтического измеренного зЕачения на ЭК ГЭТ 17ll-кви ипr ЭК ГЭТ l7I2-KBH из сост.ва

гЪт tz-zotB, не дoJDKIlo превышать заявленньIr( границ доверительной относИТеЛЬЯОй

погрешности измерений кинематической вязкости.
Значение относительного откJlоненllя полученцого значениJI кинематической вязкосм

фиксируют в протоколе поверки.- 
10.5.8.3 Относительную погрешность измерний кинематической вязкости i-ой

гра,ryировочной жидкоgги (компаратора) на комплексе, представленном в поверку,

рч"счиi"r"ают 1с учетом мtжсимальньж значений погрешностей вrшяопЕтх величин) по формуле

6(v-,1 = Д,51;r, (4)

где К- коэффициент, зависящий от соотпошения сrryчайной составллощей погрешности

и неискпюченной систематической погрешяости;
s(r) - относительвое суммарное среднее квадратическое откJIоЕение оценки

кинематической вязкости, полученной на комплексе, предст:вленяом в поверку,

относительное суммарное среднее квадратическое откJIонение оценки кинематической

вязкости, по.lryченноЙ на комплексе, представленном в поверку, рассчитьвают по формуле

s(r) _ S(O)2 + S(v-;)2,
(5)

вязкости

где S(0) - отItосительltое среднее квадратическое откJIонение неисключеяпой

систематшеской погречпrости оценки шtнематической вязкости, по.lryченной на комплексе,

представленном в поверку;
S(vi) - отпоситеJъное средrее квадратиIIеское откJIонение средrего арифметического

(оценки *пrЪ""rrrraa*ой вязкости, поJryчевной на комIшексе, представленном в поверку).

относительное срешrее квадратиIIеское откJIонение неиск.lпоченной систематической

погрешностИ оценки киЕематической вязкости, поrryченной на комплексе, представленном в

поверку, рассчитывают по формуле

о"(р) (6)
S(O) = 'Ё,

kчз

гле Од(Р) - гр:rницы отЕосительной неискlпоченной систематической погрешяости;

k - кЪэффпчиеЕт, опредеJIяемый прин-rгой доверительпой вероятностью (Р), числом

сост:lвляюпцlх '"n"*r""roii 
систематц.Iеской погрешности и их соотношением между собой.

ll



границы относительной пеиск,поченпой систематической погрешности рассчитыв{lют
по формуле

1

yi

2

l) -(
22

ат+
tOv
(.аr- 0 о(т) (7)0у

О2(Р) = +k ._. fпохт(

0у 0ч 0у 0у
rrc *, *,;, !i - коэффичиеI ы влил{ия;

O(C-"rf - мйсим!lльная неискJIюченнzlя систематическая погрешность постоянной С
вискозимеЦаизсоставакомплекса'представленноговповеркУ'изпримененльrхприизмерения(
кинематической вязкости Ёой гралуировочной жидкости (компаратора), мм2/с2;

0(В-оr) - максимalльЕiц неискJIюченнаJI систематическм погрешность определения

постоянной В вискозиметра из состава комплекса, представленного в поверку, из применеЕных

при измерениях кинематичоской вязкости i-ой гралуировочной жи,щости (iомпаратора), мм2;
^ 

о(r] - мzжсимальнм неискJIюченнм систематиI|ескrш погрешность измерений времени

истечеЕия с примеЕением секундомера из поJIгlенньж при измеренил( кинематической вязкости

i-ой гралуировочной жидкости (компаратора), с;- 
ocil - неискJIюченнarя систематиIIескzlя погрешность, обусловленнм температурным

влиJIниеМ на киЕематдtlескую вязкость i-ой гралуировочной жидкости (компаратора),

относительное средrее квадратическое откJlонение среднего арифметического (оценки

кинематическОй вязкостИ 1-оЙ градуировочнОй жидкости (компаратора), поrryченной

на комплексе, предстzlвленном в поверку) рассчитывают по формуле

Ell(vi -ц)'
n(n - 1)

S(vJ = 1,1i

где vi - i-oe измеревное значение кинематической вязкости i-ой гралуировочной

жидкости (компаратора) на комплексе, представленЕом в поверку, мм2/с;

vi - Средrее арифметическое измеренное значение кинематшIеской вязкости

Ёой гралуировочной жи,щости (компаратора) на *оrпо"к"е, представленпом в поверку, мм2/с;

n - число измерений.

,Щоверительные границы относительной с;ryчйной погрешности оцеЕки

кинематическОй вгзкости, поЪ5.лlенной на комrшексе, предстllвленном в поверку (без yreTa знака),

рассчитывают по формуле

е = t.S(f), (9)

где t - коэффициент Стьюдентц который при доверительной вероятности ,F0,95 и числе

измерний и:10 равен 2,262.' 
Коэффичиент (ф лля подстановки в формулу (4) рассчитывают по формуле

,._ g+Оt(Р) 
(10)

" - s(r) +s(o)'

10.5.9РезУпьтатыповеркипризr'аютположительными'еслизначенияполУченной
относительной погрешности пзr"р"пй кипематйческой вязкости каждой градуировочноЙ

жидкостИ (компарJтора) на комплексе, предстtlвJIеIlItом в поверку, рассчитанные с учетом

максимальньЖ значений погрешностей влияюцшх веJIичин, Ее превышalют значений, указанIlых

в гIункте б.1 госулартв""rЬй по""ро""ой схемы дtя средств измерений вязкости жидкостей,

|2

(#. rt.-",l)' + (fr . есв'*;)

(8)



утвержденной приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метологии
от 05.11.2019 Ns 2622, в руководстве по эксплуатации и описании типа на комплекс,
представленный в поверку.

l0.5.10 Значения полученной относительной погрешности измерений кинематической
вязкости каждой градуировочной жидкости (компаратора) на комплексе, представленном в

поверку, рассчитанное с учетом максимальных значений погрешностей влияющих величин,

фиксируют в протоколе поверки.
l0.5.1l В случае. если значение полученной относительной погрешности измерений

кинематической вязкости хотя бы одной градуировочной жидкости (компаратора)

на комплексе, представленном в поверку, рассчитанное с учетом максимальных значений
погрешностей влияющих величин, превышает значения, указанные в пункте 6-1

Государственной поверочной схемы для средств измерений вязкости жидкостей, утвержденной
приказом Федеральноm агентства по техническому регулированию и метрологии от 05.11.20l9
хъ 2622, в руководстве по эксплуатации и описании типа

на комплекс. то операции поверки по пункту l0.5 повторяют для данной градуировочной
жидкости (компаратора) и тех же вискозиметов из состава комплекса, представленного

в поверку. Если при проведении повторных измерений вновь получают отрицательные

результаты для данной градуировочной жидкости (компаратора) и тех же вискозиметров
из состава комплекса, представленного в поверку, то данные вискозиметы исклк)чают

из состава комплекса, rryтем оформления технического акта о внесенных изменениях. который

должен быть подписан руководителем или уполномоченным им лицом и руководителем или

представителем метрлогической службы Предприятия-владельца комплекса. Технический акт

хранится совместно с эксплуатационной документацией комплекса, как неотъемлемая часть

комплекта эксплуатационных документов.
t0.5.12 Полученные значения относительной погрешности измерений кинематической

вязкости каждой градуировочной жидкости (компаратора) на комплексе, представленном в

поверку, рассчитанные с учетом максимальных значений погрешностей влияющих величин.

фиксируют в протоколе поверки.

1l. Подтвер:rценпе с(ютветствпя средства пзмерешпй метрологшческпм
требоваппям

l1.1 Для подтверждения соответствия метрологических характеристик комплекса

эталонного эк KBl3 обязательным метрологическим ,гребованиям, предъявляемые к рабочим
этiUIонам l-го разряда, согласно rryнкту 6.1 Государственной поверочной схемы для средств

измерений вязкости жидкостей, утвержденной прикiвом Федерального агентства по

техническомУ реryлированию и метрологии от 05.11.2019 Nу 2622, используют значения

относительной погрешности измерений кинематической вязкости, рассчитанные в соответствии

с пунктом l0.5.8.3 настоящей методики.
l1.2 Длгоритм принятия решения о соответствии метрологических характеристик

комплекса эталонного ЭК KBl3 обязательным метологическим требованиям:

l 1.2.1 Если значения относительной погрешности измерений кинематической вязкости,

рассчитанные в соответствиИ с пунктоМ l0.5.8.3 настоЯщей методики, удовлетворяют
требованиям пункта l1.1, выполнены требования пунктов 7 - l0 настоящей методики, то

принимают решение о gоответствии комплекса эталонного эк квlз обязательным

метрологическим требованиям.
l|.2.2 Если хотя бы одно значение относительной погрешности измерений

кинематической вязкостиl рассчитанное в соответствии с пунктом l0.5.8.3 настоящей методики,

не удовлетворяет требованиям пункта l1-1, иJилп не выполнены требования хотя бы одного

из пункгов 7 - l0 настоящей методики, то принимают решение о несоответствии комплекса

этilлонного ЭК КВ l 3 обязательным метрологическим требованиям.
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12. Оформлеппе результатов поверкп
l2.1 На оснокlнии положитеJIьных результатов подгвер)lцепия соответствия

по IryHKTaM разделов 7 _ 1 l сведения о резуJIьтатzлх поверки в цеJIяr( подтверждения соответствия

комплекса передают в Федерапьньrй информачионпьй фонл по обеспечению едлнстм
измерений и, при налцtши запроса от лиц4 предостiшившего комплекс в поверку, оформляют

свидетельство о поверке по форме и содержанию, удоыIетворяющее требованиям Приказа

Министерства промьшшенности и торгов;Iи Российской Федерации от 31.07.2020 J"lЪ 2510, Знак

поверки нtlносят на свидетельство о поверке, гryтем оттиска поверительного клеЙма (при его

оформлепии).
12.2 В сrryчае, если устzшовлено несоответствие поверяемого Комплекса по какому-либО

из пунктов разлiлов 7 - 11, то комплекс считilют Еепригодным для применеЕия. Сведения

о результатах поверки в цеJIях полгверждения поверки передают в ФедеральньIЙ

информационный фонл по обеспечению единства измерений, при нztличии зiшроса от лица

предоставившего комплекс в поверку, оформляют извещение о непригодlости по форме

и содержанию, удовлетворяющее тебованиям Приказа Министертва промыпшепности

и торго;ли Российской Федерации от з1.07.2020 N9 2510, с указанием приtшн непригодности.

12.з В ходе поверки оформлffот протокол поверки, отажающий выполнеЕие процедур

по гryнкгzлlr,t рвделов 't - 1l ll их результаты. Протокол первичной/период{ческой поверки

оформллот по форме, прдставленноЙ в Приложении А,

l4



Прпложеппе А
(рекоменлуемое)

J\}

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
КОМПЛЕКСА ЭТАЛОННОГО ЭК КВ13

Протокол первичной/периодической поверки
комплекса эталонного Эк Кв 13

от (( )> 20 годд

наименование с нииства изм
обозначение

онномномонныи номРеги о ндев

Заводской номили номенкJIаииныи инвента

Год о ацияска если имеется и

Заказчик идическийнаименование и

стикинаименование

Методика поверки:

по

Условия по

2. Проверка комплектности и сведений о поверке средств измерений из состава комплекса

2.1 Комплекгность ЭК КВ13 соответствует/ не соотвsтствует,

2.2 !иалазон
cocTalBJUIeT

2.З Сведения о

измерений кинема
мм2/с

ке

тической вязкосм предстllвленпого в поверку комплекса

при температуре _ ОС.

из состава ЭК КВ13

е значенияИзованиятнаименование
от +18 оС до +22"Саотемп хаего

от30%до80%относительнzlя влzDкIlость во
от 84 0 до 106 7 кПаое давление воатмос

температура градуировочной жидкости
ведении повко ,ос

Заводской номерНмменование средства
из

3. Опробовавие

и

l5

Результаты поверкЕ:

1. Внешний осмотр

Номер свидетельства о поверке,
поверка деЙствдТgД_ДЦqДg_-



Временной интервал, мин
l5 60Термостат Значение

темпераryры, ОС
значение нестабильности, ОС

Соответствует/
не соответствует

Термостат
кТермотест-
вязкость), заводской
номер
Термостат
жидкостньй Вис-Т-
06-01, заводской
номер
Термостат
жидкостньtri
ВИС-Т-l1серии

Д!qтер

4. Определение нестабильности устalноыIения и поддержания температуры
и относr,t-гельпой погрешпости комплекса при измерении кинематической вязкости

4.1 Нестабильность стzlновившегося значения темп ы в течение часа

Нестабильность уст,lновившегося
не превышает/превышаЕт + 0,0l "С.

значения температуры в течение часа

4.2 определение доверительной относитеlьной погрешности измерений кинематической
вязкости

Поrтученные значеЕия доверительпой относительной погрепшости измерпий кинематической
вязкости на комплексе этilлонном ЭК КВ13 (заводской номер ЦСМРБ2)
не превышают/превышzчот значения, указанные в описании типа и п. 6.1 Госулартвенной
поверочной схемы дlя средств измерений вязкости жидкостей, утвержденной приказом
Федера.ltьяого агентства по техническому реryлированию и метрологии от 05.11.2019 Ns 2622,

Зак.лпочение :

Индекс
градуировочно

й жидкости
(компаратора)

Темпераryра
измерний
вязкостп

Фад/ирвочно
й жидкости

(компаратора),
ос

Значение
HeMaTиIIecKo
и вязкости

чно
й жидкости

[компаратора),
поJryченное
на ГЭТ 17-
20l8, мм2lс

3начение
кпнемаппIеско

й вязкости
градуировочuо

й жид<ости
(компаратора),

поJryченное
на ЭК KBl3,

мм2lс

lотноситеп"rо"
l оr-оr."r"l.-
г(инематиliескоивязкости

градуировочпои
жидкости

(компаратора)
от среднего

арифметическог
о измереЕного

значения
на ГЭТ 17-2018,

у.

Грапицы
относительпой
погрешности
измерений

кинематическо
й вязкости

град/ировочно
й жидкости

(компаратора)
на ЭК KBl3, %

Поверитель Подпись

30 45

lб


