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1 Общие положения
1.1 Настоящая методика распространяется на теплоприемники суммарного теплового

потока ФОА 020 (лалее теплоприемники) и устанавливает методы и средства их первичной
и периодической поверки.

1.2По итогам поверки должна обеспечиваться прослеживаемость к ГЭТ 8б-2017 в

соответствии с государственной поверочной схемой, утвержденной приказом Федераьного
агеЕтств:l по техническому реryлирваIIию и метрологииот 29.|2.2018 Ns 2815. Поверка
теплоприемЕиков выполняется методом сличений при помощи компаратора.

1.3 Метрологические хараrсгеристики теплоприемников указаны в таблице 1.

Таблица l- Метрологические харакгеристики

2 Перечень операций поверки средства измерений

2-1 При проведении первичной и периодической поверок должны бьrгь выполнены

операции, укirзанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

2.2 При пол)лении отицательt{ьгх результатов при проведении хотя бы одной

операции поверка IIрекращается.
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Наименование характеристики Значение

.Щиапазон измерений энергетической освещенности, Вт/м2 от l0 до 1000

Пределы допускаемой относительной погрешности
измерений энергетической освещенности, %о

+5

Коэффициент преобразования, В,м2Лт, не менее 3.10-6

Пределы допускаемой относительной погрешности
коэффициетrта преобразования, Уо

+5

Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в

соответствии с

которым
выполняется

операцI{я поверки

периодической
поверке

Внешний осмотр средства измерений !а Ща 7

Контроль условий поверки (при

подготовке к поверке и опробовании

средства измерений)
Да !а 8

Определение метрологических
характеристик срдства измерений

!а Да 9

Определение значений и относительной
погрешности измерений коэффициента

преобразования

!а 9.1

Определение диапазона и относrтtельной

погрешности измерений энергетической

освещенности
fia !а 9.2

Подтверждение соответствия средства

измерений метологическим,гребованиям
!а Да l0

первичной

поверке

Да



2-3Поверку теплоприемников осуществляют аккредитованные в установленном
порядке в области обеспечения единства измерений юридические лица и индивидуirльные

предприниматели.

3 Требования к усповиям проведенriя поверки

З.l При проведении поверки должны бьггь соблюдены следующие условия:
- температура окружающей среды, ОС от +l5 до +25;

- относительнiц влажность воздух4 7о, не более 80;

- атмосферное давление, кПа от 96 до l04;
- напряжение пrrгающей сети, В от 2|6 до 224;

- частота питающей сети, Гц от 49 до 5l.
3-2 Помсщение, где прводится поверка' должно бьггь чистьпr и сухим, а также

обеспечено кондиционированием.

4 Требоваrrия к спецнаJIистам, осуществJtяющпм поверку

К проведению поверки допускаются лица:

- изучивпIие настоящуЮ методикУ поверкИ п эксплуатационн},ю документацию на

теIlлоприемЕики;
-соблюдающие требования, устаноыIенные руководством по эксплуатации

теIIлоприемников и средств поверки, имеющие квалификационн}то группу не ниже III в

соответствиИ с правI{лilмИ по охране туда при эксплуатации элекгрустановок, указанньIми
в приложении к приказу Министертва труда и соци.rльной защиты РФ от l5.12.20 Ns 903н;

- пршедшие полный пнструкгarж по технике безопасности;

- пршедшие обучение на право прведения поверки по тбуемым видам измерений,

5 Метрологшческие ш техшическше требовапкя к средствам поверки

5.1 При проведении первичной и периодических поверок применяются средства

поверки, указанные в таблице 3.

Таблица 3 - Срлства поверки теплоприемников

Операция
поверки,

требlтощие
применение

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средствап.{ поверки,

необходимые для прведения поверки

Перчень рскомендуемых
средств поверки

п.8
Подготовка к

поверке и
опробование

средства
измерений

Срлства измерний температуры
окружающей среды в диапазоне от l5 до

25 "Сс абсолютной погрешностью не

более 0,5 'С;
Средства измерений относительной

влажности возд}ха в диапазоне до 85 7о с
абсолютной погрешностью не более 3 %о;

Срдства измерний атмосферного

давлеяия в диапазоне от 84 до 106 кПа с

абсолютной погрешностью не более
0,13 кПа

Измеритель параметров
микркJIимата <<Метеоскоп >>,

рг.номер Nч 32014-0б

J



Средства измерений напряжения в

диапазоне от 200 до 250 В с абсолютной
погрешностью не более + 4 В
Средства измерений частоты

переменного тока в диапазоне
от 40 до 60 Гц с абсолютной

погрешностью яе более + 0,0l Гц

Мультиметр 3440lA

рег. номер JФ 54848- l З

п.9
Опрелеление

метрологических
хараюеристик

Эта,тоны единиц сrlлы излг{ения и
энергетической освещёнЕости, не ниже

уровнявторичного этilлона, по
государствен ной поверочной схеме.

угвержденной приказом Федера.lьного
агеIпсткl по техншIескому реryJIирокшию

и мgгрологии от 29.|2.20|8 N9 281 5

в диапазоне измерений энергетической
освещённости oTl0 до 2000 Вт/м2.

Срелние квадратическое откJIонения

результатов сличений s;o вторичного
этаJIона с первичным этаJIоном

составляют от 0,2 до З,0 Yо

Государственный вторичньй
этilлон единиц силы излучения
и эЕергетической освещенности

непрерывного оптического
излrIения в диапазоне длин

волн от 0,2 до 25,0 мкм
рег. номер: 2.1.ZZA.00 | 0.201 5,

по государственной поверочной
схеме, }твержденной приказом

Федерального агеIIтства по
TexHи[IecKoMy реryшIровд{ию и

мсtрологии от 29.|2.20|8
]ф 2815 (да.лее - ГВЭ)

Средства измерений длины в диапilзоне от 50 до l500 мм с
абсолютной погрешностью не более l мм

Нутромер двухточечный,
серии 137

г. номер Nч З 1705- 1З

5.2 Щопускается применение других средств поверки, не приведенных в таблице 3, но

обеспечивающих определение ме,грологических характеристик поверяемьD(

теплоприемников с требуемой точЕостью.

5.З Средстваповерки, указанные в таблице 3, должны быгь аттестованы (поверены) в

устаЕовленном порядке.

б Требовапия (ус.lIовия) по обеспечению безопасности проведепия поверки

6.1 При проведении поверки должны быгь соблюдены требования безопасности:

- предусмотенные эксплуатационной документацией на теплоприемники и средства

поверки;
- возд}х рабочей зоны должен соответствовать ГоСТ 12.1.005-88 при температуре

помещения, соответствующей условиям испытаний для легких физических работ;

- помещение, в котором проводится поверка, должно соответствовать требованиям

пожарной безопасности по ГоСТ 12.1.004-91 и иметь средства пожаротушения по

гост 12.4.009-83.
6-2 Теплоприемники не оказыкrют опасньIх воздействий на окрrжающуrо среду и не

требуют специ:tльньD( мер по защите окружающей среды.

7 Внешнпй осмотр средства измерений
7.1 Проверку проводят визуально. Проверяют соответствие расположения надписей и

обозначений ,гребомниям технической док),ментации и описания типа; отс)лствие

механических повреждений на нар}Dкных поверхностях теплоприемников, влияющих на их

работоспособность; чистоту гнезд и разъемов, состояние соединительных кабелей.

4
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7-2Теплоприемники считаются прошедшими операцию поверкис

результатом, если внешние элемецты не повреждены, отсутствуют
повреждения элементов конструкции-

положительным
механические

8 Подготовка к поверке п опробоваппе средства измерений
8.1Перел началом работы с теплоприемниками необходимо внимательно из}п{ить их

руководство по эксплуатации.
8.2 Проверить нilличие средств поверки по таблице З, укомплектовilнность их

док}ментацией и необходимыми элементами соединений.
8.3 При опробовании с помощью мультиметра 34401А из cocтaBil ГВЭ проводят

проверку значений сопротивлений элекгрических цепей теплоприемника:

- сопротивление термобатареи при температуре 20'С, Ом;
- сопротивление терморезистора при температуре 20'С, Ом;
- сопротивление нагреватеJu при температуре 20'С, Ом.
8.4 При проверке сопротивлений элекгрической цепи теплоприемника к KJIeMMtlM

мультиметра З440lА подсоединяются соответствующие (в соответствии со схемой
электрической принципиatльной теплоприемника, представленной в приложении Б
настоящей методики поверки) контакtы розетки кабеля теплоприемника. Измерения
проводятся с точностью * l Ом.

8.5 Теплоприемники считаются прошедшими операцию поверки с положительным

результатом,если выполняются операции пп- 8.3 - 8-4. и измеренные значения электрических
сопротивлений теплоприемников соответствуют требованиям, указанньIм в Паспорте
теплоприемников.

5

9 Определение метрологпческях характеристпк средства измеренпй
9.1 Определение значений и относительной погрешности измерений коэффициента

преобразования-

Определение значений и относительной погрешности измерний коэффициента

преобразования теплоприемЕиков проводят.при режимах излуt{атеJIя из состава ГВЭ,

близких к начальным, конеtшым и средним значениям диапазона энергетической

освещенности от 10 до 1000 Вт/м2.

9-1-1 Вк;rючают ГВЭ в соответствии с его Правилами содержaшия и примеЕеЕия.

Энергетическlrо освещенность Др, Вт/м2, создаваемую изJtr{атеJIями из состава ГВЭ в

плоскости измерений, определяют методом прямьш измерений неселекгивным приемником

изл)чения типа ПП- 1 (да,тее - приемник ПП- l ) из состава ГВЭ.
9.1.2 Приемник ПП-l устанавликrют перед изл}п{ателем на расстояЕии | м, которое

контролируется нутрмером. Закрымют заслонку, вьцерживzlют 3 мин и измеряют

нzlпряжение элекtрического (темнового) сигнала Uрл В, приемника ПП-1- Затем открьтвают

заслонку, вьцерхикtют 3 мин и измеряютнапряжение элекгрического (светового) СиГНаЛа

{/р6:, В, приемника ПП- 1 .

9.1.3 Опрлеляют налряжение элекгрического сигнала приемника ПП-1 из состава ГВЭ
по формуле ( 1):

Uoi: Urc-UoT, (1)



9.1.4 Значение энергетической освещенности, измеренное приемником ПП-l, Д;, Вт/м2,

вьпдасляот по фрмуле (2):

Е, =ц, Q),ко
где lto-- коффициепт пробразования приемника ПП-l, взягьй из протокола аттестации

ГВЭ, В.м2lВт.

9.1.5Опрлеляют среднее значение энергgгической освещенности, и}меренное

приемником IIП-l, по формуле (З):

Zq, (з)
п |=l

где п - количество измерний.
9. l .6 Повторитъ пlткгы 9. l .2-9.1.5 пять раз.
9.1.7 Теплоприемник устанавливают напротив излучателя из состава ГВЭ таким

образом, тгобы в поле зренпя теплоприемника нilходилась рабочм зона изл},п{ателя, а

приемнtц площадка теплоприемника нirход1aлась на таком же расстоянии | м, от излуrателя

ГВЭ, как и при измерениях приемником ПП-1. Проводят измерения напрлкения выходного

элекгрическогО сигнtlла теплоприемника Щ, В, при закрыгой (U/ и открьrюй (Ucl заслонке.

9.1.8 Расс.пrьваюг коэффициент прсобразов{lния теплоприемника по фрмуле (4):

к, =U, , (4)"Ео
где [,/, - напрлкеrме вьD(одIою электрическою сипrала теплоприемI д(а, В, равное

(Ii= tJc-tJT (5)

9.1.9 Повторяют пункгы 9.1 .7-9. 1.8 пять раз.

9.1.10 Расс.пгьшаюг среднее зЕачение коэффичиента пробразования теtlлоприемника

по формуле (6):

к IK,,, (6)
l=l

где п - количество измерний.
9.1.10 обработку результатов измерний прводят в соответствии с п. 10.1 настоящей

методики поверки.

9.2 ОпределенИе диапазона и относительной погршности измерний энергетической

освещенности
9.2- 1 Теплоприемник устанавливirют напртив излrитеJIя из состава Гвэ таким

образом, тгобы в поле зрения теплоприемника находилась рабочая зона изл)лателя, а

приемнaц площадка теплоприемЕика нzжодилась на таком же расстоянии | м, от излучателя

гвэ, как и при измерениж энергетической освещеяности приемником Пп-l из состава Гвэ.

'п

9-2.2Проволят измерения напряжения вьIходного

теплоприемниКа U, В, при закРьггой (U/ и открытой (Uc) заслонке

9.2.3Рассчитывают энергемческуо осв€щенность

теIIлоприемником, по фрмуле (7)

элекгрического сигнала

Ei, Вт/l, измеренrгуо

Е U
Кrо

(7)

где U- измерrшое значеЕие напрDкения вьD(одною электрическою сигнала те[лоприемrтика В,

pitcc(IитzlнHoe по формуле (5);

1

Ео

6



.К.о - среднее значение коэффициента преобразования теIIлоприемника, В.м2Лт,
рассчитанное по формуле (6).

9.2.4 Повторяют пункты 9.2.1-9.2.3 пять раз.
9.2.5 Повторяют п}.нкгы 9.2.1-9.2.4 в диапазоне измерений энергетической

освещенности от 10 до 1000 Вт/м2.

9.2.б Обработку результатов измерений проводят в соответствии с п. 10.2 настоящей
методики поверки

10 Подтверllценпе соответствпя средства пзмереппй метрологическпм
требованиям

10.1 Обработка результатов измерений при определении коэффициента
преобразования.

10.1.1 Расс.*rьваот среднее квадратическое откJIонение (СКО) среднего
арифметического коэффициента преобразования теплоприемник4 %о, по формуле (7):

л1
t\cp

IlLr(Kl-K.p)'.,oo ,
п(п-1)

(7)

(l2)

10.1.2 Рассчитывilют границы неисключенной систематической погрешности (НСП)
коэффициеrrга преобразования теплоприемника@*при доверительной вероятности Р:0,95 по

формуле(8):
oI :r,'=1 |о.| (s)

где Фt - неискJIюченн:цсистематическiUI погрешность, определяемiц погрешностью ГВЭ,
характеризутощейся пределом допускаемой относительной погрешности измерний
энергетической освещенности, Уо, в соответствии с паспортом Гвэ-

@z - неиск.JIюченнiш систематическая погрешность,обусловленншr погрешностью

измерения расстояния от источника изл)ления ГВЭ до приемника излучения.

10.1.3Рассчитывают среднее квадратическое откJIонение НСП коэффициента

преобразования теIlлоприемник4 %о, по формуле (9):

с -о:.)о=й (9)

10.1.4 Рассчитывzlют cyIllмapнoe среднее квадратическое откJIонение коэффициента

преобразования теплоприемника по формуле (10):

Sд= S"' * S,r' (l0)

10-1.5Рассчитывают доверительные граЕицы относительной погр9шности

определения коэффициента преобразования при доверительной вероягности Р:0,95 по

формуле (1 l):

А* =Sl .,t, (1l)

где t- коэффициент, зzвисящий от соотношения слуrайной составляющей погрешности и

НСП, который опрсдеJIяется по формуле (l2).
, Е+Оr:К= _

Sl+Sб
где

е = f .S* (13)

где t -_ коэффициент Стьюдента для доверительной вероягностъl Р = 0,95 в соответствии с

гост р 8.736-2011.
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l0.1.б Теплоприемники считаются прошедшими операцию поверки по п. 9.1 с

положительным результатом, если значения коэффициента пробразования не менее 3,10{ и

относительнiц погрешность коэффициента преобразования не превышает* 5О%.

l0.2 Обработка результатов измерений энергетической освещенности

l0.2.1 Расс.пгьваот среднее значение энергетической освещенности по формуле (l4):

Е" =liд,, (l4).о na ''
где 4 - энергетическаJI освещенность, Вт/м2, rзмерrтнчtя теплоприемникомв п. 9.2.1-9.2.3.

rz - количество измерний.
10.2.2Расс.пгьваог относительн),ю погрешность измерений энергетической

освещенности, %, по формуле (l5):

^_^ 
= 

Е'о - Ео .lооуо, (l5)"En
гдеД0 - среднее значение энергегической освещенности, опр€деленное в п. 9.1.5.

10.2.3 Теплоприемники счIrтаются прошедшими операцию поверки по п. 9.2 с

положительным результатом, если диапазон измерений энергетической освещенности

составляет от l0 до 1000 Вт/м2, а относительнllя погрешность измерпий энергетическоЙ

освещенности теплоприемником не првышаег* 5 7о.

l0.3 Теплоприемники считаются прошедшими поверку с положительным результатом
и допускаются к применению, если все операции поверки пройдены с положительным

результатом. В ином сл}пrае теплоприемники считаются прошедшим поверку с

отрицательным результатом и не допускalются к примеЕению-

l0.4 Теплоприемники допускаются к применению в качествс рабочего этшlона l-го

разряда в соответствии с ГПС, угвержденной приказом Федера:Iьного агентства по

техническому регулировtlнию и метрологии от 29.12.2018 N9 2815, если все операции

поверки пройдены с положI{тельным результатом и полученные значения метологических

характеристик удовлетворяют требованиям к рабочим эталонalм l-го разряла в соответствии

с ГПС, угвержленной приказом Федерального агентстм по техническому регулирванию и

метрологии от 29.12.2018 Nр 28l5.

11 Оформлепие результатов поверкп
l1.1 Результаты измерний поверки заносятся в протокол (форма протокола

приведена в приложении А настоящей методики поверки).

l1.2 Теплоприемники считаются прошедшими поверку с положительным результатом

и допускalются к применению, если все операции поверки прйдены с положительным

результатом. В ином слгIае теплоприемники считilются прошедшими поверку с

отрицательньш результатом и не допускitются к применению. При положительньrх

результатarх поверки по з:шросу з:tкд}чика может бьпь оформлено свидетельство о поверке в

установленной форме.
l1.3 При положительных результатах поверки по запросу заказчика может бьпь

оформлено свидетельство о поверке в установленной форме и/или нанесён знак поверки

11.4 Сведения о результатiж поверки передаются в Федеральный информаttионный

фоrrд по обеспечению единстм измерний.

Заместитель начальника отделения tй
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ПРИЛОЖЕНИЕ Л
(Рекомендуемое)

К Методике поверки МП 047.М4-22

ТешIоприемrrики суммарного тепловою потока ФОА 020

протокол
первпчной (периодrrческой) поверки
о1,( > 20 г.

Средство измеренпй: Теплопоиемник счммаDного теплового потока ФоА 020
llrшмеrюмдяс средстаа вмсрсIlrй, тllп

Здводской помер
заводской иохер средстiа lвхерений

Прнналлеriа

наrlraеповiмllе докумеrfгll яа поверку

С прпмепеrrнем эта:Iопов
наименование, ззводской номер, рарял масс точности или погрсшкостъ

Прв с..педующпх зпдчепиях влпяющrrх факторов: _
приводгг псрсчень ll зваченнr влияющих факгоров

- температура окружающей среды, Ос

- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛаЖНОСТЬ ВОЗДУХа, 9/о

- атмосферное давление, кПа
- напряжение питающей сети, В

- частота питающей сети, Гц

Внешний осмотр:

Опробовапие:

9

наименовztдие юридического лица, ИНН

Поверено в соответствf,п с методпкой поверкпМП м7.м4-22 <ГСИ. Теrшоприемник

суIltмарного теплового поюка ФоА 020. МФ к



Получены результдты поверкп метрологических характеристик:

Таблица A.l - Определение значений и относительной погрешности измерений
коэффициента преобразования

Трбования методики поверки Результат

Коэффичиент пробразования
теплоприемника при измерении
энергетической освещенности,
В.м2lВт, Ее меЕее

з.l0{

Коэффичиент преобразования
теплоприемника при измерении
энергетической освещенности,

В.м2lВт

Срелнее

ско, %

Относительная погрешность
измерений коэффициента
преобразо ьания, Yо, не более

*5

таблица Д.2 - Опрелеление диапазона и относительной погршности измерений

энергетической освещенности

Требования методики поверки

.Щиапазон измерний
энергетической освещенности,
Вт/м2

от 10 до 1000

Источники энергетической
освещенности из состава эталона

2.1.ZZA.00l0.20l5,
ЭнеDгетическая освещенность,

Вт/м'

Ео= Ео Е.,

Среднее

Относительная погрешность
измерений энергетической
освещенности, Уо, не более

+5

Рекомендацпп
средсrво измерений при]натъ пригодным (ми непрягодннм) к прямекснию

исполнители:
Фмилия, иницимы

l0

Результат



ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(Справочное)

К Методике поверки МП 047 .М4-22

Теrшоприемниrш суNrмарною тепловою поюка ФОА 020

Схема электркческая принциппальная теплоприемника ФОА 020

Bt

гl

Конm ltвпь

I

l

I Выхоd R/

2

J Выхоd В,,/

4 Вьшоd В,,Р

5 blxod R2

6 ВыхоD R2

7 Пrеmрнкц

щ

./

ll

l
Впхо0 R/

р


