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1,1 Настоящая методика поверки (далее также - МП) распрстраняется на Зонды
периферийного узла Системы KoHTpoJul, мониторинга и управления трафиком ШR (лалее -
зонды ESR), производства общества с ограниr!ен}tой отвgгственностыо кКонтроль ИТ>,
Московская обл., г. Химки, и устанавливает объем, методы и средства первичной и
периодической поверок.

1.2 Зонды пернферийвого узла Системы коптоля, мовиторинга и управления трафиком
ESR (версия ПО не них(е 1.12.2), пропзводства ООО (Контроль ИТ), Московская обл., г. Хшики,
являются техническими системами с измерительными функциями, которые предяfr}начены дlя
измерелlиЙ характеристик трафика в точках подкJIIочеЕия к сети связи: количества переданноЙ
(привятой) информации (данных), прололжптсльtrости (длитtльносм) сеансов передаtм данньп,
пропускпой способности канала передачи данных, скорости передаваемой информачии, средней

задерхки передачи пакетов данньц (PD), вариации задержки передачи пакеmв данных (PDV),
коэффициепта потерь па(етов данных (PL).

1.3 Настоящая методика поверки распространяется на Зонды периферийного узла
Сиqгемы контрля, мониторинга и управления трафиком ESR, входящие в состав Системы
ко!tтроля, монЕторинга и управления трафиком (далее - Система КМУТ) (регисграчионвый Л!
78350-20), следуощих модификаций: ESR-10 KMUT, ESR-l2V KMUT, ESR-l5 KMUT, ESR-I5R
KMUT, ESR-20 KMUT, ESR_21 KMUT.

1.4 Мегодика разработаrа в соотвегствии с требованиями приказа Минпромторга России
Ns 2907 от 28.08.2020, рекомендацлIей РМГ 51-2002 кГСИ ,Щокрлепты па методики поверки

средств измеренпй. Основные положеяия> и ГОСТ Р 8.973-2019 кГСИ. Нациояапьвые стапдарты

на методики поверки. Общие требовмия к содерr(аниIо и оформлениrо>.

1.5 Прослехсиваемость рgзультатов измерений к Государственному первичному эталону

едипиц измерений объемов передаваемой цифровой информачии по каналам Интерпег и

т,елефонии (ГЭТ 200-2023) при поверке зондов ESR обеспечена согласно Гост Р 8.873-2014

<ГСИ. ГосуларствеIлна;l поверочная схема для технических систем и устройств с

измерительяыми функциями, осущоствляющих измерения объемов (количества) цифровой

ияформачии (ланных), пердаваемых по канаJIам интернет и телефонии>, угвержденЕого
Приказом Федераlьного аг€нтства по техническому реryлированию и метрологии от 1 l июня

2014 г. N 666-ст.

Прослея<иваемость результатов измерепий к Государственному первичному эталону

едипиц времеши, частоты и ЕациоЕальной шкмы времени (ГЭТ 1-2022) при поверке Зоядов

периферийпого узла Системы KoHTpoJuI, мониюриIIга и управления трафиком обеспечена

согласно документу (Государственная поверочная схема для средств измерений времепи и

частоты)), утвержденпая Приказом Федерального агептства по TexHиlIecKoMy регулировапию и

метрологии от 26 сентября 2022 г. Ns 2З60.

1.6 По заявлениIо владельца зопда ESR или лицц предоставившего его на поверку,

допускается проведение поверки для меньшего числа измеряемьIх величин с обязательпым

укеlанием в сведениях о поверке информацли об объеме проведеtrной поверки.

1,7В методике поверки пр}lвсдеIrы команды, их сиllтаксис и результат вывода в

командной строке. В зависимости от версии внугреннего ПО поверяемого зонда, нiвначение

1 Общие положения



Зонды периферийного узла Системы контоля, мониторинга и

управления трафиком ESR
Методика поверки МП5295-00 1 -6З 52561 4-202З

Лист 4
Всего лястов 53

команд, их синтаксис и результат могут отличаться от приведенных в методiке поверки, в связи
с чем при проведении поверки следовать требованиям руководства по эксплуатации.



Зонды периферийного узла Системы контроля. мониторинга и

упрzlвления трафиком ESR
Методика поверки МП5295-001-63 525614-202З

Лист 5

Всего листов 53

2 Перечепь операций поверки

2.1 При проведении поверки должны выполняться операции, }тirзанные в таблице l.

таблица l -оп ипо ки
Проведение операции при

первичной
поверке

периодической
поверке

Наименование операции

Номер пункта
стандарта на

методику
поверки

Внешний осмотр 7 [а Нет
Идентификация программного
обеспечения

8.2 Да Да

Подготовка к поверке 9.1 Ла !а
Опробование 9.2 Да Да

Да

!а

Да

Да

Нет

Да

Да

Да

Нет

10.1

l0.2

l0.з

l0.4

l0.5

l0.6

l0.7

10.9

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Да

Определение метологических
характеристик:
Определение метологических
характеристик в режиме
автоматизированной поверки
Опрделение погрешности измерний
количества переданной (принятой)
ипформации (ланньтх)

Определение погрешности измеряий
продолжительности (дIительности)
сеансов передачи данных
Опрделение погрешности измерний
пропускной способвости канала
передачи данпьrх
Опрделение относительной
погрешности измерений скорости
передаваемой информачии
Опрелеление абсолютной погрешности
синхронизации шкaлJlы времени
относительно национальной шкilлы
времени UTC (SU)
Определение погрешности измерений
срелней зutержки передачи пакетов
ланньж (PD)
Определение погрешности измерений
вариации задержки передачи пiжетов
данных (PDV)
Определение погрешности измерний
коэффиuиента потерь пакетов дilнньtх

Да.Щаl1
Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим

ваllиям
.I[a!аl2Оформление результатов поверки

10.8

(PL)
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2.2 При использовании средств поверки, укilзапньD( в таблице 2, норма времени на
проведение поверки одяого зонда ESR составляет не более 2-х часов. Прибор СигМА-2
поддерживает режим многоканальной автоматизированной поверки зондов ESR с помощью
набора специа.пьного интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль, которое включает в себя
ПРОГРаММные модули автоматяческой конфиryрачии и управления программЕым обеспечением
СИГМА-СИПД, СИГМА-СИДС, СИГМА-РШВ. СИГМА-СПД, имитатором параметов сети
передачи данных СИГМА-2.ИС и поверяемыми зондами ESR.

ПО СИГМА-КМУТ-Контроль це оказывает влияния Еа метрологическую значим}.ю
часть ПО СИГМА-2. а лишь автоматизирует действия пользователя по управлению ПО прибора,
поверяемым зондом ESR и обработке результатов измерений.

При использовании интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль (далее - КМУТ-
Контроль) колячество одяовременно поверяемьж зондов ESR составляет от 1 до 99 шт.

2.3,Щопускается проведение поверки меньшего числа измеряемьtх величин или на
меньшем подциапазоне измерний.

2.4 Прп проведении первичной поверки зонда ESR. установленного на сети связи,
допускается проводить поверку в объеме периодической поверки.

2.5 В случае поJrучения отрицательньrх результатов при выполнении rпобой из операций,
приведенной в таблице 1, поверка прекращается, а владелец СИ извещается об отрицательньrх

результатах поверки. Повторная поверка проводится в полном объеме после проверки
параметов сети и зондов ESR, а также устанения неисправности! вызвавшей отицательные

результаты поверки. ffопускается проведецие повторной поверки в сокращенном объеме.

3 Требования к условиям проведения поверкш

При провелении поверки должны собrподаться следуюпше условия:

- температура окружающей среды (25 t 10)'С;

- относительная влажность возд}ха от 45 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84,0 до 106 кПа.
Контроль параметров условий проведения поверки осуществляется в месте установки

средств поверки.

4 Требования к специалистам, осуществляющшм поверку

К проведению поверки допускаются лица:

- изучившие документ РМБТ.4б6961.005 РЭ <Зонды периферийного узла Системы
контоля. мониторинга и управления трафиком ESR. Руководство по
эксплуатации)), эксплуатационную документацию на основные й

вспомогательные средства поверки и настоящ},ю методйку поверки;

- имеющие навык работы в операционной среде Linux, пакетах офисных программ;
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5 Метрологическlfе и техническt|е требования к средствам поверки

5.1 При проведении поверки должны применяться средства поверки и эталоны,
приведенные в таблице 2.

5.3 !ля определения условий проведения поверки используют вспомогательные
средства поверки. укaванные в таблице 2.

5.4 Эталоны единиц величин должны бьпь утверждены в соответствии с пунrгом б
ПОЛОЖеНИЯ Об эталонах единиц величиtil используемьrх в сфер государственяого реryлирования
ОбеСПеЧеНИя единства измерений, угвержденного постановлением Правительства Российской
Федерации от 23 сентября 2010 г. N 734.

5.5 Срелства измерний должны бьпь угвержденного типа.
5.6 Эталоны единиц величин я средства измеренлй, применяемые в качестве эталонов

единиц величин, должны бьпь исправны и аттестованы (поверены) с присвоением
соответствующего р&lрrца по трбованию государственньrr( поверчных схем.

5.7 Результаты поверки применяемых средств измернпй и этilлопов должны бьггь
ПОДТВеРЖДеНы сведениями о результатах поверки средств измерений и этalлонов, вкJIюченными
в Федеральный информационный фонд по обеспечению единства измерний.

Таблица 2 - Срдства поверки

Номер rryнкта

документа по

поверке

Наименование и тип (условное обозначение) основного или
вспомогательного средства поверки; обозначение нормативного
докрtента, регламеrпирующего техническше требования, и (или)

метологиtrеские и основные технические характ€ристики
средства поверки

Пример возможного
средства поверкп

9.2. l0,|_ l0.з,
l0._5 _ l0.7. l0.9

,Щиапазон измерений переноса этilлонных единиц количества
(объёмов) информачии от l байта до l Тбайт, пределы

доtryскаемой абсо_lпотной погрешности и]мерений пер€носа

единиц колпчества (объемов) пнфрмации 0 байг.

,I[иапазон измерений количества (объёмов) информачии от l байта
до l Тбаlп, пределы допускаемой абсолютной погр€шностlл
измерний единиц холичества (объемов) инфрмаrrии,
прпнимаемой в сеансе передачи данных + l байт.

пределы догrускаемой абсолютцой погр€шности формирования
lцительности сеанса передачи данrrых и телефонного соедпнения
в лиапазоне от I ло ]600 с t0.05 с.

Пределы доrryскаемой абсолютной поrрешности измер€ний

длЕтельности сеанса передачи данных и телефонного соединения
в диапазоне от | до 3600 с +0,05 с.

Прелелы логryскаемой абсолютной пофешности измерений
средней задержкп пер€дачи пакетов данtlых
в лиапазоне от 0 ло 2 -l0] мкс +0-05 мкс.
Прелелы лоrryскаемой абсолютной погрешности измерений
средней зад€ржки передачи пакетов данных

Формирователь
пзмеритель соединенпй

универсальный СИГМА-
2 в комтlлекге с сервером
храненпя этаJIоIiных

фаriлов СИГМА_2.СЭФ,
имитаmром параметров

сети пер€дачп данных
сигмА-2.ис,
приемником сигнrUIов

гнсс
свтн.4б961.004ту

- обладающие знаниями в области телекоммуникаций, Iр-технологий, сетей
передачи данньD(.

{rr..(,
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Номер пункrа
документа по

поверке

Наименованпе и тип (условное йозначение) основного или
вспомогательноm средства пов€рки; обозначение нормативною
документа, регламентирующего технические требования, и (или)

метрологиtlеские и основные технические характеристпки
средства поверки

Пример возможного
средства поверки

в диапазоне от 2 .l0] до 1.5.106 мкс *l0 мкс.
Прлелы лоrryскаемой абсолютной погр€шности измерений
вариации задержки передачи пакЕтов данных
в диапазоне от 0 до 2,10] мкс +0,05 мкс.
Пределы лотryскаемой абсолютной погрешности lгзмерений
вариацпи задержкя передачп пакетов данных
в диапа]оне от 2,I0з до 1,105 мкс + l0 мкс.
Пределы лоrryскаемой абсолютной погр€шности измерений
коэффичиента потерь пакsтов данных
в диапазоне от 0 до l +1.5.10J

Прлелы лотryскаемой относrгельной погр€шности ll-змерепнй
пропускной способностlл канала пердачи данных

в диапазон€ от l0,10з до 4,l0'бит/с *0,5%

Пределы логryскаемой абсолютяой погрешност}l прквязки шкаJIы
времени относ}fгельно шкалы времени UTC(SU) по протокоrry NTP
через ивтерфйс Ethemet +l00 мкс

Источники первичные
точного временп УКУС-
пи 02дм

Вспомогательные средства поверки
9.2 Прлелы лоrryскаемой основной абсолютной погрешности (после

введения поправок из паспорта) *0,2 кПа, пределы доrryскаемой
дополнптельfiой абсолютной поФешностя (после введения

поправок IlJ паспорта) +0,5 кПа в диапазоне от Е0 до 106 кПа
9-2 Пределы лотryскаемой основной абсоrпотной погрешности

измерений т€мпературы при темпераryре воздуха в зоне
измер€ний (20}5) 'С +0,5 "С, пределы доIryскаемой
дополнlrтельной абсолютной погр€шности измер€ний при
язменеIlии температуры на какдые l0'c +0,5'С в дпапазоне от 0
ло 50 "С:
Прелелы лоrryскаемой основной абсолютной погрешностll
измерений относительной влажности при температуре воздуха в

зоне измерений (20+5) "С +5 О/о. пределы до]ryскаемой
дополнит€льной абсолютной поФешностп при измененип
темпераryры на кil]кды€ l0 ОС +5 О/о в диапазоне от l0 до 96 %

Измеритель
т€мперат}ры
влаr(ности ткА-пкМ

и

9.2. l0.1 - l0.3.
l0.5 _ l0.7. l0.9

Технология Еthеrпеt. l0/l00/l000 Base-T, не менее 5 поров Сетевой Koмtf}"тaтop

уровня L2 (2 шт.)

9,2. l0.1 - l0.з.
l0.5 l0.7. l0.9

А ппаратно-проrраммный комплекс сервер сист€мы
коrттроля. мониmринга и

управления трафпком
ИЛП ЗОНД ESR

l) Доrryскается применеtlие анilлогичных средств поsерки, обеспечпваюцих опред€ление метологиilеских
характеристпк поверяемых СИ с требуемой точностью.
2) В приложенпи А приведены характеристики прибора СИГМА и математический аппарат. положенный в основу
обработки результатов поверки (испытанпй).

Лист 8

Всего листов 53

9.2. l0,6

Барометр БАММ-|
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б Требованпя (условия) по обеспечению безопасвости проведеппя поверки

6.1 Помещение дJlя проведеЕия поверки должно соответствомть правилам техниюл
безопасности и производственной санитарии.

б.2 ПРИ ПРОВедении поверки необходимо соблюдать пр{lвила техники безопасностlл,
определенные в экспJryатационньп документах на срсдства поверки и поверяемые СИ.

6.3 При проведении поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонт:Dку применяемого в поверке
оборулования;

- производить работы по подкJIючению соединительньтх кабелей при включенном
питании прибора СИГМА-2.

6.5 Прочесс проведения поверки не относится к работам с вредными или особо
вредньIми условиями труда.

6.6 Безопасностъ поверителей и обслуживающего персонма при поверке Зондов ESR на
месте установки должна обеспечиваться конструкцией оборудомния в соответствии с
,гребованиями ГОСТ 12.1.038, ГОСТ l2.1.045, ГОСТ 12.2.003, ГОСТ l2.2.007.0, ГОСТ 2586l и
технической документачией на Зонды ESR.

7 Впешний осмотр

7.1 При проведении осмота пIюверить:

- отсугствие механических поврждений;

- чистоту разъемов;

- нalличие маркировки согласно требованиям руководства по эксплуатации и

техническим условиям.
7.2 Визуально проверить комплектtость Зондов ESR на соответствпе формуляру.
7.3 В случае удаленяой поверки (при установке зонда ESR на сети связи) внешний

осмотр допускается не проводить.

8 Проверкапрограммногообеспечения

8.1 Илентификашпясерпйпоrопомерs
Идентификация серийного номера осуществляется методом визуального осмотра на

наличие заводского или серийного номера. Место навесевия заводского номера или серийного

номера }.казано в описании типа.
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,Щопускается илентификация заводского номера с использованием интерфейса
командной стоки с помощью команды:

hw_seria 1

Пример индицироваrrия заводского номера в командной строке приведеЕ ниже:
usег@OЗ_5о820 $ hw_seгial
чIбFо50820

При использовании КМУТ-Контроль идевтификация серийного номера осуществJIяется
автоматически дJtя всех зондов ESR. добавленных в список поверяемьD( зондов, при нaDкатии

кяопки кИдентификацияD на вкJIадке <Настройки окружения и опробование)) или кЕопки
<Запрос конфигурачии Зонда> в настройках зонда ESR. добавленного в список поверяемыr(

зондов.

Е.2 Идентпфпкацпя программного обеспеченпя
8.2.1 Илентификацпонные дапные прогрirммного обеспечения (илентификаIшонное

наименование ПО и номер версии ПО) опредеJIяются с использованием интефейса командной
с'гроки с помощью команд: 

оs_чегsiоп
Пример индицироваЕия в командной строке приведен ниже:

os_veгsion
1.12.2-KMUT
build 13

.Щ,ля проверки чифрового идентификатора ПО необходимо под учетной записью

techsupport. обеспечивающей лоступ к ядру ESR. ввести комfilду:
kmut-md5sum

Результаты поверки считать положительными. если идентификационные данНые

соответствуют данным, указанньш в таблице 3.

таблица 3 - Идентификационные данные П0

Идеrrтификачиопные данные
(прпзнаки)

Значение

ESR_20 KMUT.
ESR-2I KMUT

Илентификационпое наименование
по

Программное
обеспечение

маршругизатора
серии

ESR-Ix KMUT

Программное
обеспечение

маршругизатора
серии ESR-2х KMUT

не ниже 1 .12.2 нениже 1.12.2

I|ифровой идентификатор ПО указывается в формуляре зонда ESR на

Алгоритм вычисления чифрового
идентификатора

при использовании По сигмд_кмут-контроль идентификация прогр.lммного

обеспечения осуществляется автоматически для всех зондов ESR. добавленньн в список

ESR-IO KMUT. ESR_
12v KMUT, ESR_I5
KMUT. ESR_l5R

KMUT

Номер версии ПО

конкретяую его модификацию

md5
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поверяемых зондов, при нажатии кнопки <идентификация> на вкладке кнастройки окружения и
опробование> или кнопки <Запрос конфигурации Зонда> в настрйках Зонда ESR, добiвленпого
в список поверяемьrх зондов.

9 Подготовка к поверке п опробование средства пзмеренпй

ПODер*шu 3он0 Персоtольнч0

EsR х0llЪППеР

Рисунок l - Схема измерений для настройки сетевого иптерфейса зонда ESR

З. Получить данные дJIя подключения к зонду ЕSR..Щля этого необходимо:

при первичной поверке использовать дilнные, }тазirнные в руководстве
эксплуатации:

- при периодической поверке получить у лица. предоставившего зонд ESR Еа поверку,

логиЕ. пароль и |Р-адрс для доступа к поверяемому зонду ESR. а в сл}цае поверки зонда ESR,

установленного на сети связи. согласовать способ доступа к данной сети, сетевЫе НаСТРойКи ДIЯ

подключения к сети связи средств поверки с целью обеспечения пх связности с пОВеРЯеМЫМ

зондом ESR. Все расходы на услуги связи дJIя проведения поверки должно нести лицо,

предоставившее зонд ESR на поверку.

В случае отсугствия данньп для досryпа к зонду ESR необходимо осуществить возврат

к заводским настройкам в соответствии с документом РМБТ.466961.005 РЭ кЗонды

периферийного узла Системы контрля, монltторинга и управления трафиком ESR. Руководство

по эксплуатации ).

4. При необходимости осуществить настройку сетевого интефейса зонда ESR в

соответствии с Приложением Б документа рмБт.466961.005 РЭ кЗонды периферийного узла

Системы контоля. мониторияга и управления трафиком ESR. Руководство по эксплуатации).

.I|ля этого:

- настроить LДN-порт ПК и назначить IР-алрес из того же адресного пространства. чго и IP-

адрес зонда ESR. Согласно руководству по экспJryатации при подключении сетевого

по

д

9.1 Подготовка к поверке
9.1.1 При прведении проверки работоспособности руководствоваться трбованиями (в

части применения команд и анalлиза вьвода результата в интефейсе командной строки),

изложенными в докрtенте РМБТ.4б6961.005 РЭ <Зонлы периферийного узла Системы кон,гроля,

мониторинга и управления трафиком ESR. Рlководство по эксплуатации>.

9.1,2 Перл проведепием поверки необходимо провести следующие подготовительные

работы:
1. Проверить срок действия свидетельств о поверке на применяемые средства поверки.

2. Собрать схему измерений, приведенную на рисунке 
'I 

.

Еthеrпеt/tПД/RS-2]2
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9,2
9.2.1

Опробование
Опробоваппе в ручном реrмме

Опробование проводят в несколько этапов.

I эmап. Насmройка обu,lлtх параuепров зонdос Д,SR

при первичной и периодической поверке опробование проводят по схеме в соответствии с

рисунком 2. В слуlае проведения периодической поверки зонда ESR, уставовленного на

сети связи. опробование провомт по схеме в соответствии с рисунком 3, При этом

необходимо согласовать с лицом, предоставившим зонд ESR па поверку, схему включения

источя}tка первиtIного точного времеви дlя обеспечения связЕости между поверяемым

зондом ESR и источником первичяого точного времени. Источник первичвого точI{ого

интерфейса управляющего ПК он должеп получить сетевой адрес от сервера. Если IР-адрс
не поJryчен по какой-либо причине, то следует н lначпть адрс интерфейса врlrчную,

используя лrобой адрес. кроме l92.168.1.1, в подсети 192.|68.|.0124;

- осуществить подключение к Зонду ESR и вход в режим администатора;

- осуществить настройку сетевого интерфейса зонда ES& наlначив IР-алрс, маску подсети

и IР-алрес ((шлюза по умолчанию), используемые в локальной вьI.lислительноЙ сеТИ, Д,ПЯ

обеспечения прямой связи с эталонами, средствами измерний и вспомогательным

оборудованием;

- результаты проверки считать положительными, если после применения команд просмоlра

настроек сетевого интерфейса. вывод соответствует устtlповленвым зЕачениям. Дя
проверки настроек сетевых интерфейсов использовать команды:

еSг* Show ip iпtегfасеs
5. Возможно проведение первпчной и периодической поверки зондов ESR в режиме

многоканальной автоматизировапной поверки с помощью вабора спечиального интерфейсного

по сигмд_кмут-контрль . .щля этого необходимо полrшть у лицц предоставившего зояды

ESR на поверку. список логивов, паролей я IР-адрсов для доступа к поверяемым зондам ESR,

согласовать сетевые настройки дtя подкJIючения к сети связи эталонов и средств поверки с целью

обеспечения их связности с поверяемыми зондами ESR. Дя данного режима подпупкш 2-4

п.9.1.2 не требуется проводить,

6..Щопускается проведение первичной поверки зондов ESR одного типа при вьшуске ю(

из производства до ввода в эксплуатацию на основании выборки. Опрделение объема выборки

осуществляется в соотвgгствии с принятьши исходными данными по таблице l, 2-А

гост Р исо 2589-1_2007 <Стамстические методы. Прчелуры вьборочного контрля по

альтернативному признаку. Часть 1. Планы выборочного контроля последовательных партrй на

основе приемлемого уровня качестваD.

Принимается приемлемый уровень качества дQL=0.1. Тип контрля - норм.lльный. план

контоля - одноступенчатьй. Уровень контрля - общиЙ, III (в виду важности принятия

правильного решения). Приемочное чясло Ас = 0. браковочное число Re: 1,

При отсутствии в выборке непригодньD( зондов ESR всю партию принимalют, а при

нztличии в выборке. хотя бы l непригодного зонда ESR всю партию бракуют и подвергают

сплошному контолю.
Пример выбора плана контрля и количества поверяемых изделий в выборке дIя партий

100 и l000 шт. приведены в Приложении Б и В. соответственно,
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времени обеспечивает выполнение функчий сервера времени l-го уровня (Stratum 1) и
вьlлачу информации о текущих значениях вrЕмени и даты по протокоJry NTP через
интерфейс Ethemet.

гкt
гruнлtt/6р5

[|оOеряшч0 эонd

tSR
ИсmOчнUк п€рOUчнъlu

mOчнOz0

чкчt-пи 02дм

Перtонольнн0

кOнпыlmер

ФориuроDшmль-

tигмА_2
Конщmоmор tПfl

[ерЬер хрояенuя

]mOлOi{нчх ФOUлOt

члU

зOна ESR

Рисlъок 2 - Схема измерений для проведения опробования при первичной поверке

}kпп.нrп rnpfiлlrrl rю.ноzп
0решнl

цшJfi 02пl.t

Uru

Чспроrrm0о счнхроttв(цuu lпOЕ
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[ерOер хрпяенчя

зmолOннвх ФпUл00

tигиА-2.t]Ф

гкt
глOнАtt/6рS

ПOOерявфa JOнd

ESR

[ррOер tutmенu
км9т

зонd ESR

t
+

э+
д
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Рисунок 3 Схема измерний для проведения опробования при периодическоЙ поверке
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2. Расположить антенньй блок источника первпчного точного вр€мени в месте уверенного
приема сигналов точного времени, передаваемых ГНСС ГЛОНАСС/GРS.

3. По иядикаторам отображения состояния устрйства источника первичного точного
времеЕи убедиться. что источник вошел в ржим нормальной работы, часы
синхронизированы (состояние индикаторов: кУс,гройство> - зеленый (мигает), (СРНС) -
зеленый (горит), <Частота> - зеленьй (горпт), <Время> - зеленый (горит)).

4. Произвести настрйку общих параметрв Зонда BSR в соответствии с руководством по
эксплуатации.

5. Осуществить вастрйку синхрнизации времепи по пртокоJry NTP от сервера времени
согласно руководству по эксплуатации. укaвав IР-адрс сервера синхронизации времени
(исто.тника первичного точного врмени) и интервал времени между отправкой сообщений
NTP-cepBepy.

6. Результаты проверки считать положительными. если после применения команд просмотра
текущей конфиryрачию протокола NTP и прсмотра текущего состояние NTP-cepBepoB
(пиров). вьвод соответствует установленным значениям.

.I[ля проверкя настоек текущей конфиryрачию протокола NTP использовать команду:

еsг# show ntp configuгation
.Щля проверки настроек текущего состояние NTP-cepBepoB (пиров) использовать команду:

еSг* show ntp реегS
7. При периодической поверке вместо источника первичного точного времени допускается

применять сервер точного времени. входIIций в состав системы КМУТ. при условии, если

он является средством измереяия угвержденного типа, поверен, а погрешность

синхронизации приборного системного времени сервера точного времени со шка.пой

времени РФ не првышает +0,1 с.

I I эmап. Проверка рабоmоспособносmч моdуля,uеmроло?uческой поверкu

l . Изменить параметы в коIrфигурачионном ф айле /еlс/lопut/mаiп.сопf,указав IР-адрес и порт

сервера хранения эт.lлонных файлов СИГМА-2.СЭФ.

Параметры настрек модуля метрологической поверки начинаются с префикса -
ftp_proxy:
ftp_pгoxy_dst_ip=192.168.1. 2 - необходимо указать IP адрес сервера хранения

этttлонньD( файлов СИГМд-2.сэФ, на который будет пропсходrть тансляция поJryчаемых

файлов эталонпьпt объемовl
ftр_ргоху_dst_рогt=8О21 - необходлмо }'кirзaтb ТСР порт FТР сессии. которую

необхолимотраЕслировать;
ftp_pгoxy_dst_dataport=2oo8o - необходимо указать ТСР порт FТР сессии. на который

будет присходить трансляция сессии пер€дачи данных (можно оставrть значевве по

рлолчанию).
ftр_ргоху_RеmоtеFtрСtгlРогt = 21 - необходимо указать tcp порт ftp сессии, по которой

будет присхолить управление сессией передачи дfitньrх.
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После сохранения файла настроек необходимо лпбо перзагрузить зонд ESR. шбо
вь!полнить ком lду:
kmut-ftp-pгoxy геstагt

2. Провести проверку работоспособности модуля метрологической поверки. Чтобы
удостовериться! что модуль метрологической проверки запущен. ввести команду:

ps axfu I gгер ftp
3. Результат проверки считать положительным, если модуль запущев.

III эпап, Проверка uзмеренuя коэффuцuенmа поперь пакеfпов, BpeMeHu заdерэrкч переdачч
пакепов u варuацuu BpeMeHu заdерэскu

l. Использовать схему измерений, приведенную на рисунке 2 или 3;

2. Выполнить настойку модуля измерений. !ля этого ввести команды:

еsг# config
еsr(сопfig)# ip sla
еsг(сопfig)* ip sla mode kmut

еSг(сопfig)* exit
еsг* commit

еsг* сопfiгm
еSг# show ip sla configuration
Mode: KI{UT

State: Enabled

Hostname: е5г- 21

Рогtа1:

UUID:

Logging:

3. .I{ля настройки параметров измер€ния времени задержки передачи пакетов и вариации

вр€мени задерхки небходимо изменить параметры в конфиryрачионном файле
/еtс/kmut/mаiп.сопf

qua l_bind_addгes s = О.О.О.О

qчаI_рогt = 2ООО

4. После измепения конфнгурачионного файла дIя примененЕя настроек необходrмо
перезагрузить зонJI ESR или выполнить команду перезапуска сервиса измерений:

kmut-qua1 геstагt
В качестве подтверждения выполнения перезапуска сервиса измерний будет выведено

сообшение:

Stopping kmut-qual .. . 0К

staгting kmut-qual ... ОК

5. Проверить работоспособностъ модуля kmut-qual следующей командой:

kmut-qual status
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Проверка считается успешной. если полrlен вывод:
Вывод: checking kmut-qua1 status .. . 0К

6. Запустить модуль и провести измерение дв}хсторонней задержки мех(ду зонд:rми ESR или
зондом ESR и сервером системы КМУТ. для этого вьmолнить комtlнду:

kmut-quaI -h <IР-адрес зонда ESR Р2>

7. Проверить результата применения команды, он долхея соответствовать примеру,
приведенному ниже, где: 192.1б8.0.1 - это указаявый IР-адрес зонда ESR Nр2. Измеренное
значение двухстороЕней задержки (rtt) может отличаться.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): гtt = 0.З8 ms.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): гtt = О.З1 ms.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): ntt = 0.31 ms.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): гtt = 0.З1 ms.

100 bytes 192.168.0.1 (192.168.0.1): гtt = 0.30 пs.
--- 192.168.0.1 UDP ping statistics 1О0 bytes
5 packets tгansmitted ечегу 3ОOО ms

5 packets neceived, О.О% packet lost
гочпd tгip time(RTT) miп/ачglmах = О.ЗО/О.З2/0.38 ms

absolute deviation miп/ачglmах = О,ОО/О.О2/0.08 mS

8, Результат проверки считать положительньIм, если измерение проведено. а результат
применения команды содержит результат измерений.

9.2.2 Опробованпе в реrкпме мпогокавlльпой автоматпзпроваппой поверкп с

пспользованпем ПО СИГМА-КМУТ-Контроль
Набор специального интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль позволяет

автоматизировать. значительЕо упростить и ускорить процесс проведения этапов опробования
(п.9.2,l настоящей МП) для всех зондов ESR, добавленных в список поверяемых зондов.

IV эmап. Проверка uз,церенuя пропускной способносmu канала связч

l . Использовать схему измерний. приведенную на рисунке 2 wм З.

2. !ля измерния проrryскной способности канала использовать модуль kmut-band.

3. Проверить работоспособность модуля следуюцей комаrrдой:

kmut-band status
Проверка считается успешной. если полrlен вывод:

kmut-band is rчппiпg
4. Провести проверку измерения пропускной способности к зонду ESRM2 командой:

kmut-band -Т10 -RIOM <IP адрес зонда ESR lP2>

5. Проверить результат примепеяия команды:

12.25ОО МВ / 1О.06 sec = 9,975L Mbps 98 ХТХ О l;Rx 0 rеtгапs 23.70 пsRТТ

6. Результат проверки считать положительным, если модуль запущен. измерение проведено,

а результат применения команды содержит рзультат измерний.
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,Щля этого необходимо выполЕить следующие действия:
l. Запустить ПО СИГМА-КМУТ-Контроль. откроется основное окно интефейсного ПО

СИГМА-КМУТ-Контрль (Рисунок 4).

2. На вкладке <Настройки окружения и опрбование> осуществить следующие настройки:

2.1. в разделе кНастройка серверов хранения эталонньtх файлов СИГМА-2.СЭФ> нажать
кнопку <.Щобавить)) и в появившемся окне (Рисунок 5) ввести необходимые парaметры
сервера хранения эталонных файлов: параметы подкJlючения (IР-адрес, ТСР-порт,
КаТаЛОГ для загрузкя ЭФ). а также добавить данные пользователеЙ (имя пользователя,
ПаРоль). .Щля этого необходимо в подрiLзделе <Управление пользователямиD ввести имя
пользователя и пароль в формате ftрusеr<порядковый номер> в соответствующие поля и
нажать кнопку <fiобавить>. После завершения настрйки всех параJ\.rетрв сервера
храЕения этalлонньD( файлов нажать кнопку <ОК>. вtммАниЕ! Колrчество
добавленныХ FТР-пользователей определяет количество одновременно пов€ряемьц
зондов ESR.

цlФ. рrrф. l dB.j.* f,фr.о o..Fм p.rl.r.6. 0r,
.ýlF.ll. t.Ё.ф. rF.ýn,.*l O.ф (rBr с|.
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Рисунок 4 - Основное окно интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контрль
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Рисlтrок 5 - Окно настройки параметров сервера хранения эталопньrх файлов СИГМА-2.сэФ
2.2. В разделе <Настройка параметров сервера синхронизации времени (NTP)> ввести IP-

аДрес Источника первичного точного времени в поле кДдрс NTP-cepBepa> и нажать
кПрименить>.

2.3. В разделе <Настройка имитатора параметров сети передачи дilнных сиГМд-2.иС)
задать имена интерфейсов для проверки параметров имитаторц к которьш подключен
блок формирователя-измерителя СИГМА-2, и имена интерфейсов, к которым
подключены сервер системы КМУТ и интерфейс сети (коммлатора) в сторну
поверяемых зондов ESR.

2.4. В разделе кСписок поверяемых Зондов системы КМУТ> добавить объеrгы поЕlерки
(зонлы ESR), ,Щобавление объекгов поверки возможно! как в р}л{ном режиме, так и
автоматическом режиме пугем загрузки файла. содержащего предваритеJIьво
подготовленный список зондов ESR.

2.4.1. !ля добавления объеюа поверки в рrIном режиме нажать кнопку к.Щобавить>,

расположенную под списком поверяемых Зондов системы кмут. В появившемся
окне (Рисунок 6) ввести давные для подкJIючения к Зонлу в разделе <Настрйка
параметров подключения)) (IР-адрес поверяемого зонда ESR порт ssh, имя
ПОЛЬЗОВателя, пароль пользователя, пароль суперпользователя) после чего можно
осуществить запрс конфигурации модуля метрологической поверки Зонда или
нажать кнопку кОК> для добавления в список поверяемых Зондов.

2.4.2. В случае нажатия кнопки <Запрс конфиryрацип Зонда> выполЕяется подкJIючение
К ЗОНДУ С ЦелЬЮ проверки введенных параметров подкJIючения, прведения
идентифпкации програ}rмного обеспечения и серийного номера, запроса настроек
модуля метологической поверки (указанного IР-адрса сервера эталонньrх файлов и

Iап.-Err_..r..r.r_ ш a__C.T}a.r. . , 
I
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ТСР-порта) параметров сервера сияхрониз Iии времени ýТР). Полученные данные
иядицируются в соответствующих раздел:lх. если дiulные не пол)чены. то
необходимо прверить введенные данные подключения. удостовериться в том, что
Зонд подключен к сети и повторить запрос конфиryрации.

.r.F с*aф

*r'-.'r+*lF!q..rЙiм

Е
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Фрý.-..ы. (r-Ф.i*Ё
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ь'{Р.ф.ФЁ!ri'l

Рисунок б - Окно яастройки параметров Зонда системы КМУТ

2.5. Для добавления объектов поверки списком необходимо предварительно подготовить
соответствующиЙ фаЙл в формате csv (текстовыЙ формат. предн&iначенныЙ для
представления табличньrх данньж). Каждая строка текста соответствует стрке таблиць!,

которarя содержит несколько полей (IР-адр€с Зонда;ssh-порт;имя пользовате.пя;пароль

пользователя;пароль суперпользователя). разделенных точкой с запятой. Пример записей

приведен ниже:

192. 168. 14. 154; 8022 j чsег; Echozond; 0000

192. 168. 14. 155; 8022; чSег; Echozond; 000О

2.6. Для загрузки подготовленного списка нажать кнопку (Импорт списка 3ондов из файла
.csv>. выбрать файл и нажать кнопку кОК>. После успешного импорта файла в разделе
<Список поверяемых Зондов системы КМУТ) появятся IР-адреса зондов ESR, которые

необходимо поверить. .Щля проверки доступности. идентификации ПО и серийного

номера нажать кнопку <Илентификация). После успешпого выполнения запрса
идентификации в р tделе <Список поверяемых Зондов системы КМУТ> дя кallцого
зонда ESR появится информация о серийном номере и идентификационньrх данньrх По.
Если данные Ее получены. то отсутствует подключение к данному зонду и его поверку

провести невозможно. Такой Зонд следует удirлить из списка поверяемь!х Зондов.

3. Провести идентификацию серийного вомера и прогрirммного обеспечения для всеХ ОбЪ€tСГОВ

поверки (зондов ESR) из списка поверяемьD( зондов системы КМУТ. Идентификационные

данные программного обеспечения должны соответствовать данным, указанным в ТабЛИЦе 3.

4. Запустить процедуру опробования для всех объекгов поверки из списка поверяемьIх зондов

системы КМУТ. Результат опробования (успешно, неуспешно) булет отображен для каждого

зонда ESR из Списка поверяемьгх зондов системы КМУТ в столбце <Опробование>.
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9.2.3 оценить результаты опробования (успешно. неуспешно):
а) при успешном результате опробования (рзультаты всех этапов положительные)

поверка продолжается]

б) при неуспешном результате (хотя бы один этап опробовапия завершен с
отицательным результатом), поверка прекращается до поиска и устранения Ееисправности.

l0 Опрелеление метрологических характеристик

thoФяенш эон0
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l. Перед проведепием поверки необходимо:

- проверить срок действия свидетельств о поверке применяемых эталонов и средств
измернийl

- при локirльной поверке зонда ESR собрать схему измерений. приведеннуlо на рисунке 7.

При сборке схемы необходимо использовать комм}тационные шнуры (патч-корды)
одинаковой дIины и категорни, ,rтобы минимизировать пх влияние на результаты поверки.

- при поверке зонда ESR, установленного на сети связи. использовать схему измерний,
приведенную на рисунке 8.

ý,*,

ý"^""

///

Рисунок 7 - Схема измерний при поверке зоrца ESR
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Рисlнок 8 - Схема измереЕий при поверке зонда ESR, установленIiого ва сети связи

- прибор СИГМА-2 поддерживает автоматизирванное проведение поверки в

многоканальном режиме с использованием интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль.
для проведения поверкп в таком режпме необходимо поJrrrить у лица, предоставившего
зонды ESR на поверку. файл с указанием с }тазанием дirяньD( дJlя доступа к поверяемому
зонду ESR (логин, пароль, IР-адрес. порт);

- расположить антеЕЕые блоки источника ФормироватеJIя-измерителя СИГМА-2 и
источника первичного точного времени в месте уверенного приема сигналов тоtlного
времени, передаваемых ГНСС ГЛОНАСС/GРS;

- произвести синхронизацию шкмы времени прибора СИГМА-2 с национ:tльной шкалой
времени UTC (SU) с помощью приёмника временной синхронизации (приемника сигналов
тоцlого времени ГНСС ГЛОНАСС/GРS). входящего в его состав. Синхронизаlию
проводить в режиме Stratum 1 в течение не менее 2-х часов;

- по индикаторам отображения состояния устройства источника первичного точного
времени убедиться, что источник вошел в режим нормальной работы. часы
синхронизировапы (состояние индикаторов: кУстрйство> - зеленый (мигает), (СРНС) -
зеленый (горит). кЧастотаrr - зелевьй (горит). кВремя> - зеленьй (горит).

2. При проведении поверки запрещается:

- проводить работы по монтажу и демонтtDку оборудования;

- производить работы по подключению соединительных кабелей при включенном питании

ПЭВМ и средств поверки.

[еmь сOязU
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l0.1 Определенпе метрологпческпt харакtерпстпк в perкriмe автоматпlироваrrной
поверки

'l. Выполнить запуск интерфейсного ПО СИГМА-КМУТ-Контроль, щелкнув на пиктограмму
КМУТ-Контроль! расположенную на рабочем столе СИГМА-2.

2. Осуществить настройку сетевого окружения на вкJIадке <Настройки окрркения и
опробование> для обеспечения связности поверяемьв зондов ESR с зталонiлми и
средствами поверки (см. 9.2.2).

2.1. Перейти в рzвдел <Настройка окружения и опрбование> основного окна ПО СИГМА-
КМУТ-Контроль Удостовериться, что параметы настроек содержат корректный IP
адрес и порт сервера хранения этirлонных файлов СИГМА-2.СЭФ. Проверить настрйки
сервера синхронизации времени ýТР), а также настройки параметров имитатора сети
передачи данных СИГМА-2 ИС.

2.2. Подраздел <список поверяемых Зондов системы Кмут> должен содержать объекты
поверки (зонды). Удостовериться, что для каждого из зондов ESR указан верньй IP адрес,
серийньй номер и идентификаторы ПО.

2.3. Убедиться. что для каждого зонда из Списка поверяемых Зондов системы КМУТ
результаты опробования (успешно),

2.4. В случае, если подключение к зонду осуществить не удалось, то такой зонд следует

удалить из списка поверяемых Зондов до устанения прблем с подключением.

3. Перейти в раздел <Поверка> основного окна ПО СИГМА-КМУТ-Контролъ (Рисувок 9).

3.1. В подразделе кИмя файла копфигурации поверки) ввести имя испьпания (название
каталога). в котором булет сохранена конфиryрачия. |ля автоматического сохранения

результатов по завершению поверки (результаты измерний и протоколы поверки)

установить соответствующ},ю галочку.

3.2. Выбрать тип поверки: первичная или периодическilя и важать кнопку (Сохранить) для
сохранения файла ковфиryрации поверки. Файл конфигурации - это файл в формате csv,
используемый для управления программой поверки. сохранения и изменения параметров
поверки. Пример файла конфпгурации приведен в Приложении Г.
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Рисунок 9 - Окно раздела <Поверка>

3.3. В случае проведения поверки зондов ESR, установленных на сети связи, установить
гilлочку в поле <Поверка зондаJ устаповленного Еа сети связи).

3.4. Удостовериться. что подрirздел кПеречень операций поверки (Программа поверки)>
содержит полньй список операций поверки. которые должны быть выполнены. При
необходимости проведения поверки в сокращенном объеме иJIи искJIючения конц)етньж
операций поверки из прогрilммы поверки нажать правой кнопкой мыши на
соответств},ющей операции и выбрать <Запретить>.

4. Перейти в раздел <Оформление результатов поверки) и зllполнить дzlнные. необходимые дlя
включения в протокол поверки.

4.1.ПО СИГМА-КМУТ-Контроль поддерживает автоматическое заполнение полей
подраздела <Нормативная база> при выборе модификации поверяемых зондов ESR в
выпадающем списке <МодификацияD (Рисуяок 10). При необходимости данные могуt
быть изменены или дополнены.

4.2.В подразделе <Условия проведения поверки) yкirзaтb значения температуры
окружающей среды. относительной влажности и атмосферного давления
зафиксированные в месте устilновки средств поверки.

4.3. В полразлеле кПоверитель) yKiBaTb ФИО поверителя, выполняющего поверку.

эr'5ir.вЕ.rв:!о
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Рисунок l0 - 0кно раздела (Оформление результатов поверки)

5. Перейти в рaвдел <Поверка>. .Щля запуска автоматического выполнения всех операций

программы поверки нажать кнопку <Старт>. В подразлеле кХод поверки> будет отображаться

статус поверки (этапы прохождения поверки и конечный результат) по каждому из

поверяемьж зондов ESR.

6. По окончанию программы поверки, независимо от результата поверки (успешно или

неуспешно), булет сформирован протокол поверки по каждому из поверенньIх зондов ESR,
содержащий результаты поверки.

l0.2 Определеняе погрешности пзмерений количества переданной (прпнггой)

ипформацпп (лапных)
l. ОпрелеленИе погрешпости измерений количества переданной (принятой) информачии

(данных) в нормированном диапазоне проводят методом измерения объемов информации,

проходящих через зонд ESR. Схема поверки состоит из последовательно осушествляемых

опытов. в каждом из которьгх зонд ESR проводит измерение заведомо известЕого

(эталонного) значения объема информации. Результатом каждого опытц то есть

наблюдаемым событием. будет погрешность измерения, то есть разность между измеренным

и подаваемым на вход этarлонным значением. Результат считается успешным. если

погрешность измерения меньше или равна заданному предельно допустимому значению и

неуспешным - в противном случае. Математический аппарат обработки результатов

приведен в приложении А.
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2. Определение погрешностя измерний количества перданпой (принятой) информачии
(ланных) выполняется с использовапием ПО СИГМА-СИПД под управлением ПО СИГМА-
КМУТ-КонтрJIь в автоматическом режиме.

3. Прграмма поверки с использованием файлов эталонньтх объемов.

3. l . При лока.llьной поверке зонда ESR в соответствии с таблицей Таблица 4.

Таблица 4 - Программа поверки при определении диапазона и погрешности измерний
количества II нои ll инятои ин ка зонда ESR}l нных локilльнiul

3.2. При поверке зонда ESR. установленного на сети связя:

необходимо предварительно првести прибJIиженную оценку пропускной способности

доступного канilла связи между поверяемым зондом ESR и вспомогательнь!м зондом ESR Ns2

или сервером системы КМУТ с использованием комапды (см. подпункт 4 этапа IV п. 9.2):

kmut-band -Т10 -RlOМ <IР адрес зонда ESR }l'2>

Вьвод:
|2.25оо мВ / 10.06 sec = 9.975L Mbps 98 %тх 0 хRх 0 геtгапs 23.70 msRTT,

где 9.975l Mbps - верхняя граница полосы прпускания доступного канма связи ме)lцу
поверяемым зондом ESR и вспомогательЕым зовдом ESR ffs2 или сервером системы КМУТ.

- выбрать программу поверки с использовапием файлов этirлонных объемов в

зависимости от верхней границы полосы пропускания доступного канала связи в соответствПи С

таблицей 5.

Таблица 5 - Программа поверки при определении диапазона и погрешности измерений
количества переданной (принятой) информации (ланньrх) (поверка зонда ESR. установленного
на сети сRязи

Назвавие файла (Объем информачrrи) колпчество
соединений

l l00B (100 байт)
,] lKiB (l Кбайт)
з l00KiB (l00 Кбайт)
4 lMiB (l Мбайт) 50

lOMiB (l0 Мбайт)
6 l00MiB (l00 Мбайт) 50

Всего: з00

Пропускная способность KaпaJta связп, Мбrrг/с

от 50 до l00
включ.

от 100 до
4000 включ.

от l0 до 50
вклюlI

от 0.1 до
5 включ.

от 5 до l0
включ.

колпчество соедппений

.]\!

Наrвrнпе файла
(Объем

шпформачпп)

50 5050 50] 100В ( 1 байт)
50 505050 50lKiI] (l Кбайт),)

l50l50l84 l70_]

3030l0 204 lMiB (l Мбайт)
2о5 l0з5 lOMiB (l0 Мбайт)
20205 l036 l00MiB (l00 Мбайт)

300Всего

')тап

50
50
50

5 50

50

l50l00KiB (l00 Кбайт)
з0

20
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Изменение програJr{мы поверки при определении диапазона и погрешности измернпй
количества переданной (принггой) информачии (ланньrх) возможно rryтем внесения изменеrrий
в файл конфиryрации поверки и дальнейшей его загр}зке в рzвделе кПоверка> ПО СИГМА-
КМУТ-Контроль в соответствии с руководством по эксплуатации.

3.3. При определении диапазона и погрешности измерений количества переданной
(принятой) информации (данньн) осytцествляется перлача фйлов эталонныr( объемов с
сервера хранеIlия эталонныr( файлов СИГМА-2.СЭФ на сетевой интерфейс прибора
СИГМА-2 через поверяемый Зонд ESR. который осуществляет трансляцию
полl^rаемых/передаваемых файлов эталонньrх объемов.

3.4. После выполвения заданной прграммы приема/пердачи файлов эта.понньrх объемов ПО
СИГМА-КМУТ-Контрль автоматически запрашивает протокол измерний от зонда
ESR, осуществляет автоматическое сравнение и расчет результатов поверки, а также

формирует файл-результат в формате Kcsv>, который содержит данные измерний
прибора СИГМА-2. данные измерений зонда ESR и результаты расчетов.

4. Результаты поверки оцениваются автоматически (успешяо, неуспешно):

а) при результате, когда погрешность измерений зонда ESR дrя каждого сеанса передачи

данных не превышает +l0 байт в диапазоне измерений количества переланной (принrгой)
информачии (ланньн) от l до l00 кбайт вкrпочвтельно, и +1,10],K байт, где К - количество
измерепной информачии. в диапазоне от l00 кбайт до l00 Мбайт, определевие погрешности
измерений количества переданной (принятой) информации (ланньrх) считается завершенным

успешноl
б) при рзультате. когда погрешность измерений зонда ESR хотя бы д;rя одной сессии

превышает нормированного значения, поверка прекращается до устанения неисправности. Если

устравение неисправности невозможпо, то поверка считается завершеlrной неуспешно.

l0.3 Определенпе погрешностrr пзмереппй продоJпкптепьностп (длпте,пьпосгп) сеаЕсов

передачп дrпЕых
1. Опрлеление пофешности измерений продолжительности (дJIительности) сеансов передачи

данньD( проводят методом измерения дштельности осуществляемых сеансов передачи

данньж. проходящих через зонд ESR. Схема поверки состоит из последовательно

осуществляемых опытов. в каждом из которых зонд ESR проводит измерение заведомо

известного (эталонного) звачения длительности. Результатом каждого опьпа, то есть

наблюдаемым собыгием. будет погрешЕость измерения, то есть рirзность между ИЗМеРеННЫМ

и подаваемь!м на вход эталонllым значениями. Результат считается успешньIМ, еСЛИ

погрешностьизмеренияменьшеилиравназаJIанномУпредельнодопУстимомУзначеЕиюи
неуспешным _ в противном случае. математический аппарат обработки результатов
приведен в приложении А.

2. Опрелеление погрешности измерний продолжительности (длительностИ) ceitнcoв пеРеДаЧИ

даяных выполняется с использованием ПО СИГМА-СИПД под управлением ПО СИГМА-
КМУТ-Ковтроль в автоматическом режиме.

3. Программа испьгганий с указанием этilлонных значений длительности в соответствии с

таблицей Таблица 6.



Этап flлительносгь
количество
соедпненпй

1 lc 300
2 600 с 1

3 3600 с l
Всего: з02

Зонды периферийного узла Системы контоля, мониторинга и
управления трафиком ESR
Методпка поверки МП5295-001-63 525614-202З

Лист 27
Всего листов 53

ТабЛИЦа б Программа испыганий при определении диап:цtона и погрешвости измерний
продолжительности (длительности сеансов tlc и данных

Изменение программы поверки при определении диапазона и погр€шности измервий
КОЛИЧеСТва переданноЙ (принягоЙ) информации (данньп) возможно rD/тем внесения пзменений
в файл конфигурации поверки и дальнейшей его загрузке в разделе <Поверка> ПО СИГМА-
КМУТ-Контроль в соответствии с руководством по эксплуатации.
4. ПРи определении диапазона и погрешности измерний прдолжитеJIьЕости (длительности)

сеансов передачи данньrх прибор СИГМА-2 осуществляет с использованием протокола FТР
УСТаНовление и рilзрушеяие сеансов передачи данньIх ка;lиброванной дJIительности с
сервером хранения эт.lлонньD( файлов СИГМА-2.СЭФ черз поверяемый Зонд ESR. которьй
осуществляет трансляцию полlпrаемых/передаваемьrх команд управления сеансом пер€дачи
данных.

5. ГIосле выполнения заданной прогр.lммы формирования сеансов передачи данных По
СИГМА-КМУТ-Контроль автоматически запрашивает протокол измеревий от зонда ESR,
осуществляет автоматическое сравнение и расчет результатов поверки, а также формирует
файл-результат в формате (csv)). который содержит данные измерений прибора СИГМД-2,
данные измерений зонда ESR и результаты расчетов.

6. Результаты поверки оцениваются автоматически (успешно, неуспешно);

а) при результате, когда погрешность измерений зонда ESR дlя каждого сеанса передачи
ДаННЫХ Не ПРеВЫШаеТ +0.3 секунд в диапазоне измерний продолжятельности (дтительности)
сеансов передачи данньtх измерений количества перданпой (принягой) информачии (ланньтх)

от l до 3600 с - поверка стrитается завершенной успешно;
б) при результате. когда погрешность измерний зонда ESR хотя бы для одной сессии

превышает нормированного звачения ,.поверка прекращается до устранения неисправности.
Если устранение неисправЕости невозможно. то поверка считается завершенной неуспешно.

10.4 Определенпе погрешностп измеренпй проrrускной способпостr,r кднала переддчп

дlпных
l. Опрелеление погрешности измерений прпускной способности канала передачи данньD(

проводится методом срtlвнения с использованием данЕьrх, поJryченных прибором СИГМА-2
и измеренньrх зондом при проведении операций по п.l0.2.

2. Вычисление значения выполняется дJIя каждого из результатов измерний из 4-б этапов по

формуле:

11 - -lrrдд_) . 1000/о. где:\ Vgцlцд_2,/

И.опо - значение. измеренное зоядом ESR при определеrrии погрешности измерний
количества перданной (принятой) информации;
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Исигмд_z - значение скорости пердаваемой информации, зарегистировalнное СИГМА-2
при определении погрешности измерний количества переданной (принягой) информации.

3. ПО СИГМА-КМУТ-Контроль осуществляет автоматический расчет результатов
ОПРеделения погрешности измерений пропускной способности канала передачи данньrх и
индицирует его в протоколе поверки.

4. Оченить результаты поверки (успешно, неуспешно):

а) при результате. когда погрешность измерений зонда ESR для каждого сеанса передачи
ДаННЬIХ Не ПРеВЫШаеТ +l 9/о в заданном диап }оне измерниЙ - поверка счптается завершенноЙ

успешноi
б) при рзультате, когда погрешность измерений зонда ESR хотя бы для одной сессии

превышает нормировalнное значение. поверка считается завершенной неуспешно.

|0.5 Определепие относrгельпой погрешностп пзмереrrпй скоростп передаваемой
пrrфоршачпп

l. Измерение относительной погрешности измерений скорости пердаваемой информачии
сводится к переносу файла эта-понного объема с сервера хранения эталонньD( файлов на
прибор СИГМА-2 через поверяемый зояд. f|р1 переносе файла прибор СИГМА-2
осуществляет измерение объема принятой информачии, дlIительности перлачи объема
информации и вьr.Iисляет скорость передачи данньн. а поверяемый зояд проводит
измереяие скорости передаваемой информачии. В связи с этим проведение определения
относительной погрешности скорсти пердаваемой информшrии проводится в

соответствие с п. l0.2 настоящей методики с учетом особенностей нижеизложенIlьD(
пунктов.

2. Измереяие относительной погрешности измерний скорсти передаваемой информации
дJIя зондов ESR проводится в расчетньж точках диапазона измерний, укirзанньIх в стрках
1-5 таблицы 7. Точки устапавливаются исходя из объема эталонЕых файлов и вр€мени
передачи не менее 60 с. Прибор СИГМА-2 обеспечивает передачу эталонньгх файлов с
заданной скоростью с использованием сервера хранения этalлонных файлов, которьй
настраивается согласно руководству по эксплуатации.

3. Провести не менее четырех измерний для каждой контрольяой точки.

l'аблица 7

N9
')таtонные

файлы

объем
этitлонных

файлов. байт

расчётная

длительвость
передачи, не

менее. с

расчётная
скорость
передачи

информации.
бtlт/с

Скорость
пердачи/приема
данных сервером

хрilнения этzlлонных

файлов, Мбит/с

l l0 MiB 60 l з98 l0l l.з
1 l00 MiB l04 857 600 60 lз 98l 0lз l]
3 l GiB l 07з 74| 824 14з |65 5,17 l43

4 2 GiB 2l4,1 48з 648 60 286 331 15з 280

5 5 GiB 5 368 709 l20 60 7l5 827 88з

l 048 576

60

7l0
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4. .Щля выбранньп (с учетом модификации зонда ESR) точек диапaвона определить
,относительную погрешность измерений скоростя пердаваемой информации по формуле:

Ёпssл(i) _ Исигм_4-z(i) -_И."R(') , 100о/о
Исигмд-z (j)

5. Оценить результаты поверки (успешно. неуспешно):

а) при результате. когда относительнчul погрешность измерний скорости пердаваемой
информаuии д;tя каждой выбранной точки диапазона измерний не пр€вышает + 1 % в
Установленном диапазоне пзмерений - поверка считается завершенной успешно;

б) при результате, когда погрешность измерений зонда ESR, хотя бы для одной точки
диапазона превышает + l %о. поверка счптается зiiвершенной неуспешно.

10.6 Определенпе абсолютпой погрешностп сппхронпзацшп шкалы времевп отяосптеJIьно
Еацпошальной шкелы времепв UTC (SЦ

l. Определение абсолютной погрешности синхронизации шкалы времени отяосительно
нациовальной шкчuш времени прводят методом измерения рilзности (расхожления) шкшI
времени (далее также - ШВ). воспроизводимой зовдом ESR. относительно национшIьной
шв UTC (SU).

2. Опрлеление абсолютной поry)ешности синхрниз Iии шкалы времени отн(rcительно
национа,тьной шкмы времени UTC (SU) выполняется с использованием ПО СИГМА-РШВ
под управлением ПО СИГМА-КМУТ-Контроль в автоматическом режиме.

3. При проведении измерений применяется прибор СИГМА-2, оснашенный приемником
сигналов ГНСС ГЛОНАСС яли ГЛОНАСС/GРS. обеспечиваюшим сиЕхрнизацию ШВ
внутренних часов со ШВ ГЛОНАСС (UTC SU).

4. Синхронизация ШВ зондов ESR обеспечимется по протоколу NTP от NTP-cepBepa
источника первячного точного времени УКУС-ПИ 02.Щr,I. При периодпческой поверке
вместо источника первичного точного времени допускается применять сервер точного
временя. обладающий функциямп устройств синхронизации и коррекции времеви, или

источников точного времени. при условии. что он является средстк)м измерения

утвержденного типа и имеет действующее свидетельство о поверке.

5. При проведении измерний [[lB прибора СИГМА-2 выбирается в качестве опорной
(эталонной).

6. Поскольку погрешность передачи ШВ UTC(SU) с помощью сигн.tлов ГНСС
пренебрежительно мала по сравнению с нормируемым значением поФешности взмерний

разности (расхожления) шкirл времени. то этой погрешностью можно в дaulьнейшем

пренебречь. и при определении погрешности измерений считать ШВ. передаваемую

сигналами ГНСС. соответствующей ШВ UTC(SU).

7. Измерния развости ШВ прводятся на основtlвия прямыr( измерний. Метод измерния
заключается в сравнении двух ШВ (прибора СИГМА-2 и зонда ESR). ргистрачии
результата сравнеяия (разности ШВ), многократном автоматическом повторении

измереЕий. выtlислении среднего значения разности ШВ в одном измерении, вьцисЛеНИИ

среднего значения ШВ по сумме измерепий, отображении окончательного результата
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ИЗМеРНИЙ и вердикта (соответствия поJIученного значения разности ШВ лопустимому
(нормироваrrпому) значению).

8. При проведении измерний используются следующие параметры измерний СИГМА-
РШВ:

число запросов измерения: 1о

число излtерений: 4о0

период изirерений] 1 с

9. Обработку результатов измерений прибор СИГМА-2 выполняет в автоматическом режиме
в Еесколько этапов:

- ВЬНисление мгновенного звачение АТ; разности (расхожления) ШВ своих часов и часов
зонда ESR по формуле:

АТ; = Тл7р; - Тl.лgцдqgi

- вычисление результата измеревrя рaвI]ости (расхождения) ШВ АТизi.j, к;к отношения
суМмы всех измеренньгх мгновенньп значений ДТ; к количеству N запросов измеренr,rя

по формуле:
п1г.

ДТизr.,j = м LbT,
t=1

- вычисление результата измерения разности (расхождения) ШВ АТ, как отношения
суммы всех вьнисленных измерний рaвности (расхождения) ШВ. как отношения

результата измерениЙ разности (расхожления) ШВ АТцз"; к количеству измерниЙ Nп.*
по формуле:

1ý-
Дr = р}ДТ"""1

i=t
l0. После выполневия заданной программы ПО СИГМА-КМУТ-Контрль формирует файл-

результат в формате Kcsv>. который содержит даttные измерний прибора СИГМД-2.
l 1. Результаты поверкll оцениваются автоматически (успешно. неуспешпо):

а) при успешном результате зпачение измер€ния разности (расхожденяя) ШВ не
превышает 0,3 с.

б) при неуспешном результате значение измерения разпости (рсхождения) ШВ
превышает 0.3 с.

t0.7 Определеппе поrрешпостп измерений средвей задержки передlчи пакетов дапных
(PD)

l. Схему измерний при определеЕии погр€шности измерний среляей задержки передачи
пакетов данных выбирают исходя из условий примеЕения поверяемого зонда ESR.

2. .Щ,rrя проведения первичной поверки или поверки зошIа ESR, не установленного на сети
связи. руководствоваться требовавиями п. l0.7. l.

3. .Щля проведения поверки зонда ESR, установленного на сети связи! руководствоваться
требованиями п. l0.7.2.
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4. Опрлеление диапазона в погр€шн(rcти измерний ср€дней задержки передачи пакетов
данньж прводят методом сравнения с использовilяием имитатора парамегрв сетей
пер€дачи даяньп СиГМА-2.ИС и прибора сиГМА-2. Схема поверки состоит из
последовательно осуществJIяемых опытов, в каждом пз которьп прибор СИГМА-2 и зонд
ESR проводят измерение заведомо известного (эталонного) значения средней задержки
передачи пакетов данньrr(.

5. определение погрешности измерений средней задержки передачи пЕкетов данньD(
выполняется с использовttнием ПО СИГМА-СГЦ и имитатора параIt{етрв сети передачи
данньtх СИГМА_2.ИС под управлением ПО СИГМА-КМУТ-Контроль в автоматическом

режиме.

6. В ходе поверки имитатор сиГМА-2.ИС обеспечивает реirлизацию задаIlньв пapilltleTpB
сети передачи данных (срелняя задержка передачи пакетов данных. вариация з4держки
передачи пакетов данньD(, потери).

7. Исходными данными для проведения измерения явJIяются следующие задамемые данные:

-IР-адрес назначения:

-длина тестового пакета:

-интервал между тестовыми пакетами]

-количество тестовых пакетов.

8. Поверка дlится с учетом заJIанньrх значений. в процессе которй призводится
формирование потока пакетов от исходящего сетевого адаптера СИГМА-2 черз имитаmр
СИГМА-2.ИС к входящему сетевому алаптеру СИГМА-2.

9. Во врмя передачи фиксируется время отправки (на исхоляшей сторне) и вр€мя приема
(на входящей стороне) каждого пакета. синхронизирванное с ШВ прибора СИГМА-2.
Разность между вр€менами приема пакета и его отправки - фиксируется, K:lK время
задержки пакета. Вьтчисляется и фиксируется среднее значение всех задержек прохоrцеЕия
пакетов потока. Это значеЕие индицируется. как средняя задержка передачи пакетов

даняых (PD).

10.7.1 Опрелелепше погрешпостп пзмереппй средпей зrдер2ккп передачи пдкетов данных
(PD) при первпчной поверке и поверке зопда ESR, Ее установленпого на сетп связя

1. fiля проведения первичной поверки или поверки зонда ESR. не установленного на сети

связи. используется схема измерений, приведеннirя на рисунке 7. При сборке схемы
необходимо использовать комм)тационные шнуры (патч-корлы) одинаковой длины и

категории. .ггобы минимизировать их влияние на результаты поверки.

2. Учитывая. что поверка проводится в локальвой сети, в которой отсутствует сторонний

трафик. то значение срлней задержки, вносимой комм}таторами СПД и линиями связи,

можIiо считать постоянным. а организуемый канал связи симметричвьш.

3. Настройки параметов имитатора параметров сети передачи данных СИГМА-2.ИС при

определении диапазона и погрешности измерений срелней задержки передачи пакетов

приведены в ниже приведенной таблице.
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испытлние
Зпачения настроек Опробоваяие

JФ1 м2 льз Jlb4

средпяя задержка
передачи пакетов
данЕых

0мс 5мс 200 мс l000 мс

вариация задержки
IIакетов

0 мкс

коэффичиент потерь
пакетов

Имптатора
сигмд-2.ис

полоса проIryскания
l00/l000 Мбит/с
полный дyплекс

,щлина пакета l500 байт

Залержка между
тестовымtл пакетами

l0 мс

колlтчество тестовых
l1aKeToB

6000

Формпрователя-
п]мерптепя
сигмА-2

]онда ESR Прололжительность
одноtо измеренця

]60с

fiоrryскается t спользовать другпе зfiаченця параметров из расчета общего времени провед€ния одного измер€ния
не менее 60 с и коли.rества тестовых пакетов не менее 400.

Таблица 8 Настройки параметров имитатора параметров сети передачи данньtх СИГМА-2.ИС
оII ении диапазона и по шности изме с п пакетов

4. ПО СИГМА-КМУТ-Контроль обеспечивает автоматическую настройку парiiметров
имитатора СИГМА-2.ИС, их проверку с использованием ПО СИГМА-СtЦ прибора
СИГМА-2, управление Зондом ESR и получение результатов измер€Еий с Зонда ESR в

следующем порядке:

- проводится измерение с помопъю прибора СИГМА-2 средяей задержки передачи
пакетов для опробования. ПоJгrIенньЙ результат (tpo.*"n o,) предстilвпяет собоЙ

совокупностью односторонних средних задержек передачи пакетов, вносимьD( каждым
из элементов схемы измереЕий. и используется как поправочный коэффициеIrг при

установке значения вносимой задержки передаt{и пакетов имитатором СИГМА-2.ИС:
п

ý-l
tPDo"n o, = tРD И"пr"rор + fPD *о,","уr".ор СПД+ LtРО rп""й ."".n (i )

i=1

- на имитаторе СИГМА-2.ИС устанавливается зЕачение вЕосимоЙ имитатором сети

задержки (tпо и,"пr"rор) с учетом поправочного коэффициента для контрольноЙ точки

Nsl:

tглу.r.ипrrп."rор(i) : tpo(j) - fpD.*"*",

где fPD(i) - значение средней задержки передачи пакетов в i-испьггании.

- проводится измерение с помощью прибора СИГМА-2 средней задержки передачи

пакетов для контрольной точки JФl, воспроизводимое имитатором СИГМА-2.ИС.

- с помощью поверяемого Зонда ESR проводится измерение средней задержки передачи

пакетов, ре.lлизуемьж имитатором СИГМА-2.ИС, дllя контрольной точки Nоl (см.

Таблица 8) с использомнием команды:

kmut-qual -h <IР-адрес сервера Системы КМУТ> -s 10О -i 10О0 -с 5

20 мс

0
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10.7.2 Опреле.пенпе погрешпосrrr пзмеренпй средвей задер)fiкп передачп пакетов давных
(PD) прш поверке зондд ESR устаповлеппого пi сети связп

1. .Щля провеления поверки зонда ESR. установленного на сети связи, используется схема
измерений. приведеЕнчtя на рисlъке 8.

2. Поверка прводится на сети связи оператора связи, в которой присугствует сторонний
трафик. в связи с этим поверку рекомендуется проводить в режиме эксплуатация сети без
перегрузок. сбоев. вне периодов аномальной нагрузки на сеть связи, вызванной
нетипичным профилем использования услуг (технические работы, техногенные
происшествпя, праздlичные дви и т.п.).

3. Перед начatлом поверки выбираются контрольные точки, распределенные по диапазону
измерний. в которьtх необходимо будет опрделять погр€шность измерний поверяемого

зонда ESR. ,I|ля этого веобходимо определить начальн},ю точку доступного диапазона
измерений.

4. ПО СИГМА-КМУТ-Контрль обеспечивает автоматическ},lо настойку параметрв
имитатора СИГМА-2.ИС. их проверку с использованием ПО СИГМА-СПД прибора

СИГМА-2. управление Зовдом ESR и полуtlение результатов измервий с Зонда ESR в

след},ющем порядке:

- проводится с помощью поверяемого зонда ESR многократное (не менее пяти) измерние
среднеЙ задержки передаtrи пitкетов между поверяемьш зондом ESR и сервером системы

КМУТ (зондом ESR), подключенном к имитатору СИГМА-2.ИС для этапа опробованяя
(см. Таблица 9) с использовавием команды:

kmut-quaI -h <IР-адрес сервера Системы KtlYT> -5 |ОО -1 1ООО -с 5

Лист 33
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где ключи (- s ) - размер тестового пакета. <- i> - интервал следоваяия между пакетaшt{и,

(( - с )) - кол-во пакетов в тестовой последовательности.
Управлением Зондом ESR и получепие результатов измерний осушествляется ПО

СИГМА-КМУТ-Контрль в автоматическом режиме.
- вышеперечисленные действия повторяются для оставшихся контольньж точек.

5. После выполнеIrия заданной программы ПО СИГМА-КМУТ-Кокгроль осуществляет
автоматическое сравнеЕие и расчет результатов поверки, а также формирует файл-
результат в формате <csv>. который содержит данные измерений прибора СИГМА-2 и
данные измерений зонда ESR.

6. Результаты поверки оцениваются автоматически (успешно, неуспешно):

а) при успешпом результате д;lя каждой концольной точки должно выполняться

условие:
t"рсигмд_z(t) _ tросигмд_r(j).1% < (tPDEsR(i) - tpoo""",) (

S tррбцlцд_2(i) * fедбцрцд_2(i). 1Уо

б) если хотя бы дтя одной контрольной точки условие не вьшолняется, результат
считается неуспешньш.
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3наченrrя нrстроек Опробованlrе, Испытание

средняя задержка
передачи пакетов
ланных

0мс

вариация задержкtl
пакетов данных

0 мкс

0

Имптатор
сигмл_2.ис

полосы проrryскания
l00/l000 Мбит/с
полный дуплекс

Длина пакета l500 байт

3алержка межлу
тестовыми пакетамп

l0 мс

количество
1естовых пакетов

6000

Формнрователь-
пзмерllтеJrь
сигмд-2

]онл ESR Продолrкительность
одного измерения

]60с

,Щоттускается использовать другпе значения параметров из расчета общего времени проведения одного
измереяия не менее 60 с и колrtlества тестовых пакетов не менее 400.

Таблица 9 - Настойки испытаний при определении диапазона и погрешности измерений
с еи ип пакетов

вьrtlисляется усреднепное зяачепие двухсторонней задержки tPDJ по формуле:

. _ EiL, tood,)
, PD, - -----;-

с помощью прибора СИГМА-2 измеряется средняя задержка передачи пакетов,

вносимых опытной зоной. Полренный результат tPDo""", булет являтъся

совокупностью односторовниr( средних задержек. вноспмых ка)lQщм из элемевтов
схемы измерений. и должен использоваться как поправочньй коэффициент при

установке значения вносимой задержки передачи пакетов имитатором СИГМА-2.ИС:

+
tPDo""", = tpD И"и.аrор * zL t"o п"""Я."".п(d)

i=1

Полуlеяные значевия tPD, и tpoo.r", используются дlя выбора значений контрольньD(

точекл в которых должна проводится поверка зонда ESR.

выбор контрльньж точек осуществляется в соответствие с таблицей l0, при этом если

полученное значение контрольной точки не удовлетворяет веравенству, то в качестве

контрольной точки выбирается наибольшсе допустимое значение для данной тоIlки. В

случае. если значение начirльЕой коптрольной точки превышает верхнюю границу

диttп.вояа измерений (21.5 с) определение погрешности средней заJIержки передачи

пакетов данньD( (PD) допускается не проводить.

Таблица l0
Л! контрольпой точкя

tрп (i)
Значение срелней зддержки передачи пакетов дапных

лля ямптатора СИГМл-2.ис
l t - 2,t .5<200мс
2 - 2.t200 мс < t ,15<500мс

коэффичиент потерь
пакеюв данных
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з 500 мс < (tpo: - 2 . tpo о"",,) . 20 < 1000 мс

- на приборе СИГМА-2.ИС устанавливаются значения параметов испытаний (см.
Таблица 9) и значение вносимой имитаторм сети задержки tpD и*rтатор с учетом
поправочного коэффициента и усредвённого значения задержки сети для контрольной
точки Ns l :

tеоу.,,и,"п.".ор(i) = tpp(i) - tpp;
гле fpp(d) - значение средней задержки передачи пакетов в выбранной i-контрольной

точке.

- с целью проверки значения воспроизводимой срлней задержки передачи пакетов
проводится измерение с помощью прибора СИГМА-2 средней задержки передачи
пакетов для контольной точки Nэl. воспроизводимое имитатором СИГМд-2.ИС в

течение не менее l0 с. Проверка считается успешной, если в контрольной точке
выполняется следующее условие:

(tеоу..,и"".",ор (i) - tооу.r,и"".","р(r)'0,5%) < tросигмд_z(i) ( (tроу.r,и*п."rор(j) *
+tрDу..,и*r."rор(r) . 0,5%).

- с помощью поверяемого Зонда ESR проводится измерение средней задержки передачи

пакетов. реirлизуемьrх имитатором СИГМА-2.ИС, для контольной точки Jll's l с yleToM

требований, изложенньн в таблицах (см. Таблича 9, Таблица l0):

kmut-qual -h <IР-адрес сервера Системы КМУТ> -s 1О0 -i TOOO -с 5

где ключи (-5) - размер тестового пакета. <-i> - интервал следования между пакетаIr{и,

((-с) - кол-во пакетов в тестовой последовательности.

Управлеяием Зондом ESR и получение результатов измеревий осуществляется ПО
СИГМА-КМУТ-Контрль в автоматическом режиме.

- вышеперечисленные действия повторяются для оставшихся контольных точек.

5. После выполневия заданной программь! ПО СИГМА-КМУТ-Контроль осуществляет

автоматическое сравнение и расчет результатов поверки, а также формирует файл-

результат в формате Kcsv>. который содержит данпые измерений прибора СИtМА-2 и

даЕные измерений зонда ESR.

6. Результаты поверки оцеяивtlются автоматически (успешно. неуспешно):

а) при успешном результате для кФlшой контрольной точки должно выполняться

условие:
(tрrсигмд_z(i) - tросигмд-z(r) ' 1%) < (tpoE,s"(j) - tpoz* tpo."""",) (

S (tоосигмд-z(i) * tрдбхрцд_2(r), 1%)

10.8 Определение погрешности измеренпй вариацип задеря(ки переддчп пакетов дапных
(PDv)

l. Так как средняя задержка передачи пакетов даннь!х измеряется. как с}ъ{ма задержек всех

передавныХ пакетов. леленнаЯ на количество пакетов, то погрешность измерениrl средней

задержки передачи пакетов равна cуrllмe всех погрешностей измерений задержки каждого

б) если хотя бы для одной контольной точки условие Ее выпоJIняется. результат

считается неуспешным.
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переданпого пакета. то есть количеству переданньrх пакетов. Согласно требованиям п. 10.7
минимilльвое количество тестовьгх пакетов. используемых дIя определения пог[Ешности
измерений средней задержки передачя пакетов данных, составляет не менее б0.

2. Вариация задержки передачи пакетов данньtх представляет собой разность только дв}гх
независимо измеренньrх значений задержки передаtти пакетов данньгr(: макскмальной и
мияима.ltьяой. Следовательно. погрешность измерения вариации задержки передачи
пакетов данньж равна cyfirмapнoмy значению погрешностей всего двух измерений задержки
передачи пакетов данных и можно угверждать, что погрешность измерения вариации
задержки передачи пакетов не может превышать погрешность измерения средней задержки
передачи пакетов данных. определяемой в п. 10.7.

3. В виду однородности причин возникновения погрешностей при t!змерении средrей
задержки и вариации задержки передачи пакетов и с учетом вышеуказанного определение
погрешности измерения вариации задержки пер€да(ш пакетов данньD( проводят косвепным
методом по результатам определения погрешности срлней задержки пер€дачи пакетов

данных следуюшим образом:

а) успешно. если оценка результата определения погр€шности измерний средней
задержки передачи пакетов данных завершена успешно (погрешность измерений средней
задержки передачи пакетов данньн не превышает 1О%);

б) неуспешно, если результат определения погрешности измерний средIей
задержки передачи пакетов данных превышает l7o).

I0.9 Опреле.пепше погрешностп измерений коrффичиевта потерь пакетов данных (PL)

l. Определевие погрешности измерний коэффициента потерь пакетов данньD( проводяt
методом сравнеЕия с использованием имитатора параметров сетей пердачи данных
СИГМА-2.ИС и прибора СИГМА-2.

2. ,Щля проведения поверки используется схема измерений. привеленная на рисунке 7.

З. Учитывая. что поверка проводится в локальной сети! в которой отсугствует сторонний

трафик, то можно приЕять, что потери, впосимые активным оборудованием и линиями

связи. отсугствуют.

Таблица l l Настройки испьпаний при определении диапазона и погрешности измерний
ко иllиента поте ь пакетов данных

Ii(пытанис

,\!3,\i l
Опробование1пдчения настрек

ср€дняя ]адержка
передачи пакетов
данных

0 мксвариация ,}адержки

пакетов

0.1 0,90.0lкоэффичиента потерь
пакетов

0

l00 Мб}rтlс
полный дуплекс

Имштатора
сигмл_2.ис

полосы проtryсканяя

l500 байтДлина пакета

л!2

0мс
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Значенпя настроек

Формнрователя-
п]мерителя
сигмА_2

3онда ESR

Опробоваtlпе
lfспытанпе

лы л!2 л!3

бмс

не менее l00 000

3с

fiогryскается использовать другие значения параметров

4. ПО СИГМА-КМУТ-Контроль обеспечивает автоматическую настройку параметров
имитатора СИГМА-2.ИС, их проверку с использовirнием ПО СИГМА-СtЦ прибора
СИГМА-2, управление Зондом ESR и получение результатов измерений с Зонда ESR в
следующем порядке:

- с помощью прибора СИГМД-2 и зонда ESR измеряется коэффициент потерь пакетов
данныхt воспризводимыЙ имитатором СИГМА-2.ИС. для опробования. Опробование
считается успешным, если значение коэффициента потерь пакетов piвHo
установленному значению (0) с учетом МХ прибора СИГМА-2 и зонда ESR, в противном
слгlае увеличивается значевие за,цержки между тестовыми пакетами и измер€ние
повторяется;

- с помощью прибора СИГМА-2 проводится измерение коэффициеЕта потерь пакетов
данНЫх. воспроизводлlмого имитатором СИГI\4А-2, для каждой из контрольЕьтх точек
(см. Таблица l l ), в качестве значения задержки между тестовыми пакетами используется
значение! полуlенное при успешном опробовании дJIrI прибора СИГМА-2.

- с помощью Зонда ESR проводится измерение коэффициента потерь пакетов дzlвньrх!
воспроизводимых имитатором СИГМА-2.ИС. для каждой из контольньrх точек (см.
Таблица l1), в качестве значения задержки между тестовыми пакетами используется
значение, полrIенное при успешном опробовании для зонда ESR с использованием
команды:

kmut-qua1 -h <IР-адрес сервера Системы КМУТ> -s 100 -i 1О00 -с 5

где ключи ( - S ) размер тестового пакета. < - i > - интервilл следования между пакетами,
(-с) - кол-во пакетов в тестовой последовательности.

Управлением Зондом ESR и получение результатов измерений осуществJIяется ПО
СИГМА-КМУТ-Контрль в автоматическом режиме,

- вышеперечисленные действия повторяются дJIя оставшихся контрольньIх точек.

5. Результаты определения погр€шности измерений коэффициента потерь пакетов данньIх
будуг сохранены и отажены в протоколе поверки.

6. Результаты поверки оценив.lются {lвтоматически (успешно, неуспешно):

а) при успешном резуJlьтате ршность полученньrх значений не должна превышать 3,1Г5;
б) при неуспешном результате р.вность полученньrх значевий превышает 3,1Г5.



Зонды периферийного узла Системы контроля. мониторинга и
управления тафиком ESR
Методика поверки МП5295-001-63 525614-2023

Лист 38
Всего листов 53

1l Подтверlцение соответствпя средства измеренпй метрологпческпм
требованиям

11.1 Обработка результатов измерний и определение МХ для части операций поверки
проводится полностью автоматически в приборе СИГМА-2 по соответствуrощей программе.

l l .2 Результаты поверки зонда ESR считаются положительными, если оценка результата
всех операций поверки успешны.

l1.3 Результаты поверки зонда ESR считаются отицательньIми, если хотя бы одна
операция поверки проведена неуспешно.

l 1.4 Зонды ESR не применяются в качестве эталонов.

l2 Оформление результатов поверки

l2.1 Результаты поверки подтверждаются сведениями, включенными в Федеральный
информационный фонд по обеспечению единства измерпий в соответствии с порядком!

установленным действующим закоlrодательством.
l2.2 В случае организации поверки в сокращенном объеме, в сведениях о поверке

должны бьггь отражены сведения об объеме проведенвой поверки.
l2.3 В случае положительных результатов поверки по зilявлению владельца средства

измерний или лица, представившего его на поверку. вьцается свидетелъство о поверке,
оформленное по установленной форме.

l2.4B случае отрицательньгх результатов поверки (не подтверждено соответствие

средств измерений метрологическим требованиям) вьцается извещение о непригодпости к

применению средства измерений по форме. установленной в соответствии с действ}тощим
законодательством.

l2.5 По заявлению владельца средства измерений или лица, представившего его на

поверку, результаты поверки могут бьrгь оформлены протоколом поверки по произвольной

форме.
12.6 После выполнения поверки ПО СИГМА-КМУТ-Контроль осуществляет сравнение

и расчет результатов поверки. а также формирует файл-результат в формате (csv) и пtютокол,

которые содержат данные измерений прибора СИГМА-2, данные измерений зонда ESR и

результаты расчетов в автоматическом режиме.
l2.7 В связи с условиями эксплуатации знак поверки на зонды ESR не наносится. Знак

поверки наносится на свидетельство о поверке в виде ваклейки, отгиска поверительного клейма

или иным способом изготовленного условного изображения (в случае налиtмя зzlявления о

выдачи свидетельства владельцу СИ или лицу. представившему их на поверку).
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с в ei:IeH Il я.

Прпложеrrие А
(справочное)

Харакгеристпкп прrrборе СИГМА-2
Математическпй аппарат обработкп результатов
A.l ФормпроватеJfь - пзмерптель соединенпй унпверсаJIьпый СИГМА. общпе

формирования и измерний длительности телефонньrх соединений, сеансов передачи
данных, объемов переданной и принятой информачии (ланньп<);

статистического анализа информачии. полуrенной из систем измерний ,шlительности
соединений (далее - СИ!С) или систем измерений пердачи данных (лалее - СИП!)
оборудования связи;

измерения рaвности (расхождения) шкал врмеЕи в сетях операторв связи относительно
национа.lIьной шкмы времени Российской Фелерации UTC (SU);

хранения и воспризведения внутреЕней шкмы времени, сиЕхронизированной с
национа.llьной шкалой врмени Российской Федерации UTC (SU) по сигнчллilм
глобальных навигационных спутниковьп систем (лшее - ГНСС) ГЛОНАСС/GРS или по
сети Интернет пуrем установления связи с серверами точного времени, используя
протокол NTP:

измерения параметров сетей передачи данньц. вьшолняемьtх при обеспечении
целостности и устойчивости функционирования сети связи общего пользования.

Метрологические харакгеристики
Наименование характеристики Значение

[Iределы допускаемой абсолютной погрешности измеревий разности
(расхождения) пIкал времени относительно национа.lIьной шкалы времени
Российской Федерации UTC (SU) в режиме синхропизации по сигналам ГНСС
ГЛондСС/GРS, в диапазоне от 1.10-i до 86400 с.мс +0,5
[lрелелы допускаемой абсолютной погрешности расхождевия шкалы времеви
Прибора со шка.пой времени Российской Федерации UTC (SU) при отсутствии
сннхронизации по сигналам ГНСС ГЛОНАСС/GРS, мс/сутки. не более + l50
прелелы допускаемой абсолютной пофешности формирования длительности
сеанса передачи данных и телефонного соединения в диапазоне от l до З600 с, с +0,05
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерний дJIительности сеанса
ередачи данньв и телефонного соединения в диапазове от l до J600 с, сII +0.05

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерний дJIительности
телефонного соединенпя с использованием таксофона в диапазоне от l до б00 с, с +0.05

Прелелы допускаемой абсолютной погрешности измерений переноса единиц
объемов (количества) информации в диапазоне от l байта до 1 Тбайт. байт +0

Погрешность измерений единиц объемов (количества) информации. принимаемой
в сеансе передачи данньtх в диапазоне от l байта до l Тбайт, байт +l
Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерний срдней задержки
передачцJlакетов данньж в диапазоне от 0 до 2 ,l0] мкс. мкс +0 05
Прлелы допускаемой абсолютной погрешности измерний средней зФIержки
передачи пакетов данньrх в диапalзоне от 2 , l 0] до l .5 . l0б мкс, мкс +l0

для:

Формирователи - измерители соединений сигмд_2 (да.пее - Приборы) преднirзначены
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наименование ки Значение
ределы допускаемой абсолютной погрешности измерений вариации задержки

чи пакетов данных в диапазоне от 0
п

до 2 , l0] мкс. мксп +0.05
ределы допускаемой абсолютной погрешности измерний йриации задержки

чи пакетов данных в диапазоне от 2 .l0З до l . l05 мкс
п

. мксп +l0
пределы допускаемой абсолютн ой погрешности измерений коэффициента потерь
пакетов данных в диапазоне от 0 до 1 +l .l0-5
Пределы допускаемой относительной погрешности измеревий пропускной

данных в диапазоне от l0- l0] до 4. l0q битlс, Уоспособности канalла п +0.5

А.2 Мптематпческпй lппарпт обработкп результrтов
l. ИсrодRые даrrные
/ f - прдельно допустимое значение погрешности измерения длительности;
/ И - прлельНо допустимое зIJачение погрешностИ измерения количества переданной

(привятой) информацииl
Рдов - доверительнiu верятность (принимается 0,95);

рб - прелельно допустимая вероятность превышения допустимьп значений
погрешности измерений - l0-2 (выбирается из компромисспым соображений, так чтобы
обеспечить репрезентативность выборки и одновременно мипимизировать ее объем).

2. Модель rrспытанпй:
проводимые испытания прелставляет собой последовательность независимых друг от

друга опытов. в которых вероятность успеха - р. вероятность неуспеха (отказа) s - (1 - р).
Причем эти вероятности независимы и одинаковы дlIя каждого опыта. Тогда. число успехов S из
и проводимьж опьпов - является случайной величиной, распрделенной по биномиальному
закону:

ý

P(S < s) = I (l)o-,, - p)n-k, (1)
k=0

где Р(.ý < s) - вероятность того. что tlисло успехов не превысит величины s.
в модели собьпием (успешным или неуспешным) будет каждый результат измеревия

контролируемого параметра.
событие (измерние) считается успешным собьггие. если погрешность измерения

меньше или равна установленному нормативным докрлентом предельно допустимому значеяию
погрешпости, в пртивноМ слуrае событие (измерние) сIмтается неуспешным. Неуспешным,
также считается измерение. результат которго не зафикспрован.

тогла, р - вероятность появления успешного события, а q - вероятность появления
неуспешного события (отказа).

3. Крптерип завершенпя пспытпний:
в ходе проведения испытапий требуется проверить, что оцениваемое значение 4 < Ро

при выбранном значении доверительной вероятности.
Вероятность P(S < s) можно рассмац)ивать, как вероятность попадания оцениваемой

величины q- в заданный интервал [0, q].

Т.е. должно выполняться соотношение P(S < s) : Рдоg, пли. ясхоля из (l):
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s

I(l)cr-po)f,p,-t > рдо" (2)
k=0

Из соотношения (2) находим s. Фактически это означает. что при вероятности отказа
(ошибки измерения), равной Ро. с вероятностью Poou будуг успешными не более S измерпий.

Иначе говоря' если в серuИ из п испьгганиЙ число отказоВ составrГ не более, ЧеМ У =
(n - s). то можпо уtверждать, вероятность неправильной работы меньше пределъно

допустимой. Обозначим это зЕачение ун.
Аналогично' из соотношенИя (3), можнО определитЬ зяачение s и, соответстВеННО, У =

(n - s), при котором вероятность яеправильной работы контрлируемой системы измерний -
окажется больше прдельно допустимой. Обозначим его л.

(з)
k=0

таким образом. в прцессе проведения испьпаний. в соответствующие моменты
времени. проводится анализ зафиксированного количества ошибок (отказов) у на соответствие
границам ytr и ув .определенным. в соответствие с (2) и (3).

Если у < ун, то испытания закончены. результат УСПЕШНо;
Если у ( ув , то испьггания закончены. результат НЕУСПЕШНОl
Если у" < у ( yrr, то испытания следует продолжать. ДАННЫХ НЕДОСТАТОЧНО;
результаты расчетов. определяющие соотношения необходимого числа испытапий и

зафиксированного числа ошибок (измерений. превышающих допустим}.ю погрешность)
приведены в Таблице A.l .

I (I),, - po),-k ) рдо"
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Таблица A.l
Веlrоятнtlсть ошибк иРо 0.0l

число испытаний
Успешно

если ошибок
меньше или равно

Неуспешно
если ошибок

больше
300
47з
628
77з
91з
l049
l l82
1зl2
l441
l568
l б93
l8l8
l94l
2064
2l85
2з06

l
2

J
4

5

6
7

8

9

10

l1
l2
lз
l4
l5
lб

6
9

Il
lз
l4
lб
l8
l9
21
,))

24
25

2,7

28

з0
зl

Т.е. если проведено 300 испьгганий (измереяий) и число ошибок (превышения

ДОПУСТИМОЙ ПОГРеШНости) не более 1, то вероятность безотказной работы контролируемого зонда
Не ПРеВОСХОДИТ Р9 ЕСЛИ Же Число ошибок превысило 6. то верятвость откarза для данного зонда
заведомо првышает Р6.

4. Точечные п пптервальпые оценкп погреrппости
Оцениваемая погрешность измерний - это случайная величина. обозначим её Х.
Набор значений тгой величинь! мы можем вычислить дIя каждого измерения, как

разность между этмонньпr (задаваемым прибором СигмА-2) значением и значением,
измеренным контролируемым оборудованием.

Хi=Этi-Измl
Таким образом. после и измеряий полrfiм набор значений погрешн(rcти измерний от

Х1 ло Xn
Нашей задачей является оценка математического ожидания и дисперсии погрешности,

их интервilльных оценок с доверительной верятностью 0.95.

Погрешвость измерний является случайной величиной. На пракгике. принимают. чю
эти погреttтности имеют нормальное распределение. }го обусловлеяо тем, что поц)ешности
измерениЙ складываются из большого числа небольших воздеЙствиЙ, ни одно из KoTopbD( не
является преобладающим. Согласно же ценц)аJ!ьяой прлельной теореме clnrMa бесконечно
большого tlисла взаимЕо независимьD( бесконечно малых сlryчайных величин с любьпrи

распределенrlями имеет пормzrльное распределение.
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реально, даже воздействие ограниченного числа воздействий. приводит к нормальному
распределению погрешностей результатов измерений.

Вычисление точечнъrх и интервalльЕьD( оценок проводится после окончания испытаний,
на основе данньtх о погрешностях. зафиксированньrх в каждом измерении.

4.1 Систематическая составJU{ющая погрешности это матожидание. При многократньD(
измерениях эффективной оценкой матема.iического ожидания для группы из z наблюдений
является среднее арифметическое 7:

п

*- fI,, (4)пL'
4.2 Оценка СКО (среднего квадратического отклонеяия) систематической погрешности:

.,
бв

(5)
,/n

п
1

(п-1) (6)

(7)

Значение 1,96 (обратная фУнкция Лапласа для зfiачения доверительной вероятности 0,95)
выбирается ввиду того. t{To при выбранном нами объеме испьпаний. распределение Стьюдента
аппроксимируется нормalльным распределением.

4.4 flоверительньй (95 7о) интервал для СКО систематической погршности (при
больших выборках):

,/й ]й,s<o ,s (8)2п-з+|,96 -,lzп-з-t,sв

4.5 !оверительный (95 7о) интерва.llл в котором находится значение суммарной
погрешности:

4.6 .Щоверительный интерваJI вероятности ошибки (отказа).

.Щоверительный (95 %) интервirл вероятности ошибки оценивается на основе
соотношения между значениями количества ошибок (отказов) и и объемом проведепньrх
испытаний (количеством сеансов/соединений) N.

Эти оценки дJUI ко]тичества ошибок /1, в диalпазоне от 0 до 5 просчитаны заранее и
пр€дставлены в таблице д.2.

f {r, -я)'
l

4.3 .Щоверительный (95 7о) интервал систематической составляющей погрешности:

c=x*1,96.s

Xlin 1 Xgyy 1 X*u* (9)
miП й mаrс - это миниммьное и максимalльное значения погрешности соответств)rющего

измерения.
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Таблица А.2.
Количество ошибок. N P,,,.'i.,. р,"",

0 0.000l7 0.009
l 0.00l 2 0.0l б
2 0.0027 0,02
3 0.005 0.03
4 0.006 0.03
5 0.009 0.04

!ля звачений п > 5 доверительвый интервал дrя верояпlости ошибки рассчитывается по
формулам l0 и l l.

Рпiп=Ф-1,96, о(1 - tl)
п

(10)

Рtпоr=Ф+|,96,
со(1 - со)

п
(11)

гле:

примечание: если при расчете получаются отрицательные значения Ско или
вероятностей - эти значения следует заменить на ноль.

п
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Приложепие Б
(справочное)

ПРИМЕР ВЫБОРЛ ПЛАНА КОНТРОЛЯ И КОЛИЧЕСТВД ПОВЕРЯЕМЫХ ИЗДЕЛИЙ
в выБоркЕ, в соотвЕтствии с гост р исо 2E59-1-2007 для плртии l00 шт.

Прпнятые обознлчеппя
N - объем коптролируемой парии (шт);
п - йъем выборки;
AQL- приемЛемьй уровенЬ качества - прцент несоответствующих изделий в

контролируемой партии;
Дс - приемочное число - допустимое количество несоответствующих изделий в вьборке
Re - браково.тное число - количество несоответствующих изделий в выборке, по

достижению которого партия бракуется.

Прппвмrемые пс одные дlllные
Тип контроля - нормальный:
план концюля - одноступенчатый:

уровень контрля - общий. III (ввилу вiDкности принятllя правильного решения);
AQL= 0,1l
Ас=0l
Re: l.

ОпределеRпе объемr выборкп
ОПРДеЛеНИе объеМа выборки осуществляется. в соответствие с принятыми исходЕымя

данными. по таблицам 1.2-A ГОСТ Р ИСО 2859-1-2007.
По таблице 1 определяется код объема выборки. Исходя из объема партии l00 rrrг и

уровня контрля - нормальный. определяется код объема выборки - G
По таблице 2-А. исходя из прянятьж исходllьп данньD(: ДQL= 0.1. дс:0, Re: l и

выбранного кода объема выборки - G. опрделяется необходимый объем выборки - 32.

Когrроль выборкп
В соответствии с полученными данными производиться контроль выборки. т.е пов€рка

СЛУrаЙНО ИЗВЛеченньD( 32 изделий из партии l00 шт.. на соответствие настоящей методике
поверки.

При отсутствии в выборке несоответствующих изделий всю партию принимают, а при
наJIичии в выборке. хотя бы, несоответств)лощего изделия - всю партию бракуют.
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Прпложенпе В
(справочное)

ПРИМЕР ВЫБОРА ПЛАНА КОНТРОЛЯ И КОЛИЧЕСТВЛ ПОВЕРЯЕМЫХ ИЗДЕЛИЙ
в выБоркЕ, в соотвЕтствии с гост р исо 2E59-t-2001 для пдртии 1000 шт.

Пршпятые обозпачешпя
N - объем контрлируемой парии (шт);
п - объем выборки;
AQL - приемлемый урвень качества - процент несоответствующих изделий в

контролируемой партии;
Дс - приемочное число - допустимое количество несоответствующих изделий в выборке
Re - браковочное число - количество несоответствующпх изделий в выборке, по

достижению которого партия бракуется.

Прпнпмеемые псходные даЕпые
Тип контроля - нормальныйi
план контроля - односryпенчатый;

уровень контрля - обций. III (ввиду важности прпнятия правильного ршения);
AQL= 0,1;

Ас:0:
Re: l.

Определенпе объемr выборкш
ОПРДеление объема выборки осуществляется, в соответствие с принятыми исходными

данвыми. по таблицам 1.2-д ГосТ Р иСо 2859-1-2007.
по таблице l определяется код объема выборки. Исходя из объема партии 1000 шт и

уровня контроля - нормальный, определяется код объема выборки - К.
По таблице 2-А. исходя из принягых исходных д:lяных: ДQL- 0,1. Дс:0, Re = l п

выбранного кода объема выборки - К. определяется необходимый объем выборки - 125.

Контроль выборки
В соответствии с полученными данными производится контроль выборки, т.е поверка

СЛl'rаЙНО ИЗВЛеЧенных l25 издеrпrй из партии 1000 шт., на соответствие настоящей методике
поверки.

При отсутствии в выборке несоответствующих изделий всю партию принимают. а при
нilличии в выборке. хотя бы, несоответствующего изделия - всю партию бракуют.
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Приложенпе Г
(справочное)

примЕр ФлЙлл конФигурлции повЕрки по сигмл_кмут-контроль
ADDITIONAL INFO

ЕNг)

KMUT lNFo
kmutAddress= l 0,224.|Е5. lзZ
kmutSSHPort:E022
kmutuser:user
kmutpasswoгd=Echozond
kmutRootPassword:0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2
kmutРrохiРоrн902l
kmutAddress=l 0.224.1 85. l5б
kmutSSHPort=8022
kmutuser:useг
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.б9.2
kmutРrохiРоrF902l
kmutAddress= l 0.2Z4,1 86.1 56
kmUtSSHPoгt=8022

kmutuser=user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword:0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2
kmutProxiPort=902l
kmutAddress= l 0.224.1 t6. 196
kmutSSHPort:E022
kmutuser=user
kmutpassword:Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.б9.2
kmutProxiPorг=902l
kmutAddгess= l 0. 224,1 Е6.2зб
kmutSSHPort:8022
kmutuser:user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutPгoxiAddress= | 0. l Ш).69.2

kmutProxiPorг902l
kmutAddress= l 0, 224.1 86.252
kmutSSHPorF8022
kmutuser:user
kmutpassword=Echozond
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kmutRootPassword-0000
kmutProxiAddгess= l 0, l 00.69.2

kmutРrохiРоrе902l
kmutAddress= l 0.224. | 86.60
kmutSSHPon=8022
kmutuser=user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword-0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2

kmutProxiPore902l
kmutAddress- l 0.224.187.|2
kmutSSНРоrFЕ022
kmutuser=user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2

kmutProxiPort=902l
kmutAddress- l 0.ZZ4.187 .1зZ

kmutSSHPort=E022
kmutuser:user
kmutpasswoгd=Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutProxiAddress- l0. l 00.69.2

kmutРгохiРоп=902l
kmutAddress= l 0.224.1 87.1 40

kmutSSHPort=8022
kmutuser:user
kmutpasswoгd=Echozond
kmutRootPassword:0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2

kmutРrохiРогН02l
kmutAddress= | 0.224.187.1 48

kmutSSНРогt=8022
kmutuser:user
km utpassword=Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2

kmutРrохiРоп=902l
kmutAddress= l 0.Z24.1 Е7 .l 64

kmtttSSHPort=8022
kmutusеr:чsеr
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword:0000
kmutProxiAddress: l 0. l 00.69.2

kmutProxiPort=902 l

kmutAddress=l 0.224. 1 87, l Е8

kmutSSHPort=E022
kmutuser:user
kmutpassword=Echozond
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kmutRootPassword=0000

kmutProxiAddress: l 0. l 00.б9.2
kmutРrохiРогt=902 l

kmutAddress- [ 0.224,187 ,4

kmutSSHPort=8022
kmutuser-user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword:O000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2
kmutProxiPort:902l
kmutAddress= l 0.2Z4,l 87.7 6

kmutSSHPort:E022
kmutusеr-usеr
kmutpasswoгd:Echozond
kmutRootPasswoгd:0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2
kmutProxiPorF902 [

kmtltAddress: l0.224.1 93. l00
kmutSSHPort=8022
kmutuser:user
kmutpassword:Echozond
kmutRootPassword-0000
kmutProxiAddress= l 0. l 00.69.2
kmutProxiPore902l
kmutAddress-l 0.224. l 9з. l 08
kmutSSHPort=8022
kmutuser:user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPassword=0000
kmutProxiAddress: l 0. l 00.69.2

kmutРгохiРоrt=902l
kmutAddress=1 0.224.1 9з.зб
kmutSSHPort-8022
kmutuser:user
kmutpassword=Echozond
kmutRootPasswoгd-0000
kmutPгoxiAddress- l 0. l 00.69.2

kmutProxiPort=902l
kmutAddress- l 0,224.1 9з,'l 6

kmutSSHPort=8022
kmutuser:user
kmutpassword:Echozond
kmutRootPassword:0000
kmutProxiAddress= l 0. 1 00.69.2

kmutProxiPort-902l
kmutAddress: l 0.Z24.1 9з,92
kmutSSHPorF8022
kmutusеr:usег
kmutpassword=Echozond
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kmutRootPassword:O000
kmutPгoxiAddress= l 0. l 00.69.2
kmutProxiPort=9021
END

NTP SERVER INFО
аddгеss-l0.100.б9.2

рогЁl2З
END

FТР SERVER DATA
аddгеss= l92. l68.0.26
port-902l
path-/home/ft рusеr/dоwпlоаd/
login=ftpuseгl

раsswогd:ftрusеr l

Iоgiп:фusе12
password:ftpuse12

lоgiп=ftрusегЗ

password=ftpuser3

login-ftpuse14
password-ftpuser4

Iogin=ftpuse15

password:ftpuse15

login:fipuserб

раsswоrd=ftрusеrб
login=ftpuse17

раsswоrd-ftрusеr7
login-|1puser8
password=ftpuser8

login:ftpuse19
passwoгd-{tpuse19

login=ftpuser'l0
password:ftpuserl0
login-ftpuserl l
passwoгd:ftpuserl l

login=ftpuserl2
password-ftpuser l 2

login=ftpuserl3

раsswоrd=ftрusегl3
login-ftpuserl4

раsswоrd:ftрusегl4
login-ftpuserl5
password-ftpuserl 5

login:ftpuser16

раsswоrd=ftрusеrl б

login:ftpuserl7
password:ftpuserl 7

login=ftpuserl8
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раsswогd=ftрusеr I 8

login=ftpuseгl9
password=ftpuserl 9

login=ftpuse120
password=ftpuse120

END

APPROVE PROGRAM

enableles
аррrочеТуре:ft рТrапsfеr
fileName=l00B
counter:50
durаtiоп=0

kmutSenderAddгess-
kmutTargetAddress=
realNetModeles
епаЫе:уеs
арргочеТур=ft рТrапsfеr
fi|eName= l KiB
соuпtеr-S0
duration:0
kmutSenderAddress:
kmutTaгgetAddress:
realNetMode=yes
enableles
approveTyp=ft рТrап sfer
fileName= l00KiB
соuпtеr:50
duгаtiоп=0

kmutSenderAddress=
kmutTargetAddress:
realNetMode:yes
enableles
approveType=ft рТrапsfеr
fileName=l MiB
сочпtеr:50
duration=0

kmutSenderAddress=

kmutTargetAddress:
realNetMode=yes
епаЬ|еlеs
approveTyp:ft рТrапsfеr
fileName=l0MiB
counter:s0
duration:O
kmutSendeгAddress:
kmutTargetAddress-
reaINetModeles
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enable:yes
approveType=ft рТгап sfer
fileName= l00MiB
counter:s0
duration:0
kmutSenderAddress=

kmutTaTgetAddress=

realNetModeles
enableles
арргочеТуре=ft pSession

fileName=
соuпtеr:300
duration=l
kmutSenderAddress=

kmutTargetAddress=
realNetModeles
enabIeles
approveTyp=ftpSession
fileName=
соuпtеr:l
durаtiоп:б00
kmutSenderAddгess=

kmutTargetAddress=
realNetModeles
enabIeles
approveTyp=ftpSession
fileName=
counter=l
duгаtiоп=3600

kmutSenderAddress=
kmutTaгgetAddress=

realNetMode:yes
епаЬlеlеs
appюveTypeaimeScaleShift
fileName=
counter=400

duгаtiоп=0

kmutSenderAddress=
kmutTargetAddress=
realNetModeles
enableles
approveTyp=avgDelay
fileName=
соuпtеr:5
duration=0

kmutSепdегАddгеss=

kmutTargetAddress=

realNetМodeles
епаЬlе=по
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approveType=coefl-ost
fileName=
countet--4

duration=0

kmutSendeгAddress=

kmutTargetAddгess=

realNetMode=yes
END

APPROVE. SETTINGS

END


