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1 общие поло?!(епия
Настоящм методика поверки распросцаIrяется на Термостаты жидкостные TKS-

Теккноу (далее по тексту - термостаты, приборы или СИ) производства АО кТеккноу>,
Санкт-Петербург и Tai'an Dearto Automation Iпstrчmепts Со. Ltd, Китай.

Термостаты предназначены д[я воспроизведения и поддержания заданной
температуры при поверке, калибровке и градуировке средств измерений (далее - СИ)
температуры погружного типа методом непосредственного сличения с эталонным
термометром.

настоящм методика устанавливает процедуру перви.шой и периодической поверки,
Поверяемые средства измерений должны иметь прослеживаемость к ГЭТ 35-202l

<Государственньй первичный этzrлон ед,lницы температ}ры - кельвина в диапазоне от 0,3 до
2'7З,16 К>, ГЭТ 34-2020 кГосударственный первичный этаJ,Iон единицы температуры в

диапазоне от 0 до 3200 "С)) в соответствии с Приказом Федерального агентства по
техническому регулировtlнию и метрологии от 2З.12.2022 г, Nе 3253 кОб утвержлении
Государственной поверочной схемы для средств измерений темпераryры).

В результате поверки должны бьlть подтверждены метологические требования,
приведенные в приложении 1 к настоящей методике поверки.

2 Перечень операцпй поверки
2.1 При проведении поверки должвы быгь выполнены операции, }казанные в таблице

lл

Таблица l

2,2.Прч первичной поверке не допускается проведение сокращенной поверки.
2.3. При периодической поверке допускается проводить поверку в поддиапtвонах

воспроизводимьл< темпераryр (в зависимости от используемого теплоносителя),
согласованньIх с пользователем и находящихся внутри полного диапазона
воспроизводимьD{ темперац? используемого термостата (при этом делают
соответств},ющую запись в сведениях о результатм поверки средства измереяий в
Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений).

2.4 Рекомендуемые теплоносители дJuI термостатов:
- для диапазоЕа температур от минус 180 до минус 40 'С (только для термостатов

модификаций ТКS-IбOСНG, TKS-CTI60CHG, TKS-I80CHG, TKS-CTI80CHG) - жилкий
азот;

- для диапазона температур от минус 100 до плюс 5 ОС - спирт этиловый ГОСТ 17299;
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Наименование операции
Номер
пункта
мп

Проведение операции при
первичной

поверке
периодической

поверке
Внешний осмотр 7 Да Да
Кон,гроль условий проведения поверки 8.1 Да Да
Опробование средства измерений 8.2 Да Да
Проверка электрического сопротивления
изоляции

8.3 Да Нет

Проверка диапазона воспроизводимьrх
температур и определение нестабильности
поддержzшия температуры

9.1 Да .t[a

Определение неодrородпости
температурного поля в рабочем
пространстве термостата

9.2 Да Да

Подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям

l0 Да !а
Оформление результатов поверки l1 Да Да



- для диапа:}она температур от минус 40 до плюс 180 "С - полиметилсилокс.rномя
жидкость марки ПМС-20 ГОСТ 13032-77;

- дlя диапазона температур от плюс 4 до плюс 80 ОС - дистишплрованнм вода;
- дlя диtшазона температур от плюс 70 до п.lпос 300 'С - полиметилсилоксilновм

жидкость марки ПМС-l00 ГОСТ 130З2-7'7.

3 Метрологические ш техпическпе требовапrrя к средствам поверки
3.1 При проведении поверки применяют этмоны, средства измерений, испытательное

и вспомогательное оборудование, указанные в таблице 2.
Таблица 2

Операция поверки,
требуощие

применение средств
поверки

Метрологические и
технические тебования к

средствам поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений
температуры окружающей
среды от +15 ОС до +25 ОС с
абсоrпотной погрешЕостью
измерений не более +0,5 ОС;

Средства измерений
относительной влtDкпости
окружающего возд}ха до 80 %
с абсолютной погрешностью
не более +з 9/о

Приборы комбинированные
Testo 608-Hl, Testo 608-Н2,
Testo бl0, Testo 622, Testo 623
(Регистрачионньй номер в
Федеральном
информачионном фонде J\!
53505-13) и лр.

Средства измерений
атмосферного давления от 86
до 106,7 кПа с абсолютной
погрешностью не более *5
гПа

Измерители давления Testo
5l0, Testo 51 l
(Регистрачионньй номер в
Федеральном
информационном фонде М
534З1-13) и др.

п. 8.3 Проверка
электрического
сопротивления
изоляции

Измеритель сопротивления
изоляции.
.Щиапазон измерений
сопротивления изоляции
от 2 Мом.
Номина,rьное рабочее
напряжение 500 В

Измеритель сопротивления
изоляции АРРА 607
(Регистрационньй номер в
Фелеральном
информационном фонде J,,l!

56407-14) и лр.

п. 9.1 Проверка
диапазона
воспроизводимьrх
температур и
определение
нестабильности
поддержания
температуры

Термометры сопротивления,
соответств},ющие
требованиям к эталонам Ее
ниже З разряда по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от 2З.12.2022 r.
}lЪ 3253, в диапазоне зцачений
от -l80 ОС до +300 ОС

Термометр сопротивления
эталонньй ЭТс-100
(Регистрачионный номер в
Фелеральном
информационном фонде Nч
19916_10) и лр.

Измерители электического
сопротивления
соответств},ющие
требованиям к эталонalм не
ниже 3 разряда по ГПС в
соответствии с прикaвом

Измеритель температуры
многоканальный
прецизионный МИТ 8 мод.
МИТ 8.15 (Регистрационный
номер в Федеральном
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Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и
технические требования к

средствzlм поверки,
необходимые для проведения

поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

росстандарта от 30 декабря
2019 г. N 3456

информационном фонде N9
197з6_1l),
Измеритель температуры
двухканальньй прецизионный
МИТ 2.05 (Регистрачионный
номер в Федермьном
информационном фонде N9
46432-11) и др.

п. 9.2 Определение
неоднородности
температурного поJIя в

рабочем пространстве
термостата

Термометры сопротивления,
соответствующие
требованиям к этaшон:м не
ниже 3 разряда по ГПС в
соответствии с приказом
Росстандарта от 23.|2.2022 г.
N9 3253, в диaшазоне значений
от -l80 ОС до +300 "С

Термометр сопротивления
эталонньй ЭТс-l00
(Регистрачионный номер в
Федера"rьном
информационном фонде Jt
19916-10) и др.

Измерители электрического
сопротивления
соответств}.ющие требовмиям
к эт:UIонам не ниже 3 разряда
по Гпс в соответствии с
приказом Росстандарта от 30
декабря 2019 г. Ns 345б

Измеритель температуры
многоканальный
прецизионный МИТ 8 мод.
МИТ 8.15 (Регистрачионньй
номер в Федеральном
информаuионном фонде JtlЪ

197з6-1l),
Измеритель температуры
двухканальный прецизионньй
МИТ 2.05 (Регистрационный
номер в Федеральном
информационном фонде JФ
46432-1l) и др.

Термометры сопротивления,
соответств),ющие
требованиям к рабочим СИ
или выше по Гпс в
соответствии с прикlвом
Росстандарта от 2З.|2.2022 г.
.}lЪ 3253,, в диапазоне
значений от - l 80 ОС до +300
ОС и длиной lryвствительного
элемента не более 15 мм

Термопреобразователь
сопротивления платиновый
технический типа ТС l388
(Регистрачионньй номер в
Федермьном
информационном фопде
58808_14) и лр.

Примечания:
l. Все средства измерений (в том числе применяемые в качестве этzlлона), применяемые
при поверке, должны иметь соответствующ}aю запись в сведениях о результатах поверки
средства измерений в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства
измерений. Эталоны, применяемые при поверке, должны иметь соответств},ющ},ю запись
об атгестации в Федера.ltьном информационном фонде по обеспечению единства
измерений. Испьrгательное оборудование должно быть аттестовапо.
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Операция поверки,
требующие

применение средств
поверки

Метрологические и
технические требования к

средствам поверки,
необходимые дтя проведения

поверки

Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

2. .Щопускается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные эт{lлоны
единиц величин, средства измерений угвержденного типа и поверенные,

удовлетворяющие метроJIогическим требованиям, указaшным в таблице.

5 Требования ýсловпя) по обеспечению безопдсности проведения поверки
При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности,

установленные в следующих доку{ентах:
-ГОСТ 12.2,003-91 ССБТ. ОборуловЕlние производственное. Общие требования

безопасности;

-<Правила техпической эксплуатации электоустановок потребителей>;

-кПравила по охране труда при эксплуатации элекlроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ
Минтрула РФ от 15.12.2020 Ns 903Н);

-требования разделов кУказания мер безопасности> эксплуатационной
докуi{ентаIIии на применяемые средства поверки.

б Требовапия к условиям проведения поверки
При проведении поверки должяы соблюдаться след},ющие условия:
- температура окружающего воздуха, ОС от + 15 до + 25;

- относительнм влФкность окружающего возд}ха, О%, не более 80;

- атмосферное лавление, кПа от 86 до 106,7

7 Впешнпй осмотр
7.1 При внешнем осмотре устанавливalют:
- соответствие внешнего вида, комплектности СИ техпической и эксплуатационной

документации;
- нtlличие и четкость маркировки;
- отс}тствие механических повреждений и дефектов покрытия, ухудшающих

внешний вид и препятствующих применению;
7.2 Результат проверки положительный, если выполняются все вышеперечисленные

требования.
Не допускасгся к дальнейшей поверке СИ, у которго обнарlп<ено хотя бы одrо

несоответствие.
Приrvечшrие - при оперarтивном устранении поJьзователем недостатков СИ, замеченньН

при внецшем осмотре, повФка прдоJDкается по следуюпцпц операциJIм.
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4 Требовапия к специалистам, осуществляющим поверку
4.1 Поверка СИ должна выполняться специttJплстzl}.{и организации, аккредитованноЙ в

соответствии с закоЕодательством Российской Федерации об аккредитации в национальной
системе аккредитации на проведение поверки средств измерений данного вида, имеющими
необходимlто квалификацию, ознакомленными с руководством по эксплуатации и

освоившими рабоry с СИ.



8 Подготовка к поверке
8.1 Коптроль условrrй проведепия поверки
8.1.1. Измерлот температуру, относительную влФкность окрух<ающего возд}ха и

атмосферное давление. Температlра, относительнм влIDкность окружalющего воздуха и
атмосферное давление дол)l(ны соответствовать ,гребованиям п. 6. методики поверки. Если

условия не соответствуют тебов:lниям проведения поверки, дilльнейш}ю поверку не
проводят.

8.2 Опробовапие средства измерений.
8.2.1 Вьцержив:lют термостат в нерабочем состояIlии при температуре окружzlющего

воздуха от +15 до +25 ОС не менее 2 часов.
8.2.2 Подготавливают термостат в соответствии с требованиями руководства по

эксплуатации.
8.2.3 Вкrпочшот термостат и проверяют возможяость устalновки и реryлировчlния

температуры теплоIiоситеJIя в резервуаре термостата.
8.2,4 Результат проверки положительный, если поверяемый термостат работает в

штатном режиме. Если термостат не работает, да,rьнейш}то поверку не проводят.

8.3 Проверка электрпческого сопротпвления пзоляциtl
8.3.1 Отключают сетевой кабель от сети питания;
8.З.2 Подключают мегомметр между закороченными кJIеммами питания u

металлическими элементап.{и ванны термостата;
8.3.3 Производят измерение сопротивления изоляции при значении исльпательного

напряжения 500 В.
8.3.4 Результат проверки считают поло}с{тельным, если измеренное значение

сопротивления изоJuIции не менее 20 МОм. Если измеренное значение менее 20 МОм,
дальнейшl,rо поверку не проводят.

9 Опредшенпе метрологпческпх хдрактеристпк
9.1 Проверка диапазона воспропзводIlмьп температур и определенше

нестабпльности поддержания температуры.
9.1.1 Проверку диlшазона воспроизводимьш температур и определение

нестабильности поддержания температуры проводят одповременно с помощью этzlлоЕItого

термометра, подкJIюченного к этrцонному измерителю элекгрического сопротивлениJI не

меЕее, чем при трех значениях температуры, равномерно расположенных в диапазоне
воспроизводимьн температур поверяемого СИ (с 1^leToM используемого теплоносителя),
вкJIючaц нижний и верхний предеJIы диапlц}она.

При проведении периодической поверки, возможна поверка диапазона
воспроизведения температур в трех точках, равномерно расположенньD( в диапазоне
воспроизводимьIх температур поверяемого СИ (с ретом используемого теплоносителя), со
сдвигом нижнего и верхнего предела диiшазона не более l0 ОС.

9.1 ,2 Погружают этаJIон в центр рабочего простllнства термостата.
9.1.3 Задают необходимое значение температуры на термостате, соответствующее

требуемой поверяемой температурной точке.
9.1.4 После вьD(ода термостата на заданное значение температуры, а также

достижения стабилизации показаний температуры этIцона, снимают покaвания с дисплея
измеритеJIя элекгрического сопротивления иJIи призводят zlвтоматическ},ю запись
показаний эталона с использованием ПО измерителя элекгрического сопротивления в

течение не менее 30 минуг с интерваIом не более 30 секунл в установившемся
температурном режиме.

9.1.5 Повторяют операции по п,п. 9.1.3 -9.1.4 мя остalльньtх поверяемых точек.
9.1.6 Проводят подтверждение соответствия средства измерений метологическим

требованиям в соответствии с п. с п. 10.
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9.2 Определение неоднородностп температурного поля в рабочем пространстве
термостата

9.2.1 Неоднородность температурного поля в рабочем прострЕшстве термостата
опредеJuIют с помощью эталонного термометра (основного ТС) и вспомогательного
термопреобразователя сопротивления (ТС) с длиной чувствительного элемента не более l5
мм, подкJIюченньD( к эталонному измерителю электрического сопротивления при двух
значенил( температуры, соответств},ющих нижнему и верхнему пределам диапазона
воспроизводимьD( температур поверяемого СИ (с yreToM используемого теплоносителя).

9,2.2 Эталонньй термомет и вспомогательньй термопреобразователь сопротивлеЕия
погружают в термостат на м:ксимiulьЕl.rо глубину рабочей зоны в!lнны термостата,

располаг{ш ТС лруг от друга на cTopoнzrx противоположньD( центру поверхности рабочей
зоны, но не ближе 10 мм относительно стенок рабочей ванный термостата.

9.2.3 Задают необходимое значение температуры на термостате, соответств},ющее
требуемой поверяемой темпераryрной точке.

9.2.4 При установившемся температурном режиме провести серию из пяти измерений
температуры эталонным термометром (Тэr) и вспомогательным ТС (TBr).

9.2.5 Меняют положение эталонного термометра и вспомогательного ТС, переместив
их относительно ценца поверхности рабочей зоны на 90О.

9.2.6 При устtlновившемся температурном режиме провести серию из пяти измерений
температуры эталонным термометром (Тэz) и вспомогательным ТС (TBz).

9.2.7 Меняют положение этмонного термомета и вспомогательного ТС, переместив
их относительно центра поверхности рабочей зоны еще на 90" (180" от изначzlльного
положения).

9.2.8 При установившемся температ}?ном режиме провести серию из пяти измерений
температуры эталонным термометом (Тэз) и вспомогательным ТС (TBil.

9.2.9 Вспомогательный ТС установить на глубине центра рабочей зоны ванны
термостата.

9.2.10 При устalновившемся температурном режиме провести серию из пяти
измерений темпераryры этzulонным термометром (Тза) и вспомогательным ТС (Твq).

9.2.11 Вспомогательный ТС установить на г.гryбине не более 50 мм от поверхности
теплоносителя.

9.2.12 Прu установившемся температурном режиме провести серию из пяти
измерений температуры эталонным термометом (Тэs) и вспомогательным ТС (TBs).

9.2.13 Повторяют операции ло п.п.9.2.2 -9.2.12 для остztльньIх поверяемых точек.
9.2.14 Проволят подгверждение соответствия средства измерений метрологическим

требованиям в соответствии с п. l0.
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10 Подтверждение соответствпя средства измеренпй метрологпческим
требованиям

10.1 Определениенестабильностьподдержаниятемпердтуры
10.1.1 Определить нестабильность поддержаЕия температуры (Тн,'С) по формуле 1:

т" = tЦ*Ч]*ч.I (l)
2

где: Т""*. - максимаJIьное значение заданной температуры на термостате,
измереЕIIое этilлоном в течение 30 минр после стабилизации, ОС;

T"nn - минимtцьное значение заданной температуры на термостате,
измеренное этilлоном в течение 30 минlт после стабилизации, ОС

10.1.2 Результат поверки сrштать поло)Iсlтельным, если поlryченные значения
нестабильности в каждой поверяемой температурной точке не превышают значений,

указанЕьIх в Описании типа в Федеральном информационном Фонде по обеспечению
единства измерений.

10.2 Определение пеоднородности температурного поля в рабочем
пространстве термостата

10.2.1 Определить piвHocтb показаний (Д1, ОС) между эталонным термометром (Тэr) и
вспомогательЕым ТС (TBr) по формуле 2:

Д1= Тз1 - Tg1 Q)
где: Тэ1 - среднее арифметическое значение температуры, измеренное этаJIонным

термометром, ОС;

Tg, - среднее арифметическое значеЕие температуры, измеренное вспомогательным
тс, ос.

Az= Тэz - TBz (3)

где: Т32 - среднее арифметическое значеЕие температуры, измеренное этмонным
термометром, ОС;

Tg, - среднее арифметическое значение температ}ры, измереЕное вспомогательным
тс, "с.

10.2.3 определить разность показаний (Дз,'С) между этаJIонным термометром (Тэз) и

вспомогательным ТС (Твз) по формуле 4:

Аз= Тэз - Твз (4)

где: Т33 - среднее арифметическое значение температуры, измерецное эталонным
термометром, ОС;

т33 - среднее арифметическое зЕачение температуры, измеренное вспомогательным
тс, ос.
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10.2.2 Определить разность показаний (Д2,'С) между эталонньIм термометром (Тэz) и
вспомогательным ТС (TBz) по формуле 3:



10.2.4 Определить разность показаний (An, ОС) между эталонным термометром (Тэа) и
вспомогательным ТС (Тм) по формуле 5:

Да= Тза - Tga (5)

где: Тза - среднее арифметическое значение температуры, измеренЕое этalлонньIм

термометром, ОС;

тза - среднее арифметическое значение температуры, измеренное вспомогательным
тс,,с.

10.2.5 Определить разность показаний (А5, "С) между эталонным термометром (Тз5) и

вспомогательным ТС (TBs) по формуле б:

А5= Тз5 - Tg5 (б)

где: Т35 - среднее арифметическое значение температ}ты, измереЕное этzutонным
термометром, ОС;

Tg5 - сре,цнее арифметическое значение температуры, измеренное вспомогательным
тс, ос.

10.2.6 Определить горизонтzlльн},ю неоднородность температурного поля (Д1,'С) по

формуле 7:

Дг= макс(ДriАz;Дз) - мин(Дl;Д2;Аз) (7)

где: макс(Аl;А2;Аз) - максимtlльяая pfitнocтb показаниЙ между этzrлонным
термометром и вспомогательньь.r ТС фасс.титаннм по формулам 2,3,4),'С;

мин(Д1; Д2; Аз) - минимальнаJI pllзнocтb показаний между эт:Urонным термометом и
вспомогательным ТС (рассчитаннм по формулам 2,3,4)"С;.

10.2.7 Определить вертикальн),ю неоднородность температурного поля (Ав, "С) по

формуле 8:

Дв= макс(Аз; А+; As) - мин(Аз;Аа; А5) (8)

где: макс(Аз;А4;А5) - максимalльнаrт разность показаний между этаJIонным
термометром и вспомогательным ТС фассчитаннм по формулам 4, 5, 6), "С;

мин(Аз; Ас; As) - минимальнм разЕость покirзаний между этаJIонным термометром и

вспомогательным ТС (рассчитанная по формулам 4, 5, 6), 'С,

10.2.8 Результат поверки считать положительным, если полr{енные значения
горизонтаJIьЕоЙ (Д1, "С) и вертикzL,IьноЙ (Ав,'С) неоднородностеЙ темпераryрного поJUl не

превышают значений неоднородности температ)рного поJul в рабочей ванне термостата,

указанньrх в описzlпии типа в Федеральном информационном Фонде по обеспечению
единства измерений.
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11 Оформление результатов поверки
11.1 Сведения о результатi}х поверки средства измерений в соответствии с

действующим законодательством в области обеспечения едшrства измерений РФ
передаются в Федеральньй информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

l1,2 Средства измерений, прошедшие поверку с положительЕым результатом,
признalются годными и допускаются к применению. По заявлению владельца средства
измерений или лица, представившего его на поверку, на средство измерений вьцается
свидетельство о поверке.

1 1.3 При отрицательньD( результатах поверки на средство измерений по зaшвлению
владельца или лица, представившего его на поверку, оформляется извещение о
непригодности к применению.

Разработа;rи :

На1..rньй сотудник отдела 207
метрологического обеспечепия термометрии
ФГБУ (ВНИИМСD Л.,Щ. Маркин

Нача"тьцик отдела 207
метрологического обеспечения термометрии
ФГБУ КВНИИМС А.А. Игнатов
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ПриlIожепис l

Метрологические харzжтеристики термостатов в зависимости от модификации представлены в таблицах 1-7.

Таблица l - Метрологические характеристики термостатов TKS-Ol G, TKS-l0G, ТКS-ЗOG, TKS-40G, TKS-60G, TKS-CTOl G, TKS-CTI OG, TKS-
ст3OG, TKS_CT4OG, TKS-CToOG

Наименование характеристики
Значение (в зависимости от модификации термостата)

TKS-l0G;
TKS-CTlOG

TKS-30G;
ткS_стзOG

TKS-40G;
TKS-CT4OG

TKS-60G;
ткS-ст6OG

.Щиапазон воспроизводимых температур, "С

от 0 до +105
(от 0 до +l05;
от +4 до +80;

от +70 до +105)(l)

от -l0 до +l05
(от -l0 до +l05;

от -l0 до +5;

от +4 до +80;

от +70 до
+ l05yl)

от -30 до +105
(от -30 до +l05;

от -30 до +5;

от +4 до +80;
от +70 до
+l05)(|)

61 -{Q дq +105
(от -40 до + 105;

от -40 до +5;

от +4 до +80;

от +70 до
+l05yl)

от -60 до +l05
(от -60 до +5;

от +4 до +80;

от -40 до +l05;
от +70 до
+l05)(')

Нестабильность поддержания установленной
температуры
(в течение 30 минуг), "С, не более

+ 0,0l + 0,0l + 0,0l + 0,0l

Неоднородность температурного поля в

рабочей ванне термостата (на расстоянии не
менее 10 мм от поверхности теплоносителя),
"С, не более

+ 0,0l + 0,0l + 0,0l + 0,0l + 0,01

Примечание:
(l) - В зависимости от использ ого теплоносителя.

ll

TKS-OlG;
ткS-стOlG

+ 0,0l



Таблица 2 - М огические х ис,гики мостатов TKS-8OG, TKS-95G, ТКS-зOOG, ТКS-сТ8OG TKS_сT95G, TKS-сT3OOG

Наимеllование характерис,ги ки
Значение (в зависимости от модификации термостата)

TKS-80G;
ткS-ст8OG

TKS_95G
ткS_ст95G

TKS-300G;
ткS_ст3O0G

.Щиапазон воспроизводимых температур, ОС

от -80 до +105
(от -80 до +5;

от -40 до +l05;
от +4 до +80;

от +70 до + 105)( | )

от (То*р +10) до +l05, где
Ъхр - ЗНlЧеНИе
температуры

окружающей среды
(от (Токр, +l0) до +l05;
от (То*D, +l0) до +80)(l)

от +70 до +300
(+70 до l80;

От +J0 дб ]QQ) { l )

Нестабильность поддержания установленной
температуры (в течение 30 минут), ОС, не более

+ 0,0l + 0,01 + 0,01

Неоднородность темпераryрпого поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее 10 мм от
поверхности теплоносителя), ОС, не более

+ 0,0l + 0,0l + 0,0l

Примечание:
(l) - В зависимости от используемого теплоносителя.
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Таблица 3 - М огичсские сl,ики остатов TKS_60GHG, TKS- l 00GНG, TKS- l 00СнG, TKS_CT l 00СнG

ис,l,ики остатов TKS- l 60CHG, TKS- l 80CHG TKS_сTl 60снG, TKS-сT1 80снGТаблица 4 - М гические х

Значение
(в зависимости от модификации термостата)Наименование характеристики

,гкS_60GнG TKS_l00CHG
TKS-сTlOOсHG

.Щиапазон воспроизводимых температур, "С

от -60 до +105
(от -60 до +5;

от +4 до +80;

от -40 до +l05;
от +70 до
+105)(,)

от -100 до +l05
(от -l00 до +5;

от +4 до +80;
от -40 до +l05;

от +70 до
+l05)(l)

от -l00 до +l05
(от -80 до +5;

от +4 до +80;

от -40 до +l05;
от +70 до
+105)(,)

Нестабильность поддержания установленной температуры
(в течение 30 минlт), "С, не более

+ 0,0l + 0,0l + 0,0l

Неоднородность температурного поля в рабочей ванне термостата (на расстоянии не
менее l0 мм от пове хности теплоlIоситеJlя , "С, не более

+ 0,0l + 0,0l * 0,0l

(l)
Примечаltия:

- в зависимости от используемого теплоносителя.

Наименование характеристики

Значение
(в зависимости от модификации термостата)

ТКS-lбOСНG;
TKS_CTl60CHG

TKS-l80CHG;
TKS-cTl80cHG

.Щиапазон воспроизводимых температур, ОС от -lб0 до -40 от -l80 до -40
Нестабильность подцержания установленной температуры (в течение 30 минут), "С, не
более + 0,03 + 0,03

менее 10 мм от поверхности теплоносителя ), "С, не более
+ 0,05 + 0,05

TKS-l00GHG

Неоднородность темпераryрного поля в рабочей ванне термостата (на расстоянии не

lз



Таблица 5 - М огические ха

Таблица б М ологические

ис-l ики остатов TKS-CTl 0-1-300G ткS_ст3O_тзOOG, TKS-сT8O-T3OOG ткS-стз0O-тзOOG

ис,ги ки мостатов'ГКS-Тl 50G. ]'KS-Tl 80G.'ГКS-СТ'l 50G TKS_CTl80G

Значение в зависимости от моди икации ос,гатаНаименование характеристики
ткS_стlO_тзOOG ткS-стзO-т3OOG ткS-ст8O_т3OOG ткS_стз0O-т3OOG

.Щиапазон воспроизводимых температур, "С

от -10 до +l05
(от - l0 до +5;

от +4 до +80;
от -10 до +l05;

от+70ло+l05 (I)

от -30 до +l05
(от -30 до +5;

от +4 до +80;
от -30 до + l05;

от +70 до +l05 |)

от -80 до +l05
(от -80 до +5;

от +4 до +80;
от -40 до +l05;

от +70 до + l05 l)

от +70 до +300

i+70 ло 180;
ОТ +7Q дq ]QQ) tt)

в течение З0 мин ОС, не более
+ 0,0l + 0,01 + 0,0l + 0,01

Неоднородность температурного поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее 10 мм от поверхности
,l,сплоноситеJIя ,ос не более

+ 0,0l + 0,0l + 0,01 + 0,0l

мого тепJIоноои,геля.l - В зависимости о,г использ
Примечание:

Наименование характсристики
Значепие (в зависимости от моди фикации термостата)

TKS_Tl50G;
TKS-CTl50G

TKS-Tl80G;
TKS-C1,180G

.Щиапазон воспроизводимых температур, ОС

от -30 до +l50
(от -30 до +5;

от +4 до +80;

от -30 до +l50;
от +70 до +1 50)( l )

от -30 до +l80
(от -30 до +5;

от +4 до +80;
от -30 до +l80;

от +70 до + l80)( l )

Нестабильность поддержания установленной температуры
+ 0,0l + 0,0l

Неоднородность температурного поля в рабочей ванне
термостата (на расстоянии не менее 10 мм от поверхности
теплоноситеJlя , 

ОС, не более
+ 0,02 + 0,02

Примечание:
l - В зависимости от использ емого теплоноси,l,еля.

|4

Нестабильность подцержания установленной
температуры

(в течение 30 минут). ОС, не более



Таблица 7 - М огические истики татов с дв я чими зонами ТКS-з00-40G

Наименование характеристики Значение
l-кS_з00-40G

.Щиапазон воспроизводимых температур, "С

от -40 до +300
(от -40 до +5;

от +4 до +80;
от -40 до +180;

от +70 до +300У!)
Нестабильность поддержания установленной температуры (в течение 30 минут), "С, не
более

+ 0,0l

Неоднородность температурного поля в рабочей ванне термостата (на расстоянии не
менее l0 мм от пqвеtr)хности теплоносителя), ОС, не более

+ 0,0l

Примечание:
(l) - В зависимости от используемого тепJIоносителя.
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