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l. общле положения

Данная метод,tка поверки распрстрiшяется на датчики скорости и н:шрalвJIения ветра
всепогодные WSP231 (далее - дат.шки WSP231), преднеiначенные для измерений скорости и
направления возд}шIяого потока.

Методика поверки доJDкна обеспечивать прослеживаемость дат.мков WSP23I к госу-

дарственным первичным эталонам единиц веJIичин: Госуларственному первичному специаль-
ному эталону единицы скорости воздушного потока (ГЭТ150-2012), Государственному пер-

вичному эт.rлону един}rцы плоского }тла [ЭТ22-2014).
МЕтод, обеспечивающий реаJIизацию методики поверки: непосредственное сличеЕие.

,щатчлки wsp231 подлехат первичной и периодической поверке. Методикой поверки не

предусмотена возможность проведения поверки для меЕьшего tшсла измерительньтх каналов

и/и.rш на мепьшем числе поддиапазонов измерений.

2. Перечень операций поверки средства измерений
табrпrца l

2

Наименование операIIии поверки

обязательность выпоJIнения опе-

раций поверки при
Номер

пуIIкта ме-
тод{ки по-

верки
первичной по-

верке
периодической

поверке

да да

онтоль условий поверки (при подготовке
о ио вании ении да 8.1

обование да да 8

ка ного обеспечения да да 9

Определение метрологических характеристик:
- проверка диапазона и определение погрешно
ти измерения скорости возд},шного потока;
проверка диzшазона и определение погрепш

измерения нaшравлениrl воздушного потока
Определение метрологических характеристик
словшtх экспJryатации:
проверка дичшазона и определеIlие по!решн
ти измерения скорости воздушного потока;
проверка диапазона и определение погрешн

изм н ения ого потока

да

да

нет

да

да

да

10.2

10.з

10.3.1

10.3.2

одтверждение соответствия мецологЕче- да 11

2.1. При отричатеrьньD( результатzrх одrой из операший поверка прекращается,

3. Требования к условиям проведениJI поверки
при поверке доrгжны бьrгь собrподены следующие условшI:

- температура воздухаОС от +l5 до +25;

- относительная влажность воздухцО/о от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,

При поверке в УсловиrD( эксILтrуатации Долrrсrы бьггь собJIюдены следуюIш,rе требования:

-температура воздуха'С от -l5 до +45;

-отЕосительная влаrrсrость воздца" 7о от 20 до 90;

-атмосферное давление, кПа от 84 до 106;

При этом Ее доJDюlы нарушаться требоваrrия к условиям применения (эксплуатачии)

средств поверки (этаrrонов).

Внешний осмотр 7

да

10,1

ским требованиям
да



4. Требования к специалистrм, осуществJuIющим поверку.
К проведению поверки допуск.lются лицц изrIившие настоящую методику и экспJryата-

ционн},ю докр{ентацию (да;lее - Эф, прилагаемую к датчик.l ,t WSP231.

5. Метрологические и технические требования к средствiлп{ поверки
Таблица 2

Операчии поверки, требую-
щие применение средств по-

верки

Метрологические и Texни.te-
ские требования к средствам
поверки, пеобходтмые для

проведения поверки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

п.8
Контро.ть условий поверки
(при подготовке к поверке и

опробованпи средства измере-
ний)

Средства измерний темпера-
туры окр}ц(ающей среды в

диапазоне измерений от -15 ОС

до +45 ОС с абсоrпотной по-
грешностью не более *l ОС;

Средства измерений относи-
тельной влФкности возд}ха в

диIш lоне
измерений от 20 Yо до 90 %, с
поIрешностью не более +10 %;

Срдства измерпий атмосфер-
ного давления в диап&}оне из-
мерений от 84 до 106 кПц с аб-
солютной погрешностью не
более +0 2 кПа;

Термогигрометр ИВА-6, реги-
страционньй номер в ФИФ по
оЕИ (да,тее - рег. Nе) 46434-1 1

Установка аэродинzlмическЕц
АТ-60, рег. Jф 84585-22

п.10.1 Проверка диапазоIlа и
определение абсо:потвой по-
грешности измерений скоро-
сти воздушного потока

Эта:lоны единицы скорости
воздушного потока и средства
измереяий, соответствующие
требованилr.r к рабочим этало-
Hаll по Государственной пове-

рочной схеме для средств из_

мерний скорсти возд(ушного

потокц угвержденной прика-
зом Росстапларта Ne 2815
от 25.11.2019 г. в диапазоне из-

мерений от 0,5 до б0 rv/c

с абсолютноЙ погрешностью

з

ц9 ý6л99 +(0,02+0,015,V) м/с



п олжение табJшцы 2

Установка аэродиIlа}.lическм
АТ-60, рег. Jф 84585-22

Средства измерений направле-
ния воздушного потока в диа-
пазоне измерений направления
возд}шIного потока от 0О до
3б0' с абсолютной погрешно-
стью не более *1о

п.l0.2 Проверка ди.шазона и
определение абсоJпотной по-
грешности измеренпй нzшрав-
ления воздушного потока

Комплекс поверочный порта-
тивньй КIIП-4М,
рег. Nя 83728-21

Средства измерений частоты
вращения вала в диапазоIlе из_

мерений от l00 до 15000
об/мин, с абсолютной погреш-
яостью не более l обlмин
Средства измерений угла пово-

рота вала в диапaвоне измере-
ний от 0О до 3бOО с абсолютной
погрешностью Ее более +l О

п.10.3 Проверка ди.шазоЕа из-
мерений и определение абсо-
rпотной погрешности
измерпий скорости и направ-
ления воздушного потока в

условIIях эксплуатации

u
u

пове HHble,

mвержdDруzuе!опускае
упверэtсdеepeHu

нен еblь уьзоваmпо-1mся uc
uпан о?он muuз.uuuHоmа,| bIн edэ ц

mаблвнbLultбованecKlL|lо?uч llяvl,-uееB.,l mво

б. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;

- требования безопасности, изложенные в Э,Щ,

.вцеляхобеспечениябезопасностиработивозмо)IоiостивьшолненияпроцеД}тпоВерки

достатоtIно одяого спеIцrаJшста.

7. Внешний осмот средства измерений
7.1ПрипроведенииВвешнегоосмотрадолжнобьпьУстановленосоотВетстВиедатtшков
WSP23 1 следующим тебованиям:
- соответствие внецшему виду Си описанию типа Си;
- четкость и хорошая разлиIшмость маркировок и заводского Еомера;

- наJшIшю знака уtверждения типа в месте, yKlЦ}llHHoM в описании типа СИ;

- комплектность доJDкна соответствовать эксшryатационной документации;

- отсугствие мехzшtиIIеских повреждений или пяьD( дефекгов, влIrIюIщ,lх на качество работы,

8. По,щотовка к поверке и опрбование средшва измерений

8.1 Контроль условий проведецшI поверки,

8.1.1ПриповеркедоJDкI!ыбыгьпроверпыУсловияпроведенияповерки'УказанЕыев
разделе 3 настоящей метод{ки поверки.

8.1.2 мЯ контроJIя условий поверки используются средства поверки, приведенЕые в

таблице 2.

8.2 Проверьте комплектность датчика WSP231,

4

поверкепрu
велuчuн, среёсmва



8.3 Опробование доJDкно осуществJIяться в следующем порядке:

8.3.1 Вюпочите дат.п.rк WSP23l в порядке, коmрый описан в Э,Щ. При опробовапии датчика
WSP231 устанzlвJIивается работоспособность в соотвgтствии с экспJryат IионноЙ доýмента-
цией.

9. Проверкапрогр:lммного обеспечения
9.1 Подтвержление соответствия пргрaлммного обеспечения выполняется в следующем по-

рядке:
9.2 i,Iлентификация ПО осуществJUIется пуIем проверки нlмменовzшия и номера версии ПО.

9.3 Вьшолните подкJIючение к да1tмку WSP231, используя термин1льную прогр:lJt{му, в поле

для ввода комalнд вводите <VER <CR><LF>>, в ответном сообщеЕии считайте

идентификационные данные.
9.4 Результаты идентификации програп,rмного обеспечения счит:lют полоrо,IтельItыми, есJIи

номер версии По соответствует дalнным в таблице 3.

Таблица 3 - Иденти нные данные ПО

муле:
АV=Vп""-%"

Результаты счштzlются поло)юrтельнЙи, абсоrпотная погрешность измерений скоро-

здуцшого потока во всех выбраIrньп< точк ( не превышает:

|^V| S (0,04 + 0,03,V".*) Ir,r/c

10 Определение метрологических характеристик средства измерений

10.1 Проверка диaшазона и определение абсолютной погрешности измерений скорости

воздушного потока производIпся в следующем порядке:

10.1.1 Закрепите датtмк WSP231 в рабочей зоне устаЕовки аэродинамической

ДТ-60 (да.lIее _ ДТ-б0) в соответствии с требованиями эксплуатационIrоЙ ДОЦД!rеНТаЦИИ.

10.1.2 Задайте значения скорсти воздушного потока, Vr.i, в рабочем rпстке АТ-60 в пяпt

точка(, рalвпомерно распределёкньп< по диzшазону измерений,

10.1'3НакажДомзаданномзначениификсирУfrrеизмеренпыезначениядатчикаwSР231'
V*r.
1 0.1 .4 Вычисlпlте абсоJпотную погрешность измереЕий скорсти воздушпого потока по фор-

10.1 .5

сти во

10.2ПроверкадишlазонаиопределениеабсолютнойпогреIшlостиизмеренийнаправления
воздушЕого потока производится в следующем порядке:

iO.i.r З*р".r"те дайк WSР2З 1 на повЬротный сiол из cocTt*a установки .lэродинамической

Дi-ОО ,*irъ,t образом, чгобы направлениё отмЕтки кСевер> Еа даттшке WSP231 совпадzлло со

значением к0> на поворотном столе.

10.2.2 Установите скоростЬ воздушЕого потока установкоЙ аэродинамической

Ат-60 0,5 м/с и снимайте пОКZli}ДПЛlJI, A'lзMil при значеItил(, устtшовленпьD( поворотным столом

A,,i: 0О; 90О; 180';270" и 359,5",

ld.l.З Почrорпте п.l0.2.2 дJIя значения скорости возд/шного потока равIrого 60 lr/c,

10.2.4ВьтwrслитеабсоJIютЕУIопогрешностьизмеренийнапр.lВJlениявозДУшногопотокапо
формуле: Мi=;4"змi-Аэri
10.2.5 Результаты сIштаются положительными, если абсолютная погрешность измерении

н:шравления возд},шного потока во всех выбранньп< точкаD( Iie превышает:
lA]4il < 2"

5

ЗначенияИлентиф икациоЕные данные (признаки)
WSD.hexИлентиф икационное нмменование По

не ниже 1.1.101.100Номер версии (идентификационньй номер) По



Табmаца 4

10.3.1.3 На каждой имитируемой скорсти воздушного потока фиксируйте значения,

измеренные датtшкоМ wSр2з1, VrBl, П 3НачеНйЯ ЭТа.ПОННЫе, Vr,,

l 0.3. 1 .4 ВычИсJште абсоJIютную погрешность пробразования частоты вращения кrла в зна-

чение скорости воздушного поток4 ДVпi, по формуле:

ДV11 =Vбуi -V111

10.3.1.5 РезульТаты сIштilютСя положительньп{и, абсоJпотнtля погрешЕость измерений

скорости воздушного потока во всех выбранпьж точк,D( не превышает:

| 

^Ч| 
s (0,04 + 0,03,Vйзм) [/с

1 0.3.2 Проверка диапазона и определение абсолотной погрешности измерений н:шрЕlвления

воздушного потока выпоJIIiяется в следующем порядке:

1 0.з ).l установите датмк WSр2з l на лимб из состава кпп_4м, совместив отметку датчика

WSр2зl <Север> со значением <0> на лимбе из состава кПП-4М. Присоедините

раскрrшвающее устройство к BalTy.

LO.з.2.2 Установите на пульте управлениJl кIIп-4м значеЕиJI частоты вращения оси

раскрr{ивающего устройства l00 обlмин. Задайте лшrrбом значения направления воздушного

потока в пяти точкФ(, равномерно рzюпределенньD( по всему диапазоЕу измерений ,

10.3.2.3 На каждом заданном значении фиксируйте показания, ДIвмi, ИЗМеРеНные датчиком

WSP23 l, и значения этzллонные, Ад, заданные лимбом,
10.3.2.4 Вьтчислите абсолtотную погрешность измерений направления воздушного потока по

формуле:
AAi=.An."1 -.А"r1

10.3.2.5 Результаты сtмтаются положитеJIьными, есJти абсолютпм погрешность измерений

Ilаправления воздушного потока во всех выбраrrных ToIIкzrx Ее превышает:
lA.,4il S 2'

6

значение частоты
врaшIения вarлц

об/мин

эквива:rентные
значения скорости
воздушного потокц

Vэr, r*/c

значение частоты
вращения вirлц

об/мин

эквивыrентные
значеная скорсти
воздушного потока

Vr., м/с

20 0 1 2500 1 0 0

l00 0,4 з000 12,0

200 0,8 3300 1 3,2

500 2,0 10000 40,0

2000 8,0 l4500

10,3 ,Щопускается проведение периодlт.Iеской поверки датtlиков WSP23l в условllл( эксплуа-
тации в следующем порядке:
10.3.1 Проверка диапазона и определение абсоrпотной погрешности измерений скорости
воздушного потока выпоJIIIяются в следующем порядке:
10.3.1.1 Присоед{ните Расцр)'.rивalющее усцойство из состава комплекса повероlшого
портативного КIlП-4М (да;lее - КПП-4М) к вапу лат"плка wSP23l.
10.3.1.2 УстаНовите па пульте упрalвления КПП-4М значеЕия частоты вр цения оси

раскрrшв:lющего устойства Ее менее чем в пяти точках, pilвHoмepнo распределенньD( по

диапазону измерений (соответствие частоты вращения и скорости возд,шного потока

приведено в таблице 4),

58,0



l l Полгвержление соответствия средства измерний метрологическим трбованиям.
В резуrьтате оценки значений характеристик, поJгrrеЕньD( в резуJтьтате поверки, делается

вывод о пригодностtl да:ьнейшего использовalншI средстм измерений. Критериями пригод-
ности явJIяются соответствие погрепшости средства измерпий п.10.1.5, п. 10.2,5, п. 10.3.1.5,

п. 10.3.2.5 настоящей методики поверки.

12 ОформлениерезуJIьтатов поверки
l2.1 Результаты поверки средств измерений подгвержд:lются сведеЕиями о результатах по-

верки средств измерений, вкдюченными в Федермьньй информаrrионный фонд по обеспече-

нию единства измерений. По заявлению владельца средства измерений или лица, представив_

шего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (иrпr) в паспорт

средства измерений вносится запись о проведенной поверке, з:веряемм подписью поверитеJIя

и знaком поверки, с укzванием даты поверки, или вьцается извещение о непригодности к при_

менеIlию средства измерений.
l2.2 Протокол оформляется по з.шросу.

,7


