
r<Всероссийскпй паучно-исследовательский институт метрологиц
пм. !.И. Мепделеева>>

ФГУП (<ВНИИМ им. !.И. Мепде.пеева>>

СОГЛАСОВАНО
Генера.пьньй дирекгор
им. .И. Менделеева>

А. н. Пронин
М.п. < марта 2023 г.)

I

государственнаJI система обеспечения единства измерений

Анализаторы общего органического углерода
мт Меаsчrеmепt Тос

Методика поверки

мп 2450-0028-202з

И.о. руководитеJIя научно-исследовате.тьской
лаборатории госэтarлонов в области

физико - химических свойств :rсrдкостей

М. В. Беднова

г. Санкт-Петербург
2023 г.

рстalaa
afiиlй

i

д.r_

!

ко

а

чЕс у

I

4-

3а;й. генерального дrrрехтора
ГУП (ВНИИМ им. Д.И. I\,,lенделеева



Содержание

1. Общие положения З
2. Перечень операций поверки средства измерний З
3 Требования к условиям проведения поверки 4
4. Требования к специzlлистам, осуществляющим поверку 4
5. Метрологические и технические требования к средствzlJrl поверки 4
6. Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки 6
7. Внешний осмотр средства измерний 7
8. Подготовка к поверке и опробомние срдства измерений '|

9 Определение метрологических харакгеристик и подтверждение соответствия средства
измерений метрологическим требованиям 7
10 Оформление результатов поверки 9
Приложение А 10
Приложение Б 14

2



1 Общпе положения
Настоящая методика поверки распрстраняется на анализаторы обшего органического

углерода МТ Measurement ТОС (лалее - анализаторы).
При поверке ан{rлизаторов долхна быть обеспечена прослеживаемость к следующим

государственным первичным этацоЕill,i :

ГЭТ 132-20l8 Государтвенньй первичный эталон единицы удельной элекгрической
прводимости жидкостей в соответствии с государтвенной повеrючной схемой для средств
измерний удельЕой элекгрической прводимости жидкостей. }.твержденная приказом
Федерального агеrrгстк! по техническому реryлирванию и метрлогии Nq277l от
2'7,l2.20|8 r.;

ГЭТ 34-2020 единицы температуры в диапазоне от 0 до 3200 'С в соответствии с
государственной поверочной схемой для средств измерний температуры, }тверr(денная
приказом Федерального агентства по техническому реryлированию и метрологии М 325З
от 2З.12.2022 r.;

ГЭТ 176-2019 ГПЭ единиц массовой (молярной, атомной) доли и массовой (молярной)
концентрации компонентов в жидких и твердых вещестмх и материалах на основе
кулонометрии в соответствии с государственной поверчной схемой д,lя срдств измерний
содержания неорганиtIеских компонентов в жидкID( и твердьD( веществzlх и материzlлах,

угвержденнirя приказом Федератьного агентсткl по техническому регулирванию и
метрологии Jф 3396 от 2'7.\2.2019 r.

Ремизация методики поверки призводится прямым измерением поверяемым
анализатором величины, воспроизводимой контрольньrми раствораlJ\{и при поверке
измерительного канalла массовой концентрации общего органического углерда (дшее -

ООУ) и непосредственным сличением поверяемого анаJIизатора с лабораторньтм
термометром (этмонньь,r термометром) и рабочим этitлоном единицы УЭП при поверке
измерительных кан:Iлов температуры и УЭП.

При использовании настоящей методики поверки целесообразно проверить действие
ссьUlочньIх докр|ентов по соответств},ющему указателю стандартов, составленному по
состоянию на (0'l ) янмря текущего года и по соответствующим информационным
указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный док}ъ{ент отменен без
замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, lte
затрагимющей зту ссьшку.

.Щопускается прведение поверки отдельньD( измерительньD( каналов на основании
письменного заявления владельца анtIлизатора или лица! представившего анализатор на
поверку.

2 Перечень операчий поверкп средства измерений
При проведении поверки должны быть выполнены след},ющие операции. укtванные в
таблице 1.

Таблица l .

Наименование операции поверки

обязательность выпоJшения
операций поверки при

Номер раздела
(пунrга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Внешний осмотр средства
измерений Да Да п.'7

Опрбование (при подютовке к
поверке и опрбовании средства
измерений)

/{а Да п.8



Наименование операции поверки

обязательность выполнения
операций поверки при

Номер раздела
(пlтtкга) методики

поверки, в
соответствии с

которым
выполняется

операция поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Определение метрологических
характеристик и подтверх(цение
соответствия средства измерний
метрологическим требомниям

п.9

Опрделение абсолютной
погрешности измерительного
канала температуры

Да Да п. 9.1

Опрделепие приведенной (к
верхней границе диапазона
измерний) и относительной
погрешности измерительного
канала ооу

Да !а л.9.2

Определение относительной
погрешности измерительного
канала Уэп

[а п. 9.3

При проведении поверки в полном объеме, если по одному из пункгов поверки пол)^{ен
отрицательньй результат, дальнейшая поверка прекращается. При прведении поверки
отдельньD( измерительньD( каналов анализатора. да,:пьнейшм прверка прекращается, если
полrlен отрицательньй результат по пп. 1-3 Таблицы l.

3 Требовапия к усJtовпям проведенпя поверкп
- температура окружatющего воздуха, ОС:

- относительнiUI ьтажность воздlха, Ой:

- атмосферное давление, кПа:

20*5:

от 30 до 80;

от 84 до 106;

4 Требованпя к спецпалпстам, осJrществляющпм поверку
К работе с СИ, используемыми при поверке, допускаются лица. прошедшие инструктах(

по технике безопасности при работе с электроизмерительными приборами.

5 Метрологпческие и техническпе требованпя к средствам поверкп
Таблица 2 ень с по ки.

4

Операции
поверки.
требуrощие
применение
средств поверки

Метрлогические трбования к средствalм
поверки, необходимые для проведения
поверки

Перечень рекомендуемых
средств поверки

п. 3 Трбования к
условиям
проведения
поверки

Срдства измерений темпераryры
окружающей среды от +l5 "С до +30 "С
с абсолютной погрешностью не более
0,3 ОС;

Термогигрометр ИВА.
модификация ИВА-6Н-Д,
рг. J,'l! 46434-1 l

Да



Операции
поверки,
трбующие
применение
средств поверки

МЕтрологические трбования к средствам
поверки. необходимые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Срлства измерний относительной
влажности воздуха в диапазоне от 0 до
90 О% с погрешностью не более 2 %о

Средства измерний атмосферного
давления в диапазоне от 300 до
l100 гПа, с абсолютной погрешностью не
более 2.5 гПа;

п. 8 Подготовка к
поверке и
опрбование
средства
измерний

Срдства измерний температlры жидких
сред от +l5 оС до +30 оС с абсолютной
погрешностью не более +0,1 'С

Термометр лабораторный
элеrгронный ЛТ-300, рг,
Ns бl806-15

Стаrцаrпный образец состава
сахарозы. массовilя доля сахарозы не
менее 99,93 О%, границы абсолютной
погрешности аттестомнного значения
не более +0.90 %

гсо l l886-2022

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной, нестабильность поддержания температуры в
течение 30 минуг +0,2 "С в диапазоне температур от + 5ОС до +90 ОС;

Установка д.пя очистки воды, массовая концентрация обцего
органического углерода на вьD(оде, не более 5 мкг/дмЗ, удельная
элекгрическая проводимость, не более l мкСм/см (при температур +25

'С);
Весы лабораторные неавтоматическою действия не ниже II класса
точности по ГОСТ OIML R 76-|-201l с максим.lльной нагрузкой не
менее 500 г;

Ка,тий хлористый химически чистый по ГОСТ 42З4-77;
Вода дистиллиромнная по ГОСТ Р 58144_2018;
посуда Mepн.ul лабораторная по ГОСТ 1770-74 и и ГОСТ 29227 -9l

l0 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

Cp.ucTBa измерний температlры )lс.lдких
сред от +l5 ОС до +30 ОС с абсолютной
погрешностью не более +0,1 ОС

Термометр лабораторный
электронный ЛТ-300, рг.
Nq б1806_15

Станларный образец состава
сахарозы, массовzlя доля сахарозы не
менее 99,9З %, границы абсолютной
погр€шности аттестов€!нного значения
не более +0.90 %

гсо l l886-2022

Рабочий этilлон единицы удельной
элеrгрической проводимости жидкостей
и ср€дства измерний. соотвgтств},ющие
этчlлонам не ниже 2 разряла по
Государственной поверочной схеме для
средств измерний удельной
элекгрической прводимости жидкостей.
утверхденной Приказом Росстандарга от
27.12.2018 Ns2771 в диапазоне измерний
от 1,10-6 до 1.0 См/м. с лопускаемой
относительной погршностью *0,25 Ой.

Кондуктометр
лабораторньй
(рег. JФ 46635-1 1)

кл-с-l
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Операции
поверки,
треб}ющие
применение
средств поверки

Метрологические требомния к средствам
поверки, необходимые для проведения
поверки

Перчень рекомендуемых
средств поверки

Вспомогательные средства:
Термостат жидкостной, нестабильность поддержания температуры в
течение 30 минуг *0,2 "С в диапазоне температур от +5 ОС до +90 ОС;

Установка для очистки воды, массовaul концентрация общего
органического углерда на вьD(оде, не более 5 мкЙм3, удельная
элекгрическau прводимость, не более l мкСм/см (при темпераryре +25

"С);
Весы лабораторные неавтоматического действия не ниже II класса
точности по ГОСТ OIML R 76-1-201 l с максимальной нагрркой не
менее 500 г;

Ка;lий хлористый химически чистьй по ГОСТ 42З4-77;
Вода дистиллирмЕная по ГОСТ Р 58l44-2018;
Посуда мерная лабораторная по ГОСТ l'l70-74 и и ГОСТ 29227 -9l

,Щопускается применение средств поверки с метрологическими и техническими
харакгеристиками, обеспечивающими трбуем},ю точность пер€дачи единиц величин
поверяемому анализатору.

Срлства поверки, указанные в таблице 2, должны быть поверны в установленном
порядке с обязательньпл занесением сведений о положительньrх результатах поверки в
Федера.lIьный информационном фонд по обеспечению единства измерений.

6 Требованпя (усrовия) по обеспечеппю безопаспостп проведения поверки
6.1 Перед вIGтючением СИ, применяемьD( при поверке,должен быгь проведен внешний

осмотр приборов с целью определения исправности и элекгрической безопасности
вIOIючения их в сеть. Также необходимо проверить, заземлены ли они в соответствии с
требованиями, указанными в эксплуатационной докрлентации.

6.2 При проведении поверки соблюдают следующие требования техники безопасности:
- при работе с химическими реактивами - по ГОСТ l2.1.007-76 "МГС. Система стандартов
безопасности труда. Вредные вещесткl. Классификация и общие трбомния безопасности"
и ГОСТ 12.4.021-75 "МГС. Система стандартов безопасности труда. Системы
вентиляционные. Обпше требомния".
- при работе с элекгроустановками - по ГОСТ 12.1.019 *МГС Система стандаргов
безопасности туда. Элекгробезопасность. Обrчие трбомния и номенкJIатура видов
защиты" и ГОСТ |2.2.007.0-75 "МГС. Система стандартов безопасности ,lтуда. Изделия
элекгротехншIеские. Общие требования безопасности".
6.3 Помещение, в которм прводится поверкц должно cooTBeTcTBoBilTb трбованиям
пожарной безопасности по ГОСТ l2.1.004-9l "МГС. Система стандартов безопасности
труда. Пожарнzц безопасность. Общие требования" и иметь средствir пожаротушеЕия по
ГОСТ 12.4.009-83 'МГС. Система стандартов безопасности труда. Пожарнм техника дJIя
защиты объекгов. Основные виды. Размещение и обслуживание".

7 Внешнпй осмотр средства шзмеренпй
При проведении внешнего осмотра анirлизатора проверяют:
. соответствие комплектности и внешнею вида анаJIизатора приведеЕным в

описании типа (для анмизаторов ТОС-1500, TOC-l700: наличие логотипа МТ Measurement
на корпусе прибора);

. нalличие знака }тверждения типа в соответствии с описанием типа;
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. отсутствие дефекIов, способньD( оказать влияние на безопасность проведения
проверки и (или) на результат поверки анirлизатора.

Анализатор счtтгается вьцержавшим внешний осмотр, если он с(ютветствует
перечисленным выше трбованиям. Анализаторы, не соответств},ющие указанным
трбомни_шr,l, к поверке не допускalются.

8 Подготовка к поверке ш опробовапие средства взмеренпй
8.1, Вьцержать поверяемьй анализатор в помещении в условиях, соответствующих

условиям поверки, не менее 8 ч. В сл1"lае, если поверяемый ана.пизатор нzжодился при
температуре ниже 0 ОС, время вьцержки должно быгь не менее 24 ч.

8.2. Подготовить средства поверки и поверяемьй анализатор к работе в соответствии с
их эксплуатационной док}trентацией (далее - Э/[).

8.3. На поверку предоставляется предварительно настроенный и откыlиброванный
анализатор в соответствии с его руководством по эксплуатации.

8.4 Приготовить контрольные растворы общею органического углерода на основе
очищенной дистиjlлированной воды, применяемой для кшlибровки анtlлизатора по п. 8.3.
Контрльные растворы готовят в соответствии с Приложением А.

8.5 fuя поверки измерительного канала удельной элеrгрической прводимости
подготовить дистиллированную воду однократной и двукратной очистки. Приготовить
контрольный раствор удельной элекгрической прок)димости с рсчетным значением
7 мкСм/см в соответствии с методикой, приведенной в п. б Р 50.2.02| - 2002.

8.6 Провести опробование анализатора. При опробовании анмизатор прверяется
. исправностьработыжидкокрист€rллическоюдисплеяанirлизатора,
. исправность и герметичность системы подачи раствора,. общеефункционированиеанмизатора.

Atn изм-t эт,

где tязм - зЕёчеfiи€ температуры, измер€нной анализатором, "С;
tэт температ}ра, измереннfuI этаJIонньIм термометрм, ОС.

Результаты определения считают положительными, если значение
погрешности измерний температуры не превышает +2 ОС.

(l)

абсолIоrной

1

9 Определевпе метрологпческих характерпстпк п подтверrrценпе соответствия
средства измереппй метрологпческпм требованиям

9. l Опрделение абсолютной погрешности измерительЕого канirла темперац/ры.
Опрделение абсолютной погрешности измерительного KaHaJ,Ia темпераryры прводить
п}тем сравнения показаний анализатора с результатами измерний температуры
лабораторньтм электрнным термометром (далее-эталонньпл термометром).

Проверку диапaвона и определение абсолютной погрешности измерний температурьi
прводить п}"тем сравнения значений, пол)ленных на ан:lлшаторе со значением этalлонного
термометра. Измерения прводить при температурiц дистиллированной воды, заданньD( с
помощью термостата, +5 'С, +50 "С и +90 "С.

Поместить колбу с дистиллирмнной водой в термостат, установить необходим}то
температуру, вьцержать воду в рабочем объеме при установившейся температ}ре не менее
30 минуг. Поместить эталонный термометр в колбу с термостатированной водой,
дождаться стабилизации показаний этilлонною термометра, подать термостатиромннlто
воду из колбы в анarлизатор с помощью системы подачи и начать измерения. В каждой
точке проводить по три измерения с интервалом в 5 миrг}т.

Абсолютную погрешность измерний температуры рассчитать для каждою
измеренного значения в каждой точке по формуле:



9.2 Опрлеление относЕтельной погршности измерительною канала УЭП.
Опрделение относительной погрешности измерний УЭП проводить для анализаторов

моделей TOC-I530 и ТОС-1550 путем сравЕения локазаний анiшизатора при подаче
контрльньD( растворв УЭП со значениями УЭП коrггрольньD( растворв, измеренньD(
лабораторньшr.r кондукгометром. Измерния проводягся при температуре растворов *25 ОС,

устаноыIенЕой при помощи термостата при вьцержке рабочего объема раствора в течение
30 минlт. Котггрльньп.lи растворами для проверки начма и середины диапазона
измерний является дистиллиромЕная вод3' прошедшм двукратн},lо и однократн},ю
очистку (соответственно). При необходимости, в качестве первой проверяемой точки
может применяться вода дIя лабораторного анмиза l степени чистоты по ГОСТ 5250l-
2005.

Растворы готовят в объеме, которого будет достаточно не менее чем для серии из тр€х
измерний. После каждой серии измерений УЭП раствора, используют новую порцию
раствора с тем же номина"льным значением УЭП.

Измерния проводятся не менее трех рaв дIя каждого из растворов.
Огносительную погрешность измерний УЭП рассчитыв:lют для кФIцой точки по формуле:

6 = 
x"'i:Ir"" . 199 о7о, (2)

где X"-,u - показания анtшизатора, мкСм/см;
Х*6" - значение УЭП. измернное на кондуктометр, мкСм/см.

Результаты определения считilют положительными, если значение
погрешности измерний УЭП для ан.шизаторов моделей TOC-I530
првышает а2 О%.

относительной
и TOC-I550 не

9.3 Опрделение относительной и приведепной (к верхней границе диапазона
измерний) погрешности измерний массовой концентации общего органпческою
углерода.

Проверку диапазонов и определение приведенной (к верхней границе диапазона
измерний) и относительвой погршности измерний массовой кончентрации общего
органи.Iеского углерода проводить пугем сравнения показаний анализатора при подачи
контрольньD( растворов общею органического углерда с их расчетными значениями
массовой концеrгграцией общего органЕческого }тлерда. Перл начauом поверки
прводится капибрвка нулевой точки для компенсации, при этом дIя ко}ггрля нулевой
точки и приготовлеIlия коFIтрольньD( растворов используется очищенная вода, полr{енная
с использомнием одной и той же установки.

Контрольные растворы готовятся в соответствии с Приложением А из стандартною
образца состава сахарзы и дистиллированной воды, очищенной при помощи установки
для очистки воды .

,Щля диапазона измерний массовой концентрации общего органического углерда
от 0,5 до 50 мкг/дм3 вкпоч. измер€ния пIюводятся для растворов с расчетными значениями
общего оргаяического углерода 17 мкг/дмЗ, 35 мкг/дмЗ и 45 мш/дм3.

,Щля диапазона измерний массовой концентации общего органического углерода
св. 50 до 1500 мкг/дм3 измерения прводягся для растворов с расчетными значениями
общего органического }тлерда 175 мг/дм3, 700 мкг/дмЗ, 1400 мкг/дм3.

Измерния проводЕть при температlре контрольньD( растворов +25 ОС. В каждой точке
проводить не менее трех измерений.

Приведеннlто (к верхней границе диапазона измерний) погрешность измерний
массовой концентрации общего органического углерда для диапазона измерний от
0,5 до 50 мкг/.щ,l3 включ. рассчлгтать для ка)цIого измеренною значения по формуле:

8



l, _ '*ia'o . 100 о/о

где С"rл, - показание анализатора при подаче контрольIlого раствора общего органическою
углердц мкг/дr,t];

с0 - расчетIrое значение массовой концентрации общею органического углерда в
KoHTpoJrьHoM растворе, мкг/дм3l

Хв- зндчеЕие верхней границы диапазона измерний массовой концентрации общего
органического углерд4 мкг/д't3;

Огносительн)ло погрешность измерний массовой концентрации общего органическою
углерода для диапаtона измерний св. 50 до 1500 мкг/,щлЗ рассчитать дпя каждого
измеренного значения по формуле:

6 = 
С",л-С-".. 

196 о7о. (4)

Сизм - покilзilния анализатора при подаче контрльного раствора общего органического
углерода мкг/дм3;
скон - рпсчетное значение массовой концентрации общего органическою углерода в
контрльном растворе, мкг/дмЗ .

Результаты определения считilют положительными, если значение приведенной (к верхней
границе диапазона измерний) погрешности измерний массовой концентрации общего
органического углерода в диапазоне от 0,5 до 50 мг/дм] вкJIюч. не превьппает *10 О%;

значение относительной погрешности измерний массовой концентрации общего
органического }тлерода в диапазоне св. 50 до 1500 мг/дм3 не превьшlает +l0 Ой.

10 Оформленпе результатов поверки
l0.1. При проведении поверки составляется протокол результатов измерний по форме

Приложения Б, в котором указыкlется о соответствии/несоответствии анilлизатора
предъявляемым трбованиям.

l0.2. Результаты поверки оформляют п}тем внесения соответствующей записи в
Федера.lIьный информационньй фонд по обеспечению единсткr измерний и, при наJIичии
соответств},ющего письменного заrIвления владельца анаJIизатора или лицц
представившего анаIIизатор на поверку, в виде свидfiельства о поверке установJIенной
формы (при положительном результате поверке) или извещения о непригодности
установленной формы (при отицательном результате поверюл).

10.3. Знак поверки рекомендуется наносить на свидетельство о поверке (при его
оформлении).

9
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ПРИЛОЖЕНИЕА
(обязательное)

МЕТОДИКА ПРИГОТОВJIЕНИЯ КОНТРОЛЬНЫХ РАСТВОРОВ
ОБЩЕГО ОРГАНИIIЕСКОГО УГЛЕРОДА

1. Средства шзмерепий, стапдартпые образцы и оборудовапие
Колбы мерные 2-го класса точности с притёртой пробкой по ГОСТ l'7'l0-74:

Пипетю.r град}ированные 2-го класса точности по ГОСТ 29227 -9|;
Весы электронные лабораторные неавтоматrческого действия ХРЕ504 (рег. JS

60902- 15);
Мешалка ММ-5 ТУ25-1 1-834-80;
Вода дистиллиров.lннчlя по ГОСТ Р 58144-2018;

Стандартный образеч состава сахарозы (сахароза СО УНИИМ) ГСО 11886-2022,

MaccoBEUI доля сахарозы от 95,00 до 100,00Оlо, грд{ицы доrryскаемьD( значений

абсо.тпотной погрешности при Р = 0,95, +0,9%;
Установка дJIя очистки воды, массовм концентрация общего органического

углерода на вьD(оде, не более 5 мкг/дrл3;

Термостат >юлдкостной (ТЕРМОТЕСТ-100> (рег. М 39300-08), погр€шность
поддержtlния темпераryры +0,0l ОС в диапазоне воспроизведения температур от -30 ОС до
+l05 ос;

Термогигрометр ИВА-6 фег. Nе 46434-11), погрешность измерний температ}ры в

дпzшазоне от 0 до +60 "С не превьппает *0,3 ОС, погрешность измерений относительной
влФкности в диапазоне от 0 до 98 О/о не превьrшаеt абс. +2 О/о; в диапазоне св. 90 до 98 % абс.
+3 о/о, погрешность измерений атмосферного давления в диzшaвоне от 700 до 1l00 гПа не
превышает *2,5 гПа.

2. Приготовлеrrпе коЕтрольпых растворов массовой концентрацией общего
органпческого углерода

2.1 Мя приготовления основпого раствора с массовой концепцацией углерода 85000
мкг/дмЗ взвесить на электонньD( весах 0,2 г материала ГСО 11886-2022 и перенести
навеску в мерную колбу объемом 1000 см3, промьrгуо дистиллированной водой,
пропущенной через уст.мовку оIшстки воды. ,Щобавить прибrпrзrтельно 100 смЗ

дистилJIировalнной во.Фr, пропущенной через ycтz roBкy оtшсжи воды и тщатеJIьно

растворить навеску ГСО 11886-2022. ,Щобавить дистиJшировапн}то воду, пропущенную
через установку очистки воды до отметки 1000 см3 и закрыть герметично колбу.

Приготовлспвый раствор можно хранить гсрметиIшо з:lкрьпьш в темном прохJIадпом
месте в течение 1месяца.

Контроlьные растворы с расчетной массовой концентрацией общего органического

углерода 175 мг/дм3,700 мкг/дмЗ и 1400 мкг/дrл3 готовятся пуIем смешивания необходимого
объема основного раствора и дистилJIированной воды, пропуlценной через установку
очистки во,щI.

Расчет объема основного раствора Vo, необходамого дJIя приготовлепия 500 смЗ
коЕтоJIьного раствора, с требуемым расчетным значением массовой концентрации общего
оргilнического углерода производится по формуле:

Vo=soo.P (l)-со
где Со - значение массовой доли общего орг:ulического }тлерода в осЕовном растворе,
мкг/дмЗ;

vo - объем основною раствора, необходимьrй для приготовлепия контрольного
раствора с массовой концентацией Ср, см3;

l0



Ср - расчетное значение массовой концентрции общего органического углерода в
контрльном раствоtЕ, мкг/дмЗ.

2.2 flля приготовления контрльньD( растворв с необходимьь,t расчетным значением
массовой концентрации общего органического углерда необходимый объем основного
раствора при помощи пипетки лабораторной переносят в мерн},ю колбу с притергой
пробкой вместимостью 500 см], доливают до метки дистиrширванной водой, пропущенной
через установку очистки к)ды, и перемешивают. Колбы с приготовленЕыми основным и
контольными растворами маркируют.

2.3 Контрльные растворы с расчетными значениями массовой концентрации
17 мкг/дмЗ, 35 мкг/дмЗ и 45 мкг/дм] ютовятся пугем кратною разбавления коЕгрольного
раствора с расчетЕым значением массовой концентрации общего органического углерда
l75 мкг/дм].

3. Расчетпогрешности приfотовленшя контрольных растворов

3. l . Расчет погршности приготовJIения основного раствора массовой концентрацией
общего органического углерода 85000 мкг/дмЗ. выполняют по формуле:

At -Ct

Где Cr - расчетное значение массовой концентации общею органического углерда,

Е

-з
мкг/дм ;

- допускаемая абсолютнм погрешность аттестованною значения массовой доли
сахарзы в материале стандартною образц4 Уо;

- аттестованное значение массовой доли сахарозы в материalле стандаргного
образца образце, 7о;

- абсолroтная погрешЕость взвешивitния, г;
- масса навески материала станJIартного образца сахарозы, г;
- предельное значение возможЕого откJIонения вместимости мерной колбы от

з
номинttльного значения, см ;

ta.1, *t&l'*14Lu )2

д

р

^пm

Av

зv - вместимость мерной колбы, см

Абсолютнм погрешность приготовлеяия основного раствора с концентрацией 85000
мкг/дм3 равна: +735 мкг/м].

3.2. Расчет погршностей приготовления контрольньш растворв с массовой
концеrграцией общею органического углерода 175 мг/дм], 700 мкг/дм]. 1400 мкг/дм],

соответственно, выполняют по формуле:

(3)

Где Ci - расчетное значение массовой концеtпрации общего органического углерда i-го
контрольного раствора, мкг/дм];

^k 
- значение абсоrпoтной погрешности приготовJIения основного раствора с
массовой концеrrграцией общего оргавического углерода С1 (здесь С1 - 85000

мкг/дм]);
Cr - расчепrое значение массовой концентрации обцего органического углерода

осЕовного раствора мкг/дмЗ (здесь Ct - 85000 мкг/д{3);

ll

(._Ц)'* (*)' * (Y)'

(2)

Д,= С,'



Ау,
'l - прдельное значение возможною откпонеяия вместимости мерной колбы от

3
номинilльного значения, см ;

ч,3. - вместимость мернои колоы. см :

Ду"'2 - прдельное значение возможною откJIонения объема раствора, отбираемого

цилиндром (пипеткоЙ), от ЕоминальЕоaо a"u.r""*, "r' ;v"_.3'2 - номинальньй объем раствора. обираемого цилиндром (пипеткой). см-.
3.3 Расчет погрпlяостей приготовления контрльньD( растк)ров с массовой концеЕграцией
общего органического углерода 17 мкг/ди3, 35 мкг/дмЗ и 45 мкг/дr.l3 выполняется по

формуле (3), гле

-k - значение абсолютной погрешности приготовления основною раствора с массовой
концеЕтрацией общего органического углерда Cr (здесь Cr - 175 мкг/дм3);
ct - расчетное значение массовой концеЕграции общего органического углерода основною

раствора, мкг/дмЗ (здесь Cr - l75 мкг/дмЗ).

3.4 Результат расчета погрешностей приютовления контрльньD( растворов общего
органического углерода по формулам 2 и 3 приведены в Таблице A.l .

Таблица А.1
расчетное значение

массовой
концеЕтрации общего

органического
углерда в растворе

(Со), мкг/дмЗ

Значение погрешности приготовления

растворв общею органическою углердц
+

абсолютной.
мкг/дм]

85000 880 1,04

1400 l5 1.07

700 7.5 l,07
l75 2,0 l,l4
45 0 6 l,з4
35 0.8 ]t

1,| 0.4 2.4

l2

относительной. Уо



Наименование прибора. тип
Регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде по обеспечению
единства измерений (ОЕИ)
Заводской номер
изготовитель
Год выпуска (если имеется информация)
Заказчик (наименование и адрес)
Серия и номер знака прльrлушrей поверки
(если такие имеются)

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
(рекоменлуемое)

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
м от ХХ.ХХ.20ХХ г.

Наименомние и регистрационный номер
эта,lона тип СИ, заводской номер, номер

паспорта на СО
Метрологические хараюеристики

Условия поверки:

Параметры Требования НД Измеренные значения
Темперзтура окружающей срдьц "С
Относительная влажность воздlха, О%

Атмосферное даьчение, кПа
Температура жидкости при
термостатировании, ОС

методы и с ства по ки

!ополнительная информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте.

На основанип результатов поверки внесена запlfсь в Федера.rьный
информачионный фопл по обеспечению единства измеренпй Л!
выдапо:

Свидетельство о поверке }{Ъ от
Извещение о непригодности Nэ от

от

наименование
измерительного кацапа .Щиапазоя измерний Полl^rенная погрешность

измерений

Поверитель
Фио Подпись !ата

lз


