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1. Обпrпе положения
Настоящая методика поверки распростilняется на комплекс эта,tонньй ЭК КВ5,

предЕазначенный для хранеЕия и передачи единицы кинематической вязкости жи.щости,

поверки и ка:Iибровки вискозиметров р:IзличньD( типов, измерений кинематичеСКОй ВЯЗКОСТИ

исследуемьж жидкостей в лабораторньD( условиях в диaшазоне значений

от 0,4 до 3400,0 мм2/с в диzшчвоне значений температrры от 20,00 "С до 40,00 ОС (ла:Iее -
комплекс, ЭК КВ5), соответствующий }ровIrю рабочего эталона l-го разряда по ГосуДарствепНОЙ

поверочной схеме для средств измерений вязкости жидкостей, угвержленной приказом

Федера,тьного .гентства по техническому реryлированию и метрологии от 05.11.2019 Np 2622,

и устalнalвливает порядок проведения первичноЙ и периодической поверок. В результате поверки

должнЫ бьггь подгверЖлены следующие метологические требов{lния: дlaшазон измерений

кинематическОй вязкостИ жидкости от 0,4 до 3400,0 мм2/с в диапазоне значений температ}ры от

20,00 "С до 40,00 оС с относительной погрешностью измерений кинематической вязкости, при

доверительноЙ вероятности 0,95,О/о, не более +0,20 % (см. п. 10.3).

МетодикоЙ поверки обеспечивается прослеживаемость Эк кВ5 к Государственному
первичномУ этarлонУ единицЫ динамическоЙ и кинематическоЙ вязкости жидкостей
(гэт l7-2018).

метод, обеспечивalющий реализдшю методики поверки - сличения при помоцш

градуировочной жидкости (компаратора).
поверке подлежит комплекс, прошедший прцедуру угверждения типа, на которьш

распрост.tняются сведения об угвержденном типе средства измерений.

,Щопускается проведение поверки комплекса в части отдельньD( пошшапазонов

измерений кинематической вязкости жидкости и значений температуры в соотвЕтствии

с указанными в описании типа Эк Кв5 и заявлении владельца с обязательньп,r укaванием

в сведениях о поверке информации об объеме проведенной поверки,

перечень поддиапазонов измерений кипематической вязкости жиJlкости, а также

диlшазона значений температ}ты, приведены в описании типа ЭК КВ5 и рlковолстве
по эксплуатации.

.щопускается проведение поверки комплекса в составе средств измерении,

непосредствеЕно применяемьD( для измерений кинематической вязкости жидкости в сфере

государственного регулиров:lния обеспечения единства измерений, с обязательньь,r }тазанием
состава средств измерений, прошедших поверку.

ср"д"ruа измерений из состава комплекса должЕы бьrгь 1твержленньrх типов

иподвергатьсяповеркевсоответствиисУстановленнымидляню(иггерВZlламимежДУповеркllIl'и
(межповерочнЬтми интервалaлL{и), установленными при угверждении их типа. Если очередной

срок поверки средства измерений наступает до очередяого срока поверки комплекса, поверяют

только это средство измерений, а поверка комплекса в целом проводится в соответствии

с устalновленньlм интервzlлом между поверкztý{и.

После ремонта комплексъ если ремонт мог повJIиять на его метрологические

характеристики,атакжепослезаменытермостата'входящегоВсостчв'провоДптсяповерка.
после замены средств измерений 1твержленньIх типов на аналогичные, или после ремоЕта

средств измерений из состава комплекса, допускается прово.щrть поверку только тех средств

измерений, которые подверглись ремонту или замене, а поверка комплекса в целом проводлтся

в соответствии с установленным интервалом между поверка rи,

Состав комплекса эталонвого эк кв5 приведен в док}апенте юрАж,414117,002рэ

ккомплекс эталонный эк кв5. Руковолство по эксплуатации) и в описании типа,

Во всех указatнньгх сlryч:Uгх оформ:rяется технический zжт о внесеннъD( изменени-D(,

который должен бьпь подписан руководителем илl1 упоJIномоченвым им лицом

и руководителем или представителем метрологической службы Предприягия-владельца

з



комплекса. Технический акг хрilнится совместно с экспJryатационной докуtlентациеЙ комплеКСа

как неотъемлемaш часть комплекга эксплуатационньп документов.

2, Перечень операций поверкп средства измереппй
При проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1 - оп ии пове ки

При отричательньD( результатa>( одной из операчий поверка прекращается,

3. Требовапия к усJIовиям проведенпя поверки
При проведении поверки должны бьrгь соблодены следуюIщ{е условия:

- температура окружающего воздуха, 'С от +18 до +22

- относительная влажность возлуха, %о от 30 до 80

- атмосферное давление, кПа от 84,0 до 106,7

4. Требования к специаJIистам, осуществляющпм поверку
к проведению поверки комплекса в устмовленном порядке допускчлются помощники

у^,aпо.о-*рй"raп" Государственного первичного эт:tлона единиц динамической

и кинематичесКой вязкостИ жидкостИ (гэт l7_2018), изrIившие настояutую методику поверки,

руководства по эксплуатации на эталон, комплекс, средства измерений и вспомогательное

Ьборуло"чппa, и имеющие необход,rмую профессиона,пьную подготовку и стаж работы

по данному виду измерений, а также обр"нньr" пр:rвилаý{ техники безопасности при работе

с электроустановками.

5. Метрологическпе п техпические требовапия к средствам поверкп

При проведении поверки прямеЕяют этatлоIlы, средства измерений, вспомогатеJIьяое

оборулование и материалы, представленные в таблице 2,

4

обязательпость выполнения
операций поверкп прп

Номер rrупкга
методпки поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

перподической
поверке

первичной
поверке

Наименованпе операцпи
поверкш

дадаВнешний осмот комплекса

8дада
Проверка комплектности и
соответствия средств измерений
из состава комплекса

9дада
Подготовка к поверке и

бование комплексаоп

дада
Определение метрологических

стик комплексаха

l1да
Подтверждение соответствия
средства измерений

вания},lогическимм

l2даОформление результатов
поверки
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Таблица 2 - П нь по ки

Перечень рекомеЕдуемьD(
средств поверки

Операчии поверки,
требутощие

применение средств
поверки

Метологические и технические
требования к средства},t поверки,

необходимые для проведения поверки

Государственньй первичньй
эталон единиц д.tнамической
и кинематической вязкости
жидкости (ГЭТ 17-2018),
эта,'rонный комплекс
Эк ГЭТ 17ll-КВИ и/или
эк гэт 1712-квн

Эта.пон, аттесто ванньй в диапазоне
измерений кинематической вязкости

lrtидкости от 0,4 до 1,0, l05 мм2/с
с относительным средним

квадратическим откJIонением

результата измерний
при 10 независимьD( измерениях,

не превышarющим 1,5, l0{
Гралуировочные жидкости
(компараторы): (РЭВ-2),
кРЭВ-2000>, кРЭВ- l 0000>,
приготавливаемые в
соответствии с требованиями,
приведенными в
обязательном Приложепии А
ми 3630_2021

Стандартные образчы вязкости
жидкости, aTTecToBtlH ные в диапазопе

значений от 0,4 до 3400,0 мм2/с

Термогигрометр
ивА_бн_д,
регистрачионньй номер
4925|-12

Средства измерния факгоров,
влияющих на поверку (темпераryра,

относительнм влtD{(ность,

атмосферное давление) в диlшазоне
измерения темперацры от -20 ОС до
+60 ОС с абсолютной погрешностью
+0,3 ОС; отпосительной влФкности

от 0 до 98 о% с абсолютной
погрешностью Hg ý9лgg +3 Уо;

атмосферного давления
от 700 до l l00 гПа с абсолютной

погрешностью +2,5 гПа.

- хлористый кальций, ГОСТ 450-77

п. l0. Определение
метрологических

характеристик
комплекса

5

Вспомогательное оборулование и материалы:
- шкаф сушильный СШ-80,
ry 9452-0 l 0-00 l 4 l 798-2005;
- водосtруЁпъй насос, ГОСТ l47l0-78;
- толуол, 5789-78;
_ дистиллированнаJl вода'
ГОСТ Р 58l44-201 8;
- этиловый спирт, ГОСТ 5962-20lЗ или ГОСТ Р 55878-2013;
- уайт-спирит (нефрас C4-155/200), ГОСТ 3134-78;
- поваренн:ш соль, ГОСТ 13830-97;



Примечания:
l. !опускается применение друплх средств поверки с метрологическими

и техническими характеристикiл[.lи, обеспечивающими требуемуто точность передачи единицы
величины поверяемому средству измерний.

2. ГЭТ l7-20l8 должен бьrгь aTTecToB.lH в порядке, установленном в
эксплуатационной док}тиентации на него, и с периодичностью в соответствии с
межаттестационным интервалом, угвержденным прика:}ом Федермьного lгентства по
техническому регулировzlнию и метрологии от 29.12.2018 Ns 2843.

3. Все средства измерений, применяемые при поверке, должны бьпь 1твержденпого
типа, а сведения о результатах их поверки должны бьпь опубликованы в Федера.llьном
ин о мационном нде по обесuечению единства изм нии.

продолжение таблицы 2

6. Требования ýсловrrя) по обеспеченпю безопасности проведения поверки
При проведении поверки должны бьпь соблюдены требования безопасности,

установленные ГОСТ 12.2.007.0-75, кПравилаN{и техники безопасности при эксплуатации
элекгроустановок потребителей>, кПравилами по oxpalre туда при эксплуатации
электоустановок), а тaкже требовавия безопасности, }кaваrrные в экспrryатационной

док}ъ!ентации на комплекс и примеряемые средства поверки.

7. Ввешпий осмотр
7.1 Проверяют целостность корпусов, отсугствие видимьгх повреждений на cocтzlвHbD(

частях комплекса (термостата и средствах измерений из состава комплекса), а таКЖе ОТСУГСТВИе

течи соединительньD( цшангов.
7.2 Визуально проверяют н:tJIичие нанесенного на калцый фугляр лля хранения

вискозиметов стекJIянньж капиJIJIярньD( этztлонньIх пмменованrrя комплекса - КОМПЛеКС

эталонный ЭК КВ5, заводской номер РМ-01 и год изготовлеlллlя 2022 г., а также в докуrr{енте
ЮРАЖ.4l4117.002РЭ <Комплекс эталонньй ЭК КВ5. Руковолство по эксплуатации).

7.3 В слуlае вьuIыIения несоответствий по пункту 7.1 плu 7.2 поверку комплекса
приостанавливают до устанения выявленньIх несоответствий. В слуrае НеВОЗМОЖНОСТИ

устранения выявленных несоотвЕтствий комплекса признzlют Еепригодным для применениЯ.

8. Проверка комплектности и соответствия средств измереяий из составд
комплекса

8.1 Проверяют правильность расположения, моптФка и под(лючения средств измерениЙ

и термостата из состава комплекса на соответствие требованиям их эКСПЛУаТаЦИОННОй

докумеЕтации.
8.2 Проверяют соответствие типов и зчlводских номеров факплчески использУемьП

средств измерений типal}t, указапным в опис lии типа и эксплуатационной документации.
8.3 Проверяют наличие сведений о поверке и срока деЙствия поверки средств измерениI'I

из состава комплекса в Федерапьном информачионном фонле по обеспечению единства
измерений. При вьивлении истекшего срока действия поверки средств измерениЙ ИЗ СОСТаВа

комплекса дальнейшие операции по поверке комплекса приостalнalвливzlЮтСЯ ДО ПОЛrIеНИЯ

положительньrх результатов поверки этих средств измерений, т.е. сведений об их поверке

в Фелеральном информационном фонле по обеспечению единства измереяий. Средства
измерений из состава комплекса поверяют в соответствии с метод}lкtl rи поверки,

установленными при угвержцении их типа.
8.4 В слуlае выявления несоответствий по пункгaм 8.1 _ 8.3 поверку комплекса

приостанавливают до устрlшения вьlявленных несоответствий. В случае невозмохIlости

устанения вьивленньrх несоответствий комплекс признают непригодпым для применеЕия.

6



9. Подготовка к поверке и опробование средствs rrзмерепий
9.1 Перел проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньн работ в соответствии с действ}.rоIщlми прrвилalми и эксплуатационной
докрtентацией применяемого оборулования;

- средства поверки вьцерживают в условиrIх и в течение времени, устi lовленньD( в
эксплуатационной документации.

9,2 .I[ля провеления поверки подготавливiлют следующую доку {ентацию:

- комплект эксплуатационной докулtентации на ЭК ГЭТ l7l1-КВИ и/или ЭК ГЭТ 1712-

КВН из состава ГЭТ 17-2018;

- комплект эксплуатационньIх докр{ентов на поверяемый комплекс, вкJIючalя описllние
типа, руководство по экспJryатации и технические atкты о BHeceHHbD( в комплекс измепенил< (при
наличии);

- сведения о поверке средств измерений из cocтzвa комплекса и сведеЕия о предьцущей
поверке с протоколом поверки комплекса (при периодичсской и внеочередной поверкс);

- рабочие журнаJlы комплекса с данными по кJIиматическим и иным условиям
эксплуатации за мехФоверочный интервал (только при периодической поверке);

- настоящую методику поверки.
9.3 Перел проведением процедуры поверки необхо.щrмо проверить параметры

окружающей среды, которые должны удовлетворять условиям, представленные в п, 3 настоящей
методики.

9.4 Перел проведением поверки должны быгь выполнены след}iющие подготовительные
операции

9.4.1 Промьrвка и сушка вискозиметров стекJIяпньD( капилJIярньD( этilлонньD( (да.тее -
вискозиметов) из состава комплекса

9,4.1.1 Вискозиметры, не загрязнеЕные нефтепролуюами, промывltют горячей водой,
заливают не менее чем на два часа тоJryолом.

9.4.1.2 Уда.llяют толуол из вискозиметрв, промывzlют нефрасом, а затем многократно
горячей водой, да.пее дистиJlлированной водой и сушат в с},шильном шкафу при темперац?е
не более l00 оС.

9.4.1.3 Вискозиметы, загрязненные нефтепродуктаI!rи, сначала тщательно промыв:lют
нефрасом или другим под(одящим растворителем, затем горячей водой до удаления зaшаха

нефраса и заполняют толуолом не менее, чем на шесть часов. Послед}тощую промывку и сушку
выполняют KarK }Kaхlzlнo в пуъкге 9.4.1 .2.

9.4.2 Опробование средств измерений и термостата из cocтalвa комплекса проводят
визуtlльно.

9.4.2.1 Подвтпочают термостат и средства измерений к сети питalния в соответствии
с требованиями их эксплуатационной докрлентации.

9.4.2.2 Проверяют герметичность ванны термостатъ на котором не должно бьпь
протечек термостатирующей жидкости (теплоносителя).

9.4.2.3 Проверяют прalвильность функчионирования средств измерений из состава
комплекса в соответствии с тебованиями экспJryатацпонной докуi{ентации на них.

9.4,2.4 Опробование вискозиметров считают поло)лс{тельным, если при tlx промывке
не наблюдают течи.

9.4.2.5 Результаты опробования считllют положительными, если нарlтпений
не обнаружено.

l0. Опрелеленпе метрологпческпх характеристик комплекса
10.1 Комплекс эталонньй ЭК КВ5, предназначенньй для хранения и передачи единицы

кинематической вязкости жидкости, а также измерений кинематической вязкости жидкостей
в диапазоне значений от 0,4 до 3400,0 мм2lс и диапазоне значений темпераryры от 20,00 ОС

до 40,00 "С, применяют в качестве рабочего этмона 1-го разряла согласно Государствепной
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поверочной схеме для средств измерений вязкости жидкостей, }твержденной приказом
Росстандарта от 05.11.2019 Ng 2622, при условии соответствия его метологических
характеристик.

10.2 Границы относlтгельной погрешности измерений кинематической вязкости
жидкостей комплексом определяют расчетным методом с учетом влияния входньD( велиrмн -
погрешностей средств изморений из состaва комплекса и устalновленньD(
в эксплуатационной локулrентации, в том числе в описzшии типа.

10.3 Критериями дIя обеспечения получения результата измерений кинематическоЙ
вязкости с относительной погрешностью измерений кинематической вязкости,
при доверительной верятности 0,95,О/о, не более:
в поддиarлазонах значений кинематической вязкости
от 0,4 до 1000,0 мм2/с включ. +0,15

св. 
.1000,0 

до 3400,0 мм2/с +0,20

являются:

- соответствие состава комплекса требованиям к cocтtlвy и комплектности,

установленным в описzlнии типа и руководстве по эксплуатшIии;

- соответствие метрологических харiжтеристик средств измерений из состава комплекСа
требованиям соответствующих описаний типа на средства измерений и соответствующих
эксплуатационньв докуlttентов на термостат (в том .п,lсле нестабильность устЕlнОвленИJI И

поддерж:lния температуры теплоЕосителя в термостате).

- вьшолнение оператором требований русоводства по экспJryатации на комплекс
при проведении измерений.

10.4 Определение нестабильности устalновления и поддерж {ия температ}ры проводят
экспериментально.

10.4.1 fuя этого прводят установку и подключение термостат4 а тtкжс термометра
ПОИНТ и преобразователя температуры МИТ 8.15 из состава ЭК ГЭТ 17ll-КВИ в соответстВии
с требованиями их экспJryат lионной докрлентации.

10.4.2. Затем устанавливают на задalющем устройстве термостата жидкостного
ВИС-Т-06 значение температуры 20,00 'С и вкJIючilют термостатировzlние. С момента
достижения установившегося значения температ}ры термостатирующей жидкости
(теплоносителя), установленного на задающем устройстве, вьцерживают термостат при
вкJIюченном термостатировании не менее двух часов.

10.4.3 По завершении термостатирования фиксируют в протоколе поверки показапия
температуры термостатируюцей жидкости (теплоносителя) с интерва,том l5 минlт четыре раза
в течение часа по данным пробразователя температуры МИТ 8.15 и термометов ПОИНТ,

установленных на штатное место.
l0.4.4 .Щалее устанавливают на задающем устройстве термостата жидкостtlого

ВИС_Т_06 значение температуры 40,00 "С и вкJIючают термостатировalние. С момента

достижения установившегося значения температуры термостатирующей жидкости
(теплоносителя), установленного на задающем устройстве, вьцержив:lют термостат при

включенном термостатировании не менее двух часов.
10.4.5 По завершении термостатировzlния фиксируют в протоколе поверки пок&!ztНИЯ

температуры термостатирующей жидкости (теплоносителя) с интервалом l5 минуг четыре pzвa

в течение часа по данным преобразователя температ}ры мит 8.15 и термометов поинт,
установленньш на штатное место.

10.4.6 При проведении поверки комплекса в части отдельньrх значениЙ теМПеРаТ}РЫ

ll,/uлl,t В составе ср€дстВ измерений, непосредственно примеЕяемьD( Л,Тя измерний
кинематической вязкости жидкости (в сокращенном диалазоне значений температуры или

при определеНЕом зпачениИ температуры, например 20,00 ,с) в сфере государственного

реryлировarния обеспечения единства измерений, в соответствии с ЗalЯВЛеНИеМ ВЛаДеЛЬЦа

комплексц с обязательным указzrнием в сведениях о поверке ияформашии об объеме проведенной

поверки, допускается определение нестабильности установления и поддержания температуры
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в точках, которые соответств},ют диaшазону зпачений температ}?ы (значению температуры),
обеспечиваемому применяемыми в сост,ве комплекса средствами измерений.

l0.4.7 Результаты поверки по пункгу 10.4 считают положитеJIьными, есJIи

нестабильность устalновившегося значения температ)ры в течеЕие часа не превышает
+ 0,01 'С в диапазоне значений от 20,00 "С до 40,00 ОС или в сокращенном дичrпл}оне значениЙ
температуры (при олном или нескольких значениях температуры).

l0.5 Опрелеление доверительной относительной погрешности измерений
кинематической вязкости.

10.5.1 Перед непосредственным определением доверительной относительной
пофешности измерений кинематической вязкости выполЕяют след)iющие подгОТОВИТеЛЬЕЫе

операции - приготавливают градуировочные жидкости (компараторы) в соответствии
с обязательным Приложением А.1 МИ ЗбЗ0-2021.

10.5.2 Дш проведепия поверки приготавлив:lют гр4дуировочные жшшости
(компараторы) в соответствии с таблицей 3.

таблица 3 - Гралуировочные жидкости (компараторы), необходимые для проведения
по ки

Индекс

Интервм значений
кинематической вязкости
градуировочной жидкости

(компаратора), мм2/с

Температlра измерений вязкости
град)тrровочпой жидкости

(компаратора), ОС

(РЭВ-2) 1,7 _2,з 20,00

кРЭВ-l0000> 40.00

кРЭВ_2000> 1700 - 2300 20,00

l0.5.2.1 При проведении поверки комплекса доIryскается применение других
градуировочньтх х<идкостей (компараторов), приготовленньD( в соотвЕтствии с обязательвьп,t

Приложением д.l мИ 3630-2021, значения кинематической вязкости KoTopbD( соответств},ют

диапазону применяемых в составе комплекса средств измерений.
10.5.2.2 При проведении поверки комплекса в части отдельньD( диапазонов измерепий

кинематической вязкости жидкости u/пли в составе средств измерений, непосредственно

применяемых для измерений кинематической вязкости жидкости в сфере государственного

регулирования обеспечения единства измерений, в соответствии с заявлением владельца

комплекса, с обязательным }ка:}анием в сведениях о поверке информачии об объеме проведенвой

поверки, допускается применение др}тих граФ,ировочньD( rrc,rдкостей (компараторов),

приготовленньж в соответствии с обязательньпrл Приложением А.1 ми 3630_202l, значения

кинематической вязкости которьrх соответств}.ют диапазоЕу применяемьж в составе комплекса

средств измерений.
10.5.3 ПрИ опрелелениИ доверительноЙ относительноЙ погрешности измерений

кинематической вязкости, проводят сличения комплекса при помощи градуировочпой жидкости

(компаратора) с этlцонными комплексЕlми из состава Государственного первиtшого эталона

единиц динll}rической и кинематической вязкости жидкости ГЭТ l7-2018:

- ЭК ГЭТ l7l1-КВИ в диапазоЕе значений температуры от 20,00 ОС до 40,00 ОС;

- ЭК ГЭТ 17l2-КВН в диапазоне значений температуры от 40,00 ОС до 100,00 ОС,

l0.5.4 ВязкосТь каждой градуировочной жидкости (компаратора) опредеJUrют

с помощью дв}х или тех вискозиметров, входящих в состав эк гэт 17l1-кви
или эк гэт 1712-кВи до начала проведеяия измерениЙ кинематиtlескоЙ вязкости ДаШЪD(

градуировочньrх жилкостей (компараторов) на комплексе, представленном в поверку. Измерения

кинематической вязкости градуировочных жидкостей (компараторов) на Эк Гэт l7l1-кви
или Эк гэт l7l2_кви проводят в соответствии с требованиями их эксплуатационной

документации.
l0.5.5 Измерения кинематической вязкости каждой градуировоIп{ой жидкости

(компаратора) на комплексе, представленном в поверку, проводят с применением двух
вискозиметов (олной группы или смежньD( групп) в следующей последовательItости:
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заполняют градуировочной жидкостью (компаратором) вискозиметры из cocTalвa

комплекса, представленного в поверку. Вискозиметры выбирают таким образом, T тобы время

истечения градуировочньж жидкостей (компараторов) находилось в пределах от 200 до 2000 с;

вискозиметы заполняют через широкую трубку так, чгобы 1ровень гралуировочной
жидкости (компаратора) нzrходился между меткal}.rи на расширенной части широкОгО КОЛеНа.

Затем надевают на концы двух других трубок хлорвиниловые (или другие эластиIшые) трубки,

отводные трубки снабжают дв}хходовыми кранами;
перед каждым заполнением град}тrровочной жидкостью (компаратором) вискозиметры

промывtlют и сушат, как указано в п. 9.3;
вискозимеlры, заполненные градуировочяой жидкостью (компаратором),

устанавливают в ванну термостата так, чтобы кtшилJlяр бьш строго вертикальным.
Вертикмьность проверяют по отвесу в дв}х взаимно перпенд{кулJIрньtх плоскостл(;

уровень термостатирующей жидкости в термостатической ванне должен бьпь выше
вспомогательного резервуара вискозиметра примерно на (15 - 20) мм, уровень проверяют
визуz}льно;

вискозиметы, залолненные градуировочной жидкостью (компаратором),

установленные в ванну термостата, вьцерживIlют при температуре измерений не менее 30 минlт;

установившееся значение температуры в рабочем объеме ванны термостата

контроJIир}.ют термометром из состава комплекса;
закрыв Kpalн на трфке вискозиметра, др)т},Iо трубку соединяют с вакууI'lным насосом

(или дрlтим вакуумным приспособлением) и поднимают градуировочную жидкость
(компаратор) выше верхней метки, следят за тем, чтобы не образовыва.пось пузырьков воздуха,

разрьвов и пленок. Отсоединяют вакуулrньй насос и открывzlют кран на трубке вискозиметра,

при этом должен образоваться <<висячий ypoBeнbD;

с помощью секундомера элоктровного измеряют время истечения градуирово.пtой

жидкости (компаратора) между меткд,tи на измерительном резервуаре вискозимет4 при этом

дискретность отсчета должна бьпь не хуже 0,01 с;
отсчет времени истечения начинatют в момент прохождения нижним краем мениска

градуировочнОй жидкостИ (компаратора) верхней метки, нанесенной на измерительньй

резервуар вискозиметра, и заканчивают, когда нижний край мениска градуировочной жидкости
(компаратора) лостигает нижней метки;

при измерениях следят за тем, тгобы не бььто пузырьков воздуха, разрывов потока

градуировочной жидкости (компаратора). При пх появлении, измерения повторяют. Число

измерений времени истечения на каждом вискозиметре должно быть не менее десяти

для каждой гралlировочной жидкости (компаратора).
10.5.6 За действительное значение времени истечепия градуировочной жидкости

(компаратора) принимllюТ средЕее арифметическое измеренных значений. Если действительное
значение времени истечения граду{ровочной жидкости (компаратора) отличается более чем

на 0,1 % от каждого измеренного значения, измерения повторяют.
10.5.7 Измеренные значения времени истечения градуировочной жадкости

(компаратора) через капилJIяр вискозиметра из сост:ва комплекса фиксирутот в протоколе

поверки.
l0.5.8 Расчет относительной погрешности измерений кинематической вязкости

градуировочной жидкости (компаратора) на комплексе, предстttвленном в поверку
10.5.8.1 значение кинематической вязкости i.ой градуировочной жидкости

(компаратора), полгiенное на j-oM вискозиметре из состава комплекса, рассчитыв1ют
по формуле

Yi, j = Cj _В;
Ti i

(l)тL,]

где С, - значение/-ой постоянной вискозиметра из состава комплекса, мм2/с2;
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(2)

где у,,,' и V;11,1- зЕдч€ния кинематической вязкости Ёой гралуировочной жи,ш(ости

(компаратора), полученные на дв}х вискозиметрalх (Ёом и l+,i-oM) одной группы (или смежньн
групп) из состaша комплекса, представленного в поверку, мм2/с;

Значение кинематической вязкости градуирово.пrой жи.щости (компаратора) округJuIют
до пяти значапlих цифР.

Относительное откJIонение кинематической вязкости градуировоIпrой жидкости
(компаратора) от среднего арифметического измеренного значения на ЭК ГЭТ 1711-КВИ или
ЭК ГЭТ 1 7/2-КВН из состава ГЭТ 1 7-2018, рассчитывают по формуле

6(yi ) = 
v' : v'" 

. 100 о/о,

!i,

_ !i,i + 1/ i+l,ivi= --_т-,

где й - среднее арифметическое измеренное значение кинематической
Ёой гралуировочной жидкости (компаратора), пощ,T енное на вискозиметрм из

7,1
комплекса. представленного в поверку. ммlс-;

й;, - среднее арифметическое измеренное зЕачение кинематической
l-ой грмуирово.rной жидкости (компаратора), полренное на вискозиметрЕtх из
Эк ГЭТ 17l1-кВИ или ЭК ГЭТ 17l2-кВн из состава ГЭТ 17-20l8, мм2/с2.

Относительпое откJIонение измеренного зяачения кинематической вязкости
градуировоIIной жидкости (компаратора) на комплексе, предстalвленном в поверку, от средЕего
арифметического измеренного значения на ЭК ГЭТ 17ll-КВИ или ЭК ГЭТ 17l2-КВН из состава
ГЭТ l7_20l8, не должно превышать заявленньtх грalниц доверительноЙ относительноЙ
погрешности измерений кинематической вязкости.

Значение относительного отклонения полr{енного значенrlя кипематической вязкОСТИ

фиксирlтот в протоколе пов9рки.
l0.5.8.3 Относительн},ю погрешность измерений кинематической вязкости l-ой

градуировочной жидкости (компаратора) на комплексе, представленном в поверку,

рассчитьrвают (с r{етом максимalльньIх значений погрешностей вJп{лощих веJIичиН) ПО фОРМУЛе

6[ri] = K.s(r], (4)

гле К- коэффициент, зависящий от соотношения случайной составrrяющей погрешности
и неискJIюченной систематической погрешностиi

s(r) - относительное cyN{Mapнoe среднее квадратическое откJIонение оценки
кинематической вязкости, полученной на комплексе, предстtlвленном в поверку.

относительное суммарное среднее квадратическое откJIонение оценки кинематической
вязкости, полученной на комплексе, представленном в поверку, рассчитывают по формуле

(5)

вязкости
состава

вязкости
состава

S(OJ' + S(v;)',
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Т- среднее арифметическое измереЕное значение времени истечения
i-ой гралуировочной жидкости (компаратора) через калилJlяр 7-го вискозимета из состава
комплекса представленного в поверку, с;

В; - значение j-ой постоянной вискозиметра из cocтiвa комплекса, обусловленной
потерей жидкостью клнетической энергии. мм2.

10.5.8.2 Срелнее арифметическое значение кинематической вязкости
йой грмуировочной жидкости (компаратора), полуrенное на комплексе, представленном
в поверку, рассчитыв.lют по формуле

(3)

s(X) =



где s(0) - относительное среднее квадратическое откJIонение пеискJIюченноЙ
систематической погрешности оценки кинематической вязкости, поlryчепноЙ на комплекСе,
представле}tном в поверку;

S(vi) - относительное среднее квадратическое откпонение среднего арифметического
(оценки кивематической вязкости, пол}^Iенной на комплексе, представленном в поверку).

Отяосительное среднее квадратическое отклонение неисключенной систематиЧеСКОЙ

погрешности оценки кинематической вязкости, полученной на комплексе, предстЕrвленНОМ В

поверку, рассчитыв.шот по формуле

(6)

гле 02(Р) - грllницы относительной неискпоченной систематическоЙ погрешности;

lc - коэффичиент, определяемый принятой доверительной вероятностью (Р), числом
составляюцих неискlпоченной систематической погрешности и их соотношением меЖлУ СОбОЙ.

Граничы относительной неисклоченной систематической погрешности расСчИТЫВаЮТ
по формуле

s(о)=ж,

1

=l)i
0у
аТ'0(с-") )' - (#. о(в-",)) - (#. .tr.,l)'

2

О2(Р)= tk, +
0у

ат, 
0(т] (7)

(8)

0ч 0у 0у 0у
rrc ;, *,-u_, fr - коэффишиеЕты влияния;

0(С-оr) - мiжсимальнzля неискJIюченная систематическаJl погрешность постоянной С
вискозиметра из состава комплекса, представленного в поверкУ, из примененлньD( при измерениях

кинематической вязкости Ёой грмуировочной жидкости (компаратора), мм2/с2;

0(В-*) - мtlксимальнм неискJIюченнаJ{ систематическаJl погрсшность определения

постоянной В вискозиметра из состава комплекса, представленного в поверку, из применен_ньж

при измерениях кинематической вязкости Ёой грмуировочной жидкости (компаратора), мм2;

О(т] - максимальная неискJIюченнм систематическzul погрешность измерений времени

истечения с применением сек}ъдомера, из поJг}п{енньIх при измерениях кинематической вязкости

Ёой гралуировочяой жидкости (компаратора), с;

o(TJ - неисключенная систематическая погрешность, обусловленная температурным

влиянием на кинематическую вязкость i-ой гралуировочной жидкости (компаратора).

относительное среднее квадратическое откJIопеяие среднего арифмстического (оценки

кинематической вязкости i-ой градуировочяой жидкости (компаратора), полуrенной

на комплексе, представленном в поверку) рассчитывtlют по формуле

1)п п-
s(й) = 1/ i'

ГД€ Ч; - i-oe измеренное значение кинемати.Iеской вязкости i-ой гралуировочной
жидкостИ (компаратора) на комплексе, представленном в поверку, мм2/с;

й - среднее арифметическое измеренное значение кинематической вязкости

Ёой гралуировочной жидкости (компаратора) nu *orrrn"*"e, представленном в поверку, мм2/с;

n - число измерний.

|2

хI=r(чi - чi)'



.Щоверительные грarницы относительной слуtайной погрешности оценки
кинематической вязкости, полlченной на комплексе, предстЕlвленном в поверку (без 1^leTa знака),

рассчитывают по формуле

t.s(й), (9)

где t - коэффичиент Стьюдента, которьй при доверительной верятности Р=0,95 и числе
измерений п=l0 равен 2.262.

Коэффпчиент (AJ лля подстановки в формулу (4) рассчитывают по формуле

к=
в + Or(P)

s(r) + s(0)'
(l0)

10,5.9 Результаты поверки признalют положительными, если значения полуrенноЙ
относительноЙ погрешностИ измерениЙ кинематическОй вязкости каждой градlировочной
жидкости (компаратора) на комплексе, представленном в поверку, рассчитанные с rIетом
мlжсиммьных зЕачений погрешностей влияюuшх величин, не превышtlют значеНИЙ. УкаЗаННЬD(

в пункте 6.1 Госуларственной поверочной схемы дJlя средств измерениЙ вязкости жидКОСТеЙ,

}твержденной приказом Росстандарта от 05.11.2019 Ns 2622, в р},ководстве по эксплуатации и

описании типа на комплекс. представленный в поверку.
l0.5.10 Значения полренной относительной погрешности измерений кинематической

вязкости каждой град}ировочной жидкости (компаратора) на комплексе, представленном в

поверку, рассчитанное с учетоМ максимаUIьньгХ значений погрешностей влияющих велиIмн,

фиксируют в протоколе поверки.
10.5.1l В случае, если значение полrtенной относительноЙ поФешности измерениЙ

кинематической вязкости хотя бы одной градуировоцrой жидкости (компаратора)

на комплексе, представленном в поверку, рассчитанное с }пiетом максимальньтх значений

погрешностей влияющих величин, превышает значения, указанные в пункте б.l
государственной поверочной схемы для средств измерепий вязкости жидкостей, }тверждепной
приказом Росстандарта от 05.11.2019 Np 2622, в руководстве по экспJIуатации и описzlнии типа

на комплекс, то операции поверки по пункry l0.5 повторяют для данной гралуировочной
жидкостИ (компаратора) и тех же вискозиметров из cocтalBa комплекса представленного

в поверку. Если при проведении повторньD( измерений вновь пол)л{Еlют отрицательные

результаты для дitнной град}ировочной жидкости (компаратора) и тех же вискозимsтров

из состава комплекса, представленного в поверку, то дalнныс вискозиметры искJIючают

из состава комплекса, п}"тем оформления технического акта о внесенньD( изменениях, которьй

должен быгь подписilн руководителем или уполномоченным им лицом и р}ководителем иJIи

представителем метрологической службы Прелприятия-владельца комплекса, Технический акт

хранится совместно с эксплуатационной докуtttентацией комплекса, как Ееотъемлемaul часть

комплеюа эксплуатaulионньIх док},тtлентов.

10.5.12 Пол1^lенные значения относителъной погрешности измерений кинематической

вязкости каждой градуировочной жидкости (компаратора) на комплексе, представленном в

поверку, рассчит:lнные с учетом мzжсимальньD( значений погрешностей влияющих велиIшн,

фиксируют в протоколе поверки.

11. Подтверrrцепие соответствпя средства нзмерений метрологическнм
требованпям

l1.1 Для подтверждения соответствия метологических характеристик комплекса

эталонного эк кв5 обязательньrм метологическим требовани-ш.r используют значения

относительной погрешностИ измерений кинематической вязкости, рассчитанЕые
в соответствии с пунктом l0.5.8.3 настоящей методики.

1з



11.2 Алгоритм принятия решения о соответствии метрологическrх характеристик
комплекса этмонного ЭК КВ5 обязательным метрологическим требованиям:

11.2.1 Метрологические характеристики должны соответствовать обязательньш
требованиям, предъявJlяемым к рабочим этalлоЕа}, l-го разряда, согласно пlпrгу 6.1

Государственной поверочной схемы для средств измерений вязкости жидкостей, 1твержденноЙ
прикапом Росстандарта от 05.1 l .20l 9 Ns 2622.

1l ,2.2 Еслч значения относительной погрешности измерений кинематическоЙ вязкости.

рассчитанные в соответствии с пунктом 10.5.8.3 настоящей методики, удовлетворrIют
требованиям пункга 11.2.1, выполнены требования пунктов
7 - 10 настоящей методики, то принимают решение о соответствии комплекса эт:lлонного
ЭК КВ5 обязательньпtl метрологическим требованияr.l.

l1.2.3 Если хотя бы одно значение относительной погрешности измерений
кинематической вязкости, рассчитZlнное в соответствии с пунктом 10.5.8.3 настоящей МеТОДИКИ,

не удовлетворяет требованиям пlпюа 11.2.1, и/или не выполнены ,гребования хотя бы одного
из пунктов 7 - l0 настоящей методики, то принимzlют решение о несоответствии комплекса
эталонного ЭК КВ5 обязательным метрологическим требованиям,

12. Оформление результатов поверкп
l2.1 На основании положительньD( результатов полгверждения соответствиrI

по Пункга]ч' разделов 7 - 1 l сведения о результатах поверки в це.пях подтверждения соответствия
комплекса передают в Федеральный информационньй фонл по обеспечению единстм
измерений и, при н:tличии запроса от лица, предоставившего комплекс в поверку, оформляют
свидетельство о поверке по форме и содержанию, удовлетворяющее 

,требованиям Приказа
Министерства промышленности и торговли Российской Федерации от 31.07.2020 Ib 25l0. ЗНаК

поверки нtмосят на свидетеJIьство о поверке, п}тем оттиска поверительпого клейма (при его

оформлении).
l2.2 В слуlае, если установлено несоответствие поверяемого комплекса по какому-либо

из пунктов разделов 7 - ll, то комплекс считzlют непригодпым для применения. Сведения
о результатах поверки в целях подтверждения поверки передают в Федера.пьньrй

информационньй фонд по обеспечению единства измерений, при нали.ши зlшроса от лица,

предоставившего комплекс в поверку, оформляют извещепие о непригодности по форме
и содержанию, удовлетворяющее требованиям Приказа Министерства прмышленности
и торговли Российской Фелерачии от 31.07.2020 Ng 2510, с указанием причин непригодности.

l2.3 В ходе поверки оформляют протокол поверки. отражшощий выполнение процедур

по пункгzш{ разделов 7 - 1l И их результаты. Протокол первичпой/перио,щrческой поверки

оформляют по форме, прелставленпой в Приложении А.
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Приложение А
(рекомеплуемое)

J\!

ФОРМА ПРОТОКОЛА ПОВЕРКИ
КОМПЛЕКСА ЭТАЛОННОГО ЭК КВ5

Протокол первичной/периодической поверки
комплекса эталонного Эк Кв5

обозначение
Регис онныи ном в Фед ндеационномьном ин

Заводской, ииныи_ инв ныи или номенкла ный ном

Год если имеется инска
Заказчик (наименование и

истикиХанаименование

Методика поверки:

с по

Условия по ки

Результаты поверки:

l. Внешний осмоц

2. Проверка комплекгности и сведений о поверке средств измерений из состzша комплекса

2.1 Комплектность ЭК КВ5 соответствует/ не соответствует,

2.2 Диапазон
составляет

измерений кинематической вязкости предстzlвленного в поверку комплекса

мм2/с при температуре _ ОС.

2.3 Сведения о по ний из состава Эк Кв5

нные значенияИзмнаименование
от +l8 ОС до +22 ОС

жiuощеготемп о
от30%до80%относительнiiя влажность

от 84,0 до 106,7 кПаное давлениеатмо а

Номер свидетельства о поверке,
поверка действительна доЗаводской номер

изм

15

от (_)_20_ года

юридический адрес)_

Требования НД

температура градуировочной жидкости
(компаратора) при проведении пщФццr]q _

Наименовапие средства
измерений



З. Опробование

4. Определение нестабильности установления и поддержания температуры
и относительной погрешности комплекса при измер€нии кинематической вязкости

4.1 Нестабильность тановившегося значения темп в течение часа

Нестабильность установившегося
не превышает/превышает + 0,01 'С.

значеЕия температуры в течение часа

4.2 Опрелеление доверительной относительной погрешности измерений кинематической

вязкости

полlоlенные значения доверительпой отпосительной погрешности измерен

вязкости на комплексе эталонном эК кв5 (заволской
ий кинематической

номер РМ-01)

не превышalют/превышают значения, указанные в описании типа и п. б.l Госуларственной

поверочной схемы для средств измерений вязкости жидкостей, угвержленной прикlвом

Росстандарта от 05.11,2019 Ns 2622.

заключение

Поверитель Подпись

Временной интервaIл, мин
45 60l5 30

Соответствует/
не соответствует

значение нестабильности, ОС

Значение
температуры, ОСТермостат

20,00

40,00

Термостат
жидкостньй
вис_т-06

инлекс
градуировочной

жидкости
( ком паратора)

Темпераryра
rзмерений
вязкости

градуировочной
жидкости

(компараmра),
,с

Значение
кпнематической

вязкости
градуировоч ной

)I(идкости
(компаратора),

поJryченное
на ЭК КВ5,

мм2/с

относительное
отклоненпе

кинематической
вязкости

градуировочной
жидкости

(компаратора)
от среJшего

арпфмегического
rJмер€нного значения

на ГЭТ I7-20l8,
о/о

ГраниIщ
относrг€льной
погрешности

tr-змерений
кинематической

вязкости
градуировочной

жидкости
(компаратора)

на Эк кВ4,
%

16

Значение
кинематической

вязкости
градуировочной

жидкости
(компаратора),

поJryченное
на ГЭТ l7-20l Е,

мм2/с


