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1 Общrrе положеппя

1.1 Настощая меmдlка поверки распрстрапяется на шупты переменного тока

Fluke А4OВ (да;lее - шунты), изготовленЕые "FLUKE Corporation", CIIIA.

1.2 Настоящая методlка обеспешвает прослеживаемость шуЕтов к

государственному первиIIЕому спеIIЕiUьному эталоЕу едrцшщI сI{JIы элекгркIIеского тока

в диапазоЕе частот 20 - 1,106 Гц (ГЭТ 88-2014) в соответствиц с государственной

поверо.пrой схемой дrя средств измерний сЕJIы переменного элекгрп.Iескок) тока 0т

1,10-8 до l00 А в lщапазоне чalстот от 1,10f до 1,10б Гц, угверllченной приказом

Росстаrцаlга от |7 марта2022 г. Ng 668.

Перлачу е.щпицы перемеЕЕого элекгрп.Iескопо тока от государственного

первЕtIного спеIцlдьЕого эталона прпмеЕяемого при реаJшзащrй методпки поверки,

выпоJIIIяют методом непосредствеIrпого сличения шупов с эталонными шунтами из

состава юсударственного первrllною спещlаJьЕою эталоЕа

Мgгод.rкой поверки пре,ryсмотрено прведение поверки шунтов по отдеJIьности и в

огрiлниченном дiапазоне частот в соответствии с заявлением владепьцц с обязатеlьньшr

)rказдшем в свидетеJIьстве о поверке информшlш,r б объеме прведенной поверки.

2 Перечень операцrrй поверки средствs измерениfi

2.7 Прtt проведении поверки должны выполЕятся операции, }казанные
в табJшце 1.

Табl -ца 1- о по
обязательность выпоJIЕения
операция поверкй при

периодической
поверке

Номер rгуrкrа методики
поверки, в соответствии
с которым выпоJIIIяется
операцIIя поверки

первитrой
поверке

Наименование опер ци поверки

,7

.Ща ДаВнешний осмотр

Да 8.1.I[a

KoHTpolb условий поверки (прп
подготовке к поверке п
опробовшrии)

8.2-8.4.Ща,Ща
Подготовка к проверке и
опробование

9.Ща.Ща
Опрделепие метрлогическю(
харzlктеристик

9.1.I[aДа
Опрлелеяие коффщиепта К в
диапазоне силы токов от l мА до
2 А вк.lпоч.

9.2Да.Ща

Определепие коэффициента К в
ди:шазоне силы токов св. 2 А и
до 20 А вк;поч.

9.зДа Ща

Опрлеление коффшиеrrга К в
диапазоне сIIJIы токов св. 20 А и
до 100 А

10.Ща .I[a
Полгверждение соответствия
метролопlческим требоваrияlt

Ll1,1
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2.2 EctM при проведении той иrпr шrой оперции поверки поJýлIен отрицатеrьньй

р€зуJътат, даrЬнеЙшая поверка прецрацаЕтся и выдlЕтся извещеIIЕе о неприюдIости,

3 Требовавlrя к условшхм проведеЕпя поверкl

3.1 При проведении поверки доrпrсrы соблодаться следующе условия:

- т€мпература окружающего воздл<4 ОС 2ОХ2;

- относгтеJIьная влaDкностъ воздухц не более %о 80;

- атмосферное давление, кПа 101,3 g 4,0,

3.2 ШуE'гы , q)едстм поверrсп долrrсrы бьгь подготовлены к работе в соответствиц с

ях эксшryатационной доrсументацией.

4 Требовапия к спеIщаJIЕстам, осущоствJtяющrм поверку

Перона.ll, }пrаствуюцц{й в по,щотовке и проведеЕии поверкп шyrпов, доJDкев пройти

специа.тrьньй инстукгаж, иметъ доIryск к работе с элекгроустаЕовками нlлпряжением до

1000 В П к работе на государс.гвенпом первшшом специаJьном эталояе едlнпIFr сп:rы

электрш.Iеского тока в ,щапазопе частот 20 _ 1,106 Гц (ГЭт 88-2014),

Таб.rшца 2-М и технические к п
Перечень

рекоменд/емьD(
средств поверки

Метрлогrческие и технические трбования к
ср€дстваI\d поверrси, необхо.щrrые дп прведепия

поверки

Операчии
поверки,

требуюшtе
применеюrе

средств поверки
Измеритеlь
парllметров
воз.ryха 50503,

рг. яомер 328l1-
06

п. 8.1 Коtrгрrь
условий поверки
(при по.щотовке
к поверке и
опробованип)

Срлства измерЕий т€мпературы окружающей
средщ в.щшазоне измерний от 15 ОС до 30 ОС с
абсолотной погрешностью не более 0,5 ОС.

Срдстм пзмерний отпосlггельной ьтажности
возджа в ,щап.rзоне от 20 % до 80 % с
абсолотной погрешIlостъю не более 2 Vо.

Срдстм измереrий атмосферною давленrrя в

дlапщоне от 80 до 106 кПа с абсоrпотвой
шностью не более 0 7 кПа.

Государственtrьпi
первппrьdi
спеrшшIьtъй
эталон едипицы
сиJIы
элекгрического
тока в дltшазоЕе
частот 20 - 1,106
Гч (ГЭТ 88-2014)

.Щишrазон частот 20 Гц - 1 МГц;
нсп: 3.10{ - 1.104
cкo:1.10{-5.10J

.Щишазо l.юL 100 Ан силы тока
п. 9 Определение
метрологиIIескю(
характеристпк
шунтов

5 Меrрологпческrе r теIппческяе цrебовrппq к средствrм поверкп

5.1 Поверку шукюв рекоменд/ется прво,щть с помощю средств измернпй,

приведенньD( в табшще 2.
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5.2. .Щопускается щ)именеЕие средств поверIсr, не укаипньD( в табrшце 2, по

обеспешваюuц.rх определение метрлоги.Iескш( характеристик, поверяемьD( шунmв с

трбуемоЙ ючносIью. Соотrrошеrше доверит€.пьньD( гранкц сулrмарной погрешности

средств поверки и погрrшrостей шуЕтов доJDкно быгь не более l/3.

5,3 Применяемые дя поверки Си g,rм этllлоны, долrоlы бьгь угвержленною типа.

си доrпоrы иметъ акryаJIьные дапные о пов€рке в Федераrьном информаrlибцllом фопде

по обеспечепию ед4нстм пзмерний. Эгалоны доJIrIсrы бьггь атгестовalны согласЕо

порядсу, устаЕовленному приказом Минпромmрга РФ от 1|, 02, 2о2о г. Ns 45б,

6 Требоваппя ýоrовпя) по обеспечевпю безопаспоgгп проведеЕпя поверкп

6.1 При поверке доJDкны выпоJIIятюя меры безопасности, указаяЕые в руководствах

(шtструсrил<) по экспJryатацпи поверяемьш шуптов п средйв поверкп.

7 Внеrrrппй осмотр средства пзмерепrй

7.1 Внешний осмот шунтов предусмацивает прверку:

- комIшектности ]

- отýуrcтвпя мехдIиtlескш( повржденd koplryca и разъемов по,щсltючения

измерительньD( цепей, K;reMM заземления п экранирвания;

- состояния лaкокрасочн bD( покрьгпtй:

- состояцця маркцровюI;

- ЕалиIше и сохраlпrость rшомб.

Результат внеIIIЕего осмотра счrтают положитеJъItым, если отсуIствуют

мехдlи.Iеские повр€r(деЕия, треtтртны, скоJIы, дефекты и друпде видимые прп.шны,

препягсгвующе црпмененпю шyrrтов, на,щIйси и обозпачения на шуrrl*ах четкие и

соответствуют экспJryаlациоЕIrым докумецтам. При о,гршtательвом резуJьтате вЕеIпнего

осмотра выпоJIнепие да.lьвейlm< операций по поверке прецршцают.

8 Подготовка к поверке п опробовrвпе средства rrзмереппй

8.1 При по.щотовке к поверке, опробованпи й проведеЕЕй поверкй необходп,tо

коIrтрJIирвrrть условия поверки в ооответствии с п. 3.1.

8.2 После транспортирвlшия шуffты доJDкны бьrгь выдержаrы в нормальньD(

условЕя( не менее сугок.

8.З Перед прведевием поверки следует проверить наJшIше экспrrуатационпой

документ щи на шунты и срок действия свидетельства о поверке шуЕтов.

По.щотовrrгь к работе шу}rгы в соответствии с ею экспJцlатационпой докумевтацией.

8.4 Опробовапие щюводят после ознакомJtенпя с руководством по экспJryатацпи на

шупты. ФункциоЕирокшие шунmв прверяется подачей па вход ш)дlта ЕоминальЕоm

тока. При ЕоминltJIъном токе вы)(одlое ЕапрФкеЕие кalt(дого шунта должно быь
приб.lшзитеrьяо 0,8 Вошт.
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9 Опредеlrенrrе метрологЕчоскпх хардктерпстпк средства пзмеренпй

Поверка шунтов прово.щlтся

- в ,щапазоне сЕJIы токов от 1 мА до l00 мА вк.lпоч. Еа частота( 20 Гц, 1 кГц, 10 кГч,

30 кГц, 70 кГц и 100 кГч;

- в дiапазояе сиJIы токов св. l00 мА до 1(Ю А на частотах 40 Гц, 1 кГц, 10 кГц,

20 кГц.

Передачу ед{иЕпцн переменного напрюкения от государственного первичного

спецпаJIьного эталона применJIемого при поверке, вьшоJIIIяют методом

непосредственЕого сличения поверяемьD( шуIлов с этмоннымц шунтами из состава

государственного первичного специаJIьного этшrона (да.тrее по тексту - эталонlше шунты).

9.1 Опрделение коэффrциепта К в д.rапазопе сиJIы юков от 1 мА до 2 А вк;поч.

9.1.1 Собрать схему в соответствии с рисупком 1.



вт 88_2014

Калибратор

универальный

Управляемый напря)нением

усилrrтель тока 82(Ю

(2 mA to 2А Ran8e oUTPUTD

(lNPUTr)

Тройник А.ЮВ-САvN

(lNPUTr}

Поверяемый uryHT

KlNPUT>

<OUTPUTll

}rалонный uryHT

(lNPUTD

KOUTPUT>

Преобразователь
79л

Пробразователь
792л

аохФ Нановольтметр 3lИ2OА

N
с{
ох
Cl)

Рисунок 1 - Схема соединения приборв при определении метрлогическю( характ€рпстик шунmв

переменнопо mка в диапазоне сиJIы mков от l мА до 2 А вкrпоч.

Лллст '7

Всего листов 14



Лист 8
Всего rпrстов 14

9.1.2Определеше метрологическю( хараrгеристик шуЕтов выпоJIIIяется на

номинаJьном значеп!и сиJIы mка эталонцок) шунта и поверяемою шуп,га. В сJryчае ecJm

номинаJьные зпачепия сиJIы тOка эталоЕнопо шуЕта и поверяемого разные, на их вход

подается сила тока равЕая меЕьшему из номинаJьньD( значекий сиJIы тока шунтов. При

этом соотношеЕие номинаJIьЕьп< зпаченtd силы тока ш)штов Ее менее l/2.

9.1.3 Подать на вход последоватеJIьЕо сое,щнёпrrъо< в тройнике

A4OB-CAUN этalлонцого шунта и поверяемого шунта ток, Еоминальное значение

которого опредеJIяется в соответствии с п. 9.1.2, и выдержать шyrlгы при поданном на Ht (

токе в течение поJIrrаса.

9.1.4. Подать Ila вход тройнrд<ового соед нитеJIя переменньй mк часютой / с

номинаJIьным зЕачеЕйем равным HoMпIlaJIbHoMy значению, установленному

в п. 9.1.2. Измерить ЕаЕовоJIьтметром 3rИ2OА напрлкение еэl Еа вьD(оде пробразомтеля

792А, измерлощего, в свою очереlр, напряжение на вьD(оде эталоЕЕою шр,та (канал 1) и

напряжение e4f на вьподе преобразоватеrrя 792А, измерлощею, в свою очередь,

напрюкение на вьD(оде поверяемого шунта (KaHa;r 2).

9.1.5 Подать на вход тройникового соед{нитеJIя постолrньй ток пололtсlтельной

поJIярности с ЕоминаJIьным значением равным номпнаJьному зЕачению, установленному

в п. 9.1.2 и рryлировкой л)овЕя вьD(одlого тока устаповпть зЕачение напряжения на

вьD(оде эт!ллонного шуЕта (кшrш 1) равное е9у Измерrrгь HaшloBoJrьTMeTpoM 34420А

Е{шряжение ек+ на въ,D(оде пробразователя 792А, измерлощего, в свою очередь,

нaшрлкение на вьD(оде поверяемого шунта (канал 2).

9.1.6 Подать на вход тройtпtкового сое,цIнитеJIя поgтоявнъй ток отрицатеrьной

поJIярности с помипаJIьным значенIlем равным помI{яаJьЕому зЕачеЕЕю, устаповленному

в п. 9.1.2 п ргуrшровкой )aровIIя вьD(одlого тока уст:lповпть значение Еzшря]кенпя на

вьD(оде эталонного шунта (канал l) ршное еy. Измери:ь ЕановоJIьтметрм 34420А

нlшряжение ек_ ца вьD(оде пробразователя 792А, измеряrощего, в свою очередь,

Е{лпряжение Еа вьD(оде поверяемого шунта (канал 2).

9.1.7 Подать на вход тройrпlкового соедлнитеJuI пермевньй ток частотой / с

номинаJъным значением равным номинаJIьЕому зЕачеЕию, установленному

в п. 9.1.2 и ргуrшровкой уровЕя вьD(одrого тока устtшоыlть значеЕие напрлкения Еа

вьD(оде эталонног0 пIуЕта (каttал 1) равное е,7' Измери:ь H:lEoBoJrьTMeTpoM 34420А

н!шрлкение е{1u на вь,D(оде пробразователя 792А, lзмерлощею, в свою очередь,

напряжение на вьD(оде поверяемою шуrrга (KaHarr 2).

9.1.8 Расс.пrтать зЕачеЕие частотной погрешности поверяемого ш).нта на частоте /
по формуле:
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дек

Yr =;-

е*а*е*-
екср - .,

ец1* ец2 €уа * €у-
де* = ,)

9.1.9 Повторrь операщи по пп. 9.1.4 - 9.1.7 в цикпе (I - I-, I - I -)

,rп>> раз (но не менее трх), рассIштывая значение частотвоЙ погрешяости Yx

поверяемоm шуята на частоте l За рзуrьтат измереЕия принимается средIее значеЕие

частотной погршностЕ yк пов9ряемого шупта.

9.1.10 Рассwrтать значеппе коффищегга К поверяемого шупта по формуле

К = 1r,,, - 1* + Рй792А -'f ,юв792А,

где ъrл - зпачеЕие основной погрешности компарцркtЕпя сиJIы перемеЕного тока

этlrлонноFо шуЕта из сосmва ГЭТ 88-2014;

\эп7g2д - зЕачение освовпой погреIIIЕостп компарпрваЕtrя переменпого ндIр-DкеЕия

на частоте / пробразователя 792А, измерлощего падеЕие IIапряжеЕия на вьD(оде

9тiллонного шупта из соgтава ГЭТ 88-2014;

\пов7g2д - зпачение основной поrрешЕости компарцромIrия переменного нащ)яжеЕIrя

на частоте / преобразователя 792А, измерлощего паденпе напряжепия на вьD(оде

поверяемого шуЕта_

9.1.11 Повторrrть операции по Iш. 9.1.4 - 9.1.10 щя всех трбуюuцrхся частот.

Опрделение метрологЕческD( харлкт€риФш( в соответствип со схемой соедднения

приборв, приведёнвой на pEcylrкe l, проводrrся

- в длапазоне сиJIы токов от 1 мА до l00 мА вкrпоч. на частотж 20 Гц, 1 кГц, l0 кГц,

30 кГц, 70 кГц и 100 кГц;

- в,щапазоне сиJIы токов св. l00 мА до 2 А вкrпоч. на частота( 40 Гц, 1 кГц, 10 кГц,

20 кГц.

9.2 Определение коффициента К в ,щатrазоне сЕJIы токов св. 2 А п до 20 А вьточ.

9.2.1 Собрать схему в соответствии с рисуяком 2.

,
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вт 88_2014

Рисунок 2 Схема соедlдrения приборов пря опрдеJIении метрологшlескю( характврпстик шунтов

переменноm юка в диапазоне силы mков св. 2 А и до 20 А вк;поч,

Калибратор

универальный

Упрамяемый напряя(ением

усхл.п€ль тока 82fi)

(2 А and 20 А Rап8е OUTPUT,)

(lNPUT)

Тройник A4OB-cAvtc

(lNPUTD
lд
цl
Ё,

F
э

маrпер
(Lc FEMALE -

N MALE)D

Ма]пер
(Lc FЕмАLЕ -

N МАLЕл

!}rалонный чrукт

(lNPUTr}

KOUTPUT>

KlNPUT>

Поверяемый
lлунт

KOUTPUT>

Преобразователь
79л

Преобразователь
792А

N
ctох
aо

q
ох
aо НановольтмgIр

3.к2OА

9.2.2 Повторить операциЕ по пп. 9.1.З - 9.1. l 1 на всех цебуюIщтхся частотах.



Лист 11

Всего листов 14

опрделеlше метрологических характ€ристик в соответствии со схемой сое.щвенItя

приборов, приведёппой на рисушсе 2, прводrтся

- в,щапазоне сЕJIы токов св. 2 Д до u 20 Д вк.rпоч. Еа частота( 40 Гц, l кГц, 10 кГц,

20 кГц.

9.3 определение коффициеrrга К в дrапазоне сиJIы тOков св, 20 А и до l00 А
9.3.1 Собрать схему в соответствип с рисуЕком 3, вк.lпоwrгь аппаратуру и прогрегь

ее в соответствии с цебовани.ш,rи, изложеЕными в технической докуrйентации.

Рисунок 3 - Схема соедияения приборов при определении метрологи.lеск!D( характЕристик шунюв
переменною mка в диапазоне силы mков св. 20 А и до l00 А

9.3.2 Повторить операIщЕ по пп. 9.1,3 - 9.1.11 на всех требуюtцихся частотах.

Опрделение метрологпческгr( харirктеристик в соответствии со схемой соедlltенЕя

приборов, приведённой на рисупке 3, прводптся

Кrяrбратор
унrrаорсельный

с2О А and 10О А Range OUTPUTI

(lNPUT>)

ТроIник А'l0&€Аl./L€

tclNPUT> :ээ

Поваряаmый uryHT

<lNPUTl

cOUTPUTp

Эталонннй tлунт

<lNPUTl

t<OUTPUTp

Праобрвsовrтель
792А

Праобрвзоваталь
792А

{оо
со

гэт88-2014

Упр!вляG ьaйнrпряхениarr
услrтэль ToKr 82{Il

Нrновольтrrgтр
з4{20А



Jlgcr |2
Всего rшФов 14

- в .щ:шазоЕе сиJIы токов св. 20 А и до 100 А ва частотах 40 Гц, l кГц, l0 кГц,

20 кГц.

10 Полгверцдспп€ соотЕетствtlя шуЕтов метрологпче,скпм цrебовrппям
Резуrьтаты поверки сtlитiлются положитеJьными, есJIи измеренное значение

коффшlиевтов К шуптов не превышает доrryскаемьп< зпаченrrй, првведённьп< в табrпrце 3.

Таблица 3 - Прлешr доrrускаемой абсоrпотпой погр€шности измерний силы

перемеЕпою тока приведеяы в табл. 3.

Преде.шl догryскаемой абсоrпотной погрешвости, + 10-6 , К , I, А
Значения коффициента К при частоте

20 Гц l кГц 30 кГц 70 кГц 1Ф
кГц

1мА 55
,75 ,75

118 150
10 мА 26 26 26 26 26 26
20 мА 26 26 26 26
50 мА 2з 2з 2з 2з 2з
100 мА 24 24 24 24
200 мА zб 26
500 мА 27

1А 27 28
2А 27 2,7 з0 з0
5А з1 31 з2 зб
10А з,7 з,7 60 б1
20А 4з 4з 52 61
50А 55 80 81
100 А 65 65 90 94

11 Оформлеппе результатов поверкЕ

По рзультатам поверки оформ;rяегся пртокол поверки. Рекомеlrдуемая форма
протокола приведена в црrrложеlшп А.

Сведения о резуJIьтатD( поверкп с коrшей пртокола передаются в федераьньй
информачпонньй фонл по обеспечепrпо едlнства rзмерrий. Порялок оформления

резуJIьтатов поверки и пер€дачи сведений о шо< в федера;rьньй информационrъпi фонд по
обеспечению е.щстм rrзмернrfr устilновлен приказом Мишромторга от 31.07.2020 г.
},lъ 2510.

По заявrrевшо зiказчхка выдается свидетеJIьство о поверке с протоколом, Il.Jm

выдается извещение о непригодrости к применению. Зпак поверки наносится на

свидетеJIьство о поверке (прr его наппш).
,Щопускается поверки шунтов по отдеJIьности и в огранr.lенном диап }оне частот в

соответствии с заявлеЕием владеJIьца, с обязательньлrr указанием в свпдетеJIьстве о

поверке информацrи об объеме проведенной поверки. В таком сJrrIа€, при передаче

сведений в ФИФ обязатеьЕо указывается информация об объёме прведенной поверrол.

номпнаьное
зЕачение

си.тш mrt4 I
40 Гц 10 кГц 20 кгц

55

26 26
2з

24 24
26 26
2,7 27 2,7

2,7 28

55
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Приложение А

Впд поверкп:
Методпка поверкrr:
Средства поверкЕ:
Наrменоваrrие и рег!страционные номера
эталона СИ, СО в Федералъном
информациоlшом фопде

Метрологические характеристцки

Ус.повия пов

Результеты поверкх:
1. Внетmrяй осмот:
2. Опробовапие:

3. Опрделепие метрологи.lеских характерпстик:

Наименовдrие средства измерепия (эта.пона), тип
Регистрациоrпrьй номер в Федеральном информационпом фонде

Заволской, серийньй, инвентарный или номеЕкJIатурньп]i номер
(если имеsтся информация)
Изготовитель (если имеется информация)
Год вьпrуска (еспп имеется информацяя)
заказ.шк (наrпrrенование и юридический адрес)
Серия и номер зцака пр€,щIдщей поверrси (при на.lшши)

.Щата предьlдущей поверки
Адrес места вьшоJIIIения поверкп (ecrrrr поверка въ,пlоJIIIrется на
территоршr Заказшка)
.Щата начма поверки
Дата окончания поверки

Измеренные зЕаченияТребования Н!Параметры
Темпераryра окружающего воздухц ОС

Относительная влажность воздуха О/о

Атмосферное давлевие. кПа

Рекомендуемая форма протокола поверки

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
Nр )ооо( от )о( )о(. 20)с( г.
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Табrшца 1 - Значепие коэффищлекта К к показанияv шyrrтов в зiвисимости от

частоты

номина.lьное
зЕачеЕие

силы тока, I

Значения коэффициента К при частоте

20 Гц 40 Гц 1 кГц 10 кГц 20 кГц 30 кГц 70 кГц 100
кГц

1мА
мА
мА

1

1А-
2д
5А
10А

1шА

4. .Щопо.lпrrrгыьпая шrформшця (состояние объекта поверки, сведенrrя о ремонте,lостировке) -

Заrспючеппе: СИ соопвепспgrcп (не сооrпвепсmвуеm) предъявJIяемым требованилtl и
прЕзIrано zоdным (непрtlzоdным) к прпменеЕrю с метологr.Iескими
характеристикамп, приведешlымх в опцсапии тппа-

Нд осповдппп результатов поверкп выдаЕо:

свидетельство о поверке Nе

извещеIIЕе о неприго,щости Ns от

При.п.rна непригодности

Поверrсу проrrзвеlr
Фио подпись дата

50 мА

200 мА
500 мА

=


