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1. общие положенЕя
1 .l Настоящая методика поверки распространяется на комIшексы прграIчrмпо-rшпаратные

метеорологического контоJIя ИДЕМА (датее - комплексы ИДЕМА), предяазначенпые для
автоматических измерений метеорологических параметров: температ}ры воздуха,
температ}ры дорожного полотна, температуры поtIвы, относительной влажности воздухц
скорости и направления воздrшного поток4 атмосферного давпепия, толщины слоя воды,
снега, льда на поверхпости дорожного полотЕ4 метеорологшIеской оптической д:tJIьности
(лалее - МОф, иптенспвности атмосферкьrх осадков.

1.2 МЕтодикой поверки долlrсrа обеспе.шваться прослеIо{ваемость комплексов И,ЩМА к
государственным первиIIным эталона}, едrниц велиIшн: государственному первиrшому
эталону единицы температуры в диапазоЕе от 0 до 3200 'С (ГЭТ34-2020), государственному
первЕtшому эт:rлону едипицы температурььке.пьвина в диапазоне от 0,3 до 273,|6 К
(ГЭТ35-2021), государственному первиIIному специальному эталоЕу единицы скорости
воздушного потока (ГЭТl50-20l2), к государственному первичному эталону единиIЕI
плоского угла (ГЭТ22-2014), государственному первичному этzlлоЕу единиц относительпой
влФкности газов, моJlярной (объемной) доли вл{lги, температуры тоtIки росьr/инея,
темпераl)ры конденc:trlии углеводородов (ГЭТ151-2020), государственному первичному
этirлону единицы дalвлен!ля для области абсоrпотrrого дatвления в диlшазоне
lx10-1 + 7х105 па оЭТl01-20ll), государственному первиIшому эталону единицы объема
)Ifiдкости в диlшазопе от 1,0,10-9мЗ до 1,0 Mr ОЭТ2lб-201S), государственному перви(шому
этzrлоIrу единицы дJшны-метра (ГЭТ2-202l), государствеIrному первичному специальному
эталону единиц координат цвета и коор,щ{нат цвепlости (ГЭТ81-2009).

1,3 Методы, обеспечивающие реrшизацию меюдики поверки:
- непосредственное сличение - при поверке измеритеJьньD( кalна.пов (ла;lее - ИК) температуры
воздуха' отпосительной ыlaDкности воздуха атмосферного давлеЕия, скорсти и н{шрalвJIения

воздушного потока, температуры дорожного полотнц температуры поIIвы;
- косвенные измерения - при поверке ИК МОД, интенсивности атмосфервьrх осадков;
- прrшые измерения - при поверке ИК состояния дорожного полотпа (толtцl.tны слоя воды,
снега, лъда на поверхности дорожного полотпа).

Комп.тексы ИДМА подлежат первичпой и периодической поверке,
Методлкой поверки предусмотена поверка для меньшего Iшсла измерительньD( канапов

и/или на меньшем tмсле поддilшазонов измерний.
Примечания:
1. В слу.rае вьп<ода из строя измеритеJIьного преобразомтеля комплекса И,ЩЕМА в течение

интерваJIа ме)Iцу поверками доrryскается проводить ремонт вышедшего из строя первичного
измерительного преобразоватеrrя (далее - ПИП) иJIи его зlмену па однотипньшi, исправньй, с
проведением поверки ИК, в котором прово.Iцlлась з:rмена/ремонт ПИП, в объеме операций
первичной поверки.

2, В слуlае добавления новьтх ИК к существ},ющему комплексу ИДЕМА, имеющего
действующуто поверку, необходимо проведение поверки тоJIько вповь добавленпьп< ИК в
соответствии с }твержденной мsтодrкой поверки в объеме операций первичной поверки.

Результаты поверки комплексов ИДЕМА по пуЕкгам 1, 2 прrмечаний оформrrлогся в

устzlновленном порядке.
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обязательность выпоJIнения
операций поверки при

первичной
поверке

периодической
поверке

Номер пlъкта
методики
поверки

Наименование операции поверки

Внешний осмотр да да 7
Контроль условий поверки (при подготовке к
поверке и опробовании средства измерений)

да да 8.1

Опробование да да 8.2
Проверка прогрtlммного обеспечения да да 9

да
да
да

да

да
да
да

да
да

да

да

да
да
да

да

да
да
да

да
да

да

да

10.3

10.9

l0.10

10
l0.1
l0.2

10.4
l0.5
10.6

10.7
10.8

Определение метрологических характеристик:
канала измерений атмосферного даыIения

измерений температуры доржно

измерений тоJпдины слоя воды,

канала измерений температуры почвы
анма измеревий температуры воздуха
канала измерений относительной влажн

измерений скорости возд}.шного потока
измерений напрzlвлениJl воздушно

канrrла измерений метеорологической оптическо

кана.ла измерений интенсивности атмосфе

одтверждеЕие соответствия метрологическим

ьности

в

ваниям

нега

канtца
отока

канала
олотна
кzlнtlла

да да ll
да да |2

2. Перечень операuий поверки средства измерений
Таблица 1-П о по изм

2.1 При отрицатеJьньD( результатах одной из операчий поверка прекращается.

3. Требсвания к условиям проведения поверки:
при проведении поверки должны бьпь собrподены следующие тебования:
-температ}ра воздухц 'С от +l0 до +40;
-относительнlul влФI<ность воздухц Ой от 30 до 80;
-атмосферное давлепие, кПа от 84 до 106.
При этом не должны нарушаться тебовапия к условиям примененllя (экспrryатации) средств
поверки (эта.llонов).

4. Требования к специалистtlItl, ос)лцествJUIющим поверку:
4.1 К проведению поверки допускalются лицц из)пIивIIше Еастоящую методику
экспrryатационную док}т!tентацию (далее - ЭД), прилагаемую к комплексzl},l иДЕМА.

и

J

Оформление результатов поверки



5. Метрологические и техншlеские требов:lншI к средствzlм поверки
Табшца 2 - М кие и технические вания к ствам по ки

Операчии псверки,
требlтощие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
трбования к средствам поверки,

необходrмые для
проведеЕия поверки

Перечень рекомендуемьrх средств поверки

п.8
Контроль условий

поверки (при
подготовке к

поверке и
опробовании

средства
измерений)

Срелства измерений температуры
окружающей среды в диaшазоне
измерений от +10 ОС до +40 ОС с
абсоrпотной погрешностью не более
+1 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкности воздуха в диiшalзоЕе
измерений от 30 % до 80 %, с
погрешностью пе более +l0 О/о;

Средства измерспий атмосферного
давленшI в диапазоне измерний
от 84 до l0б кПа с абсоrпотной
погрешностью не более +0,2 кПа

Термогигромец ИВА-6, регистрационный
номер в ФИФ по ОЕИ (да;lее - рег. JФ)
464з4-|1

Персона;rьньй компьютер
терминальной программой

с Персона.тьный компьютер с термипальной
программой

п.9
Проверка

программного
обеспечения

п. l0. l
Проверка

кана.па измерений
атмосферного

давления

Эталоны единицы абсоrпотного
дaвлениJI и средства измерений,
соответствующие,гребованиям к
эталоЕ{lм не Еиже 2-го разряла по
Государственной поверо.пой схеме
для средств измерний абсоrпотного
дalвления в диапазоне
1.10-1-1.10i Па, угверждеЕной
приказом Росстандарга Ns 2900
от 06.12.2019, в диапазоне
измерений от 300 до l l00 гПа.
вспомогательные технические
средства:
Барокамера, диaшir:}он поддержаншI
давления от 300 ло l100 гПц
стабильность поддержапия дЕвления
+0,5 гПа/мин;

Барометр образцовый
БОП-lМ, рег. N9 26469_17.

Вспомогательные технические средства:

переносной

Барокамера БК-300;
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п олжение таблицы 2

Операции псверки,
требующие
применение

средств поверки

Метрологические и техяические
тебования к средств:м поверки,

необходrмые для
проведения поверки

Перечень рекомендуемьrх средств поверки

п, l0.2
Проверка

капа;rа измсрений
темпераlуры

дорожного полотна

Эталоны единицы температуры и
средства измерений,
соответств}.ющие требованияr,t к
эт:шонaм не ниже
3 разряла по Государственной
повер.пrой схеме для средств
измерений температуры,
угвержденной приказом
Росстандарта N9 3253 от 23.122022
(часть 1-2), в диaшазоне значений от
-40 ОС до +б5 ОС;

Рабочий этiшон 1 разряла по
Госуларственной поверо.*rой схеме
дul средств измерений температlры,
1твержденной приказом
Росстандарта М 3253 от 2З.12.2022
(часть 3) в диапазоне значений от -40
ос

до +60 ОС.

вспомогательные технические
средства:
Камера климатическая, диiшазон
задания температур
от -40 ОС до +65 ОС, нестабильность
поддержания температуры +0,5 ОС,

внугренние габаритные размеры Ее
менее 2500х2500х4000 мм

Измеритель температуры многоканальньй
прцизионный
МИТ 8, рег. Ns 19736-11;
Термометр сопротивления платиновый
вибропрочный ПТСВ, рг. ].lЪ 49400-12.

Камера холод4 тепла и влаги КХТВ-50
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п лжение табJIицы 2

Перечснь ркомендусмьD( средств поверки

МЕтрологические и технические
требования к средствам

поверки, необход,tмые для
проведениJI поверки

Операчии поверки,
требующие
применение

средств поверки
I-{илиндр 2-го кJIасса точности Кliп,

рег. JФ 33562-06;

Штангенчиркуль ШI]-1, рег. Nч 22088-07;

Микрметр МК, рег. Ns 78936-20.

Вспомогательпые технические средства:

Вспомогательная емкость (приложение Б.l )
Набор вспомогатеJъньD( колец номинальной
высотой пе более 1,00; 2,00;4,00, 10,00 мм;
(приложение Б.1)
IIrита 11з бетона марки М800-М900
(приложепие Б.1)

п. 10.3
Провер.ка

канапа измерений
толцины слоя

воды, льда. снега

Средства измерений объема
жидкости помина.пьной
вместимостью 100 мл с
абсо;потной погрешностью не
более *1 мл;
Срлства измерний нар},жньrх

размеров в диапазоне измервий
от l до 20 мм с абсо.тпотной
погрешностью не более *0,1 мм;
вспомогательные технические
средства:
Льдогенератор чешуйчатого
льда;
Камера кJIимати.Iеск:Iя,

диапазон задfi{ия температур от
_49 { д9 +60 oCi

Пипстка;
Набор вспомогатеJIьньD( колец
номина.пьной высотой не более
1,00; 2,00;4,00, 10,00 мм;
стекляпнм пластина толшиной
не более (lGt0,5) мм;
Гиря весом не более 1 кг;
вспомогательнм емкость
Плита из бетона марки М800-
М900, габариты 500*500* 10 мм

Термометр сопротивлениJl
вибропрочяьй ПТСВ,
м 49400-12.

Измеритель темпераryры многоканаьньй
прцизионныri МИТ 8, рег. Ns 1973б-1 1;

Вспомогательные технические средстм:

Термостат перливной пречизпонньшi
ТПП-l, рег. Nq 33744-07

платиновыи
рег

Эта.тоны едивицы температуры
и средства измеревий,
соответствующие требовшrияrл к
эталонаJ\t ве Еиже 3 разряла по
Госуларственной поверо.п{ой
схеме для средств измерений
температуры, угвержденной
приказом Росстандарта
]ф з25з от 2з.122022
(часть 1-2), в ди{шазоне
значений от -60 оС до +б0 ос.

вспомогательные технические
средства:
Термостат переrплвной
прецизионЕьй в д{апазоне
поддержания температур
от -60 'С до плюс +60 ОС

п. l0.4
Проверка

канала измерений
температуры почвы
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п олжение таблицы 2

Перчень рекомендуемьrх средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствzlм поверки,

необходимые для
проведения поверки

Измеритель температуры
многоканапьньй прецизиопньй МИТ 8,

рег. ]ф l9736_1l;
Термометр сопротивлениrl пламновьй
вибропро.шый ПТСВ, рг. J,l! 49400-12.

Вспомогательные технические средства:
Камера клим атическiul D(B-l50

}талоны единицы температ}?ы и
средства измерений, соответствующие
требовапиям к эталонllм не ниже 3

разряда по Государствепной
поверчной схеме щя средств
измерений темпераryры, утвержленпой
прикlвом Росстапдарта N 3253 от
2З.|22022 (часть 1-2) в диапазоне
значений
от _б0 ОС до +85 ОС.

вспомогательные технические
средства:
Камера кJIиматIт.IескаJI, диaшазон
поддержания температур от -60 ОС

до +85 ОС

Операчии поверки,
требlтоrчие
применение

средств по ки

Гигрометр Rotronic, рег. J,,lЪ 26379-10

Вспомогательпые технические средства:

Камера климатическм ТХВ-1 50

поверо.пrой схеме для средств
влlDкности гatзов и

приказом Росстандарта Ns 2885 от
15.12.2021, в диапазоне измерений
1%до100%.
вспомогательные технические
средства:
Камера климатическм с диапазоном
поддержaшия отяоситеrьной
вл:Dкности от 1 % до 100 %

Эталоны единицы относительной
влaDкности возд}ха и средства
измерений, соответствующие
требоваlиям к этzллонам не ниже 2-го

по Госулартвеннойрща

углеводородов,

измерений
температуры конденсации

утвержденной

п. l0.6
Проверка

канала измсрпий
относительной

влaDкности воздуха

Установка юродинамическая АТ-60, рег.
Jф 84585-22;

Рабочий этiллон (аэродинамическая
измерительнlш устаповка) по
Государствеrrной поверчной схеме
для средств измерепий скорости
воздушного потока! 1тверlклепной
Приказом Росстандарта Ns 2815
от 25.11.2019, в ди:шазоне измерний
скорости возд},шного потока от 0,2
о б0 м/с, с прдельной допускаемой

абсолютной погрешностью
воспроизведения скорости воздушного
потока не более +(0,15+0,015,V,з") м/с;

п, 10.7
Проверка

кшrала измерений
скоросги

воздушного потока

7

п. 10.5
Проверка

KaHa.lla измерепий
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п должение таблицы

Luечанuе
1. Среdсmва поверкu dолэены бьtmь поверены, эmмоны - апmеспованы
2.,Щоrускаепся прuмененuе ана,lоzuчных

еm оzuческllх х пе uсmuк с
среdспв поверкu, обеспечuваюulltх опреdеленuе

оu почносmьюб

б. Трбования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки

- требования безопасности по ГОСТ 12.3.019;

- требования безопасности, изложенные в Э,Щ.

- в целяХ обеспечениЯ безопасности работ и возможIlости вьшоJIнеЕI{я процедур поверки

достаточно одпого специzlлиста.

7. Внеlпний осмот средства измерений
7,1 При проведении внешнего осмота должfiо быгь устаlrовлено соответствие комплекса

ИДЕМА след},ющим требованиям :

7 .1 ,| Ксрпус центаJIьного устройства комплекса идЕмд, вспомогательное и

допоп"rrЬп""ое оборуловшtие не дол1IсIы иметь мех:lническrх повреждений иш,r иньп<

дефекгоlr, влияющФ( на качество их работы.
7.1.2 впешний вид комплекса ИJВМД должен соответствовать ввешнемУ видУ, УКаЗtlЯНОМУ

в описании тrша на Си.
7.1 .з Соедивения в разъемaD( Iштаншl комплекса идЕмд, вспомогательного |l

дополнительяого оборудования долхпы бьrгь надежньпли.

7.1.4 Маркировка комплекса ИДЕМД должна бьпь целой, четкой, хорошо читаемой.
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Перечень рекомендуемьD( средств
поверки

Операции поверки,
требутоrцие
применение

средств поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для
проведения поверки

Установка :rэрдина]rrическая АТ-60,
рег. J,,l! 84585-22;

п. l0.8
Проверка

KaHa;ra измерений
направления

возд/шного потока

Срелства измерний напр:вления
воздушного потока в ди:шазоне
измерний от 0О до 360О с абсолютной
погрешностью не более * 1О;

Устройство
метеороломческой
дilльности
рег. JФ 86932-22

задания
оптической

усмод,
п. 10.9

Проверка
канала измерний

метеорлопtческой
оптической
дalльности

Устройства воспроизведения
метеорологической оптической
дalльности в диапазоне воспроизведения
МОД от l0 до 10000 м, с относительной
погрешностью не более *5 О/о в диапазоне
от 10 до 10000 м вюIюч.;

Цилиндр 2-го класса точности Klin,
рег. Nэ 33562-06;

Секунломер механический СОПпр,
рег, }Ф 1l519-11

вспомогательные техпические
средства:
Устройство каплеобразования _

Средства измерений объема жидкости
номинаrьной вместимостью 100 мл, с
абсолютной пофешностью не более +1

мл;
Средства измерений интерва.Iов времени,
ёмкость шкалы до 30 мин.

Вспомогательные технические средства:
ванияУстройство кшrлеоб

п. 10.10
Проверка

кана.та измерений
интенсивпости
атмосферньrх

осадков
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8. Подготовка к поверке и опробование средства измерений
8.1 Ко;rгроль условий проведенЕя поверки,
8.1.1 При поверке дол>IGIы бьггь прверны условия прведения поверки, указанпые в п. 3

настоящей методики поверки.
8.1.2 Для контроJIя условий поверки испоJьзуются средства поверки, приведенные в
таблице 2.
8. .3 Проверьте комплекттIость комплекса И,ЩЕМА.

.4 Проверьте электопитание комплекса ИДЕМА
8. .5 Подготовьте к работе и вкJIIочите комплекс ИДЕМА согласно Э.Щ (перел началом
проведения поверки комплекс И,ЩЕМА должен проработатъ не менее 1 часа).

8.2 Опробование комплекса ИЩМА долхсrо осущестыuтться в следующем порядке:
8.2.1 При опробовании комплекса ИДЕМА устан:вливается работоспособность в

соответствии с Э,Щ на комплекс ИДЕМА.
8.2.2 Вшпочите комплекс ИДЕМА и проверьте его работоспособность.
8.2.З Прведите проверку работоспособности вспомогательного и дополнитеJIьного
оборудовшrия комплекса ИДЕМА.
8.2.4 Контрольнм индикация доJDкна указьвать на работоспособность комплекса ИДЕМА,
вспомогательного и допоJIнительного оборудования.

9. Проверка прогр.ммного обеспечения срдства измерний
9.1 Полгверllqдение соответствия ПРОГРаI\trМНОГо обеспечения (далее - ПО) произво,щlтся в

следующем порядке:
9.2 Идентификация встоенного По (ксУмД.hех)) доступна тоJIько при цризводстве на

заводе-изготовитеJIя.
9.З .Щля илентифиКации Еомера версии внешнего ПО <И.ЩМд.hех> после подкпючения к

комrrлексу в рабочем поле устройства отображения прграммы считать версию ПО.
9.4 Резуrьтаты идентификации прогрtммIrого обеспечения считают поло)lо{тельными, есJIИ

номер версии ПО кИДЕМА.hехD соответствует данЕым в табrпrце 3.

Таблица 3 - Иденти икаIIионные данные ого обеспечения

10. ОпрелеленИе метрологи.rеских харакгеристик средства измереппй

10.1 Проверка кшала измерений атмосферного давления:
l0.1.1 Про"ерка диапазона и определенИе абсолютной погрешности измерний
атмосферного давJIения выполItяются в следующем порядке:
10.1.2' ilодклюш.rте барометр образцовьй переносной Боп_lм, модификация Боп-lм_з
(далее - Боп_lм), к барокамере БК-300 (далее _ Бк-300). Поместите ПИП HY-WDSбE из

состава комплекса ИJВМА в БК-300.
10.1.3 Задавайте с помопью БК-300 значения атмосферного давления в шести точкalх,

равномесно распределенньD( по дlапазону измерений.
10.1.4 на ках<дом заданном значении фиксируйте покa}заная, измеренные пип нY-WDSбЕ,
Ризмi, и пок.вания этatлонные на дисплее БоП-lМ, Рэтi.
10.1.5 Вьтчислите абсоrпотную погрешность канала изморений атмосферного давления

комплекса ИДЕМА, 
^Pi, 

по формуле:
9

ЗначениеИденти икационные данные (признаки)
< КСУМД.hех>Иденти икaшlионное нмменование По

Ном ( икациопньй ном повеэсии
<ИДЕМА.hех>Иденти икшIионЕое наименование По
не ниже vl .0.2( ф онньм мер) поноикацииденти

не ниже vl.00

Номер веосии



АР1 = Pn"";-Prr1
l0.1.б Результаты считzlются положитеJIьЕыми, если абсоJпотная погрешность кдriша
измерений атмосферного давленшI комплекса ИДЕМА с ПИП НY-WDSбЕ во всех выбранIrьD(
Totкax не превышает:

|АЦ| S 0,5 гПа.

10.2 Проверка каншrа измерений температуры дорожного полотна
10.2.1 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измерений темпераryры
дорожного полопlа выполItяются в следующем порядке:
10.2.2 Подкпоwrте термометр ПТСВ к измерителю МИТ 8 согласно ЭД.
l0.2.З Поместите ПИП HY-RSS l l Е из состава комплекса ИJIЕМА и пластину из .tJIюминия

размером 250*250*20 мм в Kzl}.tepy холодц тепла и влаги КХТВ-50 (далее - камера КХТВ-50)
согласно приложению А. Расстояние от ПИП HY-RSSIlE до плиты должно бьпь не менее

трех метов, 1тол установки 45".

10.2.4 Направьте ПИП HY-RSSIIE на центр пластиIlы. Термометр ПТСВ разместите в

отверстии пластины на глубине пе менее 50 мм.
10.2.5 Задавайте в K:lyepe кхтв-50 значенЕrI температуры в пяти точкаJ(, равномерно

распределенньD( по диапzвону (поддиапазону) измерений.
l0.2.б После установления температур на каждом зад lном значении, фиксируйте показания

измерений температуры доржного полотнц измеренные ПИП HY-RSSI 1Е, tизм, и эт.tлонЕые

зЕачения, tэт, измеренные термометром ПТСВ.
|0.2.,l Вьrшtслите абсоJпотrrуЮ погрешностЬ канала измерениЙ температуры дорожЕого
полотна комплекса ИДЕМА, Дtп9хр1, по формуле:

10.3 Проверка канала измереЕий толrщлны слоя воды, льдц снега

lo.3.1 Проверка диапазона и определение абсолютной погрешности измсрений толIщшы

слоя воды, льда на доржноМ полотне выпоJIЕяетсЯ в след},ющем порядке:

10.3. l . 1 Подготовьте емкость В (приложевие Б. 1),

10.3.1.2 Установите пип HY-RSSIIE над емкостью, закрепив его па штифт на высоте

3 метра и под углом 45'. Направьте пип HY-RSSIlE на чентр емкости. fIягно визирования

датчика опредеJuIют согласно Э.Щ на ПИП HY-RSSI lE.
l0.з.l.з tiодкlпоц{те Пип HY_RSSI lE к ПК согласно cxe':ll.{, приведепЕьь{ в ЭД.

10.3,1.4 Проведите каJIибровку ПИП HY-RSSIlE по <сухому покрытиюD согласно ЭД на

пип HY_RSSllE.
10.3.1.5 Используя цилиндр Klin, запоrшите емкость В водой с толIшшой слоя 1 мм,

Количество во.щI для заполIlеяия емкости опредеJIяется по таблице Б,1, приложение Б,l,

10.3.1.6 Произведите измерения толщины слоя воды пип HY-RSSIlE и штангенциркулем

шц_1.
10.3.1.7 Фиксируйте показшrия толщины слоя воды, измеренные ПИП HY-RSSIIE из

состава комплекса идЕмд, HBMi, и показания эталоЕные, измеренные штапгенциркулем

ШЦ-1, Hy,i.
l0.З.1.8 Дя IIип HY-RSSIlE повторите действия по пуЕкта}t l0.з.1.5-10.3.1.7, заполняя

емкость водой с толщllной слоя 2, 5, l0 мм в соответствии с таблицей Б,l, приложение Б,1,

Аtпо*рi=tиэrqi-tэтi
10.2.8 Результаты сIштzlются полохитеJIьными, если абсоJпотная погрешность канала

измер€ний температуры доржного полотпа комплекса и,щмд с ПИП HY-RSSIlE во всех

выбранньп< точках не превышает:

lдtпо*рil < 0,8 ос.
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10.З.1.9 Проверка лиапазона и определения абсо.rпотной погршности измерений толIщлны

слоя Jьда ПИП HY-RSS l 1Е выпоJIIIяется в следлощем порядке,
10.3,1.10 Поместите ПИП HY-RSSI lE в климатическую камеру.
10.3.1.11 Подготовьте пJшту из бегона марки М800-М900 размерами 500*500*10 мм и

вспомогательное кольцо толщиной l мм (приложение Б.l).
t0.3.1.12 Установите IIип HY_RSSIIE над вспомогательным кольцом, закрепив его на

штифт на высоте З метра и под углом 45'. Направьте ПИП HY-RSS l 1 Е на цент кольца. fIятно

визиров.lния дат.Iика определяют согласно ЭД на ПИП HY,RSSI lE.
l0.3.1,13 Подстпочите IМП HY-RSSI lE к ПК согласво cxeмaIr{, привелепньпr в Э.Щ,

10.3.1.t4 Проведите катпrбровку пип HY-RSSI lE по <сухому покрытиюD согласно Э.Щ на

пип HY-RSSI lE.
10.3.1.15 Запоrпrите полости вн}три кольца на плите при помоIщr геля, состав которого - 30 г

пьrтпл Дgаr (пищевая добавка Е4Oб) на 500 мл воды. Уберите излшцки геля и вьтровняйте

поверхность пJIиты
10.3.1,1б Равномерно расположите внугри кольца zlJIюминиевые втуJIки высотой 1 мм в

соответствии со схемой из ПриложеЕия Б.l.
10.3.1.17 Используя шшетку, запоJIните вспомогатеJIьное коJIьцо тоJпщ{нОЙ l ММ ВОДОЙ.

Накройте стекJulнной пластиной кольцо с водой.
l0.3.1.18 установите температуру в KaJvepe равную миЕус 5,с, вылерlюлте коJIьцо с водой в

камере в течепии l часа.
10.3.1.19 Извлеките плиту с кольцом и вьцержите его при темперацре (2G+5) оС в течение

l минугы.
l 0.3. 1 .20 Выровняйте поверхность JIьда по верхней границе коJьца,

10.з.1.2l Устаlовите плиту с кольцом в пятно визирвапиJI пип HY-RSSI l Е на его

начаJIьное положение в кJIиматической камере.

1 0,3. 1 .22 Вьгждите 1 0 мпнуг ло повторного заморакивания воды внугри кольца,

10.3.1.23 Извлеките вryш<и из кольца.
10.3.1.24 Измерьте толщинУ льда гlryбиномером штангенциркуля IIrrI-1, Нэтi в то'п<ах

изыIечепньD( аJIюмшIиевьD( вryлок. Расс,штайте среднее значеI е толщиЕы слоя льда по

фОРМУЛе: 
g; = 1!n н.",-' П tr-t t=L

10.3.1.25 Фиксируйте покд}llпиJI толщиЕы слоя льд4 измеренные ПИП HY-RSSI lE из

состава комплекса идЕмд, HBMi, и пок }ания эталонные, измеренные штапгенщ{ркулем

шц-1, нэ..
10.3,1.26 Дш ПИП HY-RSS 1lE повторите действия по rryнкгам 10.3.1.15-10.3.1.24, заполпяя

водой кольца с толщиной 2, 5, l0 мм
10.3.1.27 Вы.плслите абсоrпотrrуо погрешность измерений тоJпшIны слоя во,цы комплекса

ИШМА, ДНi по формуле:
АНi=Нцзцi-Нз.i

гд€ HBMi- измернная пробразователем толI!ина слоя во,щI, мм;

Нугi - измереннtrя штlмг€нциркулем IIIII_1 толIщлЕа слоя во,ФI, мм,

10.3.1.28 Вычлслите аб"оrпоr*.уrо погрешность измерений толщины слоя льда комплекса

ИДЕМА, AHi по формуле:
AHi = Н1."1 - Нз,

где HrBMi- измереннм пробразователем толIщlна слоя льда мм;

Н,, - средrее значение пr""р"rrоЙ толщины слоя льда Iдпшгенциркулем ШI-|- 1, мм,

1 0.3. 1 .29 Результаты сшrтаются положительIlыми, есJIи абсолютная погрешность измереЕий

толщины слоя воды, льда комплекса ИДЕМА с ПИП HY-RSSIlE во всех выбрапньп< точках

не превышает:

l1



IAHi| < 0,4 мм.
10.3.2 Проверка диiшазона и определение абсошотной погрешности измерений толщипы
слоя снега на дорожном полотне вьшолЕяется в следующем порядке:
10.3.2.1 Поместите ПИП HY-RSSI lE в кпиматическую камеру.
10.3.2.2 Подготовьте плиту из бетона марки М800-М900 размерами 500*500*10 мм и
вспомогательное кольцо толщиной 1 мм (приложение Б.1).
10.3.2.3 Установите ПИП HY-RSS 1 l Е над вспомогательным кольцом, з.крепив его на rmифт
на высоте 3 метра и под углом 45". Направьте ПИП HY-RSS11E на центр кольца. Пятно
визировангrя дат.Iика опредеJuIют согласно Э.Щ на ПИП HY-RSS 1 1 Е.
10.3.2.4 Подк.lпочите fIИП HY-RSS 11Е к ПК согласно схемам, приведепньшr,l в Э,Щ.

10.3.2.5 Проведите настройку ПИП HY-RSSIlE по <сухому покрытию> согласно Э,Щ на

преобразователь HY-RSS 1 lE.
10.3.2.6 Запоrпrите полости внутри кольца на пJIите при помощи геJIя, cocTzlв которого _ 30 г
пьI;lи Agar (пищевая добавка Е406) на 500 мл воды. Уберите излишки геля и вьФовняйте

поверхность пJIиты
10.3.2.7 ЗаполЕите вспомогательное кольцо толrщrной l мм снегом. Уплотните снег до
верхней границы кольца.
10.3.2.8 произведите измерения толщины слоя снега пип HY_RSSIlE и штангенциркулем

шц-1.
10.3.2.9 Фиксируйте показания тоJпцины слоя снега измеренные ПИП HY-RSSI lE, Ho"i, и

покаl}ан}lя этiллонные, измеренные штангенциркулем ШI-|-1, Нэтi.

10.3.2.lG Повторите действия по пункт:l1lr 10.3.2.5-10.3.2.8, используя кольца толщиной 2, 5,

10 мм.
10.3.2.1l Вы.п.rсrште абсолютную погрешцость измерений толщины слоя снега комплекса

ЩЩМА, ДНi по формуле:
ДНi=Нп."i-Нз11

где HlBMi - измереннм преобразователем толщиIlа слоя снега, мм;
нэтi- Измеренвм штангенциркулем Шц-1 толщlна слоя снегц мм.

10.З.2.|2 Результаты считilются положительными, есJrи абсоJпотпzц погрешность измерений

толщинЕ слоя снега во всех выбранньп< точкФ( не превышает:

IAHi| < 0,4 мм.

10,4 Проверка кма.па измерений температуры поtIвы

l0.4.1 Про"ерка диапазона и определение абсошотной погрешности измерений температуры

почвы вьшолЕяется в следующем порядке:
1О.4.2 Подкпlочите эталонный платиновьй термометр сопротивления ПТСВ
(да.llее - термометр ПТСВ) к измеритеJIю МИТ 8 согласно схеме в ЭД,
iо.+.з ПоместитЬ пип HY-PT100 из состава комплекса идмд и термометр ПТСВ в

термостат переливной прецизиокяый ТПП-l (лалее - термостаф максимаJIьIIо бтшзко дlл к

друry.
10.4.4 Последовательно задавайте значенIФl температуры в термостате в IUIти To.lкztx,

равномерно распределеЕЕьD( по диЕшазону измереЕий. Повторите измерения не менее трех раз,

10.4.5 Фиксируйте показмия ПиП HY-PTI00, t,r"i, и значения, tугi, ИзмереЕные термометром

птсв.
10.4.б Вьгтаслите абсоJшошую погрешность каЕала изморений температlры поlшы

комплекса И,ЩЕМА, Дtпочвыi, по фОРМУЛе:
ЛLпочвыi - Lизмi -tэтi

12



10.4,7 Результаты сIштаются положительЕыми, если абсоJпотная погрешность канала
измерений температуры почвы комплекса ИДЕМА с ПИП HY-PT100 во всех выбраппьпt
то!к:ж не превышает:

|дtпо"чrl l < 0,5 ос.

10.5 Проверка каяала измерений температlры возд}ха
10.5.1 Проверка диапазона и опредепение абсо.lпотной погрешности измерений температlры
воздуха выпошrяются в следующем поря,ще:
10.5.2 Подклю.лате термометр ПТСВ к МИТ 8 согласно Э,Щ.

10.5.3 Поместите в кJIиматическую камеру ПИП НY-WDSбЕ из cocTilвa комплекса И,ЩМА
таким образом, .rгобы IIИП НY-WDSбЕ находллся в непосредственной близости от
термометра ПТСВ.
10.5.4 для каждого поддиапaвоIIа измерений задавайте в Kzl},tepe значения температ}?ы не

менее чем в трех точкм, p:lвHoмepнo распределенньD( по ди{шазону (поддиапазону)

измерений. Повторите измерениrt не менее трех раз.
10.5.5 на каждом задllнном значении температуры фиксируйте пок:в:lния температуры
возд}ха измеренные пип HY-WDSбE, tBBMi, и показаниЯ эталонные, tвиi, ИЗМеРеНIlЫе

термометром ПТСВ.
10.5.6 Вьrwrслите абсопотную погрешность канала измерений температуры воздуха

комплекса И{ЕМА, Ati, по формуле:
Ati = tun""n1 - tu."i

10.5.7 Результаты считаются положительными, если абсо.гпотная погрешяость канала

измерений температуры воздуха комплекса ИдЕмд во всех выбранпьD( точках не превышает:

|^til < 0,4 ОС в дишrазоне от -50 ОС до -30 ОС включ.

|^ti| < 0,2 ОС в диапазоне св. -30 ОС до +60 ОС

10.6 Прверка кшма LвмереIпдi относrrrgьной впа:rоrоfiи воздDta

10.б.1 Проверка диапазона и определенИе абсоJпотноЙ погрешности измерений

относительной вл.Dкности возд}ха IIип FIY-WDSбЕ из сосгава комплекса идЕмд
выполняются в след/ющем поряще:
10.6.2 Поместите в клямат;ческую камеру пип нY-WDSбЕ из состава комплекса и,щмд
и мгрометр Rotronic таким образом, чтобы ПИП НY-WDSбЕ находиJшсь в непосредственной

близости от гигрометра Rotronic.
10.6,3 Задавайте значения относительной вла)кности в пяти точк,tх, равномерно

распределеннЫх по д,Iапазопу (поддиапазону) измерений,

10.б.4 на каждом ,чд*rоl{ ."чr.нии фиксирЁте пок.rзrшия, измереЕные IIип нY_WDSбЕ,

Qизмi, и пок&}i lия этalлонные, 9угi, измеренные гигрометром Rotronic. Повторите измерениJI пе

менее трех раз.
10.6.5 Вычислите для соответств},ющих под.щrапазонов абсоJпотн},ю погрешностъ канала

измерений относительЕой влaDкности воздуха комплекса иДЕМА, Acpi, по формуле:

Д(Рl=Qrпзr,.ri-9этi

10.6.б Результаты считаются положительными, если абсоJпопlм погрешность канала

измерений Ьтносительной ыI.Dкности воздуха комплекса и,щмд с ПИП НY-WDSбЕ во всех

выбранных точках не превышает:

lAqi| < 3 О%, в диапазоне от 1 о/о дО 90 Уо ВК-lПОЧ.,

|Arpi| < 4 О/о, в диапазоне св.90 Yо до 100 %.
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l0.7 Прверка кана.па измерепий скорости воздушного потока:
10.7.1 Проверка диапазона и определение погрешности измерений скорости воздушного
потока выпоJIпяются в след/ющем поря,щ(е:

10.7.2 Поместите ПИП НY-WDSбЕ из состава комплекса LI.IВМД в измерительпьй }часток
уст:lновки аэродлнамической,
10.7.3 Для каждого диrшазона измерений задавайте установкой z}эродпrzмической значения

скорости воздушного потока не менее чем в пяти точках, Vэтi, равномерно распределенньD(
по ди:шазону измерений.
10.'7.4 Фиксируйте показания измеренной скорости, Vизмi, измеренные, и значеншI

этiллонные, vэтi, по.rгrlенные с установки аэродинамической.
10.7.5 Вычислите абсоrпотную погрешность канала измерений скорости воздушного потока

комплекса ИДЕМА, 
^vi, 

по формуле:
АЧ=Vrrr"i-Ъri

l0.7.б Результаты сIштlлются полоr(ительными, есJш абсолютная погрешность канzlла

измерений скорости воздушного потока комплекса И,Щ,Мд с ПИП HY-WDSбE во всех

выбрдrпых тоIп(ах не пр€вышает:

l^Чls o,S Ir,r/c, в диапазоне от 0,1 м/с до 5 м/с включ,

|АЧ| S (0,5+0,1,V) rvlc, в лиапазоне св. 5 м/с до 60 м/с

где V - измеренное значение скорости возд5лпного, м/с.

10.8 Проверка кlнала измерений направления возд/шного потока

10.8.1 Лроверка диапазона и определение абсолютвой погрешности измерений нЕшравленшr

возд}.шного потока выпоJIIIrlются в сJIед,ющем поряще:

10.s.2 Разметите пип нY_WDSбЕ из состава комплекса идЕмД на поворотном

коордrнатном столе (rшмбе) из состaва устаЕовки аэродин:lмической таким образом, ,ггобы

покtr}ltн}lя пип нY_WDSбЕ и поворотного стола соответствовltли 0 градусов.

10.8.3 3адайте установкой аэродинамической значение скорости воздушного потокц рzlвное

0,5 м/с. При задzlнной скорости воздушного потока последовательно задайте координатньш

столом (лимбом) четыре значениям напрzlвления воздушного потока, равЕомерно

распределенньrх по всему диапазону измерений, Аэтi.
10.8.4 на каrr<дом заданном значении фйксируйте показания, дязмi, измернные f[ип Hy_

WDSбЕ, и значения этаJIонные, Аэтi.
10.8.5 Повторите пункты 10.8,3-10.8.4, установив скоростъ воздушного потока, равную

30 м/с, в рабочей зоне устalновки аэродинамической.
10.8.6 BьIrrcлInTe абсоrпотн}то погрешность канма измерениЙ направления воздушвого

потока комплекса ИДЕМА, ДАi, по формуле:

ААi=Аrп"",_дrr,

10.8.7 Результаты считllются положптельными, ecJIи абсоrпотная погрешность канала

измерений нtшравления воздушяого потока комплекса иДЕмА с ПИП HY-WDSбE во всех

выбранньD( точках не превышает:

IAAiI s 3".

10.9 Проверка каIrала измереЕий МОД
10.9.1 Проверка диапазона и опр€делевие абсолютной погрешности измерений

"*"ороrоaпr""кой 
оптическОй да,тьности (дШrее - МОф вьпlолняются в следующем порядке:

10.9.2 закрепите устройство задавия метеорологической оптической дапьности усмод
й_"Ъ _ у"тоt"r"о уiмод на пип нY_чтFзO6вЕ из состава комплекса иJ[Емд.
iо.s.З iадавайте устройством усмоД значения МО.Щ, So*., в тех точк:tх, равномерЕо

распределенньD( по длапазону (поддишазову) измерний,
14



l0.9.4 Выждите l0 минуг на каждом зад.rнном значении МО/[.
10.9.5 В кащдой точке зад:lнного значеншI МО[ фиксируйте показаншI МО.Щ, измернные
пип HY-VTT3O6BE, S,o", и значения этllлонные, 51 (из паспорта на УСМоД.
10.9.б Вьтшлслите относительrrуIо погрешность канала измерений MO.I[ комплекса И,ЩМА
по формуле:

с _Q
бSi=:ILJЭIxt00%

)эт
10.9.7 Результаты считаются положптельными, есJIи отпоситеJIьная погрешность капала

измерений МО.Щ комплекса И,ЩМд с ПИП НY-VТF3OбвЕ во всех выбранпьu< точках не

превышает:

|6SiI s 10 %.

10. 1 0 Проверка канала измерепий интенсивности атмосферньD( осадков
l0.10.1 Проверка диaшalзона и определение абсоrпотной погрешности измерений

""r"rr.r""o.in 
iтмосферньп осадков пип нY_WDSбЕ из состава комплекса и,щмд

выполняются в след/ющем порядке:
10.10.2 Установите пип нY-WDSбЕ на рвнlrо плоск},ю поверхность.

10.10.з Установите устройство каплеобразования (далее - устрйство) над пиП HY-
WDSбЕ, согласно схеме, приведенной в приложении Б.2, такrлu образом, Irгобы центр

устойства совпадал с центром IМП HY-WDSбE.
10.10.4 Наполните цилиндр Klin водой до отметки в 22,5 мл,,гго соответствует колпЕIеству

осадков 0,2 мм (приложепие Б.2).

10.10.5 Наполните устройство каплеобразования водой из цилиндра Klin,
10.10.б Откройте задвижку на устройстве каплеобразовапиrl, вода наtшет Kzmaтb яа ПИП.

Одновременно с открытием зqщижки загrустите секуЕдомер СОПпр (лалее - секуrломер),

10.10.7 По истечении всей воды из устройства, закройте задвюtо(у и остановите

cekymloмep. Фиксируйте значения колшIества атмосферпьпl осадков, измеренные

преобразователем НY-WDSбЕ, Xori.
l0.10.8 Повторrrте измерениJI не менее 3-х раз.

10.10.9 Повторите пркгы 10.10.4-10,10.8, напоJIняя циJшндр Klin водой в соответствии с

таблицей Б.2 (приложение Б.2).
10.10.10 На каждоМ задllнноМ значениИ фиксируйте поКtr}:lния измереННЫ€ I rBMi, МЙЧ.

l0.10.1l Рассштайте эталонное значение интенсивности атмосферньп< осадков по

формуле:

I..

где хrгi - коJtrIчество атмосферньD( осадков в емкости (lлrr),

Т - время, измеренное секунломером (час),

10.10.12 Вьттlсrпrте абсолютную погрецшость канала измерний иЕтенсивности

а,гмосферньпt осадков комплекса И,ЩМА, AIi, по формуле:

ДIi = I,змi -Iя,
ГДе lизмi - иЗМеренное зЕачеЕие интенсивtlости атмосферньп< оса,цков, мм/ч;

Iзгi - этltлонное зЕачение интенсивности атмосферньD( осадков, (мм/ч), расс,п,tт,lнное по

формуле п. 10.10.1l.

10.10.1зРезУльтатысIмтаютсяположrтеJIьными'есJшабсоrпотнаяпогрепшостьканаJIа
измерений иптеЕсивности атмосферньж осадков комплекса иJЕмА с ПИП НY-WDSбЕ во

всех выбранпьп< точкtж не превышает:

|AIil < l мм/ч,
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11. Подтверждение соответствия средства измерений метрологическим требоваrrиям
11.1 В результате анarлиза характеристик, поJrriенньD( в результате поверки, делается вывод
о пригодности да;rьнейшего использовlшия средства измерний. Критери-шrrп пригодности
явJIяется соответствие погрешности средства измерепий п. п. 10.1 .6, l0.2.8, l0.3.1.29, |0.З.2.12,
l0,4.7, l0.5.7, l0.б.б, 10.7.6, l0.8.7, 10.9.7, 10.10.13 настоящей методики поверки.

12. Оформление результатов поверки
12,1 Результаты поверки средств измерений подгверrцаются сведеншIми о результатzD(
поверки средств измерений, включенными в Федеральньй информационньй фонл по

обеспечению единства измерений. По змвлению владельца средства измеревий иJш JIицц

предстшившего его на поверку, вьцается свидетельство о поверке средства измерений, и (или)

в форму;rяр средства измерений вносится запись о цроведенной поверке, заверяемлI подписью
поверителя и знаком поверки, с }казанием даты поверки, или вьцается извещение о

непригодIости к применению средства измерений.
12.2 Протокол оформляется по зiшросу.
12.З В процессе поверки пломбировка Ее нарушается.
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Приложение А (справочяое)

,Щля проверки диaшазона и определения погрешности измерений темперац/ры дорожного
полотна ПИП HY-RSSI lE используется пластина:

Пластина А выполнена из аJIюминия с черным или окрашеЕЕым покрьпием, рaвмеры
пластины 250*250*20 мм. В серед,tне пластины должно бьrгь расположено отверстие

диаметром 4,5 мм и глубиной 100 мм.

Отверстие для
установки термометра

птсв

1,7



Приложение Б.1 (справочное)
описание вспомогательньп< емкостей.

Для прверки диzшазона и определения погрешности измеренпй тоJщlпы слоя

воды/снега/льда необходимо использовать три емкости:

- емкость В прдставляег собой паршшелепипед, вьmолненньй из пластик4 размеры емкости

200*200*50 мм. Емкость В служит вспомогательным средством для проверки д,lzша3она и

определения погрешности измерений толщины слоя во.дь/снега/льда. Емкость

устанавливается под ПИП HY_RSSIIE и з:шолЕяется водой, снегом иJш JIьдом до
необход,rмого уровня.

толщина слоя воды для пип HY-RSSI lE определяется из формулы V/S, где V _ объем воды

в емкости, S - площадь дна емкости. Необходимый объем во.ФI для заполнения емкости

опредеJIяется из таблицы Б.1

Таблица Б.1

Толщllна слоя воды, мм l 2 4 5
,7

10

Объем воды в емкости, мл 40 80 160 200 280 400

.IРlя проверки диaшазона и определения погрешпости измерепий толlцины льдаlснега

пеобходимо испоJIьзовать пJшту из бетона марки м800-м900, габариты 500*500*l0 мм.

Набор вспомоГательньD( колец номинальной высотой не более 1,00; 2,00; 5,00, 10,00 мм;

YcTarroBKa aшюминиевьп втулок осуществJIяЕтся равномерно внугри коJIьца. Высота втулки

должпа соответствовать толщине вспомогательIlого коJIьца. Схема установки втулок

приведена на рисрке l.

l ll ll la l1 t

Рисlнок l - Схема установки аJIюминиевьrх втулок внугри вспомогательного кольца

l8



Таблица Б.2. Соответствие объема воды в устройстве колиЕIеству осадков.

Обьем воды, мл Количество осадков, мм
1э< l
100 4,44
зз8 15,02

2250 100

4500 200

примечшrие: под количеством осадков понимается толщина слоя выпiвших осадков в

миллиметрах.
Рис, l Схема расположеяия устойства кшlлеобрzх}ования

<--
Высота расположения
устройства 2 метра

Устройство каплеобразованияЕ

пип нY_WDSбЕ

Устройство
каплеобразования

Рис. 2 Общий вид устройств каплеобразования
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Приложение Б.2 (справо.шое)
Устройство каплеобразования.

Устройство каплеобразования представJIяет собой сосуд прямоугольной формы,
вьтполненньпi из оргстекJIц в дне устройства просверлены отверстия, также имеются
задвижкп.

Размеры устройства каплеобразования: высота 200 + l мм, ширина 220 + 1 мм,
длина 220 + l мм.

В дrrе устройства просверлены отверстия диаNrетром 0,5 мм, отверстия расположены в

узлах пршt{огольной ршстки с шiгом 20 мм. Количество отверстий 12l.
Уровень воды в устройстве рассчитывается по формуле Н: V/S, где V-объем во.ФI,

наливаемьй в устройство, S - площадь осЕования устройства. При расчеге площад-r

устройства допуски не rштывllются, так кzж их вкJIад в погрешность превебреlш,rмо ма,r,

Объем воды в устройстве эквивментен количеству выпад:lющих осащов.
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