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ввЕдЕниЕ
Настоящая методика опредеJIяет методы и средства проведения первичной и периодиче-

ской поверок измерительных каналов (ИК) системы zвтоматизированной информационно-
измерительной коммерческого учета электрической энергии (АИИС КУЭ) ООО (МСК Энерго>
2-ой этап, заводской номер 00l, предназначенной для измерний акпlвной и ракгивной элек-
трической энергии и мощности, потребленной (переданной) за установленные интервалы вре-
мени отдельными технологическими объекгами, сбора, обработки, хранения, формировшlия
отчетньж докрrентов и передачи полl.rенной информации.

l оБщиЕ положЕния
Поверке подлежит АИИС КУЭ с перечнем ИК (состав и метологические харасгеристи-

ки ИК должяы соответствовать описанию типа на АИИС КУЭ), прошедших процедуру }твер-
ждения типа. АииС кУЭ подвергают поверке покомпонентным (поэлементньпrr) способом с
)летом положений ГОСТ Р 8.596-2002 <<Государтвенная система обеспечения единства изме-
рний. Метрологическое обеспечение измерительвьD( систем. Основные положения).

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньD( ИК, с обязательньп.r

указанием информачии об объеме проведенной поверки в Федеральный информационный фонд
по обеспечению единства измерениЙ, а также в приложении к свидетельству о поверке в случае
его вьцачи-

.Щопускается проведение поверки АИИС КУЭ с составом ИК, непосредственно
применяемьtх для измерений в сфере государственного реryлиров:lния обеспечения единства
измерений.

Первичную поверку проводят после }тверждения типа АИИС КУЭ. .Щопускается при
поверке использовать положительные результаты испьгганий по опробованию методики повер_
ки. При этом сведения о результатtц поверки АИИС КУЭ передаются в Фелеральный инфор-
мационньй фонд по обеспечению единства измерний проводящими поверку АИИС КУЭ юри-
дическими лицаIvtи и индивидУальньми предпринимателями только после }тверждения типа
АИИС КУЭ. Свидетельство о поверке оформ.тrяют по зiцвлению владельца АИИС КУЭ или ли-
ца, представившего АИИС КУЭ на поверку, только после передачи сведениЙ о результатzrх по-
верки АИИС КУЭ в Федеральный информационньй фонд по обеспечению единства измерений.

Периодическую поверку АИИС КУЭ выполЕяют в процессе эксплуатации АИИС КУЭ.
Настоящая методика поверки не распрост:lняется на средства измерений (измеритель-

ные компоненты) ИК АИИС КУЭ, которые должны быть 1твержденньD( типов и поверяться в
соответствии с интервtlлами между поверками, установленными при }тверr(дении Ех типа.

Все срлства измерений (измерительные компоненты) ИК АИИС КУЭ и средства изме-

рний, применяемые при поверке, должны бьггь угвержденного типа и иметь действуюшцло
поверку. Таким образом, обеспечивается прослеживаемость средств измерений, входяц{их в
состав ИК АИИС КУЭ, ъl АИИС КУЭ к госулартвенным первичным эталонzlм. Срдства по-
верки, указанные в разделе 3, обеспечивают прослеживаемость к государственным первичпым
этмонtlм единиц величин:

- ГПСЭ единицы давления д.пя области абсолютньrх давлений в диапазоне
1.10-6 -1.103 П4 номер по реесту гэт49-2016;

- ГПЭ единиц относительной влrDкности газов, моJIярной (объемной) доли влаги, темпе-

ратуры точки росы/инея, температуры кондеfiсации углеводородов, номер по реестру гэтl51-
2020:'

- ГПЭ единицы температуры - кельвина в ди^пазоне от 0,3 К до 27З,lб К, номер по р-
естру гэт35-202l;

- ГПЭ единиц магнитной индукции, мilгнrттного поток4 мzгнитЕого момента и градиента
магнитной индукции, номер по реестру гэт12-202l;'

- ГПЭ единиц времени, частоты и национальной шкалы времени, номер по рестру гэтl-
2022:'

- ГПСЭ единицы электрического н.rпрлкения (вольта) в диtшазоне частот 10-3.107 Гц,

з



номер по реестру гэт89-2008;
_ гпсЭ единицы силы элекгрического тока в диап&}оне частот20-1.10u Гц. номер по

реестру гэт88-2014;
- Гпэ единлпlы элеrгрической мощности в диапазоне частот от l до 2500 Гц, номер по

реестру гэтl53-2019l
- ГПЭ единицы элекIрического напряжения! номер по реестру гэтl3-2023.
После рмонта Аиис куэ, аварий в эgерк)системе, если эти собьггия моlти повлиять

на метрологические характеристики ИК, а также после замены средств измерений (измеритель-
Hbtx комповентов), входящих в их состав, проводится внеочереднм поверка АИИС КУЭ в объ-
еме первичной поверки. .щопускается проводить поверку только тех Ик. которые подверглись
указанным вьшrе событиям. В соответствии с МИ 3000-2022 <Рекомендация. Госуларственям
система обеспечения единства измерений. Системы автоматизированные ивформационио-
измерительпые коммерческого учета элекгрической энергии. Методика поверкиD} в случае, ес-
ли замененные средства измерений (измерительные компоненты) не соответств)пот описанию
типа средства измерения. срок действия поверки на АИИС КУЭ в части указанньй ИК устанав-
ливается до око}r.Iания срка действия основной поверки. Во всех указанньгх слrl:цх оформля-
ется технический акг О внесенньж измененлях, который должен быть подписан руководителем
или уполномоченным лицом и руководителем или представителем метрлогической службы
Прдприяпrя-владельца. Технический акт хранится совместно со свидетельством о IIоверке, как
неотъемлемlш часть эксплуатационньп документов на АИИС КУЭ.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРДЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВД ИЗМЕРЕНИЙ
прп проведении поверки выполняют операции, указанные в таблице l

таблица l-оп по Kli

обязательность выполнения
операций поверки при

Наименование операции поверки
первичной

поверке
периодической

поверке

Номер раз-
дела (пунк-

та) методики
поверки! в

соответствии
с которым

выполняется
операция
поверки

l 2 з 4
l. Внешнцй осмотр средства измерений !а Да 7
2. Подготовка к поверке !а Да 8.1
3. Прверка соответствия измерительньн компо-
нентов АИИС КУЭ Да fla 8.2

4. Проверка счетчиков электрической эцергии Да .I[a 8.3
5. Проверка устройства сбора и передачи д:ш{ных
(успд) Да Да 8.4

.Ща 8.56. Проверка функцяоиирования компьютеров
АИИС КУЭ (АРМ вли сервера) Ла

,Ща 8.67. Проверка функчиовирования вспомогательньlх
устройств

Да 8.7Ла
8. Проверка отсугствяя ошибок информационно-
го обмена

Да 9
9. Проверка програ,\{мною обеспечения средства
измерений Да

!а l0.1l0. Проверка сведений о поверке средств изме-
рний (измерительньтх компонентов) Да

,{

Да



l 2 з 4
1 l . Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-
рительньD( тансформаторов напряжения Да Да l0.2

12. Проверка нагрузки на вторичные цепи изме-
рительньD( трансформаторов тока Да Да l0.з

l3. Проверка падения напряжениJl в линии связи
между вторичной обмоткой ТН и счетчиков Да Да l0.4

l4. Проверка пр€делов допускаемьж смещений
шкiUIы вр€мени компонентов системы обеспече-
ния единого времени АИИС КУЭ относительно
национальной шк.urы времени UTC(SU)

Да Да l0.5

15. Подтверждение соответствия средства изме-
рений метрологическим требованиям Да Да ll
1 б. Оформление результатов поверки !а Да

п е таблицы l

3 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

при проведении поверки применяют средства измерений в соответствии с мето-
диками поверки, }тазанными в описilния( типа на средства измерений (измерительные компо-
ненты) АИИС КУЭ, а также приведенные в таблице 2.

Метрологические и технические требования к средствilм поверки приведены в таблице 2.

Таблица 2 - гические и технические вания к по ки
Операции поверки,

требylощие примене-
ние средств поверки

Метрлогические и технические требования к
средствам поверки, необходимые д.пя проведе-

ния поверки

Перечень рекомендуе-
мьж средств поверки

1 2 3

п. б Требования к

условиям проведения
поверки

Средства измерений действующего значения
напряжения переменного тока в диапазоне из_

мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более + l 7о;

Срелства измерений действующего значения
силы переменного тока в диiшазоне измерний
от 0,5 до 120 А с относительной погршностью
не более +6 О%;

Срлства измерний коэффициента мощности
в диапазоне измерений от -l до +1 с абсолют-
ной погрешнос,."16 Hg ý9лgg *0,1;
Средства измерений частоты переменного тока
в диапазоне измерений от 47 до 53 Гц с абсо-
лютной погрешностью не более +0,1 Гц

Прибор лля измерения
электроэнергетических
величин и показателей
качества элекгрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рг. Ns 39952-08

5
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п олжение таблицы 2

l 2 з
Срлства измерений температурь! окружающе-
го воздrха в диапазоне измерний
от -20 до +50 ОС с абсоrпотной погрешностью
цg 69л99 +1 ОСi

Средства измерений относительной вл:Dкности
воздуха в диапазоне измеревий от 0 до 98 7о с
абсолютной погрешностью не более +5 % при
2З ОС;'

Срелства измерний атмосферного давления в

диапазоне измерений от 70 до l10 кПа с абсо-
лютной погрешностью не более +0,5 кПа

Термогигрометр <Ива-6>,

рг. JФ 4б434-1l
п. б Требования к
условиям проведеЕия
поверки

Средства измерений магнитной индукции в
ди:шазоне измерний от 0,0l до 1 мТл с отно-
сительной погрешностью не более
+[2,0+0,1(B"/B"-1)] %

Мишшгесламе,тр порта-
тивный упиверсальньй
ТПУ, рг. N9 28134-12

п. 8.3 Проверка счет-
чиков элек,грической
энергии

Средства измерений угла фазового сдвига
между напряжениями в диалазоне измерений
от 0 до 360О с абсолютной погрешностью не
более +0,5';
Срлства измерений угла фазового сдвига
между напряжением и током в длапазоне из-
мерений от 0 до 3б0'с абсолютной погрешно-
стью не более +0,5"

Прибор лля измерения
элекгроэнергетических
величин и показателей
качеств:r электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. Nр 39952-08

п. l0.2 Проверка
нагрузки на вторич-
ные цепи измери-
тельньD( трансформа-
торв напряжения

Срлства измерний действующего значения
напряжения пеrЕменного тока в диапазоне из-
мерний от 0,б до 260 В с относительной по-
грешностью не более +l 7о;

Срлства измерений действ}tощего значения
сtlлы переменного тока в диалазоне измерний
от 0,5 до l20 А с относительной погtlешностью
не более +б о/о

Прибор шrя измерения
элекгроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
эЕергии Энергомонитор-
3.3Tl, рег. М 39952-08

п. 10.3 Проверка
Еагр}зки на вторич-
ные цепи измери-
тельньD( трансформа-
торов тока

срдства измерний действ}тощего значения
нrlпряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,б ло 2б0 В с относительной по-
грешностью не более +1 О%;

Срлства измерний действ}тощего значения
силы переменного тока в диапазоне измерний
от 0,5 до l20 А с относительной погрешностью
не более +6 о%

Прибор д,rя измерения
электоэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рег. Np 39952-08

п. l0.4 Проверка па-
дения напряжения в
линии связи между
вторичной обмоткой
тн и счетчиков

Срлства измерений действ}тощего значения
нtшряжения переменного тока в диапазоне из-
мерений от 0,6 до 260 В с относительной по-
грешностью не более +1 %о

Прибор для измерения
элекtроэнергетических
величин и показателей
качества электрической
энергии Энергомонитор-
3.3Т1, рг. Nq 39952-08
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2 з
п. 10.5 Проверка
пределов допускае-
Mbrx смещений шка-
лы времени системы
обеспечения единого
времени АИИС КУЭ
относительно нацио-
нальяой шкirлы вре-
мени UTC(SU)

средства измерений времени с абсотпотной
погрешностью храненItя шкалы вt}емени в ав-
тономном режиме за сугки не более + l с

Радиочасы МИР РЧ-02,
рг. М 4665б-22

Перносной компьютер с ПО и оптический преобразователь для работы со счетчиками системы
Примечания
1 ,Щопускается применение других средств поверки с метрлогическими харакгеристикаIt{и,

обеспечивающими требуемые точности измерений.
2 Все средства измерений, применяемые при поверке, должны быгь угвержденного типа и

поверку.иметь дей

п должение таблицы 2

4 трЕБовАния к спЕциАлистАм, осущЕствJlяющим повЕрку
4.1 К проведению поверки ДИИС КУЭ допускают поверителей, из)п{ивших настоящ}.ю

методику поверки и руководство по эксплуатации на АИИС КУЭ, имеющих стаж работы по
данному виду измерений не менее 1 года.

4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительньD( трансформаторов тока, входяпшх в
состав АИИС КУЭ, осуществJurется персон:rлом, имеющим стаж работы по данному виду изме-
рений не менее 1 года, изучившим док}ъrент <Методика вьшолнения измерепий параметрв
нагрузки и вторичньD( цепей трансформаторов тока и н{lпряжения прибором <Энергомонитор
3.3Т> в условиях эксплуатации>. Измерения проводят не менее дв}х специалистов, один из ко-
торьrх должен иметь удостоверение, подтверждающее право работы на ycтilнoBкtlx до и выше
1000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.3 Измерение вторичной нагрузки измерительньrх трансформаторов напряжения, вхо-
дящих в состав АИИС КУЭ, осlтчествляется персонllлом, имеющим стаж работы по данному
виду измерений не менее 1 год4 изlr.lившим документ кМегодика выполнеЕия измерний па-
раметров нагрузки и вторичньD( цепей тансформаторов тока и нtlпряжения прибором кЭнер-
гомонитор 3.3Т> в условиях эксплуатации>. Измерние проводят не менее дв}х специалистов,
один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверхtдающее прalво работы на ycтaнoBкzrx до
и выше l000 В с группой по электробезопасности не ниже IV.

4.4 Измерение потерь нaшряжения в линии соединения счетчика с измерительным
тансформатором нiшряжения, входящими в cocтaB АИИС КУЭ, осуществляется персонплом,
имеющим стаж работы по данному виду измерений не менее l года, изучrвшим докуrrrент <ме-
тодика выполнения измерний параtdетов нагрузки и вториtшьrх цепей трансформаторов тока
и напряжения прибором <Энергомонитор 3.ЗТ> в условиях эксплуатации). Измерение проводят
не менее двух специмистов, один из KoTopbD( должен иметь удостовереЕие, подтверждающее
право работы на установка)( до и выше l000 В с группоЙ по элекгробезопасности не ниже IV.

5 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПЛСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

5.1 При проведении поверки должны бьпь соблюдены ,гребования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.2.007.0-75 <<Система стандартов безопасности труда. Изделия электротех-
нические. Обrrrие требования безопасности>, ГОСТ |2.2.00'7.З-75 <Система стандартов безопас-
ности туда. Элекгротехнические устройства на напряжение свыше 1000 В. Требования без-
опасности), кПравила технической эксплуатации элекгроустановок потребителей>, кПравила
по охране туда при эксплуатации элекгроустtlновок)), а также требования безопасности на

7

l



средства поверки, поверяемые 1рансформаторы и счетчики, изложенные в их руководствах по
эксплуатации.

5.2 Эталонные средства измерений, вспомогательные средства поверки и оборудование
должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003-9l <Система стаrцартов безопасности
трула. Оборулование производственное. Общле требования безопасности>, ГОСТ l2.2,00'l.З-75
<Система стандартов безопасности туда. Электотехнические устройства на н:шряжение свы-
ше 1000 В. Требования безопасности>, ГОСТ 28668-90 <Низковольтные комплектные устрой-
ства распределения и управления. Часть l. Трбования к устройствам, испыганным полностью
или частично).

6 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
Условия поверки дИИс кУЭ должны соответствовать условиям ее эксплуатации, ука-

занЕым в описании типа, но не вьrходить за нормированные условия применения средств по-
верки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
7.1 Проверяют целостность корпусов, отс}тствие видимьD( поврждений средств изме-

рений (измерительньп< компонентов).
7.2 Проверяют отсутствие следов коррозии и нагрева в местах подкJIючения проводньD(

линий связи.
7.3 В слуrае выявления несоответствий по пункгtl}l 7.1 н'1.2 поверку приостанавливilют

до устанения выявленньtх несоответствий. В слlчае невозможности устанения вьпвленньD(
несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК бракуегся.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Подготовкд к поверке
8.1.l Для проведения поверки представляют следующ},ю док} ентацию:
- формуляр АИИС КУЭ;
- описание типа АИИС КУЭ;
- сведения о поверке средств измерений (измерительньп< компонентов), входящих в со-

став ИК, и сведения о предьцущей поверке АИИС КУЭ (при периодической и внеочердной
поверке);

- паспорта-протоколы на измерительно-информационные комплексы;
- рабочие }qтналы АИИС КУЭ с данными по кJIиматическим и иЕым условиям эксплуа-

тации за межповерочный интервirл (только при периодической поверке).
8.1 .2 Перл проведением поверки выполняют следующие подготовительные работы:
- проводят технические и организационные мероприятия по обеспечению безопасности

поверочньrх работ в соответствии с действ}тощими правилtlми и р}ководств:lми по эксплуата-
ции применяемого оборудования;

- средства поверки вьцерживают в условиях и в течеЕие времени, устilновленньtх в нор-
мативно-технической документации на средства поверки.

8.2 Проверка соответствия IlзмеритеJIьIiых компонентов АИИС КУЭ
8.2.1 Проверяют пр:rвильность расположения и монтак средств измерений (измеритель-

HbD( компонентов), правильность схем подкJIючения ТТ и ТН к счетчикzlм элекгрической энер-
гии; прtlвильность прокJtадки проводньD( rиний связи по проекгной док)^,tентации на АИИС
куэ.

8.2.2 Проверяют соответствие типов и заводских номеров фактически используемьrх
средств измерний (измерительньпt компонеrггов) типalм, указанным в описании типа и форму-
ляре.

8.2.3 В слуlае вьшвления несоответствий по пункгаI\,t 8.2,| ll8.2.2 поверку приостанalвли-
вirют до устанения вьшвленньIх несоответствий. В случае невозможности устанения вьив-
ленных несоответствий АИИС КУЭ в части Ееисправных ИК бракуется.
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8.3 Проверка счетчиков элеrсгрической энергии
8.3.1 Проверяют нмичие и сохранность пломб на счетчике и испьпательной коробке.

проверяют нilличие докр{ентов энергосбыговьrх организаций (сетевых организачий), полгвер-
ждающих прilвильностъ подкJIючения счетчика к цепям тока и напряжения. При отс}тствии
таких докуIчtентов или нарушении (отсугствии) пломб проверяют правильность подкJIючения
счетчиков к цепям тока и нчшряжения (соответствие схем подкJIючения - cxeмitb.l, приведенным
в паспорте на счетчик). Проверяют последовательность чер€довiшия фаз с помощью Энергомо-
нитор-3.3Т1.

8.3.2 Проверяют рабоry всех сегментов индикаторов счетчиков, отсугствие кодов оши-
бок или предупреждений, последовательная проверка визуализации параметов.

8.3.3 Проверяют работоспособность оптического порта счетчика с помощью переносно-
го компьютера- Оптический преобразователь подIоIючают к порц/ переносного компьютера.
Опрашивают счетчик по уст:шовленному соединению. Опрос счетчика считается успешным,
если получен ответ, содержащий данные, зарегистированные счетчиком.

8.3.4 Проверяют соответствие иЕдикации даты в счетчике кмендарной дате (число, ме-
сяц, год). Проверку осуществJuIют визуально, либо с помощью переносного компьютера через
ОПтичеСкиЙ порт или специмизиров:lЕного прогрtlIt много обсспечения конфигуриров:lнttя
счетчиков, установлепного Еа сервере, посредством удаленного досryпа.

8.3.5 В слуrае вьивления несоответствий по пункг:lIt, 8.З.1 * 8.3.4 процедуру проверки
приостанавливают до устранения данньD( несоответствий.

8.4 Проверка устройства сбора п передачп данпых ýСП{)
8.4.1 Проверяют наличие и сохранность пломб на УСП,Щ. При отс}тствии или

нарушении пломб проверяют правильность подсоединения УСПД.
8.4.2 Проверяют програJ\,rмн},ю защиту УСПД от несанкционировtlнного доступа в

соответствии с эксплуатационньм документом на УСПД.
8.4.З В случае вьивления несоответствий по пункг:lм 8.4.1 и 8.4.2 процедуру проверки

приостанавликlют до устанения данньD( несоответствий. В случае невозможности устанения
выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп ИК бракуется.

8.5 Проверка функциоrrирования компьютеров АИИС КУЭ (АРМ плп серверов)
8.5.1 Проводят опрос текущих показаний всех счетчиков элекгрической энергии.
8.5.2 Проверяют глубину хр:tнения измеритеrьной информации в цент:lльном сервере

Аиис куэ.
8.5.3 Проверяют з циry програIttмного обеспечения на компьютер.rх АИИС КУЭ от

неСанкционировzlнного доступа. !ля этого запускilют на вьшолнение прогрalмму сбора данньгх и
в поле (пароль) вводят неправильньй код. Проверку считают успешной, если при вводе
неправильного пароля прогр:l!{ма не разрешает продолжать рабоry.

8.5.4 Проверяют прilвильность значений коэффициентов трансформачии измерительньD(
трансформаторов, если предусмотено их хранение в сервере АИИС КУЭ.

8.5.5 В случае вьивления несоотвgтствий по пунктам 8.5.1 - 8.5.4 процедуру проверки
приостанаышвilют до устранения дiшньD( несоответствий. В слуrае невозможности устрtшения
выявленньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неиспр:вньп< ИК бракуется.

8.6 Проверка фушкчионшрован!|я вспомогате.пьных усгройсгв
8.6.1 Проверка фlъкчионирвания мультиплексоров (при их наличии).
Проверяют функционирование мультиплексоров с помощью переносного компьютера,

подключенного к мультиплексору (группе мультиплексоров) и специальной программы, из
состава ПО АИИС КУЭ, определяемой согласно руководству пользоватеJtя ПО. Мультиrшексор
(группу мультиплексоров) считают работоспособным, если все счетчики, подкJIюченные к
дzrнному мультиплексору (группе мультиплексоров), бьши опрошены.

8.6.2 Проверка функционирования модемов (при их наличии).
Проверяют функчионирование модемов, используя коммуникационные возможности

специальньD( программ из состава ПО АИИС КУЭ, опрлеляемой согласно руководству
пользомтеля ПО. Модемы считzlются исправными в cocтzвe комплекса, если бьIли установлены
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9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
9.1 Проводится проверка соответствия заJlвленных идентификационньIх данньв

програ}.rмного обеспечения (ПО), указанньlх в описании типа и формуляре АИИС КУЭ:
- наименование прогрzlммного обеспечения,
- идентификационное наименование программного обеспечения;
- номер версии (идентификаuионный номер) прграммного обеспечения;

l0

коммугируемые соединения и по устtlновленньм соединениям успешно прошел опрос
счетчиков_

.Щопускается автономнalя проверка модемов с использомнием тестового прогрчlJ\{много
обеспечения.

8.6.3 Проверка функционирования адаптеров интерфейса (при их наличии).
Подключают к адаптерам переносной компьютер с прогрtlммньш обеспечением.

Проверка считается успешной, если удалось опросить вф счетчики, подкJIюченные к данному
адаптеру.

8.6.4 В случае вьивления несоответствий по пунктall\,r 8.6.1 - 8.б.З процедуру проверки
ПРИОСТаНаВЛИВаЮт до устанения дttнньн несоответствий. В сл1..rае невозможности устанения
вьцвлеЕньD( несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК браrсуется.

8.7 Проверка отсутствия ошибок информацпопного обмена
Операция проверки отсугствия ошибок информационного обмена предусмативает

экспериментальное подтверждеЕие идентичности числовой измерительной информации в
счетчиках элекгрической энергии (исхолная информачия) и п:tIt{яти сервера.

В момент проверки все технические средств4 входящие в проверяемьй ИК, должны
бьггь включены.

8.7.1 На центрzrльном компьютере (сервере) системы отображают или распечатывают
Значения а!сгивной и рактивной электрической энергии, зарегистриров:lпные с 30 мин}тным
интервалом за полные предшеств},ющие дню проверки сутки, по всем ИК. Проверяют наличие
данньrх, соответствующих каждому З0 минlтному интервалу времени. Пропуск данньж не
дОпуСкается за искJIючением тех сJryчаев, когда этот пропуск бьuI обусловлен отктпочением ИК
или устраненным отказом какого-либо компонента системы.

8.7.2 Выводят на экране компьютера или распечатыв:lют журнал собьпий счетчика, сер-
вера и отмечают моменты нар}.шения связи между измерительвыми компонеЕта}-rи системы.
Проверяют сохранность измерите:ьной информации в пilJr{яти счетчиков и сервера системы на
тех интервалах времени, в течение которьтх бьша нарушена связь.

8.7.3 Выводят на экране компьютера или распечатывают на центрмьном компьютере
(сервере) профиль нагрузки за полные с}тки, предшествующие дню поверки. Используя
переносной компьютер или уда;lенньй доступ до счетчика" считьвают профиль нагрузки за те
же с}тки, хранящийся в пilI\rяти счетчика. Различие значений акгивной феактивной) мощности,
хранящейся в пtlмяти счетчика (с yleToM коэффициентов трансформачии измерительньlх
трансформаторов) и базе данньD( центрального сервера не должно превышать одной единицы
младшего разряда rrгенного значенЕя.

8.7.4 Рекомендуется вместе с прверкой по п. 8.7.3 сличать показания счетчика по
активной и реактивной электрической энергии строго в конце получаса (часа) и срaвнивать с
данными, зарегистрирванными в центрмьЕом компьютере (сервере) системы дIя того же
момента времени.,,Щля этого визуально, с помощью удаленного доступа Ели с помощью
переносного компьютера через оптический порт считьвilют пок:lзания счетчика по аrгивной и

реактивной элекгрической энергии и срrвнив{lют эти данные (с 1^leToM коэффициентов
трансформачии измерительньrх трансформаторов) с показаниями, зарегистрировапными в
центрмьном компьютере (сервер) системы- Расхождение не должно превышать две единицы
младшего разряда учтенного значения.

8.7.5 В слlчае выявления несоответствий по пункг:п,t 8.7.1 - 8.7.4 АИИС КУЭ в части
неисправных ИК бракуется.



- цифровой идентификатор прогрrшr,rмного обеспечения (контрольнм су!!{ма
исполняемого кода);

- irлгоритм вычисления цифрового идентификатора прогрrrммного обеспечения.
9.2 Проверка выполняется в соответствии с Р 50.2.0'77 -2014 кГосудартвеннtu система

обеспечения единства измерений. Испыгания средств измерений в целях }тверждения типа.
Проверка защиты прогрil},rмного обеспеченияD и ГОСТ Р 8.б54-2015 <Государственнм система
обеспечения единства измерний. Трбования к прогрalммному обеспечению средств
измерний. Основные положения)).

9.2.1 Проверка док}шентации в части прогр.lммного обеспечения.
На проверку представляется докр|ентация на прогрtlммное обеспечение: руководство

оператора. Представленная техническ,ш докрлентация должна соответствовать
ГОСТ Р 8.б54-20l5 <Государственнм система обеспечения единстм измерний. Требования к
прогрirммному обеспечению средств измерений. Основные положения)).

9.2.2 Проверка идентификации прогр.lммного обеспечения АИИС КУЭ.
Убедиться, что идентификационное наименование и номер версии программного

обеспечения соответствует змвленЕым (наименование ПО и его версия определяются после
загрузки ПО в разлеле <справка>).

Результат проверки считать положительным, если идентификационное наименование и
номер версии прогр:lIrrмного обеспечения соответствует з!цвленному.

9.2.3 Проверка цифрового идентификатора прграп.rмного обеспечения.
На вьцеленньrх модулях ПО проверить цифровые идентификаторы и алгоритм

вычисления цифрового идентификатора.
Проверка цифрового идентификатора прогр.lI!rмного обеспечения призводится на ИВК

(серверах), где установлено ПО. Запустить меIrеджер файлов, позволяющий производить
хэширование файлов, или специ.lлизированное ПО, предоставляемое разработчиком. В
МеНеДЖеРе фаЙлОв, необходимо открыть катмог и вьцелить файлы, указанные в описания типа
на АИИС КУЭ. .Щалее, зzlпустив соответствующ}.ю прграмму, из состава ПО АИИС КУЭ,
просчитать хэш. По результатам формируются файлы, содержащие коды алгоритмов
вьFlисления чифровьrх идентификаторов в текстовом формате. Наименование файлов
алгоритмов вычисления цифровьн идентификаторов должно соответствовать наименованию
файлов, для которьп проводилось хэширование.

ПО считается подтверrценным, если идентификациоЕное наименокlние ПО, номер
версии (идентификационный номер) ПО, цифровой идентификатор ПО не противоречат
приведенньш в описании типа на АИИС КУЭ.

В противном слlчае АИИС КУЭ считается не прошедшей поверку и признается не
пригодной к применению.

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВА
ИЗМЕРЕНИЙ

l0.1 Проверка сведений о поверке средств измереншй (пзмерите,rrьных компопен-
тов)

l0.1.1 Проверяют н:lличие сведений о поверке и срк ее действия дJIя всех средств изме-

рениЙ (измерительньD( компонентов): измерительньD( трансформаторов тока и напряжения,
счетчиков электической энергии, УСП,Щ, устройства синхIюнизации системного времени
(УССВ). При вьtявлении неповеренньD( средств измерний (измерительньж компонентов) даль-
нейшие операции по поверке АИИС КУЭ, в части ИК, в которые они входяг, приостilн(влива-
ются и выполняют после поверки этих средств измерений (измерительных комповентов),

l0.1.2 .Щопускается при обнаружении неповеренных средств измерений (измерительньп<
компонентов) проводить их поверку на месте эксплуатации в процессе поверки АИИС КУЭ.
Средсr"а измерений (измерительные компоненты) поверяются по методик{ll,t поверки, угвер-
ждеЕным при угверждении их типа.
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l0.3 Проверка пагрузки ша вторпчные цепи пзмерптельвых трансформаторов токд
l0.3.1 Проверяют налиIме докуIrrентов энергосбьгговых орг:lнизаций (ceTeBbrx

оргмизаций), подтверждilющих правильность подкJIючения вторичньIх обмоток ТТ. При
отсугствии таких докрlентов проверяют правrlльность подкJIючения вторичньD( обмоток ТТ.

10.3.2 Измеряют мощность нагрузки вториtшьD( цепей ТТ, которая должна находиться в

диапазоне, }'кд}zrHHoM в ГОСТ 7746-2015 <Трапсформаторы тока. Общие технические условия)
и/и.rш в описании типа средств измерений на конкре,тньй тип ТТ-

Измерение мощности вторичной нагр}зки ТТ проводят в соответствии с докр{ентом
<Мgгодика выполнения измерений параIr{етов нафузки и вторичньн цепей тансформаторов
тока и напряжения прибором кЭнергомонитор 3.3Т> в условиях экспJIуатацииD.

При отклонении мопшости нагр}зки вторичньrх цепей ТТ от задtlнного значения,
процедуру проверки приостанавливают до устрarнения дaшньD( несоотвgтствий. В сrryчае
невозможности устранения выявленных несоответствий АИИС КУЭ в части неисправньп< ИК
бракуется.

Примечания
l .Щопускается измерение мощности нагр)вки вюричных цепей ТТ не проводrгь, если такое

измер€ние прводилось при сосlавлении паспорта-пртокола на данный ИК акryального на момеЕг по-
верки системы. Результаты проверки считают положительными, если паспорт-протокол подтверr(дает
выполнение указанного выше условия для ТТ.
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l0.2 Проверка rrагрузки ва вторпчные цепп измерительных трансформаторов
ндпряжеtlшя

10.2.1 Проверяют наIичие и сохранность пломб поверительньD( и энергоснабжающих
организациЙ (сетевьгх организациЙ) на KJIеMMHьD( соединениях, имеющихся на линии связи ТН
со счетчиком. Прверяют наличие док), {еIlтов энергосбьгговьrх организаций (сетевьтх
организаций), полrвержд:lющих правильность подкJIючения первичньн и вторичньtх обмоток
ТН. При отс}тствии таких докр{ентов или нарушении (отсlтствии) пломб проверяют
правильность подкJIючения первичньD( и вторитIньD( обмоток ТН.

10.2.2 При проверке нагрузки вторичньD( цепей ТН необходимо убедиться в том, что
отк;lонение вториtlного напряжеяия при нагруженной втори.шой обмотке cocTaBJUIeT не более
10 О/о ОТ U"on .

Измеряют мощность нагрузки вториtlньD( цепей Тн, KoTop:Ul должна находиться в
диапазоне, }казанном в ГОСТ l983-2015 <Трансформаторы нilпряжения. Общие технические
условияD и/или в описаrии типа средств измерений на конкретный тип ТН.

Измерние мощности нагрузки вториtIньD( цепей Тн прводят в соответствии с
доку {ентом кМЕтодика выполнения измерний параметов нагрузки и вторичньrх цепей
трансформаторов тока и Еапряжения прибором кЭнергомонитор З.ЗТ> в условия(
эксплуатации).

При отклонении мощности нагрузки вторичной цепи ТН от задilнного значения,
процед}ту проверки приостанавливают до уст:lнения данньгх несоответствий. В сrгrlае
невозможности устанения выявленньIх несоответствий АИИС КУЭ в части неисправных ИК
бракуется.

Примечания
l .Щогryскается измерение мощности нагрузки вторичных цепей ТН не проводить, если такое

измерение прводl,lлось при составлении паспорта-проюкола на данный ИК акryального на момент по-
верки системы. Результаты проверки считают положrгельными, если паспорт-протокол подтверх(цает
выполнение указанного выше условия для ТН.

2 .Щогryскается мощность нагр}зки определять расчетным пугем, если известны входные
(проходные) импедансы всех усTройств, подкJIюченных ко вторичным обмоткам измерительных

трансформаторов.
3.Щоrryскаегся прведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками

измерний.



2 .Щогryскается мощностъ нагр)вки опр€делять расчетным п)лем, если известны входные
(прохолные) импедансы всех устройств, подключенных ко вторичным обмоткам ТТ.

3- !оrryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестованными методиками
измерений.

10.4 Проверка пддения папряжения в линии связи межд/ вторичпой обмоткой Тн rr
счетчиков

Измерние падения напряжения Uo в линии связи для каждой фазы проводtт в

соответствии с документом кМетодика выполнения измерений параметов нафузки и
вторичньrх цепей трансформаторов тока и напряжения прибором <Энергомонитор 3.3Т> в

условиях эксплуатацииD.
Падение напряжения не должно превышать 0,25 % от Еоминального значенЕя

напряжения на вторичной обмотке ТН.
При пр€вышении значения падения нrrпряжения в линии связи счетчика с

измерительным трансформатором напряжения более 0,25 % операции прверки
ПРИОСтанавливают до устраневия дalнIlьD( несоответствий. В сrrуlае невозможности устанения
вьшвленньD( несоотвgгствий АИИС КУЭ в части неиспрilвньо< ИК бракуется.

Примечания
l .ЩОrryскается измер€ние падения напряжения в линии связи счетчика с ТН не проводить, если

такое измерение проводилось при составлении паспорта-пртокола на данный ИК акг},ального на мь
МеНТ ПОверки системы. Результаты проверки считают положитеJIьными, если паспорт_протокол
подтверждает выполнение укiванного выше,гребования.

2 Щогryскается падение напряrкения в линии связи счетчика с ТН опрделггь расчетным п)пем,
еСли известны параметры линии связи, автоматических выключателей и сила элекгрического юка,
протекающего через линию связи.

3 .Щогryскается проведение измерений в соответствии с другими аттестомнными методиками
измерений.

l0.5 Проверка пределов допускаемых смещений шкаJIы времени компонентов сш-
Стемы обеспеченпя единого времепи АИИС КУЭ относитеJIьно нацпонаJlьной шкаJrы
времени UTC(SU)

10.5.1 При реализации вариzшта передачи национitльной шкtlлы времени UTC(SU) к
компонентilм системы обеспечения единого времени (СОЕВ) по схеме УССВ - сервер - счетчик
пределы смещений шкалы времени СоЕВ дИис КУЭ относительно национztJьной шкаJIы
времени UTC(SU) опредеJIяется в следующем порядке:

l 0.5. l .l Проверка времени УССВ
Запускают на сервере конфигуратор для работы с УССВ. Подключают радиочасы МИР

РЧ-02 к переносному компьютеру и с помощью конфигуратора радиочасов МИР РЧ-02 опреде-
JIяют расхождение шкал времени УССВ и радиочасов МИР РЧ-02.

l 0.5.1 .2 Проверка времени счетчиков и сервера.
Проверяют работу системы синхронизации времени, определяя по журналу событий

расхождение шкzлл времени синхронизируемого и синхронизирующего компонентов (УССВ -
сервер, сервер - счет.мк) в момент синхронизации шкtIл вр€мени.

10.5.1.3 Прелелы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шк.lлы времени UTC(SU) определяют по формуле:

ДТ = t1,1 A'"..u + А2** +а-

где 
^ 

уссв - расхождение шкм времени УССВ и радиочасов МИР РЧ-02, с;

д** - предельное смещение шкалы времени сервера относительно шкалы времени Уссв,
с;

Д.. - предельное смещение шкмы времени счетчика относитеJIьно шкалы времени серве-

ра, с;
Прделы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национмьной

2
сч,

lз



шкмы времени UTC(SU) ДТ не должны превышать +5 с.
10.5.1.4 В сл)п{ае вьlявления несоответствия по пункту 10.5.1.3 АИИС КУЭ в части

неисправньD( ИК бракуется.
10.5.2 При реализации вари:lнта передачи национшIьной шкалы времени UTC(SU) к

компонент:lм СОЕВ по схеме УССВ - сервер - УСПД - счетчик пределы смещений шкалы
времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национмьной шкмы времени UTC(SU) определяется
в следующем порядке:

l0.5.2. l Проверка времени УССВ
Запускают на сервере конфиryратор для работы с УССВ. Подключают ралиочасы МИР

РЧ-02 к переносному компьютеру и с помощью конфиryратора радиочасов МИР РЧ-02 опреде-
ляют расхождение шк.lл времени УССВ и радиочасов МИР РЧ-02.

l0.5.2.2 Проверка времени счетtшков, УСПД и сервера.
Проверяют рабоry системы синхронизации времени, опредеJIяя по журнму собьггий

расхождение шкал времени синхрнизируемого и синхрнизирующего компонентов (УССВ -
сервер, сервер - УСПД, УСПД - счетчик) в момент синхронизации шкал времени.

l0.5.2.3 Прелелы смещений шкалы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно
национальной шкалы времени UTC(SU) определяют по формуле:

Д'".a" + Д'** + Д'".* + Д'., ,

где Д".." - расхождение шкал времени УССВ и радиочасов МИР РЧ-02, с;

^!вк 
- предельное смещевие шкалы времени сервера относительно шкалы врмени УССВ,

с;

Д".* - прдельное смещение шк!rлы времени УСПД относительно шкllлы времени серверц
с;

Д." - прдельное смещение шкалы времени счетчика относительно шкалы врмени УСf[Щ,

Пределы смещений шкмы времени СОЕВ АИИС КУЭ относительно национа,тьной
шкалы времени UTC(SU) АТ ве должны превышать *5 с.

10.5.2.4 В случае выявления несоответствия по пункгу 10.5.2.3 АИИС КУЭ в части
неиспр{вньD( ИК бракуется.

lI ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Положительные результаты выполнения требований п}тктов разделов 7 - l0 полгвер-
ждают соответствие поверяемоЙ АИИС КУЭ метрологическим требованиям, установленным в
описании типа и пригодность к дшtьнейшему применению.

В слl^rае выявления несоответствий по пунктirм р:вделов 7 - 10 поверяемая АИИС КУЭ
не соответствует метрологическим требованиям, установленным в описании типа, и признается
непригодной к дальнейшему применению.

12 оФормлЕниЕ рЕзультАтов повЕрки
l2.1 На основании вьlлолнения олерачий поверки по пунючlм разделов 7 - l l оформля-

ются результаты поверки и осуществляется передача сведений о результатarх поверки в
Федеральньй информачионный фонд по обеспечению единства измерений в соответствии с
требованиями Приказа Минпромторга от 3 1 .07.2020 г. Nч 2510.

|2.2 По зrцвлению владельца АИИС КУЭ иJIи лица, представившего ее на поверку, в
случае положительньIх результатов поверки (подтверждено соответствие АИИС КУЭ по
пунктzlм разделов 7 - 11) вьцается свидетельство о поверке, оформленное в соответствии с
требованиями Приказа Минпромторга от 3 l .07.2020 г. Jl! 2510. В приложении к свидетельству о
поверке указывalют перечень и состав ИК с указанием наименомний, типов в соответствии со
свидетельствами об }тверждении типа СИ, заводских номеров средств измерений

ДТ = +1,1
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(измерительньо< компонентов), входящих в cocтalв каждого ИК (дп" счетчиков элек,грической
энергии таюке указывается условное обозначение модификации и в:rрианта исполнения в
соответствии со свидетельством об 1тверждении типа СИ), прошедших поверку и пригодньD( к
применению, также указывtlют наименование, тип и заводской номер УССВ, УСП!. Знак
поверки наносится на свидетельство о поверке пугем нarнесения оттиска поверительного клейма
и (или) нак.гrейки со штих-кодом.

l2.3 По зшIвлению владельца АИИС КУЭ или лица' предстilвившего ее на поверку, в
слг{ае отицательньD( результатов поверки (отдельные Ик бьши забракованы по п}ъlсгzrм

разделов 7 - l l), АИИС КУЭ признается непригодной к дальнейшей эксплуатации, в части ИК
не прошедших с положительным результатом поверку и на нее вьцается извещеЕие о
непригод{ости, оформленное в соответствии с трбованиями Приказа Минпромторга от
З1.0'7.2О20 г. Ns 2510, с указанием причин непригодrости. В приложении к извещению о
непригодIости 5казыв:lют перечень и состав ИК с 1тазанием нмменовalний, типов в
соответствии со свидетельствами об угверждении типа СИ, з:водских номеров средств
измерений (измеритеrтьньu< компонентов), входящих в состав каждого ИК (шя счетчиков
элеrгрической энергии также указьвается условное обозначение молификации и вариаrпа
исполнения в соответствии со свидетельством об угверждении типа СИ), не соответствующих
метологическим требованиям, установленным в описании типа.

l2.4 В ходе поверки оформляется протокол поверки, отражающий выполнение процедФ
по п},нlсг:м разделов 7 - || н их результаты. Протокол поверки оформляют в произвольной
форме.

Разработал

И.Е. Суслов
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