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1ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНПЯ
1.1 Настоящая метод{ка (дшrее - МП) распросцаRяется на аппаратуру геодезическую

спутнпковую мноючастотrryю БАЗИС-3 (дапее - шпараryр), изк)тавJIивае}fую АО (ЭОМЗD,
г. Москва и устанавJIивает методы и средства ее первишrой п периодlческой поверок.

1.2 Необходшо обеспечение прослехfiва€мости аIшартуры к государственным первич-
ным эталонам едlнrrц веJIичин посредством испоJIьзомнЕя аттестованньп< (повернньп<) в уста-
новлеЕЕом поряд(е средств поверкl.

1.3 В рзультате поверкr доJDкIIы бьггь полгверждены значенItя доверитеJIьны)( граtпщ аб-
соrпmной погрпIЕостп пзмерений дпrны базиса в pexcrMax <Статика>r и <Быстр{lя статика) при
доверительной веряпrости 0,95, измерений дпrны базиса в режимах <Кинематика с постобра-
боткой> и <Кинематика в реаJIьЕом времени (RTK)> при ловерrгеrьной вероrгпости 0,95.

По итогам проведеЕиJr поверки доJDкна беспетлмться прослеживllемость аппаратуры к
государgгвеЕЕому первпшому спещаJIьЕому эталоЕу еддницы дп{ны - мегра ГЭТ l 99-20 l 8 по
г(rcударственной повер.пrой схеме для коордrнатно-времеЕЕьD( средств измерний, утвер-
х(денной приказом Росстаrцарта Ng 283 l от 29 декабря 20 l 8 г.

Методика поверrcr реэJшзуgгся посредством методов прямьD( измерпий.

2 IIЕРЕIIЕНЬ ОIIЕРАIЦ{Й ПОВЕРКИ
2.1 При провеленпЕ поверки выпоJIЕить операщп, указаЕЕые в таблице l.

Таблица 1 - Оп ведения по

2.2 При поlr5пrении отицатеJIьньD( р,зу,lтьтатов прп выпоJIяенlш rпобой пз операцIfr, при-
веденньо< в таблrще l, поверка пркращается и аппаратура признается непригодной к прпмеIrе-
нию.

3 трЕБовАния к условItям провЕ.щния повЕрки
3.1 Поверка доJDкна проводпться в кJIимат[ческЕ)( условЕл(, соответств5пощдх рабочшrt

условиям щ)именения эталонов и поверяемой аппараryры:
- температура окружающею возд.ха от мш{ус 20 ОС до пrпос 40 ОС в полевьD( условиD(;
- атмосферное давление от 90 до 100 кПа;
_ относитеJIьЕая влaDкность воздrха до 80 %.

обязательность выпоJIпе-
ния операIшй поверки при

Наrдrrепование операции поверки

Номер
раздела

мп первитrой
поверке

периодЕIIе_
ской поверке

Ввешпшi осмо,гр средства измереппй 7 да да
ПодIоmвка к поверке и опробоваrпrе средства изме-
рений

8 да да

Проверка програlплrого обеспечения (далее - ПО)
q)едства измерений да да

Опрделение метрлогк.Iескж
средств измерепd

характеристик
10

Опрделение доверIIтеJIьньD( граrиц абсо.lпотной по-
грешfiости пзмеркd дпrны базпса в рясrмах кСта-
тпка> и <<Быстрая статпкаr) при доверительной вероят-
ности 0,95

10.1 да да

Ощюделение доверитепьньD( грашпд абсо.lпотяой по-
грешности пзмерmrй дшны базиса в pеlorMax <Ки-
нематика с постобрботкой> и <Кивематика в peaJb-
ном временЕ (RTK)> при доверите;ьной верятности
0,95

10.2 да да

Полгверх<деппе соответствия метролоппескям тре-
бованн-пlr

11 да да

9

да да



3.2 Перд проведением поверt<п выпоJIнить следдоще под!товптеJIьЕые работы:
- прверить комплекIпостъ mаратуры, в соответствпи с экспJý/атшщоппой докумеrта-

цией (далее - ЭД;
- проверить наJIFIие сведений о резуJIьтата( поверки средств измер€Еrй, включенньD( в

Федераlьньй шформациоrппй фонд по обеспечению еддвсгва измерний;
- шпаратура и ср€дства поверIfi до;ппшы быь вьцержаБI цри HopMaJrьпbD( условиж Ее

менее 1 ч-

4 ТРЕБОВАНИЯ К СIIЕIЦЛАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки доIryскlются Jшца с высшим иJш ср€дrим технrческrлrr обра-

ЗОВанием, аттестованные в качестве поверителей в Йласти геодезических средств измерний п
из)лшвшие нaюто.щ/ю мето.щу, документацшо на аппаратл)у Е эксILц/атаццошrую докумеЕ-
тацпю на испоJIьзуемые средстм поверки.

5 МЕТРОЛОП{ЧЕСКИЕ И ТЕХНИIIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ ПО_
вЕрки

5 . 1 fuя поверrcr примеЕять средства поверIоr, приведешlые в табJшце 2 .

Табrпrца 2 - по

l0.1,
l0.2

Прпмечания:
l Сведеlпrя о резуrьтатах поверки (атгесгацш) срлсгв гзмеряrй (vгшrонов), прrпrrеняемьD( щrr
поверке, доJDкЕы быь опубlшсоваrш в Федераrьном шrформшЕrонном фонде по обеспечеmо
едшсгваизмершй.
2 .Щопускаегся прrпrенение средств поверки, не приведенньD( в р€комеIIд/емом перечне, но обес-
печимющ( оцр€деJIеlше (KoHTporb) метрологи.Iескж х4ракIЕриФик поверяемого средс-тва из-
мереIпй с требуемой точносIью, передачу ещпщ вепи.IиЕы средgгву пзмершfr при ею по-
Bqxe и прослеживаемость эталоЕов п срдсгв пзмерешd, примеЕяемьD( црЕ поверке, к государ

Метрологические и техяические трбования к срдствам
поверки, необходпrые дIя проведенItя поверки

Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверки

l0.1

10.2

Срлство измерпd длrны, рабоd эталон 3-ю разряда -
эталоЕЕые базпсы r эталоЕные щюстранствеЕЕые поJIи-
гоIlы, ,щапазон измерения дJIиIIы до 4000 км, предеJБI до-
Iryскаемой абсоJпотЕой погрешности А от 1,5 до 300 мм, в
соответствии с Государственной повер.пrой схемой для
коор.щЕатно-временнъD( средств цзмеренпй, утв€рIцен-

Приказом Росстапдарта от 29.12.2018 ]ф 2831нои

По;rшон прстраЕствеЕ-
пьй этшrонньй Красно-
дарюй, регrФраIцоп-
ный номер 53472-|3 в
Федеральном информа-
циоtrном фонде

вспомоzаmельные среdспва

, где D - измеряемое расстояние, ммвысоте

Аппараryра геодезиче-
ская сIцдниковая ЕFТ
М4 RUS, регистшщоп-
ньпi номер 87681-22 в
Федера.lьном информа-
циоlпом фонде

l0.1,
10.2

Срлство измервd температуры, давления, влФкпости,
,щапазоны пзмереЕия вJIIDкности от 0 до 99 О/о, темпера-
туры от минус 20 ОС до 60 ОС, давления от 840 гПа до
l0б0 гПа; пределы допускаемой погрешности измерний:
влаrrсrости *2 о/о; темпераryры +0,2 ос; давления +3 гПа

Измерrrтеrь ыIlDIоlости r
температуры ИВТМ-7,
мод. ИВТМ-7 М 5_Щ, ре_
гистационньй номер
15500-12 в Федераrьном
информационном фовде

ственным эталоЕам едшиц веJIIпин.

Номер
раздела

мп

Срлство измерешd длины, ,щrапазон измерпий от 0,07
до 30 км, доверитеJIьные граництJ доIrускаемой абсотпот-
ной погршпости измерний дшlш базиса (при довери-
теrьной вероятностп 0,95) в режимж <Статика>
+2.(2,5Ю,5.10{.D) шr в плане, +2.(5,}t-0,5.10{.D) rrnr по
высоте, <Кинематика в pеtulblloм врмени @ТК)>
+2.(5,0+0,5.10-6.D) мм в плаrrе, +2.(lo1-0,8.10{.D) мм по



б ТРЕБОВЛНИЯ ПО ОБЕСIIЕЧЕНПЮ БЕЗОIЬСНОСТИ IIРОВЕДНШЯ
повЕрки

6.1 При прведении поверки необходпrо собrподать:
- требования по техrшке безопасЕоств, указанные в Э.Щ на используемые средстм поверки;
- правила по технпке безопаспости, действуюIщlе на месте поверки;
- ГОСТ 12,2.007.0-75 <ССТБ. ИздеJIия электротехнtт.Iеские. Qýlтlg трбования безопасно-

сти).

7 ВНЕШIIИЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕIIИЙ
7.1 При внепIнем осмотре аппаратуры устаповить:
- комIшектностъ аrшаратуры и ЕаJпгIие маркгровки (заводской вомер, тип) пуrём слrче-

ния с Э,Щ на аппарат}?у, налитше поясняющrх надписей;
- исправноФь перешIючат€лей, рабоry подсветок, исправЕость разъемов и внешнж со-

е,щнитеrьнъл< кабелей;
- качество гаJIьмнп.Iесютх и лакокрасочньD( покрыгий;
- наJIиtше и исправЕость съёмнъD( накошлтелей измерrттепьной пнформации rrJm управJIя-

ющего ПЭВМ (в соотвстствии с Эф;
- отс}тствяе коррзии, механичесш{х повреждений и другlлt дефекгов, ыIиJпощих на экс-

шIуата.щонные и метролопlческие хардmеристики.
7.2 Резуrьтаты поверки стIитать поло)ю{теJIьными, есJIи резуJIьтаты внешнего осмотра удо-

влетворяют п. 7.1. В пртrвном сJryчае аппаратура бракуется, да.lьнейшие операIши поверIсп Ее
призводят.

S ПОДОТОВКЛ К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕIIШЙ
8.1 При опробовапшr установить соответсIвие аппаратуры сле.ryюшп.r трбовапиям:
- отсутствие качки и смещенrй неподшкпо со€дlненньп< дgгаlrей п элемеЕтов;
- плавность и равномерность .щиженця по,щижньпt частей;
- прalвиJIьность взашrrодействня с комIшекmм принащIежност€й (в соответствии с указа-

ItЕями докуlttеЕта <Агrпараryра геодезrtlеская спутниковая мноючастотная БАЗИС-3. Руковод-
ство по экспJrуатацЕи> (да.пее - РЭ)l

- работоспособIrость аппаратуры с использованием всех фушtчпональньп< pxorMoB (в со-
ответствЕи с ).казаЕЕями п. <Сбор лапньоt> РЭ);
Есrпr перчrсленные требовшrия не выпоjIItяются, аппаратуру признают негодяой к при-

мепенпю, даJIьнейше операции поверки Ее прпзводят.
8.2 Резуrьтаты поверки считатъ положитеJIьными, ecJm результаты опробования и пр-

верки работоспособпостп удовлетворлот п. 8.1.

9 IIРОВЕРКА IIРОГТАММНОГО ОБЕСIIЕIIЕНИЯ СРПДСТВЛ ИЗМЕРЕНЙ
9.1 Идекгификациоuное нalименование и идентификшlионшш1 вомер ПО поrry.пrть после

запуска ПО (на главном olole программы ЕJIц в его заголовкdчерз мешо <О програl,п.rе>).

Резуьтаты поверки счптать положительЕыми, если идентпфикациоЕные данпые (при-
знаrсr) метропогr.Iески зпа.ппдой частп ПО соотвgrствуtот приведенным в табпrце 3.
т онные3-

Идеrrгифшсационные
дапные (признаки) Значение

Идевтифш<ационное
наrrrrrеновапие По

TRIUMPH-
3 firmwаrе

J-FIELD
EDITION

J_MoBILE
RU

EDITIoN

NETVIEw
&MODEM

RU
EDITIoN

JUSTIN
RUEDI-
TIoN

GIoDIS
RU

BDITION

Номер версии (идеп-
тифшеционньй но-
мер) ПО

3.6.0 и
выше

1.10.3 п
выше

4.з
и выше

2.|.2.2
и выше

2.|07.142
.3l п
выше

1.5.13.02
и выше



10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОПШIЕСКID( ХАРАКТЕРИСТИК СРЕДСТВ ИЗМЕ-
рЕниЙ

l0.1 Опрлеление дов€ритеJIьнш цран}flt абсоJпотной погрешностп измеренt{й ддrвы ба-
зиса в режимах <<Статпка> и кБыстрая статика) при доверпт€льпой верятности 0,95

l0.1 .1 Дя определеЕItя доверит€JьньD( грапшI абсоJпотной погрттпrосгп измернпй
дпrны базиса в этих режимж следует выбрать четьтре базисные lшншr, действитеJIьные зЕаче-
ния дшн KoTopbD( равномерно расположены в дl:шазоне измерний дшны базиса поверяемой
аппаратуры, входщ( в состав эталонного базиса EJm эталонного пространственною поJIигона
(да;lее - эта.пон), аттестованного в качестве рабочего эталона 3-го разряда.

10.1.2 Устаповrrгь повсряе}fую аппаратуру Еа пункты, расположеЕные па концах базисвой
линии, произвести измерения в рокимах <Статика> п <Бысграя статика> (в соответствии с ука-
зllнЕ,Iми п. <Сбор ланшп<> РЭ). Повторrrть измер€IlЕя, указанные в дапЕом Irункте Ее мепее l0
раз. Повторить вышеуказапЕые операцпи для оставшжся трех базисньп< .rпrний.

EcrM при прведении пов€ркй Емеется в наJIичии ToJrьKo один экземпляр аппаратуры, то в
качестве вторго экземпляра аппаратуры использокlть аппаратуру г€одезI{lIескую спутниковую
ЕFТ М4 RUS (лалее - приемник).

Испоrьзуя USВ-кабеrь призвести передачу резуJътатов получеЕЕьD( измереппй в персо-
па.lьньй компьютер (далее - IIК), па которм установлеЕо IцTaTHoe программное обеспеченпе
(GIODIS RU EDITION> шш (JUSTIN RU EDITION> (далее - По), с помощью данного По про-
извести постобработку резуJIьтатов выпоJIненньD( измер€ншi и поJrу$ать приращеЕпя коордr-
Еат пунктов, опредеJuпощD( базисные JIинии в мgграх - АВизм;i, Аlизм;i, 

^НизIlrri, 
где

j=l .. .N - номер приема измерения, i=l . . . М - номер базисной линии.
l0.1.3 Определrь по получеЕным данным рlюстояние, полученное по i-ой rпшии с помо-

щю пспьггуемой аrшаратуры в j-oM приеме измерений межд/ rryEKTa в плдlе по формуле (l):

.ýизI*lii = (АВизмj,) + (Аlизм;l)2 , (l)

10.1.4 Опрелелить сЕстемати.Iескую составJlяюIryю погрешности измеренпя дликы ба-
зиса в плапе - dS; по формулам (2) и (3):

AS;1 = .Sизtч;1 - Sисг; ,

dý =i-Xf=raSll ,

(2)

(3)

где .Sист1 - значение дшны базиса эталон4
j - номер измеренtrя;
N - коrшчество измеркrй.

Опрлеrrить спстематЕ!Iескую составJIлоryю погреIIIЕостf, измеренrtя дrппrы базиса по
высоте - dlli по формулам (а) и (5):

АН;; = Низм;i - Нист; ,

dH, =*-хЁlАнji ,

(4)

(5)

где Нисгi - значенпе высотной mставляrощей базиса эта;rона;
j - номер измерния;
N - коrпrчество измерний.

l0.1.5 Опрлеrпrть сре,щее квад)атп.Iеское откJIонеЕие (СКО) измерния дrппrы базиса в
Imaвe по формуле (б):

osl = 'Ёl(Asji-dsD'л-1
(6)



Опрделить СКО измерния длины базиса по высоте по формуле (7):

(AЯ;;-dHJ2
oHt = -1

(7)

l0.1 .6 Опредgrrь доверптеJIьЕБIе граяицщ аftоJпсrгной погрешоgгп (при доверrrе.тьноfi
в€ряшостп 0,95) пзмерниЙ дшы базиса в плане по формуле (8):

пs. = t(|dsi| +2о5,), (8)

и по высоте по формуле (9):

пн = t(|dHi| +zo,r,) . {э)

l0.1.7 Результаты поверки счЕтатъ поло)юIтеJIы{ыми, есJIй значения доверЕ:tеJьньD( гра-

ниц абсо.lпотпой погрешостЕ измерпий д.тппrы базиса в режимаr( <Статика>> и <Быстрая ста-

тика)) при доверитеJьной вероятпости 0,95 в.щапазоне дJIrп базиса от 0,07 до 30 ш находяrся

в гршицах +2,О,5+0,4, lO{,D) мм в плане п +2,(4,ОЮ,5, lo{,D) i,п,{ по высоте, где D - пзмеренная

дJпiна базиса в милJшt{сграх.
l0.2 Опрлеленпе доверит€JIьньD( гршIщ абсоJпопrой погрешостп измерепий длишI ба-

зиса в режЕмllх <<Кшематика с постобработкой> и <<Кrпrематика в peaJlblloм времени (RTK)>

при доверительной верягности 0,95
10.2.1 Дш опредеJIения доверЕтеJIьньD( границ абсоJIюIцоЙ погрешости измерВrЙ

дшrы блtиса в ре киме ((кинемапка с постобработкой) выбрать Iryнкт эталона и установить
на него аппаратуру (еслп имеется юJIько одlн экземпляр аппаратуры, то устllновпть приемнш()

и ввести в ее памятъ точные коор.щаты точки установки аЕтенны. В дополпение к этому
rrункгу выбрать еще десять пунктов к} состава эталона с известными коор,щrатами их взаIlм-

ног0 Iш1нового и высотЕою положения. .Щейсгвrгrеrьше зЕачения длиЕ от выбранньп< десгги
rryEKToB до ЕуНкта с устдIовленной аппаратурй доruсшr бьтгь равномерпо расположены в дла_

пазоне к}мерений дпrны базиса поверяемой аппаратуры.
поверяемуо шпаратуру поочередrо устtшавлимть Еа выбранньD( десяти пунктах эта-

лова. Прпзвести на этrх пуЕmах совместные измереЕпя в режиме <<кинематика с постобра-

боткой>, выбрав время Енициализации и время набJIюденIй в соответýтвЕи с п. (Сбор д&пrьD(>

рэ.
Испоrьзуя USВ-кабеrь, пропзвести пер€дачу поJIученньD( резу.ьтатов измереЕий Ец на

коmрм установJIено ПО, с помощю данЕого ПО прпзвеgги обработку вьшолЕенЕьD( резуJБ-
татов измерений и полrшть прир цения коордrЕат lrуrrкюв, опредеJIяющих базисrrые rmrrш
в метрж - АВизч,, Аlизм;i, АНизм;;, ГДе j=l .. .N _ номер приема пзмернпя, i=l . . .М - Еомер

базпсной rшrпrи.
Опрделlrть по поJryченным данным рtюстояние, поJIучеЕное по iой JмIоrи с помОЩЮ

поверяемоЙ tшпаратуры в j-oM приеме измерепиЙ межд/ пуЕктами в плане по формуле (l).
Опредеrпrть сис1ематr1tlескую составJIяющaю погрешпостr измеренЕя дшlы базпса в

плапе и по высоте по формулам (3) и (5).

Опрлелrгь СКО случайIrой составллощей погреш{ости измереная дшны базиса в плаЕе

и по высоте по формулам (6) и (7).
Опрелепrть доверитеJIьяые ГралшлIIьт абсоJпотной погрешностп (при доверителъной вер-

япrостп 0,95) измерений дшы базиса в плане по формуле (8) п по высоте по формуле (9).

10.2.2 Для определешrя доверЕт€JIьнь,D( границ абсоJIюп{ой погршrости измернd
длины базпса в ржшrrе <Кивематика в режпме реаJIьного BpeMeE r (RTK)D произвести операцпЕ

описашые в п. 10.2.1,
ПоверяеIчrуо аппаратуру поочередно устапавлив8ть Еа выбраЕньD( десяти IIуЕктах эта-

лоЕа. Произвести Еа я11х пзмереЕия в режиме (RTK), выбрав врмя ЁницЕatJIиздцш п вр€мя

набJподенпй в соответствпIr с п. (Сбор дшяъп<> РЭ.



Опрлеrпrть по пол)веЕным данным расстояние, поJIученное по i-ой лrппrи с помопъю
поверяемой аrшаратуры в j-oм приеме измерний междl гуrкгами в Ilл{lне по формуле (1).

Опрлелять сист€мсtшtескую соgгавляюryю погрешЕости измерепия дrrпrы базпса в

Iшане и по высоте по формул{lм (3) и (5).
Определrrгь СКО с.тrrrайной соgгавrrлощей погр€IIIЕости измереtтия дпrпы базиса в Imltвe

и по высоте по фрмулам (6) и (7).
опрделить доверЕтеJIьные граIlицы бсоrпотной погрешности (при доверительной веро-

ятЕости 0,95) измернпй дипы базиса в плаЕе по формуле (8) и по высоте по формуле (9).

10.2.3 Резуьтаты поверки счптать положитеJьпыми, есJIи зяачения доверlfтеJБньD( гра-

ниц абсо.тпотrrой погрешности измерний длrлrы базпса в perronre <Кинематика с постобРабОТ-

кой> и <<Кшематика в peaJIьнoм вр€мени (RЖ)> при доверrпельной верятности 0,95 в щапа-
зоЕе дIин базпса от 0,07 до 30 км находятся в граница( +2,(5,0+0,5,10{,D) r,пr в IшаЕе и
+2,(8,0+0,8,10{,D) rr,п.l по высоте, где D - измереЕнzrя длина базиса в миJIJIапетр (.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВПЯ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНIЙ МЕТРОЛО-
ГIПIЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l 1 .l прцеryра обработоr рзуJьтатOв rзмереняй мегрологпческш( характеристпк прЕве_

дены в п.п. l0.1.3 - 10.1.6.

Нача.тьнпк отделения НИО-8
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Начальнпк отдела Jt 83
ФГУП (ВнииФТРЬ)
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А.М. Каверин

А.В. Мазуркевич

12 о.DорIuJIЕниЕ рЕзуJьтлтов повЕрки
12.1 Резуштаты поверки аппаратуры подtверх(даются сведениями о результатах поверки

средств измерний, вкJIюченными в Федершrьпьй информачдошrьй фонл по обеспеsеЕIпо

е.щЕства пзмерний. По зав.пеппю владеJIьца аIшаратуры иJш JIицц пр€дставЕвшего ее на по_

верку, на средство измерtшй выдается свидетеJIьство о поверке и (иш) в паспорт аппаратуры

вЕосится запись о проведенпой поверке, заверяемая подtпсью поверит€JIя и 3наком поверIс,I, с

ук:rздшем даты поверки, иJш выдrЕтся извещение о непрЕгодrости к применеЕию средства из-

мерний.
12.2 резуштаты поверки оформrrть в соответствии с приказом.}l! 2510 от з1.07.2020 г.

Министер-тва промыцшешIости и торгоыIи Российской Федерации.

Задr.rеститtrь нача;ьrлrка отделения
по наl^шой рботе НИО-8
ФryП (ВнииФТРиD @ И.С. Сильвестрв


