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ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ

Настоящая методика поверки распространяется на магнитомецы Mag моделей
<OVHmag>, <2ОVНmаg> и KSmartMagD (далее по тексту - маrнитометры),
предназначенные для измерений магнитной индукции постоянного мalгнитного поJIя и

устанавпивает методы и средства его первичной и периодической поверки.
Методика поверки испоJIьзует метод Еепосредственпого сJIичеЕия поверяемого СИ

с эталоном той же единицы велиtмны и долlIсIа обеспечивать прослеживаемость к
Государственному первиIшому этzL,Iону единиц мапlитной пндукции, магнитного поток4
магнитного момента и градиента магнитной индукции ГЭТ 12-2021 в соответствии с
государственной поверочной схемой ГОСТ 8.030-2013 кГСИ.ГосударственнЕtя
поверочная схема для средств измерений магнитной ицд}кции, мalгнитного потокц
магнитного момента и градиента магнитной индукции>.

Методикой поверки не предусмотрена возможностъ проведения поверки
отдельньD( измерительных каналов и (и-гш) отдельньD( zrBToHoMHbD( блоков из состава
средства измерепий дtя меньшего числа измеряемьD( велFIиII или на меньшем числе
поддиalпазонов измерений.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОIIЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВЛ ИЗМЕРЕНИЙ
Таблица 1- П ень оп пов

При отрицательIIьD( р€зультатrD( одной из операций поверка прецращается.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
при проведении поверки должны соб:податься след),ющие условия:

3.1 При провелении испытilний должны собrподаться следуlощие условия:
- температура окружающего воздух4 ОС от +15 до +35;

- отЕоситеJIьнalя влажность воздух4 %о от 45 до 80;

- атмосферное давление, кПа от 84 до 106,

3.2 Условия поверки должны удовлетворять требованияrл гост 8.з25-80,

эксплуатационной докуr,.rентации Еа поверяемое Си, прllвил содержilния и применения

этalлонов, экспlý/атационной документшlпrl Си tт Со, применяемьD( в качестве средств

поверки.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки допускtlются Jшца, изуflлвпше настоящую методику и

эксплуатационн}то док}ментацию (лалее Э.Щ), прилагаемую к м:lгнитометру, а так же Э,Щ

на этarлоны и дrугие средства поверки.
4,2 При проведеЕии поверки должЕы собrподаться:

- требоваrrия безопасЕости по ГОСТ 12.3.019;
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- требования безопасности, изложенные в эксплуатационноЙ докр{еIrтации.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5 . 1 Перечень средств поверки представлен в таблице 2 .

Таблица 2 - П с пов ки
Перечень

рекомендуемых
средств поверки

Операции поверки,
требlтощие
применение

с ств по

Метрологические и технические
требования к средстваJt{ поверки,

необходлмые дJIя проведения поверки

Термогигрометр
электронньй
CENTER, мод.315,
рег. номер в ФИФ по
ови22129-09
Термогигрометр
ИВА-6Н-,Щ, рег.
Еомер в ФИФ по
оЕи 46434_1l

Средства измерений температуры
окр}rкающей среды в диапазоне значений
от 10'С до с 35'С с абсолютной
погрешностью не более 1 ОС;

Средства измерений относительной
влaDкIlости воздуха в диапазоне значений
от 20 О/о до 90 % с погрешностью не более
2 Y";
Средства измерений атмосферного

давления в ди.rпазоне от 80 до 109 к Па" с
абсолотной погрешностью не более 0,5

кПа

п 8 Контроль
условий поверки
(при подготовке к
поверке и
опробовшrия
средств измерений)

рабочие эталоны
единицы магнитной
инд}кции
постоянного поJUI не
ниже 1 разряла в

диапазоне значений
от 20,10-6 до 100,10-6

Тл

рабо.ше эталоны едiЕицы магнитной
индукции постоянного поJuI не ниже 1

разряда в диапазоне значений от 20,10-6 до
100,10-6 Тл в соответствии с
государственной поверочной схемой
ГОСТ 8.030-2013 кГСИ. Государственная
поверочнч}я схема для средств измерений
магнитной индукции, магнитного потока'
мaгнитпого момента и градиента

)

п 10 Определение
метрологических
харllктеристик

Примечание - .Щопускается примеЕять при поверке

аттестовalнные этalлоЕы единицы магяитной иЕдукции постояЕного магнитного поJIя,

воспроизводящих мtlгнитную индукцию в диЕшазоне значений от 20,10-6 до 100,10-6 Тл

с суммарной расширенной Ееопределенностью (при коэффичиенте охвата К=2) не

ающей 0,5 пТл.п

СИ другие угвержденпые и

5.2ИспользУемыеприповеркесредстваизмеренийдол)IсIыиметьполо)юлтеJIьные
резуJIьтаты поверки, а этаJIоны - положительные результаты аттестации в Федерапьном

информационном фонде по обеспечению единства измерений,

5.3 .Щопускается применение анаJIогFIньD( средств поверки, обеспет,rвающих

определение метрологических характеристик поверяемьгх дат.Iиков с требуемой

точностью.

6 ТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСIIЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

поверки магнитометров необходимо соб.пюдать требоваяияПри проведении
следующrх док},ментов:

потребителей,

з

- прЕlвил технической эксплуатации электроустановок

уIвержденные Приказом Минэнерго России от 13,01,2003 N 6;

магнитнои



- правtrл по охtrвяе труда прв экспJrу8таI@ электрустаsовоц угверх(деЕЕые
пржа!ом МIrЕгруда Россш от 24.07 .2013г., JtФ28п;

- правил то(EшG б€золасноств укапашrые в Руководсгве по экспJrуагащн

ГДП.416632.0М РЭl
- правшI по охрапе туда, действующrr( Еа месте прв€деЕlя поверкя.

7 ВНЕШШЙ ОСМОТР СРЕДСТВЛ II!МЕРЕIПЙ
7.1 Прверrь магшmметр на соответствпе внerпвего вt{да оrлrсанtпо тпв Си.
7.2 Магmгомвгр Ее доJжsЕ Еметь мехаяяtlескt х поврФкдеппй шIп шьп дфектов,

вJIияющ( па качество ею работы.
7.3 Соедпrеmя в разъемах м!rгЕвтомета доrпmI бьгь ЕадежЕымr.
7.4 Маркпровка магштометра доJDкца быть целой, чсгкой, хоршо ,птаемой,

7.5 Результаты впеIIIЕего осмотра сIIЕтают поло)i(ЕтеrlьЕымя, ecJll магЕЕп)метр ве

t меgг повреждеЕпй Е,,Iп пЕш( дефктов, Mapr(rpoBKa MaIlEToMeTpa цеJIая, соешеЕlя в

рд}ъемах датпrка падеrкЕые.
7.6 Зяак угверцдешя тппа доJтжеЕ быь паrrес€в rеmдом лаз€рвой гравЕровки

(слсва от заводскоm помера) на Корпус I\aагвитомсгрв в типогрфсrспr способом tla

TttTyJIьEbй JIпст руководства по экспJrуатцIив,

8 ПОДГОТОВКАК ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛЯИЕ СРЕДСТВА ВМЕРЕНЙ
8.1 Пошоmвка маmrтометра к прведевшо rBMe1lеHd
8.1.1 Проверrь сбподеrве требовашй п З ваgrощей мgmщ,
8.1.2 I0ш прведевпя изм€ренпй собрать усгановку в соответствхц с рrrс),Еками

1_з.

АIоryr{уJIгюр

Рпоуяок 1 - Схема подкrпочевЕя магнгтометра ОYНmаg

Акryмулягор
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пк

Рпсувок 2 - Схема подOIюченпя !(агпЕюмсгра 2ОVНmig
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пк
Блок

электроЕпкЕ
SmartMag

Первпшъй
преобразоватеш
магнптометра

SmartMag

Аfiryмулгrор

Рисувок З - Схема подtlпочешя магпптометра SmartMag

8.1.3 Перед поверкой проверпъ вьцержать мчlтlцтометр в ЕормаJIыrых

кпиматtttlоскп< уоrовпях примепешiя ва менее 2 ч.

8.2 Опробоваше
8.2.1 Перед прпмеЕеmем м8гнЕтомец)а сле.ryеr прв€рить ст€пень заряда

аюry},{уJ[пора ,Щ;rя зтого сле.tчет вкяючпть прябор и на экраве дrсtи€я появштся главное

меню g указаввем ЕапряженЕя па аюсумумюре шIп Есточшке IIЕrаппя. Аrоryмуллорная
батарея доrплша ш,rеть ЕшIряJкеIIйе 12+1 В. В сJIучае, есJш здряд батареи сосгавляет меЕее
11 В, sеобходдlrо прIввести поlваря,щу аюryмуляmр.

8.2.2 Прr опробоваm прверяют действпе достуrшл{ без вскрьrлтя СИ оргавов
коIIтоJIя, уЕравлеЕия, регуJироваЕrя, яастрftш п коррlош.

9 rРОВЕРКА IIРОГРАММНОГО ОБЕСIIВIIЕЕИЯ СРЕДС:ТВА
измЕрЕшЙ

Полгверlкдеmе соотвеIствЕя программного обеспеченля
Идеrrгпфп<двя авmЕомвоm и встроенЕою ПО магви:гомегра осуществJrяется

пуrсм црверI@ Еомера версий По и по чпфровому пдеrгrфкатору, расс,lптаýному по

алгорrrму CRC32. Коггроiьная сулоrа дJIя BcтpoeffIom По - DFСF4555, для авгояомвоm
ПО - 1С8351Вб (для всех моде.гrей магнгтомегров).

Номер версиа ПО IIK (автонот,шое ПО) доJп<eн бьгь не mке верlш 002 для вс€х

моделей магЕпометров. Номер верrя ПО блоков элекцrошш (встреrное I1O) лоrпtен
бьгть sе Еrже версЕЕ 86 для всех моделей магяЕтомецюв,

Для впзушпваrщr цдеrrrвфпкаIцоIrшп< даrтяьпr ПО элеrсрпяrлr блоков

магЕитомец)ов OYtlrnag, 2ОYt{mаg и SmartМag необходмо в гJIаввом oкre процраммы

выбрть вкла.шсу ttДЬочt> (Рrсувок 4).

Для магпrюлдегра SmartMag такя<е достуIIЕа црверка пдеrrифшсащrолньпк даlшъпt

ПО через встроёЕЕое ПО. ДIя прсмотра Евформащп о прибор необходrмо в оrше

настроек клltвицамп ^ u*, ' выбрать <<.About> я Еахать кIIавпшу ý, no" ,тo"
откроетсЯ оlшо @псрок 5) с ланrшлrи о прибор, а имевво, серпйкьй rомер

магfifiтомgrра, а также Еерсrя, дата прошrвм п пдеятифпкагор встроенпого По,

5
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Рисунок 4 - Окно просмотра даЕньп< ПО магнитометров
OVHmag, 2OVHmag и SmartMag

mаг

Hanufact uгег
БЕODЕч I сЕ

F,i гпt+аге versi опuв6" Jап 11 2022
сRсз? DFсF4555

компilнии произво,щтеJIя ПО https:llц,MM,.7-zip,orд,
После установки архиватора становиться возможным определения контропьной

с),ммы автономного ПО SmartManager (Ри ок 6). fuя этого необходпr,lо правой кяопкой

мыши щелкнуrь по ярлыку SmartManager , в диалоговом окне выбрать пункт 7 -Zip

дмее п}тю CRC SHA ть метод определения контрольной сlтrлмы

Рисунок 5 - Окно просмотра даrньтх ПО
магнитометра SmаrtМаg

,щ;rя проверки цифрового идентификатора автономного По необходпио уст,шовить

б""rоч*о" ПО - бuИпо""rt архивжор 1,Zip, Скачать 7-Zip можно с официального сайта

(идентификатора ПО) CRC-32
выбра

с

ag
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После нажатия на гrункт меню CRC-32 появится окпо с укtвalltием контрольной срцмы

(илеrrтификатора) автономпого ПО (Рисунок 7).

Контрольная сумма п

Размер 42128811 байтов (40 MiB)
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х
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Рисlъок 7 - Илентификатор автономного ПО
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Таблица 3 - Восп изводимые этalлоном значения м{lгнитнои

10.1.3 Абсолютное значение погрешности рассчитывается по формуле
А - в""" -в,*,

где Вr- - значение МИ, воспроизведеЕное используемым эта:rоном, нТл;

В*." - значение МИ, измеренное поверяемым магвитометром, нТл,

.Щля магнитометра 2OVHmag процедуры по пункг.l}r 10,1,1-10,1,3 проводятся д'lя

обоих дат.мков.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

Резуrьтаты поверки мацтитометра считirются положительныМи есJlи иХ ПаРаJt{еТРЫ

соответств},ют метрологическим характеристик:ll,t указанным в таблице 4,

Таблица 4 - логические стики магнитом в

в дшrном случае принимается решеЕие о соответствии магнитометра

метрологическим требованиям.
ЕслиоДинилинесколькопараI\{етроВнесооТВетств)лот}казанItымвтабrrице4,то

принимается решение о несоответствии магнитометра метрологическим требованиям,

8

Абсоrпотная
погрешность, нТл

Измеренное
значение, нТл,Щействительное значение, нТл

20 000

з0 000
40 000
50 000
60 000
70 000
80 000
90 000
100 000

Значениенаименование ха стикиакт

от 20000 до 1 10000.щиапазон измерений моду:rя вектора мiгнитно
постоянного магнитного поля, нТл

й индукции

елы допускаемой абсо:потной погрешности измерении
нТлпостоянного поа магIIитноимо Jlя

Пр"д

10 опрЕдЕJIЕниЕ мЕтрологиIIЕскI,D( хАрАктЕристик
10.1 Проверка диiша}она измерений магнитной инд},ющи (МИ) и определение

абсолютной погрепшости магнитометра.
10.1.1 Устшrовить в центре рабочего объема эта.ltона датчик магнитометра

визуаJIьIIо под углом 90О к паправлению магнитного поJlя, создаваемого этмоном.
10. l .2 Вкrпочить мalгнитометр. На пульте упр:влеЕия этЕrлона последовательно

задать воспроизводtмые (действительные) значения модуля МИ, как указано в таблице 3.

Затlисать значение каждого воспроизводимого значенlлJI модуля МИ и сравнить его с

действительньь.lи устzlновленвыми значениями модуля МИ (по данньшr,r табJпiцы 3).

110000

+0,5



12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТЛТОВ ПОВЕРКИ
12.1 При проведении поверки, результаты оформляются протоколом,

рекомендуемаJ{ форма протокола приведеЕа в Приложении А.
12.З При отрицательньD( результатtrх поверки оформляот извещение о

непригодIости установленной формы.
12.2 Результат поверки передается в Федеральньй информациоrтпьй фонд по

обеспечению единства измерений.
l2.4 Знак поверки нilносится на свидетельство о поверке (при его оформлении).
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Прпложенпе А (рекоменлуемое)

Форма протокола поверки

НИО (НИ"Т)N9_

алрес лаборатории, Koplryc, помещение

всего листов Лист

ПРОТОКОЛ ПОВЕРКИ
NqXXXoTXX.XX.

Магяитометр ОVНМАG,
мапlитомет 2ОVНМАG,

магнитометр SМАRТМАGл

Наименование средства измерения (эта"'lона), мп

Регистрационный номер в Федеральном
информационном фонде по ОЕИ

Заводской (серийный) номер или буквенно-
чифровое обозначение

Изготовитель (если имеется информация)

Год выпуска (если имеется информачия)

Заказчик (нмменоваrие и юридический
адрес)

Серия и номер знzlка пр€дьцущей поверки (если

такие имеются)

.Щата предыдущей поверки

Адрес места вьшолнения поверки (если поверка

вьшолняется на терриmрии Заказчика)

Вид поверки

Методпка поверки

едства пов ки:

Условия пов

Наименование и р€гистрационньй номер
эталона, тип СИ, заводской номер, номер
паспорта на ГСО

Измеренные
значения

Требовшtия
нд

Параметры

15-35Температура окружающего возлуха, "С
45-80Относительнм влФкность воздlхц 7о

84-106Атмосферное лавление, кПа

l0

г.

Метрологические харaжтеристики



всего листов Лист

Результаты поверкя:
l. Внешний осмоц

З. Подгверждение соответствия ПО (при необходимости)
4. Определение метрологических характеристик (в соответствии требовшrиям
метошки поверки)

5. ,Щополнительпм информация (состояние объекта поверки, сведения о ремонте,

3аключение: СИ (эталон) соответствует (не соответствует) предъявленньп,r

требованиям и признапо юдньш (не годньш) к применению

На основавпп результата поверкп вьцапо (по заявлепию владельца СИ):

свидетельство о поверке Nэ от

извещение о непригодности Ns от

Поверку произвел
Фио [одпись ,Щата

Примечание:
1) Перчень кокгролируемых параметров определен тебомниями меюдики поверки;

2).Щоrryскается в разделе дополнитеJIьная информаrця внесение ,гпобой другой

информации, не противоречащей действ},Iощему законодfiельству по ОЕИ, ксrгорlrо НИО/НИЛ

счrгаЕт необходимой внести в прmокол поверки;

3) Сведения о вьцанном свидет€льстве о поверке Си и,,lи извецении о непршOдности к

прнменению СИ укщываrогся тоJIько в сJDлае вьцачи прото!(ола заказчику по ею зiлrlвJlению

ll


