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1. оБщиЕ положЕниJI

1.1 Настоящая методика устalнавливает требовatния к проведению первичпой и пе-

риодлческой поверок каналов измерительньж прогрaммно-аппаратньD( комплексов

ЭМИКОН (дшее ИК ПАК ЭМИКОН).
1.2 ИК I]AK ЭМИКОН предн.rзначены для пробразовдrия стандартньD( вьD(од-

IlbD( сигнllлов от не вхомщих в сост:в ИК ПАК ЭМИКОН первичньD( измерительньD(

пробразователей в виде силы и нIшряжения постоянного токц элеIсгрического сопротив-

ления постоянному току от термопреобразователей сопротивления и сигнalлов термопар с

оmбражением результатов в единицФ( технологических параметров на мониторах рабо-
цтх стапций оператора а также для воспризведения alнalлоговьD( сигн!lлов силы постояЕ-

ною тока.

1.3 ИК IIАК ЭМИКОН стоятся на базе модулей ана.погового ввода-вывода серии

DCS- 2000 (Регистрачионные номера в Федера.льном информационном фонде по обеспе-

чению едIяства измерений - дzrлее рег. N9 - 21926-15 и 52019-|2) и серии МКСО (рег. J,.l!

7158б-18) и отпосятся к проектно-компонуемым изделиям. Состав ИК опредеJIяется про-

еrгной докуtиентацией на конкретньй технический объекг.

В состав ИК ПАК ЭМИКОН, в зiвисимости от прекгц входят модули ввода /

вывода аналоговьD( сигнtlлов серий DCS-2000 и МКСО, прцессорные молули серии DCS-
2000 исп.3 и АРМ для визуализации результатов преобразования / задания уровней вос-

производIмых ИК сигналов.

1.4 При постоении ИК на базе модулей ввода серии DCS -2000 в состав ИК мо-

гуг тilкже вхо,щlть промежугочпые измерительные пробразователи (ПП), }казанные в ру-
ководстве по эксплуатации ИК ПАК ЭМИКОН АJIГВ.420609.050 РЭ.

1.5 ИК IIАК ЭМИКОН могуI входить в cocтlв :rвтоматизировilнньD( систем

управления технологическими процессами (АСУ ТП), систем автоматического пожароту-

шеЕшI, систем телемеханики и друп{х прогрzммно_технических комплексов.
1.6 В зависимости от cocтtlм ocHoBHbD( измерительньD( компонентов ИК по функ-

цион:IJIьному на:}начению подраздеJIяют на шесть групп:

l) ИК вила 1 - измерение сигнautов от датчиков в виде силы постоянного тока;

2) ИК вида 2 - измерение сигналов от датчиков в виде нaшряжения постоянного
элекгрического тока;

3) ИК вила 3 - измерение сигналов от ТС с отображением в температурном экви-
вменте;

4) ИК вила 4 - измерение сигнмов от ТС с ПП <сопротивление ТС - сила тока),
модулем измерения постоянного тока и отображением в температурном эквиваленте;

5) ИК вила 5 - измерение вьIходньIх сигнrlлов от термопар в виде ТЭДС и отобра-
жением в температурном эквикшенте;

6) ИК вида б - воспроизведение силы постоянного электического тока.

1.7 ПАК ЭМИКОН должен бьrгь сконфигурировrrн и настоен таким образом,
.ггобы цасло зЕачащих чифр при считывании показаний его ИК позволяло оцеЕить по-
грешности измерений,

После ремонта ИК ПАК ЭМИКОН, если это могло повлиять на метрологические

характеристики ИК, а также после зalмены измерительньD( компонектов, входяццх в их
cocTiв, проводится внеочереднrrя поверка в объёме первичной поверки. ,Щопускается про-
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водить поверку тоJIько тех ИК, которые по,щергJIись указавным выше воздействияr.t. При
этом срок действия поверки в части данньD( ИК устанавлимется до окоЕчalпия срока дей-
ствия поверки ИК I]AK ЭМИКОН в целом.

1.9 .Щопускается проведение поверки отдеJтьньD( измеритеJьньD( кalпzллов из соста-

ва ИК ПАК ЭМИКОН в соответствии с зtlявлением владельца с обязательньпr указalнием
в сведениях о поверке информации об объёме проведённой поверки

1.10 Вьшолнение всех требований настоящей методики обеспечивает прослежи-

ваемость поверяемьIх ИК ПАК ЭМИКОН к государственным первиIшым этiллопам

ГЭТ 4-9l единицы сиJIы постоянного элекгрического тока, ГЭТl3-200l единицы электри-

ческого напряжения, ГЭТ l4-20l4 единицы элеюрического сопротивления.

2 опЕрдрlI4повЕрки
Перчень опердIий, которые доJDкны проводиться при первичной и периоди-

ческих поверкilх ИК I]AK с указапием разделов, в KoTopbD( изложен порядок и методика
их вьшолнения, приведен в таблице l.

Таблица 1 Перечепь операций поверки

Нашrценование операции

Обязательность проведенrlя
при поверке Раздел

Метомки
первичной периодиIIе-

ской
1 Внешний осмотр ,Ща Да 7

2 Подготовка к поверке и опробование
средств измерений Да Да 8

3 Проверка програп,rмного обеспечения Да ,Ща 9

4 Проверка мЕтрологических харaжте-

ристик средств измерений Да .Ща 10

4.1 Проверка основной погрешности
KalнzuloB измерений силы постоянного
тока

,Ща Да 10.1

4.2 Проверка основной погрешности
каналов измерений напряжения посто-
янного тока

.Ща .Ща

l0.2

4.3 Проверка основной погрешности
канма измерений сопротивления по-
стоянному току от термопреобразова-
телей сопротивJIения в температурном
эквиваленте

Да Да

10.3

4.4 Проверка основной погрешности
канЕrла измерений ТЭ.ЩС от термопар в

температурном эквивалеЕте
Да .Ща

10.4

.Ща Да

10.54.5 Прверка основной погрешности
ИК воспризведения силы постояпного
тока



Наименование операции

Обязательность проведения
при поверке Раздел

Мето.щrcr
первичной

периодиче-
ской

5 Подтвержденио соответствия ИК ПАК
ЭМИКОН метрологичоским требованиям ,Ща Да

11

,Ща !а 12

5

Продолжение таблицы 1

3 УСЛОВИJI ПОВЕРКИ

3.1 Проверка Ик пАк эмикоН прводrтся в нормальных условиях:

- температураокр}Dкllющеговоздуха

для ИК IIAK ЭМИКОН на базе DCS-2000 (25 + l0) 'С;

шя ИК IIAK ЭМИКОН на базе МКСО (23 + 2) "С

- оп{осительная впaDкность воздуха от 50 до 80 Yо прu +25 ОС без конденса-

ции;
атмосферное давление (84 - 106,7) кПа.

Параметры элекгрическоm питания ИК ПАК ЭМИКОН:

напряжение постояrяою тока" В :

- для ИК с модуллrrи МКСО: от 19 до 2'7

- для ИК с мо.ryJUIми AI-1O-xx.xx, AI-1 l -хх.хх, с AI-12-00.xx по AI-12-30,xx, Ао-
1 1 _хх, дI_ l 9_хх .g1 2 )ý + 2 О/о

- для ик с модуJIями с AI-12,32.00 по AI-12-35.00: 24 + l0 уо

- дrя ИК с остtlJIьIlыми модуJIями DCS-2000: от l8 до 36

4 трЕБовАния к спЕциАJIистАм, осуrr{ЕствJUIющим повЕрку

К проведепию поверки ик пАк эМИкон доIryскаются поверители из Iшсла со-

трудников орIlшизаций, аккредитов:tнньD( на право проведения поверки в соответствии с

действующим ЗalконодатеJIьстВом РФ, изу.rившие настояцý/ю методику, руководство по экс_

плуатации на ИК ПдК ЭМИКоН, и на измерит€льные модули ко}проллеров серий DCS -2000

и МКСО и прошедшие инструктlDк по технике безопасности, а также rмеющие стаж рабо-

ты по данному виду измерений не менее 1 года.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИtIЕСКИЕ ТРЕБОВАНИJI К СРЕДСТВАМ
повЕрки

5.1 При проведении поверки примекяютýя средства измер€ния и вспомогательные

ср€дства, указанные в таблице 2,

б Оформление результатов поверки
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Таблица 2 - Метрлогические и технические требования к средствtм поверки

Метрологические и техяпческие
требования к средствilм поверки,
необход,tмьпrц для проведеЕия
поверки

l 2 J

Контроль условий по-
верки (при подготовке
к поверке и опробова-
нии средства измере-
ний)

Средства измерений темпераryры
окружшощей среды в ди{шазоне
измерений от +5 до +40 ОС с пре-
делами допускаемой абсоrпотной
погрешности не более А = +1,0 'С

Прибор комбинировапrьшi
TESTO 622
Рег.Jф 53505-13

,Щиапазон измерения темпера-
туры от -10ОС+ 60 ОС

Прделы допускаемой погреш-
ности измер€ния +0,4 ОС

.Щиапазон измерениJI влФкности
отlOдо98%
Прделы допускаемой погреш-
ности измерния {3Ой

,Щиапазон измерений абсоrпот-
Еого дllвления
от 300 до 1200 гПа
Пределы допускаемой погреш-
ности измерений+5 гПа

Срелства измерний mносrггельной
влarкности возд,ха в диапд}оне от l5
до 80 % с прделами допускаемой
абсолютной пофешносrи не более
Ь=*5о/о

Средства измерепий атмосфер-
ного давления в диaшщоне от
80,0 до 10б,7 кПа, с пределами
допускаемой абсолютной по-
грешности не более А = +0,5 кПа
Источники испытатеJьньD( сигналов, подкJIючаемые ко входу по-
веряе мого кан:rла для воспроизведеЕия значений сиJIы постоfit-
пого элеrгрического ток4 Iriшряжения постоянного тока' электри-
ческого сопротивлеЕия
l. Рабочие этiллоIlы единицы
элекгрического нiшряженЕя не
ниже 3-го разряда согласно При-
ложению к приказу Федерально-
го zгентства по техЕическому
регулировilнию и мЕтрологии от
30.12.2019 г. Jtlb 3457 в,щапазопе
значений элекгрического нzшря-
жения постоянного тока от 0 до
l0B
2 Рабочие эт:lлоны едш{ицы силы
постоянного электрического тока
не ниже 2-го разряда согласпо
Приложению к приказу Феде-

рального zлгентства по техниче-
скому регулировalнию и метроло_
гии от 0l .10.20l8 г. ]ф 209l в
ди:шазоне значений силы посто-
янного элеIсгрического тока от 0
до 25 мА

Калибратор многофупкцпо-
нальный и коммуЕпкдтор
МСб (-R), рег. N52489-13
Воспроизведение/измерение
силы тока в ди:шазоне
+25 мД с Д6: +(0,0l% показ.
+1,0 мкА);
воспроизведение Еiшряжения
постоянного тока в д{чшазо-
нак +l В с Д6= +(0,007 % по-
казания + 4 мкВ);
и -3...10 В с с До= +(0,007 %

показания + 0,1 мВ);
воспроизведеЕие сипIалов
термопреобразователей
сопротивления (Pt100) в
диапазоне температур от - 200

до +850 "С, с Дю в диапазоне
температур от миЕус 200 до 0
ОС До: +g,gr, о",

от 0 до 850 'С 
^о: 

+(0,0|2 о/о

показ. + 0,0l5'c)

Операции поверlо, тре-
бующие применения
средств поверки

Перечень ркомендуемьD(
средств поверки

Пп.10.1-10.4 Определе-
ние мgгрологпIIескtD(
характеристик
ИК ввода аналоговьп<
сигнalлов
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3 Рабочие эталоны единицы
элекгрического сопротивлеЕия
не ниже 3-го разряда согласно
Приложению к приказу Феде-

рального aгептства по техниче-
скому регулировalllию и мgтроло-
гии от 30.12.2019 г. Jф 3456 в
диaшазоне значений элекгриче-
ского сопртивления постоянно_
му элекц)ическому току

Магазин сопротивлений Р483 l
фег.JФ б332-77) лиапазон из-
мерений (0-100000) Ом, класс
точности 0,02.

Срлство измерний силы постояЕного тока на вьо<оде ИК ПАК
эмикон

П.10.5 Опрлеление
метрологI{tIеских ха_

раrгеристик Ик выво-
да аналоговьD( сигна-
лов

Рабочие эталопы единицы силы
постоянного элекгршIеского тока
(амперметры) не ниже 2-го раз-
ряда согласно Приложению к
приказу Федерального агентства
по техническому реryлировzlнию
и метрологии от 0l .10.2018 г. ]',lЪ

209l в диапазоне значений силы
постоянного элеrсlрического тока
отOдо25мА

Калибратор
нмьный
мсб (-R),
измерение
диапазоне
+25 мД с Дц= +(0,0l% показ.
+1,0 мкА)

многофункцио-
коммуникатор

рег. No52489-13
силы тока в

и

Прим ечания:
1 ) Рег.N - номер в Федеральном информационном фонде по обеспечению единства изме-
рний;

2) .Щопускается использовать при поверке другие утвержденЕые и аттестов.lнные эталоЕы
единиц величин иJIи поверенные средства измерений, удовлетворяющие метрологическим
тебовalниям, указанным в таблице;
3) Погрешность эталона должна быгь не более 1/5 предела контолируемого значеIlия по-
грешности.

,|

п должение таблицы 2

6 ТРЕБОВАНИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОЬСНОСТИ ПРОВЕ.ЩНИJI
повЕрки

6.1 При проведении поверки должны собrподаться ,гребования безопасности, ycтtlнoB-

ленные (Правилами по охране туда при экспJryатации электроустtlновок>, кПравилzll,{и тех-
нической экспJryатации электроустановок потребителей>, а также трбования безопасности,

ук:в.лнпые в р}ководстве по эксплуатации ИК ПАК ЭМИКОН АJIГВ.420609.050 РЭ.
6.2 Персона:l, проводящий поверку, должен иметь группу по технике безопасности не

ниже 3-ей.

7 ВНЕШНИЙОСМОТР

7.1 При внешнем осмотре устчtнавJrпвalют соответствие поверяемого канала те-
бованиш эксшIуатационной документации.

7.2 Прлл, внепIнем осмотре проверяют:
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- соответствие заводских номеров компонеЕтов ИК, }казанньD( в заявке на повер-

ку,
- отсуIствие видимьD( дефектов, способЕьD( оказать влttяние на безопtlсвость про-

ведения поверки, а таюке на функционllJIьные иJIи технические харiлктеристики измери-

тельного кlнала,
- нatличие маркировки и надписей, относящнся к MecTalM присоединения,

7.3 По результатам осмота делают отметку о соответствии в протоколе поверки.

7 .4 Прп выявлении дефекгов, способIъD( оказать ыIиJIние на безопасЕость прове-

дения поверки или на резуJIьтаты поверки, устан:вJшвается возможность их устранения до

проведения проверки. При отсlтствии возмо)l<ности устранения дефекгов, ИК IIАК
ЭМИКОН к поверке не допускttются.

8 ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИIl

8.1 ИК IIАК ЭМИКОН готовят к работе в соотвегствии с руководством по экс-

плуатации, средства поверки - в соответствии с их эксплуатационной докlшентацией.

8.2 Перед поверкой ИК ПАК ЭМИКОН вьцерживают в условиях, указанньD( в п.

3 не менее двух часов.

8.3 Опробование ИК ПАК ЭМИКОН проводят в соответствии с руководством по

эксплуатации. ,Щопускается совмещать опробовапие с процелурй проверки погрешносттi

кчlнilлов.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕIIЕНИ,I

9.1 Проверка закrпочается в определении соответствия идентификационного по-

мера версии встроешlого ПО (ВПО) модулей анмогового ввода-вывода и процраммного

модуля OIP прикJIадного ПО идентификационным HoMepaJ\{, укaвzlнным в таблице 1 опи-

сания типа средств измерения ИК ПАК ЭМИКОН.
Примечания:

l ) Щифровым идеlrгификатором ПО являеrся номер версии.

2) Щифровой идеrггификатор (коrпрльная сумма) метрологически значимых компонен-

тов ПО не используется.

9.2 .Щля определения идентификационного Е:rименовllния и идентифпкациоЕного

номера ВПО измерительньD( модулей серий DCS-2000 и МКСО:
9.2.1 На кадр ли.!гяостики шкафа SСАDА-системы выбрать проверяемьй мо-

дуль, после чего отч)оется окно диагностию{ выбранного модуля (см. рис, 1).
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рисунок 1 - Опрделение идекгификациоIlного Еомера
ВПО модуля на видеокадре АРМ

9.2.2 В появившемся окне в поле "Наименование модуля" будег отображаться

идентификационное наимецование ВПО выбрzrнного модуJIя, а в поле "Верия ПО моду-

ля" - идентификационньй номер ВПО.

9.2.3 ИдентифИкатор модуJIя, серийный номер и идентификшшонньй номер про_

грzммного обеспечения должны соответствовать соответствующей зшlиси в паспорте мо-

дуля.
9.3 .Щля определения идентификационного номера модуJIя OIP прикладного ПО:

9.3.1 Подклю.л,rть к коммутатору верхнего }ровня .rвтоматизированное рабочее

место инженера (дмее - АРМ).
9.3.2 Согласно описанию ПРОГРаIr{МНОГО обеспечения средIего уровня

АJIгв.0262-01-33-ххх сиgгемы, содержащей ик пАК эмикоН (п,3,1 <Струкгура про-

грzммы с описанием фlъкrшй составньп< частей и связи между Еими>, табrпrца <Перемен-

ные проекга - Массивы длагностики ВУ>, строка Oip_version - Верия модуля OIP), опр-

делить адреса ячеек пtl]rtяТи контроллера, по которым расположеЕы идентификаrшонные

номера модуJIя OIP прикладного ПО. Идептификационньй помер модуJIя OIP в памяти

контроJIлера представлен в виде IIяти регистов, младшая цифра идентификационного

номера расположена в ячейке со старшим адресом.

9.3.3 Запустить на дРМ сервисное По <Монитор памяти ПIК>. В поле <Device

дddrеss> ввести Iр_адрес центраrльного контроJlлера, в поле ксоппесtiоп> выбрать кмв

TCP/IP Corurection> В поле <дddrеss> ввести младшИй адрес ячеек Па]чrЯТИ Koц1poJmep4 ПО

которым расположены идентификационные номера модуля OIP прикладного ПО.

9.3.4 В окне Монитора памяти ГL[К H:DKaTb кнопку <Старт>. В ячейках с указан-

Еыми адресtми отобразятся идентификационные номера модуJIя OIP прик.llадlого ПО (см.

рис. 2).

9.3.5ДлядостУпакп.lмятиконтроллеранарядУссервисньшr,rПо<<Мониторпамя.
ти ПIIК> может испоJтьзоваться лобой аналогичный ТСР-rстмеrгг, работающий по откры-

тому протоколу ModBus ТСР.

Яхаrностих, raqý,ля: УСО.4 А0,12

lt.ýld..n lчrt : tlxl' BP.tr.
0 Ро!.r.
0 Р.!.r.
0P...9r
trр.+
В9ф.r.
0Я.rr.

ПОrспо.-..r,*Fфtt a еф.F.!
О P.J.f.
t]P.xr.
В tr.tФgi.еlъ rЦП
tr* СrС r*С-r9qrr
С| orjr. СПС o.rO.d Фо.т_.
Воrcrt.t._.dl,-r}.{Ё

спс E!rd..ic.*..oO.; ЭrД
д..ý rцЕ a

l: ].вЕв ýlФ..llýМ В(!61
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Рисунок 2 - Определение идеrrгификационного номера модуля OIP
на видеокадре АРМ

l0 опрЕ.щJЕниЕ мЕтрологичЕскI,D( хАрАктЕристик срЕдств
ИЗМЕРЕНИЙ

10.1 Проверка основной погрешности капалов измерений сиJIы постоянного тока

10.1 .l Проверку основной погрешности проводят для всех каналов ввода силы по_

стоянIlого тока.

проверку проводят не менее, чем в пяпr точках zj, равномерно распределенIIьD(

по диапазону контоJIируемого технологиIIеского парамgгра

l0.1.2 Собрать схему согласно рисунку 3.

Катшбратор может по.щлючаться, KalK к входным KJIeMMa},r шкаф4 так и к месту

подкJIючеЕия первичного преобразователя (при периодической поверке по месту устапов-

ки IIАК).
10.1.3 Подключить кшшбратор к прверяемому измеритеJIьному кilнatлу. При под-

кJпочении необходимо р}ководствоваться эксILтryатационной доr<уrиептацией на калибра-

тор.

10.1.4 Подать напряжение питания на ИК ПАК ЭМИКОН
10.1 .5 Выбрать на АРМ ржим отображепия значений контролируемого техяоло-

гического парамета для проверяемого канала.

lp ма,е"" F!7 lЪБ-Т-)Б ro [-Т м*..",|--б эми!;qн Data type |AJl mеmогу;l

Fоrmr:6 Dec alnt aнех a Еtiп a воd oata maýk ,l111 111t 1r11 1l11

пýосr: з70

0

0
0

0
0

0.

0

0
00
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сеть питания

Рисунок 3 - Схема проверки погрешЕости преобразовавия ИК вида l, 2, 5 аналоговьrх

сигналоВ силы постоянЕОго тока, ЕzшряжениJI пОстоянЕого тока ТЭ.ЩС термоэлектриче-

ских преобразователей в температурном эквиваJIенте

10.1.6 Для каждой вьбранной то.п<и диапазона коIrгролируемого технологшIеского

параметра zi pacclМTaTb значение входного сигнала кurнала Ii по формулам:
Ti = |6 (Zl - Zmin)/(Zmax-Zmin) + 4 - для диап.lзона от 4 до 20 мА
I, :20 (Zi - Zmin)/(Zmax-Zmin) - для диап!rзоЕа от 0 до 20 мА

где zmin, zmax - нижний и верхний пределы диапазона коЕгролируемого технологшIеского пара-

метра.

l0.1.7 ПоследоватеJIьно устilнalвливм на калибраторе рассчитанные ЗначениЯ Ii

, с экрана монитора ДРМ пдк эмикоН стIитать установившиеся значения контроJIиру-

емого технологического параметра Yi.
10.1.8 Фиксировать значения Il и Yi.
l0.1 .9 Повторить операции для остальIlьD( каЕалов измерения силы постоянного

тока.

10.2 Проверка основной погрешЕости Kaнa.lloB измерений нtшряжения постоянЕо-

го тока
10.2.1 Проверку основной погрецшости проводят для всех каЕалов ввода напря-

жения постояЕного тока.
проверку цроводят не менее, чем в пяти то,лсах zi, рiвномерпо распределеЕньD(

по диапазону контролируемого технолоплческого параметра.

10.2.2 Собрать схему согласЕо рисунку 3.

Каlпrбратор может подключаться, KzlK к входшм KJIeMM{IM шкаф4 так и к месту

подкJIючениЯ первиIшого преобразоватеrrя (при периодической поверке по месту устtшов-
ки IIАК).

10.2.3 Подклrо.п.rть кшlибратор к проверяемому измерительному KaHaIry. При под-

ключении необходимо руководствоваться экспJryатационной докуtvеrrтацией на калибра-

тор.
10.2.4 Подать напряжение питания на ИК ПАК ЭМИКОН

Калибратор + ШКЛФ ИК ПАК ЭМИКОН
с

Ethernet port

#

L

+

рЕ рЕ

лрм
IIАк

эмикоц
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10.2.5 Выбрать на персонzлльном компьютере режим отображения зпачений кон-

тролируемого техвологического параметра для проверяемого канала,

|0.2.6ДЛЯкаждойвыбраннойючкидиапiВонакоЕтролирУемоготехнологического
параметра Zi РаССЧИТаТЬ значение входIlого сигнала канала U i по формуле:

U i : l0 (Zi _ Zrnin|(Zmax-Zmin) - для диzшtцlона от 0 до l0 В,

где zmin, zmax - нижний и верхний пределы диапiвона кон.гролируемого те)(нологлltiе-

ского парамgгра.

10.2.7 последовательно устапzlвлив:UI на калибраторе рассчитанные значения

Ui , с экрана монитора ДРМ пдк эмикон считать и фиксировать устzlповивIIIиеся зна-

чения контролируемого техноJIогического параметра Yi,
10.2.8 Фиксировать зпачения Ui и Yi.
10.2.9 Повторить операции для остальньD( к,шалов измереЕия напряжения посто_

янЕого тока.

10.3 Проверка основной погрешности канала измерений сопротивления постоян-

ному току от термопреобразователей сопротивления в температурЕом эквиваленте

10.3.1 Собрать схему подкJtючений, приведеннlто на рис,4 дrя ИК вида 3 по п,

1.6 или рис.5 для ик вида 4 п.l.б с 4_х проводной или 3_х проводной схемой подключе_

ния термопреобразоватеJIя сопротивления (на рисунке показана 4-х проводная схема под-

ключения).
Примечание: При 3-х проводной схеме подкJIючения м,газин сопротивJIеЕия

необходимо подключать к месту подкJrючения термопреобразователя,

10.3.2 Подать нrшряжеЕие питатrия на ИК ПАК ЭМИКОН,
1 0.3.з Выбрать на Дрм режим отображения значений дrя проверяемого канма в

температ}рном эквиваленте с номинальной статической характеристикой (НСХ), соответ-

ствlтощей НСХ подк.lпочаемого к поверяемому кtшалу термопреобразоватеJIя сопротив-

леЕия

сеть питания

Рисlчок 4 - Схема проверки погрешности ИК вида 3 п,1,6 преобразования сигнzIлов

термопреобразователей сопротивления в температ}рном эквикшеЕте

g
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Магазин
сопротивлений
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10.3.4 Последовательно воспроизвести с помощью м!гfi}ина значения сопромв-

ления постояIlному току, эквивzlлентные зЕачеЕиям температуры для соответствующей

нсх
не менее, чем в пяти точках, равномерЕо распределенньD( по дrапазоЕу коцтроJш_

руемого технологического параметра.
10.3.5 Фиксировать заданные по НСХ с помощью магазина сопротивлений зна-

чения температуры и измеренные значения (отображепные на экране АРМ).

сеть питания

Рисунок 5 - Схема проверки погрешности ИК группы 4 п.1.6 преобразовzlния сигЕalлов

термопробразователей сопротивления с ПП сопротивлепия в ток и мо,ryлем измерения
постоянного тока в температ}рном эквикtлеIпе.

10.3.6 Повторитъ операции, приведенные в п.п. 10.3.4, l0.3.5 для каждого из ка-

нalлов.

l0.4 Проверка основной поФешности канаrла измерений ТЭ,ЩС термоэлекгриче-

ских преобразователей в температурном эквивtlлеIIте.

10.4.1 Собрать схему подкJIючений, прпведеннlто на рис.3.
10.4.2 Подать напряжение питшrия па ИК ПАК ЭМИКОН.
10,4.3 Выбрать на АРМ ржим отображения значений дrя поверяемого канала в

температурном эквиваленте с номинальной статической характеристикой (НСХ), соответ-

ствующей НСХ подктпочаемого к поверяемому каналу термоэлектрического преобразова-

TеJUI.

10.4.4 Настраивают ИК на измерение ТЭ,ЩС с yleToM внутренней компеЕсации
температуры холодного спая термопар. Измеряют температуру холодного спм (лабора-

торным термометром), использ},ют измеренную температ}?у Кс для ввода в значеЕия

сигнalлов от калибратора
Примечание - при невозможности измеритъ темпераryру вблизи темперацryного датчика

TS-OlA доrryскаегся использовать значение txc, индицируемое каналом при замыкании его вход-

ных коtrгzlктов..

10.4.5 ПоследомтельЕо воспроизвести с помощью калибратора значения Еапря-

жения постоянного тока (мВ), эквивzшентные значениям температуры для соответствую-

щей НСХ по ГОСТ Р 8.585-200l, не менее, чем в пяти точк.lх, равномерно распределен-

Магазпн
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HbD( по дlaшазону измерений Е:шрлкения постоянного тока термоэлекrрических преобра-

зоклтелей в температурном эквивалеЕте.
10.4.6 Фиксировать зад.tнные по НСХ с помощью калибратора значения темпера-

туры и измеренные значения (отображенные на экране АРМ).
10.4.7 Повторить операции по п.п. 10.4.5 - 10.4.6 дIя каждого из кан:lлов

l0.5 Проверка основной погрешности Ик воспропзведения сrrлы поgгояппого то-

ка
10.5.1 Собрать схему согласно рисlтку 6.

10.5.2 Подключить каlпrбратор к поверяемому измеритеJIьному Krrнarry.

10.5.3 Подать нiшряжение п}fтшrия на ИК ПАК ЭМИКОН.
10.5.4 Выбрать на компьютере АРМ ржим воспроизведения силы постояIIЕого

тока.
10.5.5 С АРМ IIАК ЭМИКОН последовательно задать значения силы постоянного

ток4неменее'чемВпятитоtlк.lх'равномернораспределеЕЕьD(подиапазонУвоспроизве-
дения сиJIы постоянного тока..

10.5.6 Фиксирвать задаЕные и измеренные с помощью калибратора ( в рlшrrе
измерений) зпачения силы постоянного тока.

10.5.7 Повторить операции 10.5.5, 10.5.6 для кФкдого из кан:ллов воспрпзведепrlя

сI{лы постоянного тока.

питания

Рисунок б - Схема проверки погрешности ИК вида б воспроизведени-я сигнzlлов сиJIы по-

стоянного тока.
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11 подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствиJI ик пАк эмикон
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

11.1 Для ИК пробразования постоянного напрФr<ения и тока в технологический
пapzll\,leтp

- для каждой проверяемой то.п<и Zi диaшазоЕа измерений расс,штывают грllнич-

ные значениЯ zikl, zik2, вырarженные В единицzlХ измеряемогО физическогО ПаРalIt{gТРа:

где: Do - предел доrryскаемьD( значений основной абсоrпотrrой погретmrосги ИК
IIАК, выраженньй в единицах измеряемою физического параметра:

Dp = 0,01хlццо x(Zmax_ Zmin);

где тико - предел догryскаемой основной приведеIrной погрешности ИК, приведен-

ньrй в описшrии типа.
Есrш для каждой проверяемой то{fi i вьшIолняrотся неравенства:

Z iп <Yi <Z iуэ, (i=l...5),

где yi измеренное Ик значение технологтческого парамегра,
стштllют, что погрешность в проверяемой точке нФ(одится в доIryстимьD( грани-

цalх.
Если хотя бы одно, любое из этих HeparBeHcTB Ее выполняется - кан:лл бракуют.

||.2 Для ИК измерений сопротивленrlя постоянному току термопреобразователей
сопртивления и ТЭДС в температурном эквиваленте:

- дIя каждой прверяемой точки TOi д{:шазона измерений рассчитывzlI(уI грa rич_

ные зяачепия T*t, Titz, вырФкенные в ОС 
:

Т;11 = Tg; - DФ ]

Тlр = Т6; + Do1 ,

где: Dpt - предел допускаемьD( значений основной абсолютной погрешяости ИК
ПАК, выраженный в ОС, приведенньй в описании типа.

Ziy1 = Zi -Dp
Zly2= Zi + Do

цах

Есrпr д;я каlцой проверяемой то.п<и i вытrолн-потся неравенстм:

Т;11 < Т; < Т;р, (I=1...5),

где Ti - измеренное значение ИК в градусах I-{ельсия,

считalют, что погрешность в проверяемой точке находится в допуgшмьD( грани-

Если хотя бы одrо, rпобое из этих неравенств не выполItяется - канал бракуот.

l 1.3 Дп ИК воспроизведеЕия силы постоянного тока

- д.пя каждой проверяемой точш 21 диiшазона преобразования рассчитывtiют гра-

ничные зЕачепия Iitt, IiKz, выраженные в мА:
I;11 = I; - D9цр ;

Z;y2= Z1 * Dou1o ,

где: Dоцо - предел доrryскаемьD( значений основной абсолютной погрешности ИК
ПАК, вьтраженньй в мА:

Dou1o = 0,01 "}ик*6 x(Zmax- Zmin);
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yикоutо _ предел допускаемой основной приведенной погрешности ИК, приведен-

Если для каждой проверяемой точки i вьmоrпrяются неравенстм:

Ii*r <Ii <Iitz, (i=l...5),

где Ii измеренное на выходе Ик значение тока,

сIштllют, что погрешность в проверяемой точке находится в допустимъ,D( грtми-

цirх.

Если хотя бы одlо, rпобое из угпх неравенств (при i=l...5), не выпоJIЕяется - канал

бракlпот.

12 ОФОРМЛВНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

l2.1 Результаты поверки оформляот в соответствии с приказом Минпрмторга
России Jtb 2510 от З1.0'1.2020 г. <Об угвержлении порядка прведенпя поверки средств

измерний, трбовапий к знаку поверIс,I и содержalнию свидетельстм о поверке).

l2.2 Нанесение знака поверки на ИК ПАК ЭМИКОН не предусмотреЕо.
12.3 Протоколы поверки оформляют в произвольной форме.
12.4 В сrrучае проведеIrия поверки отдельньD( измерительньD( каналов из

состава ИК IIАК ЭМИКОН в соответствии с збlвлением владельца в сведенЕл( о

поверке }казыкrется информация об объёме прведённой поверки.
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ныи в опиc:lнии типа.
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