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1 общие положения
1.1 Настоящая методика устанавливает методику первичной и периодической

поверок. Первичную поверку установки проводят до ввода в эксплуатацию, а также после
ремонта или за}rены средств измерений.

1 .2 Настоящм методика применяется для поверки установки поверочной УПСГ- 1 800
(Да;rее - УСТаНОвКа), используемой в качестве эт€lлона 1-го разряда в соответствии с Приказом
Росстандарта от |1.05.2022 Ns 1133 об утвержлении Государственной поверочной схемы для
средств измерений объемного и массового расходов газа.

1.3 В результате поверки должны быть подтверждены след}.ющие метрологические
требования, приведенные в таблице 1 .

Таблица 1 - Метрологические требования

Установка применяется дJIя поверки средств измерений расхода и количества газа.
|.4 В ходе реализации данной методики поверки обеспечивается передача едивицы

объемного и массового расхода гiва в соответствии с государственной поверочной схемой,
утвержденной Приказом Росстандарта от 1 1.05.2022 Jф 1 133 Об угверждеЕии Государственной
поверочной схемы для средств измерений объемного и массового расходов ге}а,
подтверждающiUI прослеживаемость к Государственному первичному этаJlону единиц
объемного и массового расходов газа ГЭТ 1i8-2017 методом непосредственного сличения.

1.5 Настоящая методика устанавливает методику первичной и периодической
поверок.

2 Перечеrrь операций поверки средства измерений
,Щrrя поверки установки должньт быть выполнены операции, указанные в таблице 1.

Т аблица 2

наименование
поверки

операции

обязательность выпоJIнения
операций поверки при

Номер раздела (пlткта)
методики поверки, в

соответствии с
которым выполняется

операция поверки

периодической
поверке

Внешний осмотр Да Да
,7

Подготовка к поверке и
опробование Да 8

Определение
метрологических
характеристик и
подтверждеЕие соответствиJI
средства измерений
метрологическим
требованиJh{

Да !а 9

Наименование характеристики Значение

,Щиапазон измерений (воспроизведения) объемного расхода

газа, мз/ч

,Щоверительные границы относительной погрешности (при

доверителъной вероятности 0,95) измерения

(воспроизведения) объемного расхода и объема газа, О/о

+0,3

от 0,05 до 1700

первичной
поверке

Ща
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3 Требования к условиям проведепия поверки
3.1. При опробовании и определении метрологических

следующие условиJI:

- температура окружающего воздуха

- отЕосительнаJl влажность воздуха

- атмосферное д{вление
3.2. Измеряемм среда - возд}х.

характеристик соблюдают

от плюс 10 до пrпос 30 ОС;

от 30 до 80 %;

от 84 до 106,7 кПа.

след},ющим
4 Требованпя к специаJIистам, осуществляющим поверку
При проведении поверки специмисты долlкны соответствовать

требованияrл:

- обладать навыками работы на применяемьD( средствчrх поверки;

- знать ,гребования данного докрrента;

- обладать навыкilми работы по дzlнному документу

5 Метрологпческце п технические требования к средствам поверки

МетрологичесКие и технические требования к средств:lм поверки приведены в таблице

Таблица 3

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Метрологические и техЕические требования к
средствам поверки

Операции
поверки,

требlmIuие
примеЕение

по
Прибор чифровой цп
измерения давления DPI,

регистационный }lЪ 16348-

03.

Средство измерений
измерний давленrlя
предеJш допускаемо

давления ,Щиапазон
от 75 до ll5 кIIа,
й привеленной к

ди.шzх}ону погрешности +0,02%.

8 Подотовка к
поверке и
опрбование
средства
и

Государственньй
первичный эталон ед,lниц
объемного и массового

расходов гаl}а

гэт ll8_2017

Государственный первичный этаJIон единиц

объемного и массового расходов гzва

ГЭТ l18-20l7 в соответствии с Приказом

Росстандарта от 11 мая 2022 г, Ns ll33,
.Щиапазон воспроизведения единиц

оЬ".r"оrо (массового) расхода газа от 0,0003

до 16000 м3/ч (от О,00036 до l9200 кг/ч), СКО
от 0,01 до 0,03 %, нсП от 0,05 до 0,12 %,

дел
k=2

стьоенннео епррасширеннм
06 ото 0 даохв атк ициенте 0 ||%.

п.10 Определение
метрологических
характеристик
средства
измерений

уmверасddpyzuерпрПрtuе овереверэrёзмересре

blн еmовс анаmmеllе blll ееекповuв mа tlс ьпо.iL зоuанч ue
еынu пuпапllll oZoеLlll uuа уппвdсеduнно blпа,|lэ uц 0 7т 11 8 2е rэmаблвlI bD|,азаIlllrL|lбованl11Iiltмесп,| о2u,ле .цеuпвоевл

6 Требовашия (условия) по обеспечению безопасности проведенпя поверки

6.1 При проведении поверки должны быть соблюдены требования безопасности,

y"r*oun""r*' гоёТ D.2.0о7,o-i5 кСистема стандартоВ безопасностИ _туда. Изделия

'rпa*rроra*r,r,r"ские. общие требования б_езопасностиц <Правилами техники безопасности при

экспJryатации ana*rpoy"r*ouok потребителей>, кправилами технической эксплуатации

.;;;;;у;;"""- потребителеИо, ,Лра"илчм" по охране труда при эксплуатации

электроустаново*u, ,"arруй"П по'о*рчпЪ труда, действующих на объекте, а также требования
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по безопасности на средства поверки t{ поверяемые установки, изложеЕные в их
экспJryатационЕьD( документalх.

6.2 Источником опасности при проведении поверки является - электрический ток,
применяемый для работы поверочного оборудования.

6.З К средствам поверки и используемому при поверке оборудованию обеспечивают
свободный доступ.

6.4 Освещенность должна обеспечивать отчетливую видимость применяемьж средств
поверки, сшшие показalний с приборов.

6.5 Подк.,тючение средств поверки к установке и её составньп.{ частям проводится в
соответствии с эксплуатационными док},N{ентами средств поверки и установки.

7 Внешнпй осмотр средства измерений

7.\ При проведении внешнего осмотра установить соответствие установки
следующим требованиям :

- комплектность установки должна соответствовать описанию типа средства
измерений;

- надписи и обозначения на установке и маркировоIшой табличке должны быть

четкими и соответствовать требованиям технической док}ментации изготовитеJIя;

- на установке должны отс}тствовать механические повреждения, препятствуощие ее

примеЕению;

- сведеItия, указанные на маркировочной табrпачке, должны соответствовать паспорту
на установку;

7.2 Проверяют наличие действующих свидетельств о поверке всех средств
измерений, входящлх в состав устzшовки и/или запись в информационном фонде по
обеспечению единства измерений.

7.З Результаты внепшего осмотра считают положительными, если выполняЮтСЯ

требования, приведенные в п. 7.1 - л.'1.2 или отрицательным, если указalнные требования не
выполняются. При отрицательном резуJIьтате выполнеЕие да:lьнейших операций поверки
прекращают.

8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений

8.1 Подготовка к поверке
При подготовке к поверке вьшолняют следующие работы:

- проверку выполнениJI условий по п.3 и п, б настоящей методики поверкиl

- подготовку установки и средств поверки к работе согласно эксплуатационной

докр{ентации ;

- проверку герметичности измерительной магистрали устаЕовки в соответствии с

п. 8.2.
8.2 ПроверкагерметиIшости измерительноймагистали устarновки
проверке герметичности подвергается участок от входа в измерительн},ю магистрzrль

до вьD(од{огО сечениЯ СК. Все СК должны бьrгь закрьпы, неиспользуемые цrryцеры и входное

сечение измерительной мaгистали должны быть загл}тпены.
При проверке герметичности вкJIючают вакlумньй насос, открывают СК с

Еаименьшим значением расхода и задilют разряжеЕие З,0 кпа в испьrryемой части устаЕовки,
после чего закрывают СК. Производят вьцержку в течение 5 минlт дJUI выравнивzlния

темперац?ы в испьrryемой части установки.
После вьцержки проводят од{ократное измерение атмосферного дtlвлеЕия Pu Па, и

начаJlьцого зЕачения ра:}ряжения в измерительной магистра.llи установки dP", Па, которое

должно составJIять не менее 2500 Па. По истечении не менее 10 минlт измеряют конечное

значеЕие разряжения dP*, Па.
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Результаты проверки
выполняется условие

герметичности установки считalют положительными, если

(1)

где t - время измерений, мин;

Qmin - нiммоньшиЙ объемныЙ расход, воспроизводимыЙ установкоЙ, м3/ч;

vу. - внугреппий объем измерительной магистали, подвергаемьй проверке па

гермgги;ость (Vy" принимается равным 0,4126 м3 и 0,0084 мЗ для yracTKoB блоков больших и

мальIх расходов соответственно), м3;

ь - доверительные границы относительной погрешности установки при

воспроизведении объемного расхода и объема газа, Уо.

результаты проверки герметиlшости установки считают отрицательными, если условие

гермеп{чно;ти (l) не вьшолняется. При отицательном результате вьшолнение да-пьнейших

операций поверки прекраrцают.
8.3 Опробование
8.3. 1 Проверка выполнения фlъкциона,тьньIх возможностей установки
В соотвЕтствПи с руководством по эксплуатации вкJIючzlют ycTzlнoвKy в режиме

воспроизведения объемного расхода воздуха и проверJIют:

- работоспособность установки п}тем увеличения или уNленьшения объемного расхода

воздуха посредством ожрьпIIя соответствующих кJIапalнов СК в прелелм рабочего диzшазона

измерений;

- нaшичие на дисплел( и индикаторах Си показаний давления, температуры и

отвосительной влzuкности воздуха на экране термогигромета, отсчета времени поверки на

секундомере;

- измерение установкой контоJIьного объема воздlха и его индикация;

Резуrьтаты с,шт!lют положитеJьными, если:

- устzlновки обеспечивают воспроизведение объемного расхода возд}ха в диапавоне от

нЕмменьшего до наибольшего звачений расхода;

- наличие на дисплеях и индикаторах Си показаний давления, температуры и

относительной влzDкности возд}ха на экране термогигромета, отсчета времени поверки на

секундомере;

- измеренньй установкzrми коЕтроJъньй объема воздуха индицируется,

при Ътрrца,."пьном результате выполнение да,пьнейших операций поверки

прекращают.
8'3.2ПроверкаВьшолнениякритическоГорежимаистеченияпотокавозДrханаСКи

диlшазона воспроизводимьrх расходов.
проверку вьшолнения критического режима истечения потока возд}ха на Ск и

ди:шазона воспроизводимых расходов выполняют на минимальном и максимilльном

воспроизВодимьоtУстановкойрасходzлхсУстановкойповеряемоГосреДстваизмерений.
согласно ру*о"олaruу по эксплуатации на установках устанавливают поочередно

минимальньй и максrлr.rальньй расход с последлощей регистрацией значений расхода,

В соотвgтствии с р}ководством по эксплуатации вкJIючают установки в режиме

воспроизведениrl объемного расхода возд}ха и проверяют наличие критического режима

истечепия потока воздухч ,ьр"a Ск на наименьшем и наибольшем объемньгх расходах

устaшовки п}тем измерени" дйarп" фазрежения) в ко[лекторе на входе СК Р"* и в коJlлекторе

на вьD(оде ск рвых средствами измерений, входящими в состав установки,
Резутьташ с,штают положительными, если:

-Еаименьшийинмбольшийобъемнъ,пiрасходсостаВJUIютсоотВетственнонеболее
наименьшего И не менее наибольшего объёмньп< расходов указмпьD( в паспорте;

Резчrьтаты с!мт:tют положительными, если:

- rrn" ou.*ooa 0.05 мз/Ч выполняетсЯ условие: lPo l/IP""* l>2,85;

- npn рч"*й 1700 м3/ч выполняется условие: lPo l/lP""* |>1,25,
5из13
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При отицательном результате выполнение дальнейших операций поверки
прекращttют.

9 Определение метрологических характершстик средства измереrrий

9.1 Определение расходной характеристики СК.
Прочедура заключается в определении действительной расходной характеристики СК.
При вьшолнении долl{сIы конlролироваться условия окружающей срелы (темпераryра

газа t, влажность газа 9 и атмосферное давление Puo).
Изменение температуры измеряемой среды в процессе проверки СК не более 0,1 "С.

В зависимости от расходной характеристики (объемньос расходов) СК определение

расходной характеристики осуцествляsтся на этalлонньIх установках (лалее ЭУ) из состава
ГЭТ 118-2017, в соответствии с таблицей 4.

Таблица 4
Расходная характеристика СК, м3/ч (кг/ч)

от 20 до 2000 (от 24 ло 2400) эу-2
от 1 до 20 (от 1,2 до 24)

10r до 1 (от 3,6,10{ ло 1,2)от 3,

9.1.1 Проведение определеншr расходной характеристики СК на эталонньп< ycтilнoвKtlx

ЭУ-2 и ЭУ-3.
Осуществляется методом сличеЕия с эталонным СК с использованием компараторов

расхода газа.

,Щля этого: выбираrот компаратор дJIя проведения процед}?ы в соответствии с

таблицей 5. На ЭУ-2 использутотся только покд}ания компаратора No4. .Щlrя расширения
диrшазона расхода компаратора Nч4 выбирают дополнительные компараторы в соответствии с

таблицей 5.

Таблица 5

Рас*одная хараюеристика СК, м3/ч
(кг/ч)

Nэ компаратора/ов

эу_2
от 20 до 60 (от 24 до'72) N94

от 60 до 200 от 72 до 240 лi4+Лэ5

от 200 до 400 (от 240 ло 480) Nф-пФ,,фJ

от 400 до 600 (от 480 до 720) мтпф5j,7
от 600 до 800 (от 720 до 960) тгпф5JJ"8
от 800 до 2000 (от 960 до 2400) мПФ5,6л,

эу-3
от 0,4 до 6 от0 5до xbl
от б до 20 (от 7 до 24) Ns2

Выбирают два эпlлонньIх СК и;п,t два комплекта этмонItьD(

действительньпrи значениями расхода ниже и выше номинаJIа расх

СК из состава установки с
ода проверяемого СК, т.е.
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Qэ.r < QK < Qугz. Отклонение номиналов расхода эталоЕньD( СК от номинала расхода
проверяемого СК не должно превышать 100%.

Открьвают кJIaшан компаратора. Открывtlют поочередно кJIaшаны эталовньD( и

ороuеряе"оiО СК в течении 5 минц для выр:внивания и стабилиз Iии температуры в

измерительном такте установки.
этап l: закрьвают кJllшalпа этiшонньD( Ск, оставляя открытьши кпaшшtа компаратора и

проверяемого Ск. Оlлс,rдают Ее менее 1 минугы для стабилизации показаний компаратора,

фиксируют значение температуры измеряемой среды и запускают установку в режим
nr"ap"rn". Проводят ," 

"еr"Ъ 
11 измерений перепада давлений на компараторе в течении 100

секунд с послед),ющим усред{ением полученньж результатов.

Тип ЭУ

эу-3
эу-5



Этап 2: закрывalют кJI:шан проверяемого СК и открывают клапан (клапаны)

этarлонного/ьD( Ск Qr.r. Ожидают не менее l минугы дтя стабилизации показаний компаратора

и запускzlют усТановку в режим измерения. Проводят не менее 1 l измерений перепада давлений
на компараторе в течении 100 сеqъл с послед},ющим усреднением ПОЛ)пrенньD( результатов.

Этап 3: з:lкрывzlют клапан (кJIапаны) эта.понного/ьп< СК Qзгr и открывают кJIапан

(клшlаны) эталонного/ьш Ск Qr.z. Ожидают не менее l минlты для стабилизации показшrий

компаратора и зЕlпускalют установку в режим измерения. Проволят не менее 11 измерений

перепада давлений на компараторе в течении 100 секунд с последуюпцм усреднением
поJгrIенньD( резуJrьтатов. Повторно фиксирlтот значение температуры измеряемой среды.

температура измеряемой среды в процессе выпоJ]нения измерений по не должна
и3меЕяться более чем на 0,1 "С. В противном СЛ}пrае результаты измерения ,u{нулир},ют и

измерениJI повторяют.
определяют значение расхода проверяемого Ск, приведенного к стандартным

условиям по формуле q,,=аrtts+ffi(tr-ft)l Q)

где Qk - расхо,щ:ц хараIсеристика прверяемого СК, мЗ/ч 1кг/ч1;

Qr.1 _ значение рч.*олч ,r-Ь"ного ск с рiсходом ниже, чем у проверяемого ск, мЗ/ч

(кг/9;
Qз12 - ЗНПЧ€НИе расхода этчrлоЕного СК с расходом выше, чем у проверяемого СК, м]/ч

(кг/ч);
др - перепад давления на компараторе на этапе 1, Па;

APr - перепад давления на компараторе на этапе 2, Па;

APz - перепад давления па компараторе на этапе 3, Па;

10.1,1 Проведение определения расходной характеристики Ск на эталонной

установке ЭУ-5.
Проверка СК на ЭУ-5 осуществляется методом непосредствеЕного сJшчения.

Собирают схему подключений, укiхtzlнную на рисунке l.
Каrrпбратор

Ваryумшй
Прверяемое
ск Кран

Рисуяок 1. Схема подключений СК к ЭУ-5
измеритеJIьЕуIо ячейку дIя проведения проверки

Мавомец PeclrBepВход
воздуха

Выбирают
таблицей б.

Таблица 6

къ
чу

насос

в соответствии с

Кран после СК устанавливllют в положеЕие <Закрьпо>, вкJIючают вакуумньй насос и

создают в системе вакуумметрическое давлени ефазрежеяие) не менее 50 кIIа, которое

коЕтоJшруют по показаниям M:lHoMeTpa.' КЙОрчrоР SL-800 настраи"й, u 
""пр.р",вньй 

режим измерений, Крап после СК

устllнавливalюТ в положение кОткрьпо> и производят вкJIючение установки в рехим измерения,
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SL_800

-

Расходная характеристика СК, м /ч (кг/ч)

SL-800-10от 3,10J до 3,10-2 (от 3,6,10a до 3,6,10')

SL-800-44от 3,10-2 до l (от 3,6,10-2 до 1,2)

Измерительнм
ячейка ЭУ-5



Производят непрерывные измерения до момента стабилизации показаний ка,тибратора SL-800
по расходу, температуре и давлению, при этом результаты измерений в протокол не зalносят.

Калибратор SL-800 настраивают в режим многократньrх измерений (не менее 1 1

измерений) и опредеJuIют значение расхода СК, приведенного к стандартным условиям, по

формулам:

Quzo,oo = Qu (3)

гдо Qv20,60 - зЕачение объёмного расхода СК, приведенного к температуре 20 'С и
относительной влф(ности 60 Yо, мЗ lчl-

Qv - зн?чени€ объёмного расхода в рабочих условиях по покаrаниям калибратора SL-
800, мЗ/ч;

tB - температура воздуха по показаниям кмибратора SL-800, 'С;
Pr - абсолотное давление по показalниям калибратора SL-800, кПа;
Рдр - абсоrпотное д.rвление по показаниям калибратора SL-800 с rlетом перепада

давлений меrr<ду калибратором и СК, кПа;
Kq,e - коэффициецт, уштывalющиЙ влФюIость воздуха;

Рв - плотность возДдa' кг/мЗ.

Определение плотности возд}ха pg ос}ществляется llвтоматически пРОГРаN{МНЫМ

комплексом этаJIопа в соответствии с ГССС,Щ МР 220 -2014.
9. l. 1. 1 .ЩополнитеJIьно для проверяемого СК опрелеляют градуировочный коэффициент

К, определяемьй зависимостью
1, _ Qvzo,oo _ Quzo,bo Д1 (_Д_) (4)I\ - v-lъ - ,!-zgз,ts',/к," \JK,c,/

обработка резуJьтатов измерения и вьгIисление расширенной неопределенности

измеревий определениJI расходrой характеристики СК.
расчег неопределенности измерений при определении расходной харакгеристиюл Ск на

этzlлонньD( устzшовках ЭУ-2 и ЭУ-3.
Стмдартнlто ЕеопределенностЬ по типУ А, обусловленную источниками

неопределенности, имеющими сл1^lайньй характер при измерении перепада д:вления на

компараторе, определяют по формулам:

чд(АР) =

_2
дрi-дрJ

,Па (5)
n(n-1)

(6)

uА(ЛР) _ ý4 i/

-2
дрл-ьр2)

,Па (7)
n(n-1)

где:

М = *, !j!, Aft, па (8)

лD -1.ц! 1 - n f,|=, ДР1;, Па (9)

М =:,rlLlдр2i, па (l0)

где ДРi - i-ый результат измерений перепада давления на компараторе на этапе l, Па;

ДРri- !ьй результат измерений перепада давленllя на компараторе на этапе 2, Па;

ДРzi- !ый результат измерений перепада дzвления на компараторе на этапе 3, Па;

п - 
Iшсло измерений.

Стандартrтые неопределенЕости, вырФкеЕные в О%, вычисляют по формулам:

frа(др) _ 1'^(AP).16g, "7" (1 l)
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fi/(AP1) =Ч.&] ,оо,* (12)

frr(Ар2)=ЧjРrоо,и (1з)
ъРz

Стандартную неопределенность по типу А расходrой харакгеристики СК определяют
по формуле

fra(QK) = (dQ-r) .Пд(Q,,r) + (dQ..z) .ffд(Q.,z) *

(l4)
где iiд(Qэтr) и fiд(Q.rz) - стандартные неопределенности по типу А воспроизведения

расхода ЭУ-2 л ЭУ -3, Yо;

dQrrr, dQrrz, а^Р, аАР1, dAP2 - коэффичиенты влияния, значениJl которьrх составJIяют:
dQr.l=dQr.2=dAP =а^Рl=а^Р2=0,5.

Стандартrтуо пеопределенность по типу В определения расходной характеристики СК,
обусловлевную истоtlникzllt{и неопределенности имеющими систематический характер,
опредеrшют по формуле

ПB(Qd = (dQ,,r).fiB(Q,,r) + (dQ-z),frB(Q.,r) (15)

гле fig (Q.rr) и fiB (Qrrz) - стандартные неопределенности по типу В воспроизведения

расхода ЭУ-2 п ЭУ -3, Yо;

dQr.r, dQr.z - коэффициенты влияния, значения KoTopbD( состtвJIяют:
dQrrl=dQrr2:0,5
CyrrtMapHlTo стандартную неопределенность проверки СК определяют по формуле

fr"= fiд(Qd2 + frB(QK)2 (t6)
Расширенную Ееопределенность определения расходной харакгеристики СК

опредеJIяют по формуле
Up=k'fi,

где k - коэффициеЕт охвата, принимают значение k = 2 мя доверительной
вероятности Р=0,95.

( l7)

Расчеr неопределенности измерений определениJl расходной харакгеристики СК на
эталонной установке ЭУ-5.

Стандартную неопределенность по типу А, обусловленную источникallt{и

неопределенности, имеющими слl"rайный характер при измерении температуры измеряемоЙ
среды tB, абсо.rпотного давления Pt и Pz, отпосительной влажности воздуха {рз определяют по

формулам:

uA(t) -
EiLJ'u,-d . (l8)с

uA(P) -

uд(Рдр) =

uА(qil -
ý4r -\2QBi-QB)

( 19)

(20)

(21)

(22)
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Р, = :.XlLr Рr,, кПа

r* =).zyreorr,лlu
1,

9g - )'titЧBp%
где tg, - iьй резуrьтат измерений темпераryры, 'С;

Р1, и Рдр, - iьтй результат измерений давления, кПа;

Фв1 - i-ый результат измерениЙ относительноЙ вл.Dкности воздуха' 7о;

n - Iшсло измерений,
Стаплартные неопределенпости, вырФкенные в О%, вьтшлсляют по формулам:

frд(t") = f rоо,и

,,q(р1)=frоо,и
ilд(рдр) =!'о.!-ф 1gg,ц

1д(9в) =!П9iюg,ц

п"(к,,о) = ?,

(23)

(24)

(25)

(26)

(27)

(28)

(29)

(з2)

(33)

(34)

(35)

(зб)

соответствующего

стшиартную неопределенность по типу Д определения коэффициента, rштывающего
влФкность воздlха Кl,р, вычисляют по формуле

ffд(Кq,р) =
гле фФg, фt

(ф9в)2 ,frд(9в)'+ (фtв) ,.iiд1trУ l lцгrlz.пд(р1)2,% (30)

g, фР, - коэффициенты влияния, значения которьж составrrяют: ф99 =

0,002; фt9 _ 0,002; фРr = 0,004.
Стшrлартную неопределенность по типу А определевия плотности воздуха рв

вьгIисJIяют по формуле
Стандартную неопределенность по типу А определения расходной харакгеристики СК

по объёмному расходу газа опредеJuют по формуле

fro(QK) = iiд(Q")2 + (at")2 .пд(tв)2 + (*)',о^tr,l'*ф . frд(рдр)2 + frд(кtф)2 (з1)

где frд (Qu) - стандартнаJI неопределенность по типу А воспроизведения расхода эу-
5,%;

dt" - коэффичИент влияния темпераryры (dtu = 0,5).

стандартнlто неопределенность по типу В, обусловленную источниками

неопределенности, имеющими систематический характер (закон распределения велиIшн внуФи

грмиц считllют paBHoMepHbb,t) при измерении температуры измеряемой среды tg, абсоrпотвого

дalвления pt и Рэ, относительной влажности воздуха 9в, коэффичиента, уштывirющего
влФrc{ость воздуха КtФ опредеJUrют по формулам:

п"ftr) = Ъ,
frB(Pl) = },
пr(Роr) =Т,
frв(9в) = Y,

где Оr- грalницы систематического смещения при измерении

параметра, %.
Станлартную неопределенность по типу В определения расходной хараrсеристиюл СК

по объёмному расходу газа опредеJIяют по формуле

,frB(P,)2 * (*)' ,frв(Рдр)z + frв(Кt,ф)', (37)
QK) =frB( fiB(Q,)2 + (atв)z ,frr(tr)'+ (}Ъ)
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где fiB (Qv) - стalндартн:ц неопределенность по типу В воспроизведения расхода ЭУ-

Срrмарнlrо станлартную неопределенность определения расходной характеристики
СК определяют по формуле

fr.= fiд(Qк)2 + frB(QK)2 (38)

Расширенную неопределенность определения расходной харакгеристики СК
опр€деJIяют по формуле

Up = k.fi" (З9)

где k - коэффициент охвата, принимают значение k = 2 для доверительной
вероягЕости Р:0,95.

9.2Определение относительной погрешяости воспроизведения объемного расхода СК.
относительную погрешность (при доверительной вероятности 0,95) воспроизведения

объемногО расхода ск бск, %о, ПРИНИМаЮТ равной расшиРенной неопреДеленности Uo (по ф.17

и ф.39) с коэффициентом охвата k=2 (в соответствии с п. 6.1.3 рекомендации соомЕт
R/GtvI/32:20l7);

9.3 ОпределеНие доверительньD( границ относительной погрешности измерения

(воспроизведения) объемного расхода и объема газа.

.Щоверитеlьные грчlницы относительноЙ погрешности (при доверительноЙ вероягности

0,95) измерения (воспроизведения) объемнОго расхода и объема ГаЗа 69у, %о, ОПРеДеЛЯЮТ ПО

формуле

6зу = {1,1 6& + 0,256i,, + af"." + (ff) Ро)' Ц,_+а? + вlr, (40)6;.+(
где 6.* - относительнм погрешвость (при доверительной вероrпrости 0,95)

воспризведения объеьпrого расхода СК (полуlенн.rя по ф. (17) и/или ф.(39)), %;

67з1 - отIIосит€льн:UI погрепшость измерения температуры на входе СК, О/o;

6,716ц _ отIlосит€льншl погрешность измерениJI температуры на входе установки, 
о/о;

Q* - разрежение на входе СК (принимается равным 0,1 кПа), кПа;

ра - атмосферное (барометрическое) давление возлуха (привимается равпому
миним:шьному аr"осф"рrrому давлению воздуха при экспJryатации установки и составrrяет 84

кIIа), кПа;

бра _ относитеJIьнztя погрешность измерения атмосферного (барометрического)

давления, О%;

брqц - ОТНОСИТ€ЛЬНаI ПОГРеШНОСТЬ ИЗМеРеНИЯ ВаКУУММеТРИЧеСКОГО ДаВЛеНИJI

фазрежения) на входе СК, 7о;

6, - относительншI погрецшость измерения временп, Yо;

бJp - ОТЕОСИТеJIьн:UI погрешность определения попр{lвоtшого коэффичиента на

влажность воздухц О/о,

9.3.1относительЕую погрешность измерениJI температуры на входе СК 61 , Уо,

опредеJuIют по формуле
6, = fr.rооио, (41)

где At - абсоrпотная погрешность СИ темпераryры воздуха, "С;

Т - термодинаМи.Iескiц темпеРатура воздуха На входе в СК (принимается равной
минимальной температуре возд}ха при эксплуатации устаЕовки и составляет 283,15 к) к.

9.3.2 Отпосительную погрешЕость измерения атмосферного (барометрпческого)

давления бр" , %о, опредеJuIют по формуле

(42)
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где АРа - абсолютнzur погрешность СИ атмосферного (барометрического) давления,
Yо;

Ра - атмосферное (барометрическое) давление воздlха (принимается р:вному
минимаJIьному атмосферному давлеЕию возд}ха при эксплуатации установки и составляет 84
кПа), кIIа.

9.3.3 ОтпоситеJIьн},ю погрешность измереЕия разрежения на входе СК бр.к, %,

опредеJuIют по формуле
лди
Огск = 

";
Yзд + бЁ", (43)

где ,ЩИ - диапазоп измерений СИ давления, кПа;
Рбц - разрежение на входе СК (принимается равным 0,1 кПа), кПа;

Урд - пРиведеннм погрешность СИ давления, О/о;

9.3.4 Относительную погрешность определения попрzlвочного коэффичиента 61r,7о,
опредеJuIют по формуле

бrq = (0,002)r6+ + (0,004)r63" + (0,002)r6а, (44)

(45)69 _ 1g. 100 %,

где 6, - относительнaц погрешность при измерении относительной влажности, О%;

А.o - абсолютная погрешность СИ относительной влажности, 7о;

9 - относительнаr{ влzlжность возлца (принимается равной минимапьной
относительной влiDкности возд}ха при эксплуатации устаItовки и cocTaBJUIeT 30 О/о), О/о.

результат счипlют положительным, если ,щоверительные границы относительной
погрешности (при доверительной вероятяости 0,95) измерения (воспроизведения) объемного

расхода и объема газа не превьшIают + 0,З 9/о.

При отрицательном результате вьшолнение дальнейших испьrганий прекращают.

9.4 Подтверlкдение соответствtlя средства измерений метрологическим
требованиям

производится проверка соответствия метологических характеристик, определенных в

р{вделФ( 9.1-9.3 с мегрологическими характеристикаь,r, приведенными в описalнии типа-

результаты поверки с!мтаются положительными если метологические

характеристики, поJгrlенцые в рaвделах 9.1-9.3 соотвgгствутот приведенным в описaмии типа.

При проведении поверки производится проверка соответств}tя установки требованиям,

предъявJUIемым к этilлонам 1 разряла в соответствии с Приказом Росстандарта от 11.05.2022

Nsl l33 об }твер)Iцении Государственной поверочной схемы дJIя средств измерений объемного
и массового расхода газа.

Результаты поверки считalются положитеJIьными если ycтzlнoвKa соответствует
требованиям, предъяв:rяемым к этarлону 1 разряла в соответствии с Приказом Росстшrдарта от

1 1 .05.2022 Nl 133.

10 Оформленпе результатов поверкш

10,1 Результаты поверки оформrrяются протоколаIuи произвольной формы,
10.2 Знак поверки наносится на свидетельство о поверке (при его наличии).

10.3 При положительньD( результатах поверки ycTalнoBкy признatют годrой к
применению, оформ.rrяот свидетельство о поверке (при заявлении) в соответствии с Приказом

йппо"r"р"ruч промышленности и торговли РФ от З1 июля 2020 г. Ns 2510 <Об угверждении
порядка проведения поверки средств измерений, требования к знаку поверки и содержанию
свидетельства о поверке) (лалее - Порялок прведения поверки средств измерений) и передают
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сведения в информационньй фонд по обеспечению единства измерений. При оформлении

свидетельства о поверке и передаче сведений в информачионньй фонд по обеспечению

единства измерений указывают, что ycTitнoвKa соответствует эталону 1 разряда в соответствии с

Приказом Росстандарта от 11.05.2022 Nsl133.
10.4 ПрИ отрицатеJIьньD( результатах поверки установку к применению не допускalют,

по змвлению зiказIшка вьцают извещение о непригодности с указaшием приЕIин в

соответствии с действующим законодательством Российской Федерацпи в области обеспечения

единства измереIrий.
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