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1 обшше положенпя

1 .l Настоящая методика поверки примеЕяется l1,1я поверки установок пОвеРОчЯЬrХ YTIM
(да.пее - установки), изготавjIиваемьD( ООО кИПФ> Нептуr> (г. Кирв) и испоJьзуемьD( в

качестве рабочих эталонов ед1ниц массы и (или) объема )rс-rдкостей в соотвgгствии с

государственной поверочной схемой для средств измерний массы и (или) объема жидкости илИ

в качестве рабочих средств измерений массы и (или) объём4 средrих значений температуры,

плотности и вязкости жидкостей (в зависимости от модификации и исполпеЕlц установки).
1.2 В результате поверки должны бьггь подтверждены метрологические требования,

приведённые в описании типа и в экспJryатационной докрlентации, часть (раздел)

(Свидетельство о приемке).
1.3 Метрологические характеристики установок при примеЕении их в КаЧеСТВе РабОЧИХ

эталонов и в качестве рабочих средств измерений не отличаются.
1.4При опрелелеЕии метролоIхческих характеристик в pal,tкax проводrмой поверки

в зависимости от cocт{rBa и модификации установок обеспечивается передача следующих

единиц величин:

- массы в соответствии с государствеЕноЙ поверочной схемой, уtвержденной приказом

Росстандарта от 04 июля 2022 г. Jф lб22 и подтверждающей прослеживаемость

к государствеЕному первичному этмону единицы массы (килограмма) ГЭТ 3-2020;

- объёма хидкости в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной прикапом Росстандарта от 26 сентября 2022 r. м 2356 и подтверждzlющей

прослеживаемость к государственному первичному этмону единицы объёма жидкости

ГЭТ 21б-2018;
_ плотности жидкости в соответствии с государственной поверочной схемой,

утвержденной прик }ом Росстандарта от 01 ноября 2019 г. }lъ 2603 и подтвержд.lющей

прослеживаемость к государственному первичному этаJIону единицы плотности ГЭТ l8-2014;

- температуры жидкости в соответствии с государственной поверочной схемой по

ГОСТ 8.558-2009 и подтверждающей прослеживаемость к государственному первичному

эталону единицы температуры ГЭТ З4,2020.

.I[ля единиu величин, у которьrх не проводится экспериментiUIьное определение

метрологическиххарактеристикприповеркеУстzшовки,прослеживаемостЬполrВержДается
сведениями о положительЕьIх результатzrх поверки средств измерений этих величин из состава

установки, содержащихся в Федеральном информационном фонде по обеспечеЕию единства

измерений.
1.5 При определении метрлогических характеристик ycT'lHoBoK используется:

- метод непосредственного сравнениJI значений объема жидкости и (или) массы,

измеренньD( по""р"емой устZшовкой, с соответств),ющими значениями объема жидкости,

измеренного этzlлонным мерником, и (или) массы, воспроизведенной эта.поннъrми гирями;

- и (или) метод косвенньrх измерений объема и (или) массы жидкости по известным

зависимостям этих величин от плотности жидкости, измеренной rшотномером,

1.6,Щопускается проведение поверки отдельньD( (автономньrх) измерительньrх блоков

уст:ulовки, реаJIизующий io**o 
"чaaо""rй 

или только объемный мето,ФI измерений. Такими

отдельными (автономньпrли) измерительными блоками явJIяются:

1) весовое устойство;
2) мерник с верхним и (или) нижним наливом,

1.7 Поверка установок в сокршцённом объёме (1,б) долш{а првод{ться на оснокшии

письменного зшlвления владельца устalновки или лица, представившего установку на поверку,

оформленного в произвольной форме, с }тазilнием применяемьIх величин (методов: только

l,,ru""ouoao или только объемного метода измерений) и (или) за искJIючением средней

температуры жидкости.
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Примечания
1) При пользовании настоящей методикой поверки целесообразно проверить действие

ссьUIочньш документов.
2) Если ссьrлочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящей методикой

поверки следует руководствоваться заменяющим (измененным) документом. Если ссылочный документ
отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, примеЕяется в части, не
затрагивающей эту ссылку.

3).Щотryскается замена отдельных автономных измерительных блоков из состава устчlновки,
представленных средствами измерений )лвержденного типа, на аналогичные. Сведения о
положительных результатах поверки таких средств измерений должны быть оrryбликованы в

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений. При этом внеочередную
поверку установки доIryскается не проводить.

2.2 При полr{ении отрицательного результата в процессе выполнения JIюбой

из операций поверки ycTzlнoвKy признают непригодной и ее поверку прекращают,

3 Требования к условиям проведения поверки средства измерений

3.1 При проведении поверки должны быть соблюдены след},ющие условия:
а)при определении неискJIючёЕной систематической погрешности

квадратического откJIонения весового устройства:

и среднего

- окружающдя среда..,...

- температура, ОС......
.......воздух с пара tеlрами:

..от пJIюс 15 до п.lпос 25;

..от 30 до 80;

Наименование операции поверки

обязательность вьIполнен ия

операции при
Номер раздела

(пункта)
методики
поверки, в

соответствии с
которым

выполняется
операция
поверки

первитIнои
поверке

периодической
поверке

1 2 з 4

1 Внешний осмотр да да

2 Опробование да Ja 8

3 Проверка программного обеспечения да да 9

4 Определение метрологических
характеристик Си да да l0

5 Подтверждение соответствия СИ
м гическим ованиям

да да 11

6 Оформление результатов да 1,2

2 Перечень операций поверки

2.1 ftrя поверки должны быть выполнены операции, указанные в таблице 2.

Таблица 2 - Операции поверки

- относительная влажность, О%

6

да

- атмосферное Давление, кПа.........................................от 84 до 106;
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- изменение температуры окружаюцего возд}ха
в процессе одного измерения, не более, ОС ........................................+0,5.

б) при опрелелении относительной погрешности (вместимости) мерников:

- окрркающая среда..... ..воздух с парalN{етirми:

- ОТНОСИТеЛЬНаJI ВЛаЖНОСТЬ, 9/о ...от 30 до 80;

- атмосферное давление, кПа................ ................от 84 до l06;

- изменение температуры окружающего возд),)(а во время поверки мерника дш
установок с пределаN.rи допускаемой относительной погрешности при измерении объёма

жидкости мерЕикzми, "С, не более:

- ОТ *0,03 О/о ДО +0,10 Уо ВК.ТПО'ПТеrЬНО +0,5;

- свыше +0,10 0/о........

- изменение атмосферного давления во время поверки мерника для ycT:lHoBoK с

пределirми доIryскаемой относительвой погрешности при измерении объёма жидкости

мерникtl!,lи:

- от +0,03 % до +0,10 % вк-lпочительно, оС, не более....+1,4 кПа (+10 мм рт. ст.);

- свьппе *0,10 Yо,ОС,не более .... ....не нормируется

в) измеряемдя среда........................вода питьевм по СаIrПиН 1.2.3685-2l,

вода дистиJIлированнzц по ГОСТ Р 58144-2018

с параметром:

- температура, ОС .........от плюс l5 до пlпос 25;

-изменениетемпераТ}рыводыВоВремяповеркимерникадJIяУст:lновокспределами
догryскаемой относительной погрешности при измерении объёма lюлдкости мерниками:

- от +0,03 % до +0,10 % вкJIю.Iительно, "С, не более ... +0,5;

- gз5rшg *0,10 %, 'С, не более +2.

Примечания
l.ЩопускаетсяиспоЛьзоВатьВодУпоДземныхиповерхностныхисточникоВ'используемых

для центрirлизованного водоснабжения населения, а также нецентраJIизованного водоснабжения.

2ПрииспользованииприпоВеркеУстаноВкивкаЧествеизмеряемойсредыВодыгптгьевойr,ши
воды из подземньн и поверхностньtх исmчников, её плотность следует измерять средством измерения,

соответствующим (метрлогическим и техническим) требованиям, указанным в разделе 4.

З ГLлотность дистиллированной воды определять по гсссд 2-7,1 <<Вода. fLпотность при

атмосферном давлении и темпераryрах от 0 ло l00 "С> (Приложение А),

3.2 Условия поверки должны соответствовать тебованиям данного раздела,

тебованиям эксплуатационной док}ъ{ентации поверяемой уст{lновки, тебованиям
экспrryатационной докр{ентации применяемых дJlя поверки эталовов, средств измерений и

вспомогательньD( техниtIеских средств.

4 Метрологпческпе И технические требования к средствам поверкп

4.1МетрологическиеитехническиетребоваяияксреДстВаlJt{поверки'необходимымДJя
провеДенияпоВерки'переченЬрекомендУемЬждляприменениясредствпоВеркиприведеныВ
таблице 3.

..,..,.......+1;
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Таблица 3 - Метрологические и технические требования к средсткrм поверки, перечень

рекомендуемьtх дJUI применения средств поверки

Перечень рекомендуемьж
средств поверки

Операчии
поверки,

требующие
применение

средств поверки

Ме,грологические и технические
требования к средств;l},t поверки,

пеобходимые для проведеriия
поверки

з1 2

Термогигрометр ИВА-6Н-Щ, рег.
Ns 4б434-11

Средства измерений температуры
окружаIощей среды в диапазоне из-
мерений от 15'С до25 ОС с абсо-
лютной погрешностью
не более +0,5 ОС

Пlтrкты 7.1, 10.З,
10.4, 10.5 Кокгро:ъ

условий поверки
(при полготовке и
при прведении по-
верю{)

грешностью не более +3%о

Термогигрометр ИВА-6Н-Д,
рег. JФ 464З4-11

Срлства измерений атмосферного

давлениJI в дtапазоне от 84 до 106

кПа (от 840 ло 1060 гПа) с

абсолютной погрешностью
не более + 1,4 кПа 14 гПа)

Термометр лабораторный элек-

тронньй ЛТ-300, рег. Nч 61806-15

Средства измерений темпераryры
иiмеряемой aрaд",') 

" 
диалазоне из-

мерений от 15ОС до25 "С с абсо-
лютной погрешностью
не более *0,5 ОС

Пункты 7.1, l0.3,
10.4, 10.5 Конгроь
условий поверки
(при подготовке и
при прведении по-
Beplcr)

Секунломер электронный <Инте-

грал С-01 >, рег. Nе 44154-20

Средства измерения интервалов
времеЕи в диапазоЕе измерений
30 минrт с абсоrпсrшой

остью не более +1,8 Спогре[ш

П}тткгы 8.1 , 8.2

Прверка
гермети(шости и
опробовЕшие
Пluю 10.1.1 Опр-
деление абсо.тпотной

погрешности, неис-
юlючённой систе-
матическоЙ (НСtt) и
слгlайной (СКО)
составJUпоших по-
грешности весового

устройства

Рабо.л.tе эталоЕы единицы массы,
соответств}топше,требованияr,r к
этiL'IонrrN{ не ниже З разряда согласно
Государственной поверо,шой схеме,

}твержденной приказом Росстан-

дарта от 04.0'1.2022 ХЬ 1622,
вдиапазоне номинЕlJlьньD( значений
от 1 до 10 кг2);

Рабочий этаJIон единицы массы
3 разряла - набор гирь (1 kg -
- l0 kg) F2, рег. }Ф 52768-1.З;

Термогигрометр ИВА-6Н-!, рег.
лъ 4б434-1l

Средства измерений относительной
вл кности воздуха в диапазоне
от 30 % до 80 % с абсо.lпотной по-
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Рабочие эталоны единицы массы
4 разряда - Гири образцовые IV
разряда параллелепипедной

формы ГО-20, рег. J,.l! 811-66,
811-08, 58048-14

u (llnu) KoMrLleKm среdсmв:

- рабочиЙ эталон единицы массы
3 разряда - гиря этаJlоЕнtul
кJIасса тОЧности F2, рег. N,
58048-14;

- компараторы массы МС-30К,
рег. Nэ 50151-12; ХРЮ6003LС,
рег. N9 70168-18; весы-компара-
торы МСII-21К, рег, }lЪ 42987-09;
весы лабораторные ВМ24001,

рег. Ib 36468-07;

- гири 20 кг в качестве ба.лласт-

ного груза4).

Пlнкг 10.1.1 Опр-
деление абсоJпотной
погрешности, неис-
шпочёI rой систе-
мi!ти.IескоЙ (НСП) и
слу{аЙноЙ (СКО)
составJUIюпшх по-
грешности весового

устройства (оконча-
Hue)

Рабочий эталон единицы
температуры 3 разряла - термо-
метр лабораторный электронный
LТА-Э)), рег. Ns 69551-17

Рабо.мй эталон единицы темпеРа-
туры 3 разряла5)по ГОСТ 8.558-2009

- средства измерений температуры
в диашазоне измерений от пlпос l5"C
до плюс 25 ОС, с абсо.lпотной погреш-
ностью не более +0,05 ОС, *0,1 'С,
+0,15 ос, +0,20 ,с, +0,25 ,с6)

Пункт 10.2 Опреле-
ление абсолютной
погрешности уста-
новки при измере-
нии средней темпе-

ратуры жидкости

Пlнкт l0.3.1. Опре-
делеЕие вмести-
мости и относи-
тельной погрешно-
сти мерника, входя-
щего в cocTalB уста-
новки (метод по пе-

речислению 1 -
взвеIIIивание во.щI

на этаlлонньD( весах,
косвенные измере-
ЕиJl, п},нкт 10.3.1.2)

Срелство измеревия массы - весы

"a*ro"ur""a"noao 
действия7) с

наибольшим пределом взвешиваlния

от 8 до 6000 кг6) специмьного.
8)высокого или среднего-' класса

точности по ГоСТ OIMLR 76-1.

весы напольные высокоточные
взрьвозаlцшдёrшые IFXS4-300LI-L,

рег. No 85756-22

2

Рабо.п.rе эталоЕы единицы массы,
соответств}.ющие требовшrиям к
этtlлонzl},t не ниже 4 разряда согласно
Госуларственной поверо.*rой схеме,

угвержленной приказом Росстшr-
дарта от 04.07.2022 Ng 1622, с номи-
наlJъным значением 20 кг

u (uлu) комrьпекm среdспв:

- рабочий эталон единицы массы,
соответств},ющий требовшrиям к
этalлонам не ниже З разряла
согласЕо Государственной
поверочной схеме, утвержденной
приказом Росстанларта от 04.07.2022
]ф 1622, в диапазоне номинzlJIьньD(

значеrтий от 1 до 10 кг2);

- рабо.мй эталон ед{нш.щ массы,
соотвgгств}тоIщrй требоваrrиmл к
эталонzlм не ниже 3 разряла согласно
Государственной поверочlой схеме,

}твержденной прикzвом Росстан-

дарта от М.07.2022 Ns 1622, с но-
мияtlJIьным значением массы 20 rсг;

- компаратор массы со значением
сравниваемьп масс 20 кг и СКО

Jlне оолее lJJ мг ,:

20 кг в качестве балластного- гири
4)

грYза ,

П ро d олэlс е нuе mаблuцьt 3
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з1 2

Рабочий этzллон единицы объёма
жидкости 1разряда - Мерник
метчIJIJIпческий эталонньй
l разряла Мlр, рег. JФ б2847-15;

рабоц.rй эталон единицы объёма
жидкости 2 разряла - Мерник
металлический эталонньй 2-го

разряда" рег. Nч 56453-14

Колбы l-го и 2-го кJIасса

точности, V"о", = (0,05 - 1) шl] по
ГОСТ l770-74, рег. JФ 4783-04

рабочле этшIоны едлницы объёма
жидкости, соответств},юцие трбо-
мниям к этztлонilм не ниже l
разряда9) согласно Государственной
поверочной схеме (часть 3),

угвержденной приказом
Росстшцарта от 26.09,2022 Ns 2356,
со значениями номинllльных
вместимостей от l0 до 1000 дм] и
относительной погрешностью
номинrrльной вместимости не более
+0,02%,0,05 %9);

Рабо.ме эталоны единицы ОбЪёМа

жидкости 2 разряла9) согласно Госу-
дарственной поверочной схеме
(часть 3), угвержденной приказом
Росстандарта от 26.09.2022.ПlЪ 2356 -
со значениями номинalJьньгх вме_

стимостей от l0 до 2000 дм3 и отно-
сительной пофешЕостью номинalль-

ной вместлмости не более +0,1 7о9);

Колбы стеютянные эта.ltонные l -го,

2-го класса точности по ГоСТ 1770-

74 со значениями номинllJlьньrх
объемов от 0,05 до l дrr3

Пlтлсг 10.3.1.3 Опр-
деление вместимо-
сти мерник4 входя-
щего в состав уста-
HoBIol, объёмньrм
меюдом (прямые

измерения)

Измеритель плотности жидко-
стей вибрационный ВИП-2МР,
рег. Nч 27163-09

Срлство измерения плотности жид-
*ос*'О) в диалазоне измерений
от950 до 1050 кг/мз с абсолlотной
погрешностью не более +0,1 кг/м3

Пylпсгы 10.4.1 ,

10.4.2 Определение
относитеJъной
погрешности
(доверительных
границ срtмарной
погрешности)
ycT{lHoBIc{ при изме-

рении массы иJIи

обЁма жидкости
косвенным методом
с испоJIьзовaшием
средства измерений
плотности жидкости

Проdолuсенue па6ltuцы 3

Пlтlкг 10.5.1 Опр-
делеЕие относитеJIь-
ной погрешности
установки при из-
мереIiии средrеи
ПЛОТЕОСТИ )IСIДКОСТИ

с использовttнием
средства измерения
плотности жидкости

Срлство измерения плотности жид_

костиl0) в дiалазояе измерний от
950 до 1050 кг/м] с абсолютной
погрешностью не более *0,1 кг/м]

Измеритель плотности жидко-
стей вибрационный ВИП-2МР,
рег. Nэ 27163-09
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Проdолэюенuе mаблuцьl 3

J2
l) Применяетс" в качестве средства измерения температуры измеряемой среды при отсугствии канала
измерения темпераryры в coc,IaBe установки иJIи при его нzлличии в сJIучае исключения операции
поверки канала измерения температуры в составе установки в pllмkilx сокращенной поверки

установки по заJIвлению вJIадельца установки иJIи лица, представившего ее в поверку.

') Применяется для поверки ycTirнoвoк в составе которых имеются весовые ус,тройства с наибольшим
пределом измерения массы жидкости (Мах) l0 кг и менее.

') Допускаемые значения СКО компаратора моryт быть иными в зависимости от цикпа взвешивания И

их числа в соответствии с требованиями Госуларственной поверочной схемы, }твержденной прикiвом
Росстандарта от 04.07.2022 Nр |622,
О) Балластный груз - гири кJIасса точности М| или любые другие с номинальным значением маССы

каr(дой гири 20 кг и общей массой, соответствующей наибольшему пределу измерениЯ ВеСОВОГО

ус.гройства установки, с учетом массы мерника иJIи резервуара (если применимо) (лопускается в

качестве ба.лластного груза использовать специiцьно изготовленный набор метШИИЧеСКИХ изделий

постоянной массы (дисков, колец, стержней, пластин квадратной, прямоугольной, круглОй, ЛЮбОй

другой формы и геометрии) с номинальной массой по 20 кг без нормирования погрешности,

конструкция (форма) которых обеспечивает удобное, раlцонrrльное расположение груза на

конструIсгивных элементzlх (rьчатформе) весового устройства (мерника в составе установки,

расположенном на весовом устройстве) и возможность передачи единицы массы от рабочих эталонов

единицы массы J рiвряда согласно государственной поверочной схеме, угвержденной прикщом

| Ро"..ч"ларr" от 04.07 .2022 Nч l622). Количество гирь определяется номинаJIьными значениями массЫ

гирь и наибольшим пределом измерения массы весовым устройством установки, с учетом массы

мерника или резервуара (если применимо).

') Примен"ется при поверке канала измерения температуры в составе установки (при наличии),

допускается также применять в качестве средства измерения температуры измеряемой среды;
u) По*щатели точности средства измерений температуры, применяемого в качестве эталона при

поверке канала измерения температуры в составе установки, определяются требованием, указанным в

Примечании 3.

') Применяется при поверке установок в части определения вместимости мерникц его погрешности,

не имеющих в своем составе весового устойства wIи имеющих весовое устойство,
не соответствующее требованию, указанному в Примечании 2,
8) Наибольший предел взвешивания применяемых весов определяется суммой номинальной вместимо_

сти мерника в массовом эквивilле}гге и его собственной массой (или массой вспомогательного

резервуара); показатели ючнОсти весов определяются ,гребованием, укайнным в Примечавии 2.
9) Пр"лra""юr"' при определении вместимости и погрешности мерника (при наличии) в составе

установки по эталонньш мерникам l r-rли 2 разряда в зависимости от номинмьной вместимости,

прaлaпо" нормируемой доrryскаемой относительной погрешности установки при измерении объёма

жидкости е учетом требования, указанного в Примечании 2.
й срды воды по 3.1,

'о) Применяетс" при использовании при поверке установки в качестве измеряемо
ния относительноиперечисление в), кром е дистиллированной (10.4.1, 10.4.3), и в случае определе

погрешности установки при измере нии средней плотности жидкости методом по 10.5, l)

Примечания
l Соотношение между пределами допускаемой погрешности примеtulемого этiulона единицы массы и

поверяемого средства измереняй массы в составе установки должно бьггь не более 0,33 (l:3).

2 Соотношение ocHoBHbD( суммарных погрешностей (поrryченньн в результате расчёта или в виде

пределов допускаемых погрешностей) применяемого эталона единиrщ бъёма)lс-rдкосм (эталонного

мерника 1-lJlи весов в объёмном эквиваrеrrrе) и поверяемою мерника в составе установки в mчке,

соотв9тствующей его номш{а,.Iьной вместимости, должно бьггь не более 0,5 (l:2),

3 Соотношение Merц)r' границами доверrтгельной погрешности (прлелами лоrryскаемой погрешности)

применяемого рабочего эталона единицы темпераryры и установки при измерении температуры

жидкости должно бьггь не более 0,5 (l:2).

l
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4 На момеrгг поверки средства измерений, входящие в состав установки, за искJIючением средств
измерений, поверяемых в составе установки, и поверка которых может бьпь совмещена с поверкоЙ

установки, моryт быть поверены отдельно. Поверка должна бьпь подгверяцена сведениями о

положительных результатах поверки, содержащихся в Федеральном информачионном фонле по

обеспечению единства измерений. В этом случае поверку данных средств измерений в составе

установки (если применимо) проводить не требуется.
5 На момеrп поверки применяемые средства измерений должны быть поверены, этаJIоны едиНИЦ

величин - аттестованы или поверены с учетом 1ребований государственных поверОчныХ СХеМ (В

качестве эталонов).
6.Щотryскается использовать при поверке другие утвержденные и аттестованные ЭТМОНЫ еДИНИЦ

величин, поверенные средства измерений утвержJlенного типа, удовJIетворяющие меlрологическим
требованиям, укд}анным в таблице.

Окончанuе mаблuцьl 3

5 Требованпя (условия) по обеспечению безопасностп проведенпя поверки

5.1 При проведении
безопасности:

поверки должны вьполняться следующие тебования

- прzlвил эксплуатации электоустановок потебителей в соответствии с приказом

Минэнерго России от 13 января 2003 гола Nч б;

- правил техяики безопаспости, действ}тощих на месте проведения поверки;

- правил безопасности, приведённьrх в эксплуатационньrх документzlх средств поверки

и устatновки.
5.2 К средствам поверки и установке должен бьпь обеспечен свободньЙ доступ,
5.3 освещённость должна обеспечивать отчётливуо видимость средств поверки и

установки, а тzlкже снятие показаний с них.
5.4 При появлении течи измеряемой среды и других ситуаций, нарушающих процесс

проведения поверки, поверка должна бьпь прекращена или приостановлена до устрllнения
неисправностей.

6 Внешний осмотр

результаты внешнего осмотра считаются положительньши, если вьmолняются

следующие требования:
- комплектность должна соответствовать данным, }казанным в эксплуатационЕои

док)а{ентации на установку;
- надписи на маркировочной табличке должны бьrгь чёткими;

- не должна бьпь нар},шена целостность защитного заземления;

-внешниенеисправностивЭлектрическихсоеДиненияхмеждУсоставнымичастями
установки должны отсутствовать;

- на установке не должно быть внешних механических повреждений, влияюших на её

работоспособность-
при на.личии в составе установки мервиков дополнительно проверяют:

- "ёr*о"ru 
изображений, надписей на маркировочной табличке (при налич,tи),

числовьтх отметок, рисок на шкЕrле горловины мерника или 1ровнемерной трубки;

- оraуa"r""" дефектов на прозрачной части горловины мерника или уровнемерной
трубке, препятствующих набтподению за }ровнем жидкости;

- возможность опломбирования регулируемых шкал и сливньгх кранов мерников,
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7 Подготовка к поверке

7.1 Проконтролировать условия проведения поверки на соответствие раздеrry 3.

7.2 Подготавливalют к работе эталоны и средства измерений, применяемые при
поверке, в соответствии с их эксплуатационной док}ментацией.

7.3 Подготавливают установку к работе в соответствии с указаЕиями, изложенными в

эксплуатационной документации.
7.4 В зоне проведения работ проверить отсугствие посторонних предметов,

материаJIов, возможность безопаспого перемещения специаJIисry, осуществJIяющему поверку,
среди оборудования.

7.5 Проверить отчётливость видимости примеЕяемьD( средств поверки и возможность
снятия поклiаний с них.

7.6 При необходимости подготовить лестницы и площадки, соответств},юцие
требованиям безопасности, или проверить нilличие и исправность предусмотенных лестниц,
площадок, ограждений.

7.7 Провести подготовку к работе поверяемой устаЕовки и средств поверки согласЕо их
эксплуатационным доку!tентам (проверить и при необходимости подать электрическое питание
на средства поверки и поверяем},ю ycтalпoBky; вьцержать время температурной стабилизации

до- и (или) после подачи электрического питания (при на:lичии таких требований)).
7.8 Обеспечить вертикzrльность положения горловины мерника в составе уСтанОВКИ

(при наличии) и/или горизонтальность положения платформы весового устроЙства в СОСТаВе

установки (при наличии) с помощью соответств},ющих устроЙств (приспособлениЙ) и средств

конlроля согласно эксплуатшIионной докрлентации на установку.

8 Опробование

8.1 Опробование уставовок проводят путём заполнения мерника (резервуара)

установки водой до отметки номинальной вместимости (или по показаниям весового

устройства) и вьцержкИ в течение 20 минр, при этом проверяют рабоry запорной арматуры,

герметичность соединений, наличие показаний измеряемьtх величин.
8.2 После заполнения мерника (резервуара) до отметки номинальноЙ вместимости и

последующей вьцержки в течение 20 минуг на поверхяости устzlновки не дол{<ны появляться

капли, запотевание и протекание. После проведения опробования воду из мерЕика (резервуара)

устarновки сливrlют.
8.3 Результат опрбования счит:lют полоlrмтельным, если:

- отс}тствуют каплепадение, запотевание и протекание;

- запорнм арматура герметиtIн4 её работа соответствует
экспJryатационной докуNrентацией;

- имеются показания измеренньD( веJIичин, предусмотеЕньD(

предусмотеЕной

эксплуатационной

док}тrлентацией на установку для конкретной модификации.
8.4 При отричательном результате выполнение да.ltьнейших операций по поверке

прекращают.

9 Проверка программного обеспечепия

.щля проверки По необходимо вывести на дисплей компьютера идентификационные

данные По в соответствии с руководством по эксплуатации.
Результаты поверки по дzшному п}т{кту считalются положительЕыми, если

идентификационные данные По соответств).ют укiванным в таблице 4 и в эксплуатационной

докрлентации на установку (часть <свидетельство о приемке>),
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Идентификационные дzшные (признаки) Значение

Идентификационное наименовarние UPM
Номер версии (идентиф икационный номер) не ниже 1.xxxl)

,Щиапазон значений от 1.000 до 1.999. Конкретный номер версии ПО укаtывается в ЭкСПЛУаГаЦионноЙ

документации на установку (часть <Свидетельство о приемке)).

Таблица 4 Илентификшrионные дzшные ПО

10 Опрелеление метрологическпх характерпстик СИ

10.1 Определение относительной погрешности (доверительных гранttц суммарной
погрешности) устаповки при измерении массы жидкостп весовым устройством (методом

прямых измереппй)- 
.I[опусiается при проведении поверки установок в сокращённом объеме (1.6), имеющих

в своём составе весовое устройство и мерник, реализующие только массовый или только

объемный методы прямьIх измерений соответственно, операцию поверки по данному п}нкry
не проводить. При этом вьшолнение операций поверки по пункту l0.3 <Опрелеление

относительной погрепшости (доверительньrх границ ср{марной погрешности) установки при

измерении объёма жидкости при помоЩи мерника (метолом прямьD( измерений)> является

обязательньrм.
поверка установки в сокршцённом объёме (1.6) проводл,гся на основ{lнии письменного

змвления владельца установки или лицц предстtlвившего устаповку на поверку, оформленЕого в

произвольной форме, с указанием применяемьп величин (поrгленньп< только массовым или

только объемным методом измерений).
10.1.1 Прелварлпельно опредеJUIют абсоrпотную погрепlность, неискJIючённую

системамческ).ю (НСП) и сJryчайнуо (СКО) составляошше погреuшости весового устройства в

тёх то.ках, соответств},юпц{х его нмменьшему, средrей Totцe длzшаЗОНа и нмбольшему предеJry

взвешиван11я с доrryскаемым откJIонением не более*5 О/о, Последовательным нагружением

балластньтм грузом (определение (харакгеристика) ба.шастного гр}за и трбования к нему

приведены в таб.штuе 3, сноска 
*) при соб,толении следующих условпй:- 

а) количество измерений (i) лолжно бьпь не менее rrяти в каждой точке нагружеЕия;

б) при провелении поверки нагрузка должна постепенно возрастать при нагружении

или постепенно р|еньшаться при разгружении;
в) при размещении гр}зов (гирь) на вспомогательноЙ установочноЙ или пОДВеСНЬrХ

платформах, нагр}зку распредеJUIют равномерно и симметрично относительно

весоизмерительных дат1Iиков (или по грузоприемной платформе весов) на столько, на сколько

это возможно.
ЗарезУльтат(Ско,нсПвесоВогоУстройства)принимilютпаибольшиезначенияСКои

НСП в сериях измерений.
Абсолютную погрешность весового устройства /ву, Yо, определяют при каждом ,-м

измерении в каждойj-й точке нагружения по формуле

-мп, (l)

ще Мgуц - значеЕие массы по показаниям весового усцойства установки при l-M измерении в

j-й точке нагружения, кг;' 
М7, - знiiение общей массы гирь фабочих этarлонов едиЕицы массы) или сул|марной массы

балластпого груза в"l-й точке нагружения, кг.

при отли,пли географической широты и (или) высоты над уровнем моря в месте

проведения поверки установки и месте её последней экспJryатшIии из-за изменения значения

у"*оре"r" свободrого падения значение измернной массы может оказаться за пределами

лопуЪкаемоЙ погрешности. В этом слуtае при расчёте погрешности весового УстроЙства /sy

buu,i = М ruц
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следует ввести поправочный коэффициент rs. Тогда абсолютrr}то погрепшость весового

устроЙства /8ь О%, опрделяют по формуле

buuu=Mru,i-kr-Mo, Q)

где t - попрarвочный коэффициент. уliитыв:lющий отличие ускорениЙ свободного падения в
месте поверки и месте эксплуатации установки, рассчитывается по формуле

(J,

(4)

(5)

где ,t" - значение ускорения свободного паJIения в месте поверки (с точностью до 0,000l м/с2),

м/с2 (по зalпросу регионального центра метрологии Росстандарта)l
t, - значение ускорения свободIrого падения в месте эксплуатации (с точностью

до 0,000'l м/с'), м/с'.

Вместо использования поправочIlого коэффициепт Ь возможно провеСти ГРаДУИРОВКУ

весового устройства установки. Порядок проведения градуировки весового устройства
Yстановки приведен в эксплчатационной док}ментации на ycT:lHoBKy. После данной процедуры
абсолютную погрешность весового устройства /ви О/о, ОПРеДеЛЯЮт по формуле (1).

Примечания
1при определении абсолютной погрешности вес.ового устройства и применении в качестве

средства поверки набора" укапанного табличе 3, сноска '', балластный груз сле.ryет предварительно

поэлементно пронумеровать и с помощью компараmра массы (или весов с функuией компарирования) и

гири класса ючности F2 НОМИНаJIЬНОй массой 20 кг, определить действrгельную массу кажJlого груза

(гири).
2 ,Щоrrускается гирю кпасса точности F2 номинмьной массой 20 кг заменять аналогичной гирей

более высокого класса точности.

3 ,Щогryскается гирю |Qlасса точности F2 номинальной массой 20 кг заменять комбинацией гирь

класса точности F2 С}ММаРНОй массой 20 кг. Количество гирь при этом дол)l(но быть не более цёх.
4 Если для нагружения весового устойства балластным грузом (гирями) Tребуется снятие

(лемокгаж) мерника (резервуара) с платформы (с весоизмерительных датчиков) весового устройства, то

й"".у ,rо.о 
"ip""*u 1р"."р"уара) необхолимо компенсировать, установив на весовое устройство груз

массьй, приблиз".гельно равный массе мерника (резервуара) в сборе за вычетом приблизrтгельной массы

вспомогательной платформы (при наличии), устанавливаемой на весовое устройство вместо мерника

(резервуара), и обкулив покlвания весового устройства установки перед вафужением,

10.1.1.1 Сре.пнее квадратическое откJIонение (далее - СКО) результата измерения

массы вJ'-Й ТОЧКе, Уо, вы(мсJIяют по формуле

,=IS""; = (и -l)

ще М Byj - среднее значение результатов измерений массы гирь в f-й точке нафужения

весовым устройством устzшовки, кг, рассчитывается по формуле

t"uuu
M ru,

l=l

п

где и - количество измерний вj-й точке нirгружения,

ЗаСКовесовогоУстойстВапринимаетсянаибольшеезначениеСКоизрассчитанньD(
по формуле (4).

k,=Z

100

Мву
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10.1.i.2 Сршее значение неискJIючённой систематической погреIшrости (лалее - НСП)
измерениJI мilссы весовым устройством в 7'-й то,л<е нагр},}кения Й , *, есть среднее зЕачение

абсоJпотной погрепшости вJ'-й серии измерений, и которzц рассчитывается по формуле

о (6)ВУ]

где -r,*А* - значение абсолютной погрешности l-го измерения массы гирь весовым устойством

установки вj-й точке нагружения, кг, рассчитывается по формуле (1) или (2).

За НСП весового устройства принимается наибольшее значение НСП из рассчитulнных
по формуле (6).

l0. l .2 ОгноситеJьЕ},ю погрепшость (доверитеJIьные граншщ срrмарной погр€шности)

установки при измерении массы )юI,щости весовым устрйством опредеJиют в ToIIкe,

соответств}.ющей номина.tьной вместимости мерника (рзервуара).

Уравнение измерений имеет вид

М_"= Mru+ po.r*n_""*., (7)

где Mu* - результат измерения массы жидкости устzlновкой (с 1лrётом выпrлкивающей силы
воздуха), кг;

мду - показания весового устройства, кг;

ра - рассчитанная с уlётом параш,rетров окружающей среды плотность воздуха (по формуле
(l3)), кг/м';' ' 'Vu*.n"p". 

- объём жидкости в мернике (резервуаре), м3.

10.1.2.1 нсП установкИ при измерениИ массы жи.щосТи вефвыМ устройсгвоМ Оwуfuh КГ,

вьгмсJUlют по формуле

(8)

где _ нсп эталона единицы массы (по результатам последней поверки (калибровки)

о,) ,
е)".) *\р"Фrrut*.l = 1,1 i?i +о2Rу+(у"",,"е" )r

эталонньD( гирь) иrш комплекта средств: ба,rластного груза, этaLлонной гири номинальной

массой 20 кг и компаратора массы, применяемого при определении Ско и Нсп весового

устройства устalновки согласно 10.1.1.1, 10.1.1.2, в точке нагружения, соответств},ющей Mat
весового устройства, кг;

Примечание-,ЩопУскаегсязаНСПзгалонаеД{IrшЩмассыприняТьзначениепредела
доrrу"*."ой погрешности по ГоСТ OIML R l l1-1_2009 (в кr,rлограммах) в з:lвисимости от кпасса точности

испоJIьзуемьж гирь, т.е., например, при использокtнии гирь кJIасса mчности Mr по гост OIML R 111_1_

2009 й *o"-"*"u срлств: ба.гшастного грузц гири номинilпьной массой 20 кг юrасса ючности F2 и

компаратора массы, Q =0,0|.6г.Му- (кг), гле Jг - пределы доrryскаемоЙ относI{гельной погрешности

гирь в прцеt{тах дJIя соответств)rощего кпасса точности по ГоСТ OIML R l l1_1-2009 (например, для гирь

*nb""u,brno"- Мt:6г= 0,005'%, а при использовании поверенньD( гирь класса точности F2 ши комплекта

срдств: ба,лластного груз4 гири номинальной массой 20 кг класса mчности F| И КОМПаРаТОра массы -
ir: o,ools %); М27 - СУМмцная масса гирь, нагруженных на весовое устройство, кг,

Vu,.,n"p,. - объём жидкости, измеренньй мерником установки (при расчёте погрешности

допускается принять равЕым номинальному зЕачению, },казаЕному в экспл,чаташионной

до*у"""r*"" на установку), м];
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IAuu,
_ t=l

п
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@,, = 1,1, (3, р,)

@ву НСП весового устройства, рассчитаннм согласно l0.1.1.2, кг;

оу."р". _ НСП мерника (допускается указывать доверительные границы, указанные в

эксплуатационной док}аlентации на установку), м'; .
@р" - НСП определения плотности возд}ха. кг/мJ. рассчитывают по формуле

+.а'.^1+R.Ё*с'1,1 1,1

где dг - опlосительная неопределенность формулы расчёта плотности воздуха (dл = 0,0002 при

использовапии аппроксимации для вычисления плотности возд}ха по Приложению Е ГоСТ
OIMLR l11-1-2009),%;

Д., - пределы допускаемой абсолютной погрешности средства измереЕия атмосферною

даыIения, кПа;

{. - прлелы допускаемой абсолютной погрешности средствtt измерения температуры

воздуха, ОС;

д, - пределы допускаемой абсолютной погрешпости средства измерения относительной

влажности воздух4 %;

д, в, с - коэффичиенты влияния погрешностей измерений соответствующrх единиц

ВеличиннарезУльТатизмеренияплотностивозД}ха;опредеJIяютсячастнымипроизво.lцlыми
плотности воздуха по соответствующей влияющей величине. ,щопускается принятъ

по ГоСТ OIML R l11-1-2009

A=+=1.10-5.p",[пal]; (10)
ап

в = += -з,4 .t 0-] . р, , [11.l]; (1 1)
dt"

с _ар. __|.l0-2.р^. (l2)
ah,

гще ра _ IIлотность воздухц кг/м], принимаемlц KalK фунщия от температуры, _атмосферного
д*пй- и относительной влажности, и рассчитываемм по формуле (гост OIML R 111-1_

2009, Приложение Е)

Лист Ns l5
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(9)
l

0,34848.р, - 0,009024 , й, , e0'06l2 ' (l3)
2'73,15 + t"

rде Ро, h,, ra - измеренные значения атмосферного давления (мбар или гПа), относительяой

влажности, уо и температ}ры, оС фуж*още,о воздуха средствzш,tи измерений

соответств}тощих единиц величин.

10.1.2.2 ско НСП устшrовrо,r при измерении массы жид(осIи So*u, Уо, вьгмсJIяют пО

формуле
о м Rу|,/.|

р

@м", l
S lб

(l4)

^]
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гдё Оубуlу.1- НСП устшlовки при измерении массы жидкости весовым устроЙством, выраженншI
в процент{lх, рассчитывается по формуле

100
l,вуь4'Й,

r!ё ОубуJ*r1 - НСП установки при измерении массы жидкости весовым устоЙством,
рассчитаIrЕм по формуле (8), кг;

М 
"u - 

среднее значение массы жидкости, измеренной весовым устойством установки в

точке, соответствующей номинальному значению вместимости мерника (здесь: при расчеге
погрешности допускается принять соответств},ющеЙ номинальнОмУ ЗНаЧеНИЮ ВМеСТИМОСТИ

мерника, указанному в эксплуатационной доку!rентации на установку), кг.

Коэффициент К2убу, отн., определяемыЙ доверительноЙ вероятностью Р (Р:0,95) и

отношением слгrйной состzlвJUIющей погрешности и НСП, вьтчисллот по формуле

Kr*u =
/o,rr.Su" t@*u%|

(l6)
s +s@мву

ГДе Ioqs - КОЭффициент Стьюдента при р = 0,95, зависящий от количества измерений и степеней

свободы (для числа измерениЙ и: 5 при доверительноЙ вероятности р = 0,95 коэффициекг

Стьюдента ta,95 : 2"176);
.ý8у - Значение Ско результата измерениJl массы в точке нагр}rкения весового устойства,

соответств},ющей номинrlльному значению вместимости мерника" }казанному в

эксплуатационноЙ докрlентации на ycтllнoBкy, и рассчитalнного по формуле (4),

CptMapHoe СКО установки при воспроизведеЕии единицы массы жидкости StM, Yо,

вычисляют по формуле

szMBy - Szuu + S2"*" . (l7)

оO*ulr. (15)

при измерении сред{ей

,щоверительные границы с}ъ{марной погрешности установки при измерении массы

жидкостИ BecoBblм устройством Ьмву,ОА, вьгмсляют по формуле

6rr"u = Kr*u,Sruru. (l8)

10.1.2.3 Результат поверки по данной операции считается положительным, если

доверительные границы ср(марной погрешности установки при измерении массь! жидкости

Beco;br' устоЙЪтвом 6;уду Не превышtlют значений, указанньD( в экспJryатационной

документации на установку (часть кСвидетельство о приемке)),
10.1.2.4 При отрицательном результztте вьшоJшение даJIьнейшпх операIшй по поверке

прекращдот.
10.2опредв'tепПеабсолютнойпогрешпостиУстаноВкПпришзмерениисреДнеи

температурЫ )lмдкостИ .lнном объеме (1.б) операции поверки поПри проведении поверки установки в сокраще

д:rнному пункту вьшолняют при нalличии у установки ф}шкции измерения средней температуры

измеряемой среды. Допускается на основании письменного зiцвления владельца устzшовки или

лица, представившего установку на поверку, оформленного в произвольной форме, операчию

поверки по данному пунюу не проводить.
10.2.1 ДЯ опр€деления абсоJпотной погрешности установки

темперацры жид(ости необход{мо:- 
а) заполнить мерник (резервуар) измеряемой средой до

вместимости или до перелива при горловине с водосливом;
отметки номиндIьнои



МП 208-042-2022 аГСИ. Успановкu поверочные УПМ. Мепоluка поверкu>
Лист Л! 17

Всего листов 33

б) по истечении l0 минуг вьцержки измерить температ}?у среды в мернике эталонным
средством измерения температ}ры с у{егом его тепловой инерционности, погрузив в измеряе}fУо
среду IryвствитеJъньй элемеЕт эталона, результат измерения зафиксироватъ в протоколе;

в) считать зЕачение температуры жидкости, измеренной устiшовкой, результат
измерения зафиксировать в протоколе;

г) повторить действия по перечислеЕиям б), в) лва раза.

Примечание _ ,I[анную операrшю дотryскается совмещать с определением вмеСТИМОСТИ

мерника в составе установки.

10.2.2 АбсолютryTо погрешность устlновки при измерении средIей температуры

жидкости Дr.р, ОС, опреде:rяют по формуле

I(,"-, -,,)
Ь,rо (l9)

п

где 
'чз", 

- значение температуры, измеренной установкой, 
ОС;

', 
- значение температуры, измеренной этzlлоном единицы темпераryры, ОС;

i - порялковьй номер измерения;
и - количество измерений (л = 3).

10.2.3 Результат поверки по данной операции считается положительным, если

абсолютнм поФешность установки при измерении средней температуры жидкости

не превышает значений, указанньD( в экспJryатационной документации на установку (часть

кСвидетельство о приемке>).
10.2.4 При отрицательном результате выполнение да,тьнейших операчий по поверке

прекращают.

10.3опреле,rение относптельной погрешпости (доверительных граппц

суммарной погрешности) устаповки при измеренпи объёма жпдкости при помощп

мерника (методом прямых измеренпй)
,Щопускается при проведении поверки установок в сокрдцённом объеме (1,6),

имеющих в своём сосr*е 
"""Ъuое 

устройство и мерник, реализуюIцие только массовый или

только объемньй мgтоды прямьrх измерений соответственно, операцию поверки по данному

пr{кту не проводить. При эiом выполнение операчий поверки по п}Екту 10.1 <Опрелеление

оiносительной погрешшости (доверительньrх границ с},{марной погрешности) установки при

измерении массы жидкост" "aaо""- устройством (методом прямьж измерений)> явJIяется

обязательньтм.
ПоверкаУстЕшоВкивсокраЩённомобъёме(1.6)проволитсянаосновании

письменного зtцвления владельца установки или лица, представившего установку на поверку,

оформленного в произвольной форме, с }казанием применяемьгх величин (полl^rенных только

"i"iou"- 
или только объемным методом измерений),

.Щляопределенияотносительяойпогрешности(ДоверительньD(Границс)апмарЕои
погрешности) yciuro"*" при измерении объёма жидкости при помощи мерника (методом

прямьrх измерений) предварительно определяют вместимость и относительн},ю погрешIrость

мерника, входящего в cocтzв установки.
10.3.1определенпе вместшмости и отпосrгельной погрешпостш мерпика,

входящего в состав ycтaнoBкll
l0.3.1.1 Вместимость мервика определяют одним из двух методов:

1) методом взвешивания воды в мернике весовым устройством в составе установки

или на эталонНьD( весах, не входяuшм в состав установки (косвенные измерения);
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2) объёмным методом с помощью эталонного мерника с более высокими
показатеJUIми точности (метод прямьrх измерений).

10.3.1.2 ОпрелелеЕие вместимости мерника методом взвешпваппя воды в мернпке
весовым устройством в состдве устдновки (пли нд этаJIонньш весах) (косвеЕIrые измереЕпя)

10.3.1.2.1 ,Щля определения вместимости мерника в составе устztllовки методом
взвешивания воды в поверяемом мернике весовым устройством (на эталонных весах)
предварительно следует проверитъ выполнение требовzrнIiя в части соотношения ocHoBHbD(

погрешностей (полуrенньrх в результате расчёта или в виде пределов допускаемьж
погрешностей) весового устройства (этапонньrх весов) в объёмном эквиваJIенте и поверяемого
мерника в составе установки в точке, соответствующей его номинальной вместимости, которое
должно бьпь не более указанного в разделе 4 (не более 0,5 (1:2)).

НСП установки при измерении массы жидкости весовым усIройством (на этшlонньпi
Becirx) в объёмном эквиваленте Ом-ru".["З ], мЗ, вьtчис.пяют по формуле

['."
I t,t,p*

где М&,.ву - масса жидкости, измереннzul весовым устройством устzlновки (на эталонньп< весах)
(здесь - при расчёте погрешности допускается приЕять численно равноЙ соответств}тощеЙ
номинальному значению вместимости мерника, }казанному в эксплуатационной докрlентации
на установку), кг;

O""yt*4 НСП установки при измереЕии массы жидкости весовым устройством (на

этаlлонньD( весах), кг, рассчитаннм по формуле (8);

PJr - ПЛОТtlОСТь во.щI при апrлосферном дzlыIении, принимtlемш как ф+псия 0т температуры,

lc/M';
@р* _ НСП измерения плотности воды (допускается приIIять по абсошотноЙ веJIи!мне предел

доrryскаемой абсо:поiной погрепIности примеIUIемого cp"j.ruu 
"ar"р"пий 

плотности), кг/мЗ.

НСП установки при измерении массы жидкости весовым ус,гройством (на этмонньп<

весах) В объёмноМ эквиваленте, выраженн}.Ю в процентах, О м-rэкв'"/d,!о, вьтчис.пяют по формуле

100
@м у-".tи] = ОM-v*B.l,!l v'@мерн

(21)

rде Vuon.n"rn. - объём жидкости, измеренньй мертrиком установки (при расчёте погрешности
номинальному значению, }'кzrзaIIHoMy в эксплуатационной

+ о@"-u"*t.'] = 1'1' (20)МRУIl2|

допускается принятъ равным
до*у-arruцr, на установку), мЗ.

примечание - При использовании метода взвешивания, перед определением вместимости

мерника сле,ryет произвести градlировку весового устройства (эталонных весов). Порялок проведения

град).ировки весового устройства (эталонных весов) приведен в эксплуатационной докумеrrгации на

установку.

Уравнение измереЕия имеет вид

l
V,= M"u.L, (22)

р*- р"

где Мву - показания весового устройства, кг;
pJf - Iшотность водl при атмосферном давJIении и темперац?е /, кг/м] (см. Пршечаrп,rя к 3.1);

ра - плотность возд}ха, принимаемая как функuия от температ}ры, атмосферпого давления

и относительЕой влажности, i, pu".*"rur"u""ая ,,о формуле (13), кг/м3,

( М 
","-"u(.]г

2
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|0.3.1.2.2.Щля определения вместпмости мернпка, пе имеющего шкалы, для
сJrучая, когда предел взвешпвания эталонных весов позволяет взвешпвать воду
tlепосредственно в поверяемом мернике, в составе установки методом взвешив:lния воды в

поверяемом мернике весовым устройством (на эталонньтх весах) необходимо выполниТЬ

следующие действия:
а) измерить температ}ру окружчlющего воздуха и атмосферное давлеЕие в помещении,

предяазначеЕном для проведения поверки, а т:кже температуру воды в резервуаре, и провести

оценку данньD( величин на соответствие допускаемым зЕачениям, }казанньш в З.1,

перечисления б), в); результаты измерений зарегистировать в протоколе;
б) смочить мерник, заполнив его водой до отметки номинirльной вместимости или до

перелива при горловине с водосливом;
в) сJп{гь воду из мерникц открыв сJIивной кран, иrм устzlновив мерник в положение

(горловина снизу); после слива воды из поверяемого мерника сплошной стуей вьцержать время 1

минуту Еа сJIив капель и закрьпь сJпrвпой крап иJIи вернугь мерник в положение (горловина

сверху);
г) пустой смоченньlй мерник установить на весы, проконтолировать вертикzlльность

горловины по }ровню или отвесу, при необходимости выпоJIнить реryлировку и обнулить их;

д) заполнить мерник водой до отметки номинальной вместимости или до перелива при

горловине с водосливом;
е) по истечении l0 минуг вьцержки измерить темпфатуру воды в мернике и

зарегистрировать в протоколе поверки температ}?у 
' 
системы (вода-мерник) (далее - система),

принимая температуру мерника равной температуре воды; восстановить уровень воды на

отметке номинальной вместимости;
ж) произвести измерение МаССЫ Msy заполненного мерника и занести в протокол

результат измерений;
з) сJп ь воду из мФникъ открыв сливной кршr, rтпл устarновив мерник в положение

(горловина снизу); после сJrива во.щI из поверяемого мерника сшIошной струей вьцержать время

lrчпrнуry на CJIиB капеJъ и закрьпь сJIивной кран иJua веркугь мерЕик в положение (юрловияа

cBepxyD;
и) повторить действия по перечислениям а), г), д), е), ж), з);

к) по результатам двух измерений массы рассчитать вместимости мерника при

температуре r по формуле (22) и лействительные вместимости мерника, соответствующие

темпеlаryре 20 ОС при ПеРВОМ V2611;1и ВТОРОМ V2ц2l Измерениях, по формуле (27);

л) проверить выпоJIнение условия (28);

м; рьссчитать лействительную вместимость мерника по результатам двух измерений по

формуле (30) и относительную погрешность по формуле (3l),

10.3.1.2.3 В случае, когда предел взвешивания этаJIонных весов не позволяет

взвешиватьВо.ryнепосреДственновпоВеряемоммернике'ВзвешиВаниеслеДУетпровоДитЬВ
несколько приемов (не более 50), используя установленную на вес,ж вспомогательЕ]rю

ёмкость (ёмкость, предназначенную для взвешивания сливаемьrх доз воды из поверяемого

мерника). В этом слуrае следует выполнить след),ющие действия:

а) устalновить на весы вспомогательную ёмкость и обнулить их;

б) Ъ"rпол"ить лействия по перечислениям а), б), в), л), е) пlъкга l0,3,|,2,2;

в) заполнить вспомогательЕ},ю ёмкость водой из поверяемого мерникц взвесить её,

результат измерения зарегистрировать в протоколе, Взвешивание проводить с выполнением

условий поверки по изменению температ}ры воды и воздуха, а также требований 3, 1 б);

г) слить воду из вспомогательной ёмкости;

д) повторитЬ опершIии по перечислениям а), б), в) данного пункта до полного слива

воды из 
""p""*i. 

По окончании слива последней дозы сплошной струей выполняют вьцержку

на слив капель в течение 1 мин и закрывают сливной кран,
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е) при вьшолнении взвешив:lния по дозtilt{ массу слитоЙ из мерника воды Мви кг,
опредеJIяют, KzrK сумму масс доз при кФкдом кlвепIив lии, по формуле

M*=tMu*, Qз)
i=l

где и - количество взвешенньж доз;
i - порядковьй номер дозы;
Мду; - покПз&ния весов при измерении массы j-й дозы.

ж) выполнить расчёты по перечислениям к) - м) пlъlста 10.3.1.2.2.

10.3.1.2.4 Вместпмость мершпка со шкалой на горловине на любоЙ отметке шкаJfы
определrIют, как c},}rмy (разность) номинzшьной вместимости мерника и вместимости его
горловины от отметки номин:lльной вместимости до выбранной отметки.

Сlммируют вместимости при выбранной отметке, расположенной выше отметки

номинalльной вместимости. Разность используют при выбранной отметКе, РаСПОЛОЖеНнОЙ НИЖе

отметки номинаJIьной вместимости.

.щля определения вместимости мерника со шкrlлой на горловине на любой отметке

шкалы следует выполнить след},ющие действия:
а) определить вместимость мерника на отметке номинальноЙ вместимости по

перечислениям а) - м) пункта t0.3.1.2.2 или по перечислениям а) - е) п}тrкга 10.3.1.2.3;

б) опрелелить вместимость горловины. Для этого необходимо предварительно

обнулить весовое устройство с установленным Еа него пустьIм смоченным мерником, затем

заполнить его водой выше отметки конечного значения шкалы (верхняя отметка шка-пы), по

истечении l0 минlт вьцержки измерить температуру воды в мернике и зарегистировать
температуру r системы, принимau температуру мерника равной температуре воды;

в) слить воду из поверяемого мерника до отметки конечного значения шкzlлы и

произвести взвешивzlние. Результат Измерепия Мд166п, зафиксировать в протоколе поверки;

г) слить (отобрать) воду из поверяемого мерника от отметки конечного значения шкалы

до отметки номипальной вместимости и произвести взвешивание. Результат измеренttя M7"on

зафиксировать в протоколе поверки;
д) слить (отобрать) воду из поверяемого мерника от отметки номин€tльнои вместимости

до отметки начального значения шкалы и произвести взвешивание. Результат l.Дзмерения Мр"оо

зафиксировать в протоколе поверки;
е) рассчитатЬ массы каждой порции слитой воды Мл* как разность Мд*о n И M7no" , а М7-

- как разность Мд, о. и Мгпоu .

Примечания
l ,щля опрлеления вместимости горловины поверяемого мерника при относительно небольшой

вместимости и возможности снять его с rшатформы весового устойства доrryскается взвешивать порции

водьt М7. и Мд . СЛи-ГЫе из мерника во вспомогатель}tуlо ёмкость. установленную на весовое устройство;

2 .щоrryскается определять вместимость горловины мегодом нilлива,

ж) полr{енные при измерениях значения массы воды Мг* И Мr- Перевести в значения

объёма при температуре i0 "С - Vrro, И Vг2ь, ИСПОЛЬзуя формулы (22), (27,),

з)определитьценУделенияшкалыГорловиЕы,кЕжчастноеотделенияВместимости
горловины на число делений, по формуле (32).

10.3.1.3 Опрелелепие вместпмостп мервикд, входящего в состав установки,
объёмпым методом (прямые измерепия)

10.3.1.3.1 Вместимость мерника, входящего в состав установки, не имеющего шк,lлы,

объёмньш методом опредеJшют с помощью мерника с более высокими показатеJIями точности,

используемого в качестве этаJIона единицы объёма" и (или) эталонньгх колб, мерньrх стаканов,

пипеток.
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Предварительно следует проверить выполнение требования в части соотношения
ocHoBHbD( погрешностей (поrrуrенньrх в результате расчёта или в виде пределов допускаемьrх
погрешностей) мерника, используемого в качестве этtlлона единицы объёма, и поверяемого
мерника в составе установки в точке, соответствующей его номинalльной вместимости, которое

должно бьггь не более указанного в разделе 4 (0,5 (l:2)).

.Щля опрелеления вместимости мерника, входящего в состав установки, объёмньм
методом необходимо выполнить след}тощие действия:

а) измерить температуру окружtlющего воздуха и атмосферное давлеЕие в помещении,
преднаrзначенt{ом для проведения поверки, а также температуру воды в резервуаре; результаты
измерений зафиксировать в протоколе;

б) перел з{tполнением этаJrонный и поверяемьй мерники установить по }ровню или
отвесу, обеспечив вертикальность горловины;

в) после заполнения этаJIонного или поверяемого мерника убедиться, что }ровень воды

окоЕчательно устllновлен, а после опорожнения мерпиков убедиться, что вода полностью

удarлена; для этого после слива сIшошноЙ струеЙ вьшоJIнитъ ВЬЦеРЖКУ На СЛИВ КtШеJЬ l МИНУry И

закрыв{lют сJIивной кран; мерIrики без сливного KpaIra верн},гь в положение (горловина сверху);
г) если в поверяемом по методу нalлива мерпике иJш в этalлоЕном мерпиКе ПРИ ПОВеРКе

по методу слива установившийся уровень воды не совпадает с отметкой вместимости, то с
помощью этаJlонньIх колб и (или) MepHbD( ст:жанов и (или) пипеток доJIить (отлlrгь) воду до
совмещения её уровня с отметкой вместимости;

д) опредiлить вместимость мерника И,, дм3, при температуре 
' 

по формуле

V, = V,,,! 
^l/K,,, 

, (24)

где %т, - объём воды из этalлонного мерника при температур 
', 

дмЗ;
+ ZVK,^, - объём добавленной воды дм];

-ZVK,.. - объём отобранной воды дм3.

Объём воды из эталонного мерника при температ}р" 
', 

дrп3, рассr"rывается по формуле

- l t,/ \
V _. =, |' мэ,,tzоl l, tzsl

;( п )'
где i - номер измерения применяемым в качестве эталона мерником;

и - количество измерений с помощью мерник4 примеЕяемого в качестве этarлона;

vмэпiр\) - действительная вместимость мерникц применяемого в качестве этмон4 при

темперафе пJпос 20 ОС, дчl3;

n - коэффичиент, rlитьвalющий изменение вместимости мерника от изменения его

температ}ры, по таблице Б.1 приложения Б),

объём добавленной или отобранной водъl, 1ZV цttп _/V соотвЕтственно, дм],

рассчитывается по формуле
t+ьvr,.,=Р,(*оr,,(t+з,а*,,(r",-zо))), Q6)

где/ - Еомер измерения добавлеЕного (отобранного) объёма воды с помощью эталонньтх колб

(пипеток);
Ё - количество измерений с помощью эталонвых колб;
+ZV объём добавленной воды эталонной колбой,,шl3;

-ZV - объём отобранной воды эталонной колбой, дмЗ;

окэт - Коэффициент линейного расширения материалов

боросиликатного стекJIа по таблице Б.2 приложения Б), "С-';
lд7 температtра воды в эталонвоЙ Колбе, ОС.

стенок этмонной колбы (для
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е) деЙствительн},ю вместимость поверяемого мерник4 соответствующую температуре
20 "С, рассчитать по формуле

Yzo = fl ,V, . (27)

Вместимость поверяемого мерника опредеJUIют дважды. Разность между результата}rи
двух измерений вместимости поверяемого мерника не доJDIс{а превышать половины ЗначениЯ

его допускаемой абсолютной погрешности

l4*,,-иr*r,|<о,5,^Vi,",, (28)

где Vzцц - действите_льная вместимость мерника, соответств},ющrц температуре 20'С, при

первом измерении, дл.t';

Vzor4 - дейстъптельнiц вместимость мерника, соответствующая температ}ре 20 ОС, при
втором измерении, дм";

lVaon. _ значение допускаемой абсолютной погрешности мерника на отметке поминальноЙ
вместимости, дм3.

,Щопускаемую абсоrпотную погрешность ZVбп., ц"tЗ, мерника яа отметке номинаьной
вместимости опредеJIяют по формуле

bV* (29)

где J - пределы (абсолютное значение) допускаемой относительной (приведённой)

погрешности мерника, %о;

И,о- - номинапьнaля вместимостъ мерникц дм3.

.Щействительную вместимость мерника по резуJIьтатам двух измерений опредеrrяют

по формуле

,, Vлч*Vrмr,Vл,r,=-\-. (30)

Относительнlто погрешность d, 7о, ПОВеРЯеМого мерника вьFIис.,Iяют по формуле

u _V*,-Vrоrrl, .rоо. (3l)
Vroo,r,

примечание - В случае совпадения результатов определен}tя действrтгельной вместимости

мерника И29 При Первом измерении с результатами прелыдущей поверки доtryскается второе измерение

не проводить. ,щействительная вместимость мерника принимается по результатам первого измерения.

10.3.1.3.2 Вместимость входящего в cocтzlB установки мерника со шкалой объёмньп,r

методом на любой отметке шкztлы определяют, KilK с}ъ!му фазность) номина.lIьной вместимости

мерника и вместимости его горловины от отметки номинaшьной вместимости до выбранной

отметки.
СУммирlтотВместимостипривыбраннойотметке,расположеннойВышеотметки

номина.llьной вместимости. Разностъ используют при выбранной отметке, расположенной ниже

отметки номинаьной вместимости,

.Щля опрелеления вместимости входящего в состав установки мерЕика со шкалой

объёмныМ 
""rодо' 

на любоЙ отметке шкалы необходимо вьшолнить следующие действия:

а) опрлеrпrгь вместимость мерника на отметке номинмьной вместимости по 10.3.1.3.1;

б) опрелелить вместимость горловины. .Щля чего зaшолнить поверяемьй мерник водой

выше отметки конечного значения шкалы (верхняя отметка шкмы), по истечении 10 минут

l00 '

6.V
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вьцержки измерить температуру воды в мернике и зарегистрировать температуру 
' 

системы,
принимаJI температуру мерника равной температуре воды;

в) слить воду из мерЕика до отметки конечного значения шкалы;
г) через эталонные колбы, мерные стаканы, пипетки слить (отобрать) воду из мерника

во вспомогательн},ю ёмкость от отметки конечного значения шкалы до отметки номинальной

вместимости. Значение слитого объёма воды зарегистировать;
л) через эталонные колбы, мерные стаканы, пипетки слить (отобрать) воду из

поверяемого мерника от отметки номинаJrьной вместимости до отметки начального значения

шкалы и зарегистировать значение слитого объёма воды;

примечание - ,щоrryскается определять вместимость горловины методом нzlлива,

е) Пол}..lенные при измерениях значениJI объёма воды при температуре l перевести в

значения объёма при температуре плюс 20 ОС;

ж) определить цену деления шкалы горловины, как частное от делеЕия вместимости

горловины на число делений по формуле

_ V,ZO* * V,ZO.

k
(з2)

@ n""o, to.1 = |'| '

rДе Оу-эт НСП эта,,tо нного средства измерений обЁма ж-r,щости в з,rвисимости от способа,

испоJIьзуемого при определении вместимости мерника НСП установки при измерении массы

)юr,щости весовым устройством в объёмном эквивit"IеЕте о M-rrr*"- рассчитzшн ой по формуле (20),

с

где Vr26* _ вместимость горловины мерника от отметки конечного значения шкаJ'Iы до отметки

номинальной вместимости, дм3;
иl2л - Вместимость горловины мерника от отметки номинальной вместимости до отметки

начального значения шкаJlы, дм];
ft - число делений шкалы в указанном промежутке.

10.3.2Огносrттшьlrую погрешность (доверrтгельные гранпцы суммарной

погрешности) уgгановки при измереЕпи объёма я(идкостп при помощи мернпка (мgгодом

прямьш измереlrиЙ) опредеJIяот в точке, соответстъующей номинаUьной вместимости мерника_

l0.3.2.1 Уравнение измерени й имеет вшl

V,л, =Vroo'r,(t +з,аr, ,(r -zo)) , (зз)

где v&ч - результат измерения установкой объёма жидкости при помощи мерника при

темпераryре I, дм3;
Vror, rl - действительнfuI вместимость мерника, со9lв_еlс]вую{пш темпераryре 20 'С и

рассIIитаннrш одним из способов, описанньD( в 10.3.1 .2 и 10,3, l ,3, дrл';

dм - коэффициент линейного расширения материirла стенок мерника (Приложение Б), ,с-'.

10.3.2.2 нсП установкИ при измерепиИ объёма хсrдости при помопш мерника

@y.ep,.Iy.|, О%, вьт,п,tсллот по формуле

t"I + [(з.с, (r - zo) + 1).@,"о,)' + (з, о u, и,о,,,,,, @,)' ff , rЗЧ

.]

[n, h

или Нсп эталонного мерника с более высокlдrли покаватеJIями тоаIности Оу эт("ер")tп (доrryскается

приIять равной по абсо.lпотной вели.Iине догryскаемому прделу абсолютной погрешности

мерника (при нормировании), примеIlяемого в качестве эталона е,шlниlъI объёма), м3;

On"pn НСП поверяемого мерника. вхошIщего в состав установки, мЗ (за НСП принять

з

абсолютную погрешность мерника, рассчитанную по формуле / V"." Vzoo,z);
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Otc] - НСП измерения температуры (допускается принять в абсолютном вырalкении
предел допускаемой абсолютной погрешности используемого термометра /l), Ос;

Vzo(t,) - действительная вместимость мерника, соответств},ющм температуре 20 "С, по

результатzlм дв)х измерений при определении вместимости мерника объёмньшrl МеТОДОМ

(l0,3.1.3.t), м3.

10.3.2.3 СКО НСП устшtовlсl
вьFIисJIяют по формуле

s

при измерении обЁма )Iсrд(ости мерником Su. , %,

I 19)

о|
(35)

Есrпл вместимостъ, относительнaш погрешность мерника была определена методом
взвешиваниЯ воды в мерЕике весовыМ устройством (косвенньп,r методом), то коэффициент Кrь
отн., определяемьй доверительной вероятностью Р (р:0,95) и отношением сrrгrайньгх

погрешностей и НСП, и cyl\{Mapнoe СКО установки при воспроизведении единицы объёма

жидкости, Уо, вьгшrсляют по формулам
l _Q r air,. 'o,gs О ву ' "умерн |%|Кr, =---J=l 

":- 
( j6)

рву ' "ov

S"n = лýju +.ýj" . (37)

Если вместимость, отЕосительная погрешность мерника бьr,rа определена объёмньпrl

методом (методом прямьIх измерений) с помощью мерника с более высокими покzIзателями

точности, используемого в качестве этчlлона едиЕицы объёма, и (или) эта,rонноЙ мерноЙ посуды

(например, этаJIонньtх колб), то коэффициеЕт К5у, ОТН., определяемый доверительной

вероятноiтью р (р:0,95) и отношением с,тr{айньй погрешностей и НСП, и c},N{Mapнoe СКО

установки при воспроизведении единицы объёма жидкости, 7о, вычисляют по формулам

о VMepH,[%]Кr"
ý"n

ýen .

(38)

ýr" =

.щоверительные границы с}ъ{марной погрешности установки при измерении объёма

жидкостИ при помощи мерника ЬI/,q , 7о, ВЫЧИСЛЯЮт по формуле

6rn*,, = Kru ,Sru, (40)

10.3.2.4 Результат поверки по данной оперчuши счиrасгся поло)lоlтеJьным, есJIи

доверитеJIьЕые границы срлмарноЙ погрешшости установки при измерении объёма )|с,lдкости при

пом;Iщr мерник; Ьл,.иери. не превышают значений, }казанньD( в эксштуатационной доц&rеЕтаци на

устzшовку (часть кСвидетельство о приемке)r.- 
iо.з.z.s При отрицате.гьном резуJIьтате вьшоJIненйе даJБнейших опер ий по поверке

прекраIцдот.
10.4 Определенпе относптельной погрешпости (доверительных гранпц суммарнои

погрешности) установки при измеренип массы или обьёма жидкости косвенным методом

с использованпем средства пзмереяий плотвости 2кпдкостп
операции поверки по данному п}ъкту проводят при нilличии мерника пли весового

устройства при нормировании указанньD( в эксплуатационной документации показателей

Лист Nq 24
Всего листов 33

@ ,,."о, |,о|

1,1.J' '
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(4l)

ГДе MByl - результат измерения массы жидкости при температуре l весовым устройством в

составе установки с r{ётом вьпalлкивzlюшей силы воздlха, кг;
par, - результат измерения плоп{ости жидкости прпlтемпературе / (приведенньй к

температуре l) средством измерения плотности жидкости, кг/м-.

10.4,1.1относительн},ю погрешность (доверительные грalницы срlмарной
погрешности) устrшовки при измерении объёма жидкости весовым устойством в составе

установки косвенпым методом с использованием средства измерения плотпости жшIкости

бп(uо\,%, вьFIисJIяют по формуле

VtМ""\'-

6у(М""\ -

6

l +1 63""" 6+ ь; (42)

(43)

rле 6*,", - доверительные границы срtмарной погрешности установки (рассчитанной по

формуле (l8)) при измерении массы жидкости весовым устройством в составе установки, 
О%;

dr* - пределы допускаемой относительной погрешности измерения плотности воды в

процентном вырzDкении испоJIьзуемым средством измерения плотности жидкости

(опрелеляется как частное от деления абсолютного значения пределов допускаемой абсопотной

погрешности используемого плотномера ./r* на миниммьное значение плотности воды в

д.lнном темпеРатурноМ .ЦИаПirЗОНе Рд,1;, (nprrr"r" равной 997 кг/м3), т.е. /,-,/ 00/Р*^п),Yо;

6 - дополнительяаrl погрешность определениJl плотности воды, обусловленнм

погрешностью измерения её температуры, 7о, и которlто вычисл,tют по формуле

Е,. А, .100,
Рх min

fде z| - абсолютное значение пределов допускаемой абсолютной пофешности измерения

температуры жидкости установкой или используемым средством измерения температуры

жидкости, ОС (указано в эксп.lIуатационной документации на установку или в описаЕии типа

средства измерения темпераryры);
El - *оrф6"ц""п, влияния на результат измерения плотности воды, обусловленньй

погрешностью измерения тсмперат}ры воды при ,rо", ОЦ (принять g, = 0,2l );

Рэrmiп - МйЕИМ?.льное, значение плотности воды в даЕном температ}рном диапазоне, кг/м3

(принять равной 997 кг/м').

l0.4.1.2 Результат поверки по данной операции считается положительItым, если

относительнilя погрешность (доверительные грatницы срлмарной погрешности) уставовки при

измерении объёма жидкости весовым устойством в составе установки косвенIlым методом с

использованием средства измерения плотности жидкости не превышает значений, указаяных в

эксплуатационной доку {ентации на устаяовку (часть кСвидетельство о приемке>),

тоIшости устalновки при измерении массы или объёма жи.щости косвенным методом с

испоJIьзоваЕием средства измерения плотности жидкости.
l0.4.1 Измеренпе объёма жидкости весовым устройством (косвепным методом) с

использованшем средства измерений плотпостп жидкости
уравнение измерения объёма жидкости весовым устройством в составе установки

косвенным методом с использованием средства измерения плотности жидкости, м-, имеет вид

M ru,

Р*,
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10.4.1,3 При отицательном результате выполЕение дальнейuшх операций по поверке
прекращ:lют.

10.4.2 Измерепие массы жвдкости при помощп мерника (косвеrrrrым методом) с
использованием средства измерений плотности жидкостп

Уравнение измерения массы хо{д(ости при помопш мерника в cocтzвe ycтzlпoBюr

KocBeHHbIM методом с использованием средства измерений плотности жидкости Mv_.y, *r,

имеет вид

10.4.2.1Относительн},ю погрешность (доверительные границы срлмарной
пофешности) установки при измерении массы жидкости при помощи мерника в составе

устаповки косвенным методом с использованием средства измерения плопtости жидкостей

вычисляют по формуле

6,(n.,,.\ = |'|' Di"

М(ч",,,\,=V."р,,,р*,, (44)

rде VMepH_| - результат измерения объёма жидкости при помощи мерЕика в составе установки
при температуре r. м-;

рэс - рФ}льтат измерения плотности жидкости при_ температуре 
' 

(приведеЕный к
температуре r) Ърелством измерения плотности жидкости, кг/м3.

(45)

где 4и,*, - доверительНые границы сlтлмарноЙ погрешности устilновки фассчитанной по

формуле (40)) при измерении объёма жидкости при помопш мерника, 0/о;

dr- - прелелы допускаемой относительной погрешности измерения плотности воды в
процентном вьФажении используемыМ средством измерения плотности жидкости
(определяется как частное от деления абсолютного значения пределов допускаемой абсолютной
погрешности используемого плотItомера /r* на минимitльное значение плотности воды в

дЕlнном температурном диапазоне рJrп,,, (np"""." р*пой 997 кг/м]), т.е. /r*,t\O/P*.i,), Yo:

6 - дополнительнilя погрешность определения плотности воды, обусловленная

погрешностью измерения её температуры, 0й, и которJто вычисJUIют по формуле (43).

10.4.2.2 Результат поверки по д:lнной операции сIштается положительным, если

относительн:Ц погрешность (доверительные границы суIt{марЕой погрешности) установки при

измерении массы жидкости при помоци мерника в составе устzlновки косвенным методом с

использованием средства измерения плотности жидкости не превышает значений, }казанньп в

эксплуатационной докрлентации на ycтilнoвKy (часть <Свидетельство о приемке)).
10.4.2.3 При отрицательном результате выполнение да,rьнейших операuий по поверке

прекращают.
l0.5 Опреде,тепие относительной погрешности установкп при измерении средне и

плотности жидкости
Опершши поверки по дzlнному п}ъкry вьшоJIтUпот при нzшичии у устalновки функчии

измерения сршrей плотности жи.щости (т.е. при наJIиtми весовою устройстм и мерника в составе

установки и нормирвilнии указанньD( в эксплуат цонной докуr,tентаIии (часгь <Свидgгельство о

приемкеф показателей тоцrости устitновки при измерении средIей rшотноgги хс,tд<осги).

относительнlто погрешность установки при измерении средней плотности жцдкости

определяют одним из .щух методов:
l) метолом непосредственного сличения результатов измерений плотности жидкости

установкой С РеЗУЛЬТаТаJt{и измерений средством измерений плотности жидкости

(плотномером, пикнометром) с более высокими показателями тоtшости (прямые измерения);
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при этом соотношение между пределами допускаемой погрешности применяемого средства
измерений плотности жидкости и устalновки при измерении плотности жидкости должно бьшь
не более 0,5 ( l :2));

2) расчетным методом (косвенные измерения).
10.5.t Опрелелепие относитепьной погрешностп установкп при пзмерешии средней

плотпостш жидкостш с использованпем средства измереппя плотности жидкости

Примечание _ .Щанную операцию доIryскается совмещать с определением вместимоСти

мерника в составе установки.

l0.5.1.1 Дя определения относительной погрешпости устlновки при измерении

средней плотности жидкости необходимо:
а) произвести измерения пар:метров окрркающей срелы: атмосферного давления (мбар

или гПа), относительной влzDкности (%) и температуры (ОС) окружающего возд}ха

соответств}'ющими средствilми измерений и ввести измеренные значеЕия в прграмму устllновки;
б) заполнить мерник (резервуар) измеряемоЙ средой до отметки номинаUIьIIой

вместимости;
в) по истечении l0 минуг вьцержки произвести измерение плотяости жи.щкости рrуслr.

на установке при данной температуре, результат измерения и значение температуры при этом

зафиксировать в протоколе;

Примечание - Если измерения температуры жидкости производятся не установкой, а

отдельным средством измерений температуры, то ее значение следует вводить в программу вручную,

после чего акгивировать процесс измерения плотности жи.цкости установкой.

г) отобрать пробу жидкости, на!,Iитой в мерник, и произвести измереЕие ее плотности

Рхси СРеДСТВОм измерений плотности жидкости при той же температуре процесс4 Irго бьша при

выполнепии действий по перечислению в), результат измеревия и значение темперацры
зафиксировать в протоколе;

д) произвести еще две пары измерений по перечислениям в)_г).

10.5.1.2 относительную погрешность установки при измереяии средней плотности

жидкости бр*уr. ьVо, опр€деJIяют по формуле

брщ.^i=
Р*у.., - Р"rСИl

. l00 (46)
Р*си,

где рц*,, - резуJьтаг Ёю измерения средlей гrпотноgги llс.tд<ости устzlновкой при теItrпфат}?е 
'. 

гМ;

р*си - результат j-го измерения плотности жидкости средством измерения плотности при
,1

температуре /, кг/м-;
i - порядковый номер пары измерений по перечислеЕиям в)-г): ((плотность, измереннlц

уст:lновкой-плотность, измеренная плотномером ).

10.5.1.3 Результат поверки по дмной операции считается положительным, если

относительнrlя погрешность устаповки при измерении среJшей плотности жидкости

не превышает зЕачений, }.казанньrх в экспJryатационной док}, rентации на ycTrlнoBкy (часть

<<Свидетельство о приемке)r.
при отричательном результате выполнение дальнейших операций по поверке

прекраlцalют.
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10.5.2 Опрелеление отвосгтеJIьной погрешностп установкп прп пзмеренпп средпей
плотности жидкости расчетным методом

10.5.2.1 ОтносительIl},ю погрешность при измерении средней плотности жидкости

рJq,.й вьшисляют по формуле

6r* 6?n""+63u""., (47)

где 4м," - доверительные границы срlмарной погрешности устilновки (рассчитанной по

формуле ( 18) при измерении массы жидкости весовым устойством в cocтzвe устшrовки, 
О/о;

4n"*, - доверительные границы суммарной погрешности установки фассчитанной по

формуле (40) при измерении объёма жидкости при помощи мерник4 0й.

10.5.2.2 Результат поверки по данной операции считается положительным, если

относительЕаJI погрешностЬ установки при измереяии средней плотности жидкости

не превышает значений, указанных в эксплуатационной документаIIии Еа установку (часть

<Свидетельство о приемке>).
10.5.2.3 При отицательном результате выполнение дальнейших операций по поверке

прекращают.

11 Подтверllцение соответствпя си метрологпческим требованпям

l1.1 При подтверждении соответствия установки метрологическим требованиям

руководствуются процедурilми, описанными в разделе l0.
11.1.1 Критерием, устан:вливающим положительные результаты поверки установки,

явJIяется выполнение соответств},ющих положительному результату условий, указанньD( в

методике поверки, по кФ(дой выполненной операции поверки фазлелы 6, 8, 9, 10), и

устztновление соответствия метологическпх харaжтеристик (параметров) установки,
определенных в разделе l0, ме.грологическим требованиям (требуемым характеристикам,

параметрам), установленным при угверждеЕии типа средства измерений и }тазанным в его

описании типа и эксплуатационной док}ъ{ентации (часть кСвидетельство о приемке>), по

итогаL{ срzвнения данньrх характеристик.
11.1.2 Критерием, устанавливilющим отицательные результаты поверки установки,

является не выполнение соответствующих положительЕому результату условий, }казанньD( в

методике поверки по любой из выполненньIх операчий поверки Фазделы 6, 8, 9, l0), и

установление несоответствия метологических характеристик (параметров) установки,
определенньIх в разделе 10, метрологическим требованиям (требуемьь,t харакгеристикам,

параметрам), установленньм при угверждении типа средства измерений и }казчшным в его

описании типа и эксплуатационпой док},Iйентации (часть <Свидетельство о приемке>), по

ИТОГalJt{ СРаВНеНИJl ДаННЬIХ ХаРrЖТеРИСТИК.

l 1.2 В случае применения установки в качестве эталона критерием, устанавливllющим
соответствие установки-обязательным требованиям к этzrлону, установленным Госуларствепной

поверочной iхемой для средств измерений массы и объёма жидкости в потоке, объёма

жидкости и вместимости при статических измерениях, массового и объёмного расходов

жидкости, явJIяются положительные результаты выполнения всех процедур, описанньD( в

разделах 6, s, 9, l0, и в зависимости от доверительньrх границ суммарньтх погрешностей

(пределов допускаемых относительных погрешностей), установленньIх при }тверждении типа

"рЪоaauч 
измерений и },казrшных в эксплуатационньтх докуN|ентах (часть <<Свидетельство о

п!иемке>), установка может соответствовать вторичному этzlлону, рабочему эталону 1, 2

разряда единиц массы и/или объема жидкости в потоке,
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l2 0формление результатов поверкп

12.1 Результаты поверки (измерений и вьтчислений) оформляют протоколом
произвольной формы.

12.2 Сведения о резуJIьтатах поверки передzrются в ФедеральЕьй информаrrиопньй фонд
по обеспечению единства измереЕиЙ в соответствии с поря.щом создilния и ведеЕия
Федерального информационного фонда по обеспечению единства измереЕий, передачи сведений
в него и внесения изменений в дilнные сведения, предоставлевия содержащихся в нем
док},{ентов и сведений, предусмоlренным частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns 102-Ф3, в
сроки, согласованные с лицом, представJIяющим ycтzlнoвKy в поверку, но не превьIшalюuше

мtlксимально доrryстимые, устtlновленные прик }ом Минпромторга России от 31.07.2020 М 2510.

12.3 При проведении поверки ycтzlнoBoк в сокращенном объеме информация об объеме
проведенной поверки передается в Федерfulьньй информационньй фонд по обеспечению
единства измерений в соответствии с порядком созд:lния и ведения Федераьного
информационного фонда по обеспечению единства измерений, передачи сведений в Еего и
внесения изменений в данные сведения, предоставления содержащихся в нем докрlентов и

сведений, предусмотенным частью 3 статьи 20 Федерального закона Ns l02-ФЗ.
12.4 По заявлению владельца установки или лица, представившего ее на поверку,

положительные результаты поверки (критерий по 11.1.1), удостоверяют свидетельством о

поверке, оформленньп{ в соответствии с действ},юпшми нормативными док},{еЕт:lми в области
обеспечеrтия ед.rнсгм измерний. Знак поверки на СИ нмосrrгся в соответствии с Приложеrrием В.

12.5 По заявлению владельца установки или лица представившего ее на поверку, в

случае отицательньн результатов поверки (критерий по 11.1.2) установку к экспJryатации
не допускают и вьцают извещение о непригодности к применению, оформленное в

соответствии с действующими нормативными доку {ентами в области обеспечения едивства
измерений.

Разработали :

Начальник отдела 208 ФГБУ кВНИИМС>

Велущий июкенер ФГБУ кВНИИМС>

Б.А. Иполитов

А.А, Счтпан

ф
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Приложение А
(справочное)

Значения плотности нормальной, деюрировtlнной, листил;п-rрованной (ГОСТ 6709-72) волы
(ГСССД 190-2000 кВода. Плотность при атмосферном давлении и температурах

от 0 ло 100 'С>)

Таблица А.1 - Значения плотности воды

р, кг/м]

0,80,5 0 6 0,70,3 0 10,0 0,2
t, ос

999,6l5

999,509

999,389

999,258

999,114

998,958

998"792

998,бl4

998,425

998,224

998,014

99,7,,l9з

99,7,562

997.з21

99,7,070

996,810

996.262

995,974

995,6,7,7

995,з72

999,625

999,520

999,402

999,2,72

999,129

998,809

998,6з2

998,444

998,035

997,8l б

997,585

997,з45

997,096

996,836

99б.568

996,290

996,003

995"70,7

995,403

999,542

999,426

999,299

999,l59

999,007

998,843

998.668

998,482

998,286

998.078

997,860

99,7,6з2

997,з94

997,|46

996.889

996.622

996,з46

996,06l

995,767

995,464

999,654

999,553

999,4з9

999,з12

999,|7з

999,022

998,860

998,686

998,502

998,099

997,883

997,656

997,4l9

99,7,1,72

996,915

996,649

996,з74

996,090

995,79,7

995,495

999.663

999,56з

999,45l

999,з25

999,188

999.0з 8

998,877

998,704

998,520

998,з26

998,120

997,905

99,7,6,79

997,44з

996,94|

996,6,76

996,402

996,1 i 9

995,827

995,526

999,6,72

999,5,14

999,462

999,338

999,202

999,054

999,894

998"l22

998,539

998,346

998,141

997,92,|

99,7 

"702
99,7,467

997,222

996,967

996,703

996,430

996,148

995,85б

995,556

999,682

999,584

999,474

999,351

999,216

999,069

998,910

998,740

998,558

998,366

998,l62

99,7,949

997,725

997,49|

99,7,24,7

996,99з

996,7з0

995,886

995,586

999,691

999,595

999,486

999,з64

999,2з0

999,084

998,926

998,757

998,577

998,з85

998,183

997,97l

997,747

997,5l5

997,272

997,019

996,757

996,485

996,205

995,9l5

995,6l7

10

ll

12

lз

1,4

l5

lб

|7

18

l9

20

2|

2з

24

25

28

29

30

22

26

27

999,699

999,605

999,497

999,з7,7

999,244

999,099

998,943

998"775

998,595

998.405

998.204

99,7992

997,7,70

997,538

99,1,296

997,045

996,78з

996,513

996,2зз

995,945

995,647

0,90,1

996,540

998,975

998,245

999,б35

999,53l

999,414

ggg,285

999,|44

998,991

998,826

998,б50

998,463

998,265

998,057

997,838

997,609

99,7,3,70

997,121

996,86з

996,595

996,з 18

996,032

995,7з1

995,433

998,306

999,644

997,197

996,458

996,|,76
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Прилоrкенпе Б
(справочное)

Поправо.rный коэффициент и

Таблица Б.l - Поправочньй коэффициент п

Температ}ра
мерника или

воды, ос

Поправочный коффициеtfг й

cтalb лат}нь vеJь дlюминии

l5.0 l,000l 8 |.00032 |,00026 1.000зб

l5,1 1.000l8 |.0003l 1.00026 1.00035

l5.2 l,000l7 |.00030 1,00025 1.00035

l5,з 1,000l7 |,000з0 1,00024 |.000з4

l5,4 t,000l7 1.00029 1.0o023 1,0оO]з

l5.5 1.000l б 1.00028 1.0002з 1.00033

l5.6 1.000l б I.00028 |,00023 1.000з2

l5.7 1,000l5 1.00027 |,00022 1.000з l
l5.8 l,000l5 1,00026 1,00022 1.00030

l5,9 l,000l5 1.00026 1.0002l 1.00030

l6,0 l,000l4 1,00026 1,0002l 1,00029

l6,1 1.000l4 1,00025 |.00020 1.00028

l6,2 l,000l4 |,00025 1,00020 |,00027

l6.3 l,ф0l з |.00024 1,000l9 1.00027

l6,4 l,000l з 1,00023 1.000l9 1,00026

l6,5 1.000l з 1,00023 1.000l8 1.00025

l6,6 1.000l2 1,00022 1.000l8 1.00021

l6,1 1,000l2 |,00022 1,000l8 |,00024

l6.8 1.000l2 1,0002l 1.000l8 |.0002з

l6,9 1.000l l 1,00020 l,000l б 1,00022

l7,0 1.000l l I,000l9 1.000lб 1.0002l

l7,1 1.000l l l .00018 1,000l5 |.0002l

1,7,2 l,000l0 1,000l8 l,000l5 |,00020

l7.3 l,000l0 l,000l7 1.000l4 1.0o0l9

l7,4 1,000l0 l,000l б l,000l4 l,000l9
l7,5 1,00009 1.000l б |,000lз 1,000l8

l,|,6 1.00009 | ,000l 5 1.000l2 l ,0o0l 7

|1"7 1.00008 l,000l4 l,000l2 l,000l б

I7,8 1.00008 1.0o0l4 l,0o0l l 1.000l5

l7.9 l,00008 l,000l з 1.000l l 1,000l4

l8.0 1.00007 1,000lз l,000l0 |,000l4
l8,1 1,00007 l,000l2 l,00009 1,0o0l2

l8.2 1,00007 1,000l l 1,00009 1,000l2

l8.3 1.00006 l,000l l 1,00008 1.000l2

l8.4 1,00006 l,000l0 1,00008 1,000l l

|8.5 1,00006 l,00009 I.00008 1.000l0

l8,6 1,00005 |,00009 1,00007 1,00009

l8.7 1,00005 |,00008 1,00007 1,00009

l8,8 1.00005 1.00008 l,00006 1.00008

l8.9 1,00004 1,00007 1,00005 1.00007

l9,0 l,00004 1.00006 1,00005 1.00006

l9,1 1,00004 l,00006 1,00004 1.00006

l9.2 1,0000з |,00005 1,00004 1.00005

l9.3 1,00003 l,00004 1.00003 1.0o0o4

l9,4 1.00002 1.00004 1,00003 1,00004

l9.5 1.00002 1.0оOOз 1.00002 |.00003

l9,6 1,00002 |,0000з 1,00002 1,00002

l9,7 l,0000l 1.00002 1.0000l 1.0000l

l9.8 1,0000l 1.0000l 1-0000l 1.0000l

l9,9 1,00000 |,0000| 1.0000l |,0000l

20.0 1.00000 1.00000 1.00000 1.00000

Температ}ра
мерника или

водь!. ос

Поправочный коэффициеш п

с,гаlь jIaтvHb \le,,lb мюминt и

20.1 0,99999 0,99999 0.99999 0.99999

20.2 0.9999 0,99999 0.99999 0.99998

20.3 0,99998 0,99998 0,99998 0.99997

20.4 0,99998 0.99998 0.9999,7 0.99996

20.5 0.99998 0.99991 0,99997 0.99996

20.6 0,99997 0.99996 0.99996 0,99995

20.,| 0,99997 0.99996 0.99996 0.99994

20.8 0,99997 0,99995 0.99995 0,99994

20,9 0,99996 0,99994 0.99995 0,99993

21,0 0,99996 0,99994 0,99994 о.99992

21,1 0,99996 0.99993 0,99994 0,9999l
21.2 0,99995 0,9999] 0.99993 0,99990

2|,з 0,99995 о.99992 0,99993 0,99990

2l,4 0,99995 0,9999l 0.99989

21,5 0,99991 0.9999l 0-99992 0.99989

2\.6 0,99994 0,99990 0.9999l 0.99988

21,1 0,99991 0,99989 0,9999l 0.99987

21.8 0,99993 0.99988 0,99990 0.99986

21.9 0,99993 0.99988 0.99989 0.99986

0.99993 0,99987 0.99989 0.99985

0.9999з 0,99987 0.99989 0,99984

22.2 0.99992 0.99986 0.99988 0.99981
,] ,l

0,99992 0.99985 0,99988 0.9998з

22.4 0,99992 0.99984 0.99987 0,99982
')?ý 0,999l 0,99984 0.99987 0,9998l

22.6 0,9999l 0.9998з 0.99986 0.9998l

22.1 0,9999l 0.99983 0.99985 0.99980

22.8 0,99990 0.99982 0.99985 0,99979

0.99990 0.99982 0.99984 0.99978

2з.0 0.99990 0.9998l 0,99984 0,99978

23.I 0,99989 0.99980 0.99983 0,99977

2з.2 0.99989 0.99980 0.9998з 0,999?6

2з.з 0.99989 0,99979 0,9998з 0,99976

2з.4 0.99988 0.99978 0.99982 0,99975

2з.5 0,99988 0,99978 0.9998l о,99914

2з.6 0,99988 0.99971 0.9998l 0.99973

2з.1 0,99987 0,999,71 0.99980 0,99973

2з.8 0,99987 0,99976 0,99980 0,999,12

23.9 0,99987 0.99975 0.99979 0.9997l

21.0 0.99986 0,99974 0,99979 0,9997l

24.I 0.99986 0,99974 0.99979 0,99970

24.2 0,99985 0,99973 0,99978 0,я969
24.з 0.99985 0,9997з o,999,11 0.99968

24.4 0.99985 0,99912 0.99977 0,99968
)dý 0.99984 0,9997l 0,99911 0,99961

21.6 0,99984 0.9997l 0.99976 0.99967

24.1 0,99984 0,99970 0,99976 0.99966

24.8 0,99983 0,99969 0.99975 0,99964

21.9 0.99982 0.99969 0,99975 0.99964

25.0 0,99982 0,99968 о.99914 0.99964
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П= 1+р4tlФ'
(Б.1)

ГДе Рм - КОЭффициент объёмного расширениJl материалц из которго изготовJIен мерник, 1/Ос

(!м__з.ам, где ам _ Jпrнейньй коэффичиент расширениJI материала из которого изготовлен

мерЕик, 1/ОС).

Таблица Б.2 - Коэфф ициент линейного расширения с для мерной посулы (колбы)

l

значения температурного коэффичиента линейного расширения матери,rла стенок

мерника dм МОГУг быть рассчитаны в зависимости от температуры 
', 

'С, по формуле

(ГОСТ 8.586.1-2005)]:

t
d^*а"-td." , 1000 l000

2

I

а," = 10{ (Б.2)

ГДе а0, at, d2 - постоянные коэффициенты, опредеJUrемые в соответствии с таблицей Б,3, отн,

Таб.-r ица Б.3

Коэффичиеrrг линейного расширения а, oC-l
Материал стенок колбы

l,00. 10JБоросиликатное стекJIо

примечание - ,щогryскается использовать значение линейного расширения материапа стенок

мерной посуды, yкir:}aнHoe в её документации

Значения постоянньD( коэффициентовМарка ста,ти

а2atа0AISI (сшА)гост (снг)
01 l,25015,32530408xl8H10
010,500l5,470з2|08xl8HlOT

Приложенпе Б
(окончание)

поправочньй коэффициеЕт '?, rlитывающий измепение вместимости мерника в

зzlвисимости от его температуры /, рассчитьвают по формуле
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Приложепие В
(обязательное)

Схема пломбировки

пломбирование установок осуществляется с помощью проволоки и пластмассовых
(свинчовьrх) пломб, которыми пломбирlтотся реryлируемые шкалы и сливные краны мерников
(при нали.пли) с нанесением знzlка поверки на пломбы давлением.

Рисунок В.1 - Схемы пломбиров{lния от несанкционированного доступа, обозЕачение мест

нанесения знzжа поверки на реryJмруемые шкalлы (при на,чичии) и сливные кр'tны мерников

уст.шовок поверочных Упм

т

, - it,;_l-l *{

а
\

'1,


