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l Общпе полоя(епия
Настоящая методикl поверки распростраЕяется на систему автомаIическою контроJIя

выбросов загрязняющих веществ в атмосферу на дымовой трфе Nчl Блаrовещенской ТЭЦ (далее -
система), и устанавJIимет методы и средстм ее первичной и периодиtIеской поверки в процессе
эксILтryатации.

Первичнм поверка системы проводится после ее опыгной эксплуагации яа объеюе в течение
не менее месяца.

Методика поверки обеспечивает прослежимемость поверяемых каналов системы к
след},rопшм ГПЭ:

- Государтвенньй первичньй эталоЕ единиц молярной доли. массовой доли и массовой
концентрации компонеЕтов в гtвовьIх и газоконденсатньD( средах ГЭТ 154-2019 в соответствии
Приказом Росстаrцарга от 3|.12.2020 г. Ns 23l5 (газоанщIlтгические капа.lIы системы);

- Государственные первичные этilлоны единицы температуры ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-202l в
соответствии с Приказом Росстанларга от 2З.12.2022 г. Np 3253 (канал темперагуры газовою потока
системы);

- Госуларственньй первичный эта,тон единицы абсолютного давления дIя области
абсолютного давJIения в диапазоне от 1.10-1 до 1,107 Па в соответствии с Приказом Росстандарта от
06.12.2019 г. Np 2900 (канал давления пвовою потока);

- Госулартвенный первичный специальный эталон единицы массовой концеrrграции частиц в
аэродисперсных средаrх ГЭТ 164-20lб в соответствии с Приказом Росстандарта от 30.12.2021 г.

J,'l! З l05 (канап твердьD( частиц (пыли));
- Госулартвенньй первичный этirлон единиц спекгр:tльньD( коффициентов направленного

пропускания, диффузного и зеркzrльного отражений в диапiвоне длин волн от 0,2 до 20,0 мюI
ГЭТ 15б-2015 в соответствии с Приказом Росстандарта от 27.11.2018 г. JФ 2517 (каншl тверльrх
частиц (пьrтlи));

- Государственньй первичный специа,,rьный этатон единицы скорости воздушного потока ГЭТ
l50-2012 в соответствии с Приказом Росстаrцарта 25.11.2019 г. Jll! 2815 (канал скорости газовою
потоm);

- Государственный первичньй зтtlлон единицы силы постоянною элекIрического юка (ГЭТ
4-9l), в соответствии с Приказом Росстандарга от 01.10.2018 г. Ns 209l (каналы параметрв газовою
потока системы - дirгчики с аналоговыми вьtходными сигнапами (от 4 ло 20 мА)).

Метод, обеспечимющий реализацию методики поверки: прямое измерение поверяемым
средством измерний величиЕы, воспроизводимой рабочим этапоном или стандартным образцом,
непосредственное сличение поверяемою средства измерений с эталоном той же единицы величины.

В рзультаге поверки должны быгь подгверждены метрлогические харакгеристики
газоапllлитических каналов, канirла твердьrх частиц (пьlли), rйнала измерений содержания паров
воды и каналов параметров Itвовою потоIй, приведенные в приложении Е в таблицах Е.1 - Е.4
настоящей методики.
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2 Перечепь операцпй поверкп
2.1 При проведеЕии поверки выполЕяют операции, указанЕые в таблице 1.

Таб,лща 1 - оп по

2.2.Щопускаегся проведеr е поверки отдеJIьньD( измеритеJIьЕьп каЕалов и (иrш) mдельшл<
авюномньD( блоrсов из состава средства измерпий и проведение периодической поверки в

сокращенном обьеме (на меньшем Iшсле поддиtшазояов измервпй) с обязаге:lьной пердачей
информаrIии об объеме прведеппой поверки в Федералъяьй информаг,rqоЕЕьй фонд по
обеспеченrло е.щrнства измернd.

2.3 Bctпл при цроведеЕци юй и;ш шой операции поверки спстемы поlryчен отицаIельньй
р€зуlьтат, да;ьнейшая поверка прекраrцается.

3 Требоваппя к ).аловвям проведеЕпя поверкп

При провелении поверки сле,ryет собrподагь след/ющrе условия:
- темпераryра оцружающей среды, 'С в соответствии с табrшцей А.1 (Приложеппе А);
- ашосферпое давлеше, кПа от 90,6 до 104,6;

з

обязагеrьность выпоJIнения
операций поверки при

периодrческой
поверке

Номер раздела
(пункга) метошки
поверки, в соот-

ветствии с Iоюрым
выпоJIЕяется опе-

рация поверки

Hamr.reHoBa.юre операции поверки

первичяой
поверке

п.71 Внешний осмотр .Ща ,Ща

Да
п.82 Подготовка к поверке и опробовапие

средства измерений .Ща

Да п. 8.12.1 Контроlъ условий поверки .Ща

Да п.8.2.12.2 Проверка общею фупкционирокlнЕя Да
п.8.2.2,Ща Да2.З Прверка герметичности пробооборного

зонда с обогреваемой липяей
Да Да п.93 Проверка программною офспечения

4 Опрлелепие метрлоги.Iесюfi
характеристик и подгверждение соответствия
средсти измер€ний метlюлогическrп.r
требоваrиям

Да п. l0.1.Ща4. 1 Опрделение погрепшости
газоаналитических кЕшiшов
(с использоваrrием ГСО)

п. 10.2Да4.2 Опрделение погрешItости
газоанllJIIfiическю( каналов и кан:лла паров
Boдr на объекге (на реа.lьной среде)

п. l0.3.1
п.l0.3.2

п. l0.3

.Ща

Да
Нsт
.Ща

4.3 Опрлеление погреIIIЕостп каЕiша твердьD(
частпц (шшпr) с rспоJIьзованием:
- тестовою аэрозоJI,I
- комплекта светOфи;ьтров

,Ща

4.3. l ОпрлелеЕие поправотIною
коффициеIтта на обьекге (па реа;ьной среде)

для канала твердDD( частиц (пы;ш)

,Ща п.10.4
4.4 Опрлеление погрешности кап:rлов
темперагл)ы, давленпя и сюрости/обьемною
расхода гаtовою поmка

Да

п.11Да .Ща5 Оформление резуJьтатов поверки

п.l0

.Ща

п.10.З,З,Ща



- ОТПОСИТеJIЬНаЯ ВJIФПrОСТЬ ВОЗД,Ха 9/о,

4 Требованпя к спецпаJrпстам, осуществJIяющим поверку

4.1 К проведеЕйю поверки системы догryскаются JIица ознакомленные с приказом
Минпромторга Росспп от 3 1 .07. 2020 п, Ns 2510, докуIt ентацией на систему аrгоматичесIою коптрJIя
выбросов зltгрязЕяюIщх веществ в апаосферу на .щшовой трубе Nэl Блаmвещенсr<ой ТЭЦ,
фуоводстм по эксплуатации), имеющие кватпrфикаIщо поверитеJIя, прошедпие инструктшк по
технике безопасностц в устаЕовлешIом пор1ще

5 Метрологпческпе п тGIпrческпе требоваппя к средствrм поверки

5.1 При провелеЕпи поверки примеЕяют ср€дства, указанЕые в табrпrце 2.

Таблица 2 - Метрологические и техrrические цебокшия к средствам поверки

це более 80.

Метроломчесrоrе и техншIеские трбоваrия к
средствам поверки, необходтмые для прведения
поверки

Перчень
рекоменд/емьD( средств

поверкIl

8.1

<Концоrь
условd поверки>>

Срлства измерений параIt4етров окрухающей
сре.щI: дrапазон измерrтий темперагуры от
миrус l0 до пJIюс 60 "С, относпте.тьной
влФкЕости от l0 до 95 %, спиосферного давлеЕIrя
сrг 3(Ю до 1200 гП4 щ)едеJIы доrrускаемой
абсоrпогной погрешности по каналам:
относп:теrьной RI:Dкпости не болех, +3 Vо,

темпераryры пе более +0,4 ОС, абсоrпсrгrrого

давлеIrия t5 гПа

Прибор
rсомбинирванньй Testo-
622 (регистраIдионньй
номер в Федера:ьном
информационном фовде
по обеспеченлпо ед{нстм
измернrй 5З505-13)
Измерите.lь параметров
микрокJIимffа

"МЕтЕоскоП-М"
фегистрационньй номер
32014_11)

8.2.2

<Проверка
герметичности
пробооборною

зоЕда с
обогремемой

лrпией>

Стандаргные образцы cocT:lB{l газовьо< смесей
(ГС) в ба.п;lона>( под давлеЕием - рабоше
этalлоЕы 1 и 2 разряда в соответствии с
Государтвенной поверо,лrой схемой для срдств
измерний содержtlния компонентов в газовьD( и
газокопдепсатЕьD( средilх, 1твержденпой
Приказом Росстандарга от 31 декабря 2020 г.

Nя 2315 (харакгеристики ГС приведены в табrшце
Б.l прпложеrшя Б настоящей МП)

гсо 10531_2014
(OzlNz, CO/Nz) 1)

10.1

..определепие
погрешности

газодtalJIититIеских
кавазrов (с

пспоJIьюваЕием
гсо)>

Стапдаргпые образщI cocтilBa газовьо< смесей
(ГС) в баллопаl( под давJIением - рбоше
этаJIоЕы 1 и 2 разряла в соответствии с
Госдарствеttпой поверо.пrой схемой дlя срдств
измерпrтй содержlшия KoIvmoHeIттoB в гff}овьD( и
газокоЕденсатЕьD( средах, угверждеЕвой

гсо 10597-2015
в ба;rrrонах

дашrением 1)
под

Приказом Росстаrдарга от 3l декабря 2020 г.

Nо 2315 (хараrгеристиrсr ГС приведены в таблице
Б.l приложеrшя Б настоящей МП)

1) Доrry"**r"" пспользование стандаргных образцов состава газовьD( смесей (ГС), не указаншrх в
Прrложешц{ Б, при выпоIпенпи следдощ( условIfr:

- EoMпItaJrьHoe зЕачение п преде,ш доIryскаемою 0тклонеЕия содерхiаяrя опредеJlяемою компонеrгга в ГС
доJDкны соответствовать указашrому дIя соmветствlлощей ГС ш таблшЕI Приложешrя Б;
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Операчии
поверки,

требующие
применения

ср€дств поверки

Метрлогичесt<ие и техяrческие тр€боваяпя к
сlrедствам поверки, необходrп.rые дтя прведеЕЕя
поверки

Перчеш
рекомендуемьD( средств

поверки

- отпошеЕие погрошностr, с коюрй устанавливается содерr(ание компоЕента в ГС к преле.ту логryсmемой
погрешности поверяемого средства к}мереIшй, долкно быть не более 1/2.

<Опlrеделение
погрешности

газоанllJппrllескж
каЕалов и канала

измеренпй
объемной долп
паров воды на

обьекrt (на

реаJьпой среде)>

10.2 Срлстм измерений и вспомогатеJIьпые

устроЙства в соответствии с МИ <М-МВИ-277-
18. Методrка измеренrй массовой концентраIIии
паIюв BoдI в прмы шенньD( выбрсах>
ргисграционньй номер ФР.1.3 1.20l8.30255 m
16.04.2018 г.

Прлстазлен в табrпrце
Г.2 Приложения Г

I

10.2

,,Определение
погрешности

газоанаJмтическю(
каЕалов и канала

измерний
объемпоЙ доли
паров воды на

объекге (на

ра.lьной срле)>

Средсr"а измерений и вспомогатеJIьные

устроЙства в соответствии с МИ <М-МВИ-27б-
l7. Метод.rка измерний массовой концентраIри
,щоксида серы и окислов ar:}oтa в цромьшшенЕьD(
выбрс (> ргвстрациоюrьй Еомер МИ
ФР.l.з|.201.'7 .27953 от 01.1 1.20l7 г.

Представпен в табJIице
Г.1 Приложенпя Г

Работrй эталон 1-ю иrпr 2-ою разряда в
соответствии с ГосударствеIrЕой поверчпой
схемой для средств измеренlпi содержания
компонеIIтов в газовьD( и газоконденсатньD(
средах, утвержденной Приказом Росстшцарrа от
31 декабря 2020 п, J{Ъ 2З15

Комплекс переноспой
измеритt тьньй КПИ
(ргистрационяьй номер
б9364-17)

Комплекс перносной
газоанаJштичесIGй Кг
(регистрациоttшй помер
82з90-2l)

10,3

..Ощlеделепие
погрешности

канала твердьD(
частиц (пьurи)>

Рабочлй эта.пов е,щиIЕI массовой концектраl(в,и
аэрзоJьньD( частиц с пределztми доrrускаемой
отпосrггеrьпой погрешности t(7 - 10) % в
соответствии с Государственной повероrпrой
схемой дrя средств измеренrтй ,щсперIrьD( пара-
мецюв аэрозолей, взвесей и порошrообразlп,п<
материалов, угверждённой прикirзом Росстап-

Государствепньй рабо-
шй этапон е.щщI мас-
совой копцеrrгра.щоl ча-
стяц в аэродисперсньD(
средalх в дrапазопе от 1

до 15,10З мг/#, рп. Jl|b

з.1,.ZZв.O2з0.2о|6.

онныи

от 30 2021 г. Ns 3105.
Рабоwе этшrопы е.щlпицы оптиtIеской плотностп

предел.lIt{и доrryскаемой абсоJпс/шой Комплекг свегофи:ьтрвс
ости пе более t0 016 Б или SICK

5
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"определение
пофешности

газоапzlJштических
каЕiIлов и канала

измерний
объемной доли
паров воды на

обьеmе (на

ра.lьной среде)>



Операчии
поверки,

трбующле
применения

ср€дств поверки

Мегрлогические и технические трбоваrия к
средств:м поверкп, пеобходпrые дIя проведенrrя
поверкп

Перчень
рекомендуемьD( средств

поверки

спекграJIьною коффициента напр:lвлеЕною
прпускаЕия с предела .rи доrryскаемой
абсопогпой погрешности це более !:0'5 7о в
соответствии с ГосулартвеFяой поверо.пrой
схемой для средств измерппй спектраJIьных,
иЕтеграJьньD(, редуцированIrьD( коффиттиеrгюв
ЕlшравлеIrног0 пропускдrия, диффузцого й
зеркаJьвого отражеш.rй и оrггrческой плотностп
в ддапазоне дшЕ воJIн m 0,2 до 20,0 шо.t,

уrвержденной Приказом Росстапдарга от
2'l .11 .20|8 г. },{Ь 25l7

Еомер 54699-13)
кOмплекге

удерживающш
устрйством

в
с

Срлства измереЕd в соответствип с ГОСТ Р ИСО 9096 Выбросы
стационарньD( истоIшпков. Определепие массовой концентаIцlи тверд,D(
частиц р)лпrьь{ гр:виметршIеским меюдом

10.4

.<,,Определение

ПОГР€IIIЕОСТИ

каЕадов
темпераryры,

давления и
сIФрстп>>

Срлстм измервий и восцроизведенItя сЕJIы
постоянного юка в дrапазоне от 0 до 20 мА,
цредеJБl допускаемой основной абсоrпсrгrrой
погреIIIЕости: в pe}orмe воспроизведеЕЕя не
более t1 мкА; в plloпr.re измерний - пе более
+(25 .l0j.x+4 мкА)

Капабрагор тIекгри-
ческш( сигЕzlлов СА150
(регистрашонtъшi номер
5з468_1з)

предеJш доrryсIвемой приведенной погрттпrости 1

Х2ý 7о)

Трубm фmрпластовая .щамsтр условною
прхода 5 мм, mлщша стенки 1 мм

вентиль m.тrой
реryлировки ВТР-1 (или
втр-l_м160)
Ротаметры РМФ-0,63
ГУЗ по ГоСТ 13045-80

Трфка фторпластовая
по ТУ 6-05-2059-87

Венти.lь то.пrой рryлирвки с дЕапазоном
рабочею давJIения (0-150) кгс/см', ,щаrЕгр
условпою прохода 3 мм

Ротаметры дrя измерний обьемною расхода
(верхняя гршrича.щапазона измерепrfr 0,63 мЗ/ч,

5.2 Допускается примеЕеЕие аналогпtIньD( средств измерffi, обеспечивдощих опРеделеНИе

мgгрологп.Iескю( характерпстик поверяемьD( сястем с трбуемой mшосlъю.
5.З Все срлства измерний доJDкны шrgгь действующе свидетельстм о поверке1),

газовые смеси и азот газообразпьй в ба;шонах под давлением - действующие паспорIа, эталопы -
действующrе свидЕге.тьства об аmестацЕи.

l) Сведения о рзуrьтатах поверки средств измер€шдl достуrпrы в (Dедераrьном информшиоrпrом фоrце
по обеспеченrпо едrдrсгва измерений
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5.4 При опрделении (коктроле) метрологп.IесIоD( характеристик по мнаIry твердъD(
частиц (пыrш) в рамкж первитlой поверки применяются тестOвые аэродrсперIrые сре.ФI.
Трбовапия к оборlаовшrпю и магериlшirм, прrмешrемым цри создании TecToBbD< аэродисперсньD(
сред, приведенн в Приложенrш В к насmящей методцке поверкп.

6 Требовапиr по обеспечеппю безопlспоgтп проведеЕпя поверк!

б.1 Помещение, в IФюрм црводrг поверку, доJDlоlо бьпь оборlаовано притошо-вьrгюrсrой
венти.rrщяей.

б.2 Кошrентраrurи вредIьD( компоItенюв в воздде рабочей зоЕы не должны превышать
зпаченпй, приведенЕьD( в ГОСТ 12.1.005-88.

б.3 Прп работе с спстемой необходпдо собiподаь .<fIравила техниsеской эксrrтrymаIlцЕ
элекгроустаповок потрбителей элекгрrlческой энергЕп>, утверждёппые приказом Минэнерю РФ от
12.о8.2022 Ns 811 и ..Правила по охрше тряа при эксIuryагации эlIeKTpoycTaHoBoK>), угверждённые
приказом Миктрlда России m 15.12.2020 }ф 903п (рел. а 29.04.2022).

6.4 Трбовапия техrпrr<п безопасности при эксшryагащш ГС в ба.llлоЕiлх под давлением доJDкны
соответствовагь Федеральшпr пормам и правIrлам в областп промнш;rевной безопасносги ..Правила
промыш.ltенной фзопасности при испоJIьзомIIии оборlдоваrия, работающею под избыютrьпr
давлением>, уtверltценным прик }ом Федера.lьпой сrrуlбы по эtологическому, технологическому и
атOмному надзору ot |5.12.202O п I! 536.

6.5 Не допускается сбрасьвагь ГС в аruосферу рабо.по< помещений,
6.6 К поверке доцускtlются lшц3' Езrlrвшие экспJryrrтаslоЕЕую док}t{еIrтацию на сист€му и

прошещrе необхощtпй lшструпаr(.

7 Впешппй осмоцr средсгва измеревпй

7.1 При внеттпrем осмотре устанавJIпвают соответствие спстемы следуюIщ{ требованItям:
7.1 .1 При внешем осмотре системы, в т.ч. прбоборнок) зонда и обогреваемой шлrии, должно

быгь установлено отсуtствие внешних поврех<денй и загрязнений, влияюIщD( на

рбоmспособпость.
7.1 .2 Коr"плекгпость и маркирвка долrI<пы соответствоваь ука:tанным в паспорте на систему.
7.1.З Дlя средств измерний (СИ), входщо< в состав спстемы, долlrоlы быгь установлены:
- псправность оргапов упра&пения, настрйки и коррекщп;
- четкость всех падЕrсей на лццевьп< панелл< СИ;
- четкостъ и коЕтрасшость Iщфровьл< ,щrсплеев СИ.
7.1.4 fuя пробооборною зопда с обогреваемой rшнией доrпrшо быь устаноьтено соответствие

темпераryры, указашой в паспорrc, темпераryре ючки рсы для ковrФgтною обьекга с учетом
зшrаса пrпос 15 оС 

.

7.1.5 Система счптается выдержавшей внеший осмOтр }довлетворгтеJIьЕо, есJIи она
соотвЕIствует всем перечисленным вьше трбованпяrr.

Е Подгgrовrсr к повGрке п опробоваппе средсгве пзмереппй
8.1 KoнTporb условий поверки
KoHTporb условd поверкп Еа соотвстствие раздеJry З прводяг с испоJIьзокtЕпем средств

измернd, указанньD( в таб.тrпце 2, в соотвgгствrи с требованияrrи Ех экСплуаIащОННОЙ
докумектдIии.

Резуьтагы IФЕтроJIя условпй поверкЕ сIIитalют положптеJIьЕымя, есJш условttя поверI<и

cooTBeTcTByIoI условиям, цриведеЕцым в разделе 3 настоящей мек),щюr поверки.
8.2 Перед прведевием поверки дол>I<пы бьгь выпоrпrеrш следrющие подгоmвитеIьЕые

работы:
8.2.1 Подоташпrваюг систему к работе в соответствии с требоваЕиm4и экспrryатаrщонной

докуrlrеЕtацrЕ ва спстему.
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8.2.2 Подоташшаrсrг к работе средства поверки, указапвые в таблице 2, в соответствии с
трбованипrи rд( эксшIуатацrrонной доцлrентации.

8.2.3 Прверлоr ЕаJIЕIше паспорюв Е сроки юдости ГС.
8.2.4 Ба;шошr с ГС вьцермваюг в помещеЕии, в коюрм прводгt поверку, в течеЕие Ее менее

24ч.
8.2.5 Вк;почаlсуг trриточно-вытлкную вентиллцпо.
8.2,6 При провелении поверки с испоJIьзованием ГСО - газовых смесей (п.10.1) подсоедлЕяют

фтороrшастовую тубку с вьDФда вентиJIя ю.пrой ргулировки, установленпою Еа бшшоне с ГС,
через тройник на вход подаtш газа прбооборною зоIца в соответствии с рисунltом 1

Приложеrшя.Щ.
Расход ГС доlпкен бьгь на (10 - 2О'1 То вьlлл'е расхода' псrгребJIяемою системой. Контрlъ

расхода на сбрсе осуществJIяют при помоцq poTalt{eTpц подJIIФIеввото к троfuпr<у.
8.2.7 При проведеши поверки на ра.lьной q)еде с испоJIьзовrrЕием пробы газовьD( выбрсов

выпоJIIIяют одIу из спеддопцх операIцй:
а) прводяг отбор пробы в сосуд с поглотЕтеJIы{ым раствором в соответствии с

МИ (М-МВИ-276-\7 п в акредrtованной лабораmрrп пзмеряют в ней содержание компонеЕтов:
NO* (в пересчеге яа NOz) п SOz.

Пршrrечаrrие:
l .Щоrryскается прдоставление пробы прдIриягием-вJIадеJьцем СИ с акгом оборa
2 .Щоrryскается примепение друпдх аггеgтораlтттьтк меюд ( выполнения измерний при

собrпqденшr след/ющею условrlя: 0тношение пределов допускаемой погрепшости измерепий с
использомнием аггеgrовашной методlки к пределам доrrускаемой поФеIпности поверяемок)
средстм пзмереЕий, доJDпсIо быгь не более 1l2.

б) устанав.lпвают поверо.пrьпi комIшекс КПИ (да.llее - КIlИ), иrпr КIГ, в условпл(
рапмещешtя поверяемой сист€мы, в состав котоlюй вхо,щI газоlrЕаJlизrlюр; зонд КПИ вставллm в
технолоппеское отвеIютие .щпrrовой трубы рядом с зоЕдом поверяемой системы, подкJIючают к
зондl трубопровод и црводгг ж нагрв ло трбуемой теrчrпертуры (температ}ты зонда поверяемой
системы) в соответствЕи с РЭ на КIИ.

Прrп.rечаrтие: .Щопускаегся подшючеЕие зонда КМ к тройнпсу, ycTirEoBJIeEHoMy на
обогреваемом цубопроволе поверяемой системы (перд подачей аЕаJIизируемого газа на вход
газоанаrшзатора).

Продваtот зовл и трубопрвоа КIIИ после их пiгрекл пе менее 10 миrrуг анализируемым газом,
после чею проводят измеревие содержания оксидов азота (по шtсше NO).

8.2 Опробоваппе

8.2. 1 Прверка общею функlиониромЕtrя
Проверку общею фувIшонирванпя средств измерний п устрйств в составе системы

прводяr в процессе тесIпрваЕrrя при ю( запуске в соответgгвии с РЭ ва приборы.
Резуьтагы проверI<и сIIгтают положитеJIьными, есJIц:
- отсутствует иЕформацдя об отr<аза( элемеIтюв, входящр( в состав системы;
- Еа ,щсплее датчик)в измерrтельньD( кffliл.лов шдщпруегся текущая пнформация об

ИЗМеРЯеМЬD( ПаРаIrdеТРа(;

- на моIrиюре персонаJIьною rомпьютера (I]K) плп rшфрвьп< вьD(одов коктроJшера системы
дJIя всех измеритеJIьЕьD( капалов поверяемой системы иЕ,щIцrруется текуцая шrформация об
измеряемьD( параметрж.

8.2.2 Прверка герметЕtIности пробооборного зонда с обогрваемой линией
Прверка осуществJIяется подачей IГС Ns l - азот газообразньй в баллопе под давJIеЕием по

ГОСТ 9293-74 и IГС NО (ОzД.{z) (таблrца Б.l приложеrшя Б) па вход системы, шrrеющей KaHa:l
измеренd IqслоIюда черз устройство обора r по.щоrовlи прбы, в порт кат.rбровки зонла (перл
фильтром).

Прдраритеrьно подают укдtаяные вьппе ПГС ЕепосредствеЕно на вход газоанаJIIIзаюра.
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Полаry ГС прводm в соответствпи с п. 8.1.б.
РеЗУЛьтаrы считаются поло)lсIтельными. есJIи измененяе показаrrий по Kaнarry измерний

кислорда Ее пр€вышает цределов погI,еIIIЕости, приведенной в табшtе Е.1 Приложешrя Е.
Прrлrrечаrrие: .Щоrrускается проверку гермети.Iности проводдть по измеритеJIьному KaHaIry

оксида углерода (СО) и;ш оксида азOта (NO) с полачей IГС }tO (СОД.[' иш (NO/Nz) (таб;ппда Б.1
приJIожения Б).

РеЗУrьтагы считаотся положЕтеJIьнымш. есJIи изменеЕЕе показаш{ii по каналу измеренпй
оксида Упперода (СО) шш оксида азота (No) не превкт.пает щ)еделов погрешности, приведеЕньо( в
таб.шrце Е.1 Приложения Е.

9 Проверкr прогрrммЕого обеспечеЕпя

операщя ..подгверlцепие соответствия программЕою обеспеченияr, зilкJпочается в
ПОЛIверждеЕии идеrrтrфикащоIlньD( данньD( мЕтрлогически зпа.пrмой части программною
обеспечения системы.

ИдеrrгпфикащошБIе даЕЕые ПО (наrп.rеноваrие и номер версш) оmбражаотся на несколько
секунд Еа монитOре кошIьютера сист€мы прп здý/ске системы.

РеЗуrьтат подгверждения соответствпя програмшIою обеспечения Фштают полоIоIтеJIьным,
ecJm пОJDлIенные идеrrгпфикащопные данЕые ЕаимеЕованпя и номера версии ПО соответствуют
указаЕЕьп.t в разделе <Прграrrллrое беспечепие>> описtlния типа средства измерений.

10 ОпредоIеппе метIюJtогIчGскrt trрактерпстпк средствi пзмерспий п полrвер2цлеЕпе
соответствпя срGдствr пзмереЕхй мец)ологхческrrм требоваппям

10.1 Определеппе погрешности газоапаJIитическID( Katra;roB (с ЕспоJьзоваrrием ГСО)
Опрлеление погр€шности проводгт при поочередrой подаче ПГС на вход прбооборною

зопда в последовагеJIьности: Nф{g 1-2-3-2-1-3 и счцтывании показаffi с.щсплея газоаЕаJIизатора Е
мониюра ПК системы.

Номrла.lьные значепия содержашtя измеряемых компонев:юв в ПГС приведены в табrице Б.1
приложения Б.

Зцачеrrия пршедешой погрепшости y,Vo, ра дlапalзоЕов, приведенЕьD( в таблrще Е.1
Приложеlшя Е, рассцmывас/t дш **"j 

|"j" формуле

/ ', :'о.100 . (l0.1)'с|

где С - показашя монrrюра IIK системы прп подаче iой ПГС, мг/м3 (% об.);
Са - действrгеьпое зЕачение массовой юIrцеЕтращ (объемной доrш) опрделяемою

rсомпонеrrга в ПГС, мг/# (% об.);
Cr - верхний прлел .щапазона измершй, мг/мЗ (% об.1.

Значенця относитеrьной погрешности 6, То, ulя диапазонов, приведенньD( в таб,пще Е.1
приложения Е, рассштьваrсrг дrя rcrrсдой ГС по формуле

,-',=Q.rr, (10.2)
с"

где С - показашя мопиmр IIK lомплекса црЕ подаче i-ой IГС, мг/r"f (% о0.);
Са - действrгеrьЕое зЕачение массовой к)нцеЕтрачии (объемпой доrш) определяемою

rолrпонента в ПГС, мг/мЗ, 17, об.1.

Результагы опрделепия Фmтают полоrсIтелыlыми, есJш:
- полученные значения погрепшостп не превышают цределов доlтускаемой погрепшости

Iйпалов, приведенЕьD( в табrшцах E.l. Приложения Е;
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- расхождение показаIfr д{сплея газоапаJшзатора и показапий мониторов компьютера с По Ее
превьшает 0,2 в доJIл( от пределов допускаемой погреIшIости.

Приrrrечшrие: ,Щопускается применение других СИ иJIи методк выполЕеншI измерний при
собrподении след/ющег0 условllя: отношение пределов допускаемой пофеIпности измерний с
испоJIьзовдlием аrтtстова.шой меюдlюl (иrш Си) к пределам допускаемой погрешности
поверяемок) средства измереЕий, до.тплсrо быь пе более 1/2.

tIисло измернпй - в соотвgrствпи с МИ или в течение 20 мин каждые 5 мин дrя КПИ.
Ощоврмешо проводяг отсчgI показаний по дlсIшею газоаЕaл.JшзаIора и мошrюра ПК

комплекса-
Зпачения приведенной (опrосrrтельной) погршности ди ,щапазонов измерений, в коюрьD(

нормирокшы пр€деJБI допускаемой приведепной (отrосrrrе.ьной) погрешности (таблича Е.1
Приложеrпя Е), расстrть,ваюr по форлrулам 10.1 п 10.2, где Са - результат измернrЙ, по.rr}лrенньЙ

по МИ в аккрдrmванной лабораюрии иJIи поIсaзания,щсIшея КIIИ, мг/мЗ, (% об.).

Пршrrечание:
1 Пересчет показаппй NO*, (в пересчgге ва NOz) лля КIIИ (обьемная доля в мrпr-t) в массовую

концеIrтрацию црвомIся умножением ва коффициект 2,05 (при 0 "С и 760 мм рт.ст.)
2 При поrц,.rении резуJьтата измерений (Са, мг/мз) с помощю МИ иlш КПИ в виде суr,пrы

оксидов азmа NO* (в персчеrе на NOz), пеобходпдо првести расчет (Ci, мг/м3) с yT eToM

измереЕЕьD( системой значеrшй массовой !(онцеIrтр щи NO и NOz по формуле

Qц6,=Qц62+1,53.Спо , (10.з)

где crtoz r cNo - пзмеренные зЕачения массовой r<опцеrrграцщ дlоксЕда азота и Окспда азота
мг/мЗ, соотвегственно.

10.2.2 Опрделение погрешностп каffала паров водщ (гаюшалпзаюр в IФмIшекте с
прбооборньш зоЕдом с обогрваемой лrниеф цроводтся на объекrе с ЕспоJIьзовДIием ралъноЙ
средц (проба газовьD( выбросов), в котOрой объемrrуо доjIю паров воды измеряют в соответствии с
ми <м-мви_277_18>.

Значения приведенпой (опrосrrтеJьЕой) погрешности дIя Jшапазовов измерниЙ паров к),ФI, в
IФmpbD( пормирваны предеJБI дотrускаемой rцrиведенной (отuоситеrьной) погреrшrости (Таблица

Е.1 Приложения Е), рассч.lтьваlот по формулам 10.1 и 10.2, где Са - резуJБгат измереЕЕя обьемяОЙ

доtм, Yо, поJIученЕъЙ по МИ в аrо<ре.щmвакноЙ лабораrорпи.
Резуrьтаты опрделенЕя счrтают положитеJьЕыми, есJIц поJI}лIеЕяые зЕачеЕпя поrрепIности пе

превышают значеffi, прrведенньш тблице Е.1 прилохения Е.

l0.3 Определение погрешпости мнша твер.щп< частrщ (шIrш)

10.3.1. ОпрлелеЕие погрепшости канала твер,ФD( частиц (пшш) с испоJIьзовапием тесювог0
аэрозоJIя

Под<.тпо.rrть блоrоr шшrемера СОМ-lб исполненЕя СОМ-lб.М (да:rее - пылемер) к камере
смеситеrьной согл:юно рекомеЕдациям по моIIтажу, пршедённьлt{ в его Э.Щ, таким ОбРаЗОМ, ЧГОбЫ

поток тестового аэрозоJIя проходи.тr мея<ду блокlllt{п осветЕтеJIя и свgIоприёмЕика.
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10.2 Опрлелеппе погрешности газоzlнаJштическt{х канilлов и каЕшlа измерний обьемной доли
паров во.щI на обьекге (на ра:ьной срле)

10.2.1 Определеяие погрешItостп газоапаJштrческих каналов (в r<омплекге с пробооборнъпr
зондом с обогрмемой шшей) на объекте с испоJIьзомнием рапьной среды (проба га:}овьD(

выбрсов), в которой измерение содержtlния компонеЕюв проводится с оборм пробы в
поглотrтге.lьньй сося в соответствии с мgгодикой измерний МИ М-МВИ-276-1^1 uttп с
испоJIьзомнием r<омтшекса КПИ.



Подtlпочrть пробоотборное устройство (ана.пизатор пыли) rз состава рабочего эталона к
камер смесrrтеrьной.

Первести систему г€Еерацип aDрозоJIьIIьD( частиц в режим создания тестового аэрозоля. В
cooTBeTcTBItи с Э,Щ на пылемер выпоJIЕиIъ установку градуrrровоwого коэффиIшеrгц за,дllвая на
геЕераторе скорсть подачи тестового аэрозоJIя, обеспе.пrваюIц)до с;Iед/ющее значение диапазона
измерний массовой концентраIIии пыJш пылемера: (1500t5tЮ) мг/#. KoHTpo.1b массовой
коIIцеЕIрации осуществJIятъ с помощю рабочего этtцоIп. Продrь кtrмepy смеситеJIьЕую чистым
воздухом после окоЕчанItя пзмерний.

Произвести пылемером и рабочп.r эталоЕом ощовремеЕцое IвмФеЕие массовой концеIrтрлци
пыJш в камер€ смеситеJIьпой, последоватеlьно устанalвJIивая на генераторе скорсть подачи
аэрозоJIя, обеспепrвающпо следуюtщ{е значения диапазона измерений пылемера: (ЗOt10);
(10001200); (ЗOOОtSOО) мг/#. Записать в цроюкол поверки (Приложепие З к насmящей метод{ке
поверки) поJIучеЕЕые по резуJьтаmм измерний зЕачеппя.

Прrвелёпrrуrо погреIIIЕость измерншi массовой коIщентраtщ пыли 7, %, в под,щапазоне
измерний от 0 до 50 вк.lлоч. мг/мЗ выIшсJшть по формуле

l- _l-
у - :!-:Д . l00 (l0.4),50

где Сr, мг/м3 - измеренное зЕачеЕие массовой коЕцентрации пыJIи, полученпое поверяемым
анализаtором

Со, мг/мЗ - действитеrьное значение массовой KolщelrTpaщrr пыJш, получеЕное на рабочем
эталоне

Огносrпельпую погрешность измернlпi массовой кощеЕтращи шr:ш 6, %, в поддrаrrазопе
измереяий св. 50 до 4000 мг/м3 вычrсlшгь по формуле

(10.5)

где: Ся, мг/м3 - измернное зЕачение массовой концеЕтращи пыJш, поJryчешrое поверяеМЫМ

анаJшзатором;
Со, Ivг/# - действптеrъное зЕачение массовой ющеЕтращ пыJIи, полrIеЕное на рабочем

этilлоЕе.

Резуrьтаты подгверждешя соответствЕя метрлогпческrм трбоваlти-п.r СЧИТаЮТСЯ

положитеJIьЕыми, есJш пршедёЕная и отпоситеJьнlrя погрепшости не цревышaют допуСКаеМЬD(

пределов.

10.3.2. ОпрделеЕпе погрешности капала твер.щ,D( частrч (пыrш) с использоваЕием комплекта
светофиrьтров

Подготовrrть пылемер дя проведения измерений оптичесrой IшотЕости СОГлаСНО Э!.
Совместтrь сооспо фланцдI блоr<ов осве-гитеrrя и свегопрпёмпrrка

Удшшть отсекатеIБ rrыrш (защrгное стешо) из блока свgюпрЕёмЕика и выпоJIнЕIъ уСТаНОВКУ
Еуля согJIасно Э! на пылемер,

Провести пьшемерм измерение оггt{ческой плоIности дlя светофильтров ЕЗ IОМIШеКГа

рабочеm эталона с ц)именеЕпем яерrо{мющею устройства помещая ею в 0тсек дIя отСеКаDеJIЯ

пы:ш блока свgтоприёмшIй-
Приведёнrrуо погреIIIЕость измернd оптической плсrгности у, 7о, вычислЕть по формуле

6 = 
С" -_Со . ,*
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D"- Do
Y= \6

t00 (10.6)

где:

- D", Б - измернное значение оптичесlой плотности, поJIyIенное пылемером;

- Do, Б - действrrrельное значение оптической плотrlости светофильтра (при небходrмостя
доIryскается вычисJIять значение оггruческой плотности пз значеЕвя спекгральIrог0 коффициекга
направлеЕЕою прIryсканIrя свеюфильтра);

- у, То - прпreдённая погрепшость пзмерений оптпчесlсой IшOIцостЕ пьшемера.

Приведённая погрецшость Ее доJDкна превышаь допускаемьD( пределов.

10.4 Определение погрешности мналов тешIераryры, давлеЕпя и скорости
Опрделение погрешности каЕалов темперlгуры, давленпя п скорсти проводят поэJIемеЕтным

меюдом. Потrемеrrпrая поверка прводlтся при наJIичии Еа первичные измерпт€JIьЕые
преобразомгели, входяпцrе в состав указaмньD( каналов, действующшr сведений о результmа(
поверки в Федералъном информационпом фонде по обеспеченlто единстм измерний (с

демоЕта]ком пр€образователя)
10.4.1 Поэлеменпrьй мgгод з:lкJIючaЕтся в определении погрешности кlчIалов параметров

газовог0 пOюка - темперагуры, давJIения, скорсти, цмеющ{ в своем составе первкчrъй
измерrrтеrьпьй пробразоватеlь (tИП) с ап:lлок)вым вьDодlым сигЕllлом в следующем поряд(е:

- определеЕие погретrпrости ПИП;
- опредеJIенце погреIIIЕостп каЕала передаIш информаши,

|2

а) Опрделение поцрешности первиЕrъ,D( преобразоваrtлей (даrчшсов).

Опрделение цределов погр€шности первиtIЕъD( пробразоваrелей (даг.шIФв) выпоJIняется в
лабораторшпr условпяr( после rх демоIпака в соответствии с угвер]кдеЕными методика {и пОвеРКИ.

Резуъпагы опредеJIенIIя считаются }довJIетвориTеJьными, есJIи поlцленные ЗНаЧеНИЯ

основной погреIIIЕости датчиков Ее цревышают значеЕЕй, приведенЕьD( в опиСzlнпи ТППа На

соответствующие даFшки.
б) Опрделеппе погр€шности канала передачи информацш.
Определенпе погреЕIностr канала пер€датIи информшrии прводят Еа месте их устаяовкй.
Вхо,щьлuи сигнапами канала передатш информации KoMImeKca явJIяются унифиrдировапные

токовые сшпаJIы стаЕдаргЕьD( пробразователей скорости (объеrrrного расхода), даrшеЕия ,

температуры в ддапазоне от 4 до 20 мА.

На вход Karra:ra пердатr пяформятIFи подают упифиrирвапtьй токовьй сигна,r в ,щапазоне
от 4 до 20 мД от источrка постоянною тока (кшпrбртор электри.IескD( сигншlов). При поверке

каЕала передаlш информачпп вытtоJIЕяют по одlому пзмер€нию в каждой выбраняой To.rKe повеРКИ.

в) Опрлепение погрешности канала передатIп ипформацшл прводят в следующей
последоватеJьности:

ОткJIюч{lют перви.шые пробразокlтеJIи и подOпочают средства поверки к соответствуюIщrм
каЕllлам, вкJIючая JIияпи связи.

С помопрю ка.шбратора устанавJшвают на входе кшала ввода аналоювою сигнала
электршческие сигдшш (от 4 до 20 мА), соответствуюпцlе значевцям измеряемого параметра. Задают
Ее менее трех значеппй измеряемого пара {етрц pilвHoмepEo распределеЕЕьD( в преДеЛаХ ДlаП !ОЕа

измерний (ншршмер, 0; 50; 100 %) и после установлеЕшr показшd считывают зЕачение параметра

с экрана IIK комrшекса с ПО.
значение измеряемой ве.тшшпы la, Соответствующее задапЕому значению силы постолlного

тока 1, , мА, рассштьвают по формуле:



А*=к.(1, -11 +|д"|, (10.7)

где 1, - показаrпrя ка;шбратора в каждой тоц<е проверки, мА;
lo- rпtlotee значеЕйе дlапазона измершfr (в единицах измеряемой вели,пrнн);
К - коэффlщиеrrт пробразования, рассчЕтываемъпi по формуле 10.8:

к=Д"-!, , (lo.s)
I. _ I"

где Д", Д"- верхяее и нпжнее значеяие .щапазопа измерний, соответственЕо, в едlницж
измеряемой ве.пrшны.

I",I" - верхнее и Ешкнее значение длапазона измерний :шалогового вьD(одa'

соотвеrсгвенно, мА.

г) Расчет погршности канала перла.пr rвформации
Значение прrrэедешrоfi поц)ешности канirла передаIш пнформации у,, %, рассwrгьвают дlя

каждой то.п<и проверки по формуле
7 _l

у_ _ ,., ,.о.100 , (10.9)
,4._ д"

где l,- измеренное системой зЕачение опредеJIяемого пара},rета (по мопитору

компьютера с ПО), в едшшIж пзмеряемой велшшны;
Д., Д,- верхнее и нижЕее значеЕие ,щапазона измерниЙ, cooTBeTcTBeIlEo, в едtrlицllХ

измеряемой ве.тпrшпы.
Значепие отвоситtльной погрешпости кдr.rла передаtш ияформаrщи 6,, %, рассчитьвают дJIя

каждой тощи проверки по формуле

6_ n, .О, .tol, (10.10)
'д.

где l,- измеркное систtмой зЕачение опредепяемою пар:л},tетра (по монитору

компьютера с ПО), в е,цов,пlа:< измеряемой веJIIltшны;

,4"- лействкгеrьное значеЕие опредеJIяемого параметрц рассчптанЕое по формУле 10.7, в

едшпцах измеряемой вgиwrны.
Резуrьтаты оцределеЕIrя считltют положптеJIьными, ecJm поJryчеЕные значенйя погрешности

канала передачи информачии Ее превышают 0,2 в доrrях от предеJIов доrrускаемой погрешности
канала измерений калqдого параметра

1l Оформлеппе результдтов поверкп

11.1 При проведеняя поверки оформллот пртокол результаюв поверки. Форма щютокола
поверки приведена в ПрtrложеЕйи З (ркомендrcмом).

11.2 Систему, )довJIетворяюIщ/ю требовани.шr.t насющей методики поверки, признают
юшыми к примеЕенпю, вносяг резу]Б[агы поверки в Федеральпьй шlформачионньй фонд по
обеспеченrдо е.щlнства измерпй, по трбомшпо владеJIьца сrстемы иJш лица_ предстalвIIяющею

систему на поверку, выдают свидетеJьство о поверке устшrовленной формы.
11.3 При отрпцате.пьяьD( резуJБгаrж поверки вItосят рез)дБтаты поверки в Федера.lьньй

информаr{ионньй фонд по обеспечению ед{нстм измерний, по трбомнпю владеJIьца системы иJlи

Jшц4 представJIяющеrc систему на поверку, выдают извещение о ЕеприюдIости установтlенпой

формы, с указанием прЕIIпн неприп)д{ости.
11.4 Нанесеппе знака поверки на средство измерний не прдусмотрно.

1з



наrменоваппе
ЕзмеритеJIьпою

кtпа,ла
Операция

Условия проведения
поверки

Темпераryра
окружающей

средц, ОС

газоана.пптrrчесrоле
канаJIы

Поверка с испоJIьзованием
гсо1)

В лабораторtъп<

условию(
0т +15 до +25

Периодическая поверка с
использованием ра,тьной
сре,Фl, без демонтажа

на обьекге

KaHa.ll измерений паров
воды

Поверка в составе АИС с
испоJьзовllнием ра.ltьной
срды, без демоптажа

на объекrе
от +5 до +35

KaHa.Tr твердлп< частш1
(пы:tи)

Перви.пtая и период{ческiля
поверка с испоJIьзовапием
- тестовою аэрозоJIя

- комплеюа светофильтров

В лабораюрньп<

условиJD( m +15 до +25

На обьеюе (в
лабораrорньп<

услови.п<)

от +15 до +25

Kaнa.ll измеркий
параметрв
(темпераryра давJIение,
cropcTb) газовопо
потока

Поверка первиtIньD(
пробразовагелей (дагчиlсов)

с демонтzDком

В лаборагоршл<

условиrD( от +l5 до +25

Проверка кllн:lлов передачи
информации. без демонтажа на обьекге

от +5 до +35

Таблrща А.1 - Условия опрделения N0( измеритеJIьньD( кан.lлов и канала паров воды системы

Прплоlеlrие А
(обязательное)

l4

от +5 до +35

l).Щопускается проведение поверки па объеrсге при условии выпоrrяеrшя требоваrий раздела 3

мп.



номинальное значеЕие
массовой концентрации

(обьемной до.гш)
опредеJIяемого компопепта в
ГС, прделы доrryскаемою
откJIонения, в процентчж сrг

верхней границы диапiвоЕа
измернrй

Iгс
]фl')

ПГС Ns2 ПГС Ns3

исто.пrик по:rгrения Гс
(Номер ГСО)

Опрдеrrя
емьпi

компонеЕ
т

.Щиапазон взмерпй
массовой кощеЕтра-
ции (объемной доrш),

мrlмЗ (То)

90t10 гсо 10597-2015Оксид
углерда

(со)

от 0 до 1Ъ вшпоч.
св.125 до 3ШЮ

0,0 5t5

гсо 10597_2015от 0 до 134 вк:поч.
св.134 до 2fiЮ

5t5 90t 10Оксид
азmа(NО)

гсо 10597-20150,0 10t5 90t10Диоксид
азота (NOz)

от 0 до 205 вк.lпоч.
св.205 до ZХЮ

гсо 10597_20150,0 5t5 90t10Диоксид
серы (SOz)

от 0 до 285 вкlпоч.
св.285 до 3000

20110 90t10 гсо 10597_2015Кислород
(о,

отOдо5вкrпоч.
7о (об.)

св.5 ло25 Vо (об.)

0,0

l) Нулевой газ - азот по ГоСТ 9293-74.

Таблица Б.l L1 гические г по

Прплоlкешие Б
(обязательное)
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Требоваппя к оборlцовевпю п MдTepxsJtlм,
прпмеЕIемым прп создаЕпlI тестовых rэродЕсперсЕых сред

При опрделенrпr (контроле) мgгрлогr.Iескп( характ€рпстпк пылемеров СОМ-16 uсполнения
СОМ-16.М согласно насю.щей метод{ке поверки прцмеЕяются тестовые юро.щсперсЕые среды,
создаваемые с помощью системы геЕерации аэрозоJьньD( частиц. Оборудование и материалы,
примеЕяемые цри создаяии TecToBbD( ttэродrсперсIrьD( сред, а таюке трбования к ним приведеЕы в
таблrце l. ,Щоrryскается црименение д)угого оборудовдпя и материzллов с аналогпtlllыми
характеристпкiлми.

Таблица 1

м Наименовацие материала иJIи
оборудовапия

Основные требовalния, предъявJIяемые к
материаIry иJш оборудоваrию

1 Система геЕеращп аэрзоJь-
ньD( частиц Еа осЕове по-

рошков: г€нератор аэрозоJIя и
камера смеси:tеJьная

1. Генератор :tэрзоJIя доrпкен обеспечивать возможностъ
непррьвной геЕерации тестовою аэрозоля со стабItJьными
характеристикzlми не менее 5 мин.
2. Габариты камеры смес!ттыьной доллсrы обеспеwrвать

расстояние между блоками осветитеJIя и светоприёмrfrка
1 м (оптическая дшна rrугп 1 м).
3. Камера смеситеJIьная доJDкна иметь возможность цр-
дувки чиgтым воздухом. MaccoBёI конценц)ация пыJIи в чи-
стом воздве не должпа превышать 5 мг/мЗ. KoHTporb
Iшстоты воздaха осуществrrяется рабочим эталоном.

Пыль инертная по ГОСТ Р
51569-2000, марка IIИГ

,Щоrryскаеrся прш!rеЕение д)угЕх веществ ц материалов дIя
создalЕия тестовьп< аэрзолей со ср€дIим.щ!rметрм частиц
от l до 20 мrод.
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Прплоlкепrrе В
(обязагельное)
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Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

Операции
поверки,

требующие
примепеЕпя

средств
поверки

рН-метры МАРК-Л4
(вгисцачиоttвьй
Nэ б684З-17)
Иономер лабораrорвъй
тшаИ-160МИ
(ргистряlроIпьй
}.lb 30272-05)
Титраюры лабора-
mрные автомаIf,чесIс{е
.Auto Тrаtе> (реглст-

раtионньй М б7287-
\,7)

Секуъдомер мехапи-
ческий тппа СОПпр
(ргистршrиошrьй
Nч 11519-11)
Весы элеrгроrпrые,
предеlш допускаемой
абсопотной погреш-
ности t1,0 мг по
гост р 5з228-2оо8
Весы элекгрошrые,
пределы доrrускаемой
абсолютпой погрш-
ности t0,1 г по
гост р 5з228-2ф8

Спекгрофотометр
СФ-4 (регистрачион-
ньшi Nч 53494-13)

Срлсгва измерешrй показагеrп активности ионов
водорда в ед. рН m 0 ло 12, пределы допускаемой
основной бсо-lпсугной погрешности +0,05, д,tапазон
измершй пробра-юваrеля от 0 до 15 (ед. рН), предеJIы

доrryскаемой основной абсолсrгной погрешности
преобразоваrеrrя д0,02

Срлства измерlпй содержшrия органическю( и
неоргави-ческID( веществ в водlьD( и неводньD(

раgтворах,,щапаюпы измеркий потешsrометрическою
моддlя:
- рН m 0 ло l4, прдеrш доrryскаемой абсоrпсrгной
погрш-ности +0,05;
- Э!С тrекгрошой сисгемы, мВ, m -2000 до +2000,

цредеJш допуска€мой бсо.lпотной погрешrости t0,5;
цредФш допусItа€мой сrгноскгеrьной погрттпrостп
измере-Fqй молярной tоlщекгращпr опредеJIяемого
ЮЩеСrм+2Vо
Срдстм пзмернrd rлrгерваrrов врмени не нlже 3

юIшостп с ценой делепия секундной шкыrы 0,2 с,

допусtвемой абсо.тпmtrой погрешности t1,6 с пр
дIитеJIьностп отсчета времени l800 с
Весы шекгршrые, пр€деJш доrryскаемой абсоrпотной
погрешосгп +1,0 мг

Весы элекгрrпrые, пределы допускаемой абсоrпсrгной
погрешности +0,1 г

Спекгрофоmметр (шrалитическм длина волны 520 нм),
предеJIы доIryскаемьп< значений абсо.lпотной
погрешности по шкале длины волны +1,0 нм, д{апазон
измернrй спектраJIьною коэффициента напраыIенною
пропускаппя от 0 до 99 %, пределы допускаемой
абсоrпотной погреш-ности при измерении спектрrUьною

!| Vо

10.2

Прплоlкеппе Г

Табlща Г.1 - Средства измерrпп:i в соответствии с МИ "М-МВИ-276-1'7. Мsтодdка измерний
массовой кошIентраIцпr дlоксида серы и окислов азOта в прмыпшенньD( выбросахr,

онныи Е Ми ФР.1.31.2017.27953 от 01.11.2017 г.:

|,7

Метрлогическяе и технп.Iеские трбования к ср€дствам
поверки, необходп,rые для прведения поверюr



табrшцы Г.1

Операции
поверки,

трбующе
примепения

средств
поверки

Метрологические и TexEи.IecKEe трбоваяия к средсткlI\{
поверки, необходтмые для прв€дения поверки

Перчень
рекоменд/емьD(
средств поверкй

Ротаметр ЭМИС-
мЕтА 2l0 р
(регистршtион-ньй
Nф8744-11)

Пробоотборшrк воздда
авmмамческий

"ОП" мод. ОП-431ТЦ
фегистрачионньй
.Nъ 18860-10)

Мшовацrр,rметр
точrьп< пзмерний
фегистрацrонньй
Nч 64929-1б)

Термометр щфровой
ма,rогабаритнъшi TI-1M
9410 ExA4l (ргистра-
ционнъпi Ng 32156-06)

Срлства измершtй обьелшою расхода га}а в д{апазоне от
0,06 до 0,б #/ч. предеJIы допускаемой основной црrведея-
ной1) погрешrо cTyl !2,5 То)

Средстм измернlfr обьелшою расхода воздar(а с дЕ:ша-
зопом за,дапия расхода от 0,2 до 20 ди3/мин, пределы
допускаемой приведеняойl) погр€шflости задаЕия
объемного расхода i5,0 %)

Срлства тошrъп< измерlffi икуумметрическою давлеЕия
р:lзJIичнъш сред, предепы доrryскаемой основпой

- l\приведешrой') погрешrости t0,4 7о

Срлства шмерений теtчfперагуры tlгрессивньD( сред в

дlaшазоЕе от минус 50 до пrпос 200"С, прлеrш абсо.псrrной
погрешпостп t(0,05+0,0005. I t |)'С

1) Нормирующее зпачепие - верхний предел дraш.rзона измернd.
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Перчень
рекомепд/емьD(
средств поверки

Метрлогпчесюrе и технические трбования к средстм t

поверки, необходдr.rые д;rя прведеппя поверюr
Операции
поверки,

трбуюIщrе
применеЕия

средств
поверки

Весы лаборагорные
МЛ (регистрацпонньй
Jф 6018з_15)

Мановаryуммегр
точньп< пзмерний
(ргистрачионньй
tlb 64929-1б)

Расходомер-счёт.ttп<
газа РГТ (ргисгра-
чионrъй М 51713-18)

Пробооборнпк воз-

дпtа авгоматический
..оП,, мод. оп-431Тц
(ргистраtиоrньй
}lъ 18860_10

Термомегр цифрвой
малогабарптпьй TI_IVI

9410 ExlМl (ргистра-
циоцный Nэ 60183-15)

Сецлцомер мехаrи-
ческий типа СОПпр
фегистрационньй

Nч 11519-11)

Весы лабораrорные UIекгронные, пределы допускаемой
абсоrпсrгной погрешIrости +15 мг в диапазоне
в:}вепIимния m 0,2 до 600 г

Срлства измершй обьема в дrаrrазоне m 1,0 до 9900 диЗ
и объеlдrого расхода газа в дlапазоне m 1 до 10 д,f/мпн,
0тЕоситеJьЕая погрешность измереЕиI:i обьема t1,0 7о

Срдства точъп< измерний вакуу fl\.rетрическогo

ратшщьD( сред, предеJIы доrrускаемой
приведешойl ) погршrости t0,4 7о

oIIIосЕтеJьЕая погрешность измерений объеляоm
rаза +|,о Va

Срлства измернrfr объемною р:юхода воздrrm с д{апа
зоном зада8ия расхода от 0,2 до 20 дя3/мин,
допусr<аемой приведенной1) погрешностп
обьел,lною рсхода t5,0 7о)

Срлстм пзмерний и регистрации темпер:rryры
сьш}лйх и газообразвьп< сред в дrапазоне измерений
мшrус 50 до IIJIIoс 2Ш"С, пределы
погрешЕости +(0,05+0,0005, I t |)'С

Срдства измерний пнтервалов вр€менrr не rшже 3

тOчности с ценой деления секундной шкалы 0,2 с,

дотryскаемой абсоrпотной погрешности tl,б
длитеJIьносм отсчета времени 1800 с

о

с

l0.2

') Нормирующео зпачение - верхний предел диaшzr:}она измерний.

Прплокеппе Г

Таб,шща Г.2 - Срлстм измерний в соmвЕтствии с МИ М-МВИ-277-18 <Методлка пзмернтй
массовой юшIентращ юЕцеIrтрации паров во,щI в прмыпшенЕьD( выбрсахо, ргистрашlонньй
н ФР.1.31.2018.30255:
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Прплоlrсеппе .Щ

(реrсомендrемое)
Струкгурная схема прверкп гермети.шости и погрешности гдiоанаJштических ИК (черз

пробооборньй зонд) дtя системы автоматическою контроля выбросов зtгрязЕяющ< веществ в
агмосферу на длп.rовой тубе N91 Блаювещепсюй ТЭI_1

6

з

сброс

1- бшшон с ГС; 2 - BerrTTr:b то.пrой ргуrпrровки; 3 - тройпик;4 - индпсатор расхода фотаметр);
5 - газоана.тшзаюр с устройством обора и подIоmвки пробы; 6 - коrrгроллер;

7 - IIК аrгомагпзированною рабочею места.

Рисупок Г.1 - схема подаIш ПГС из баrrлонов под давлением на вход системы

]

у

t
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Прлеrы доrrускаемой
погрешЕости в условILD(

2)
Vо

приведен-
нойl)

относи-
те.пьпой

Опрделяемьй
компонент

обьемной доrпr, О%

Диапазон показаlrиf)
массовой
концеЕтращ
опредеJIяемою
компонепта мгfuf

обьемной доlш, 7о

,Щиапазоп измернd
массовой
коЕцеЕтрации
опредеJIяемого
компопеЕта мг/#

t10
отO7одо5%вкrпоч.
съ. 5 7о до 25 Yо

t10
Кислорол (Oz)

отOдо25%
t15

t15
от 0 до 3000 от 0 до l25 вкrпоч.

св. 125 до 3000
Оксид углерода
со

120
+20

от 0 до 134 вrcтпоч.

св. l34до2000
Оксид азота

о
от 0 до 2000

t20
!2оот 0 до 2000 от 0 до 205 вк.lпоч.

св. 205 до 2000
Диоксид азота

Oz

!,25
от 0 до 2000 m 0 до 205 вк.lпоч

св. 205 до 2000азота о,
CptMa оксидов

4)

!2о
!2о

m 0 до 285 вк.lпоч.

св. 285 до 3000
.Щиоксид серы

Oz
m 0 до 3000

!2о
t20от 0 7о до 10 % вкrпоч

съ. 10 Та до 20 Yо
Вода (пары)
(HzO)

отOдо20%

1) Приведенные к верхнему предеJry д.rапазона измерений;
2) В соответствии с Постлtовltением Правrтельства РФ от 16. 1 1 .2020 г. Ng l 847, п. 3. 1 .3.

Учаgгок д{lшlвона пзмерний, в кOюрм результaпы измереЕЕй соответствуют
обязатеrьньпrr метрлоrшIескйм трбоваппяrr Постаповленяя Правительства РФ Ns 1847 от

16.1|.2020 "об угверждеНии переIшя измерений, относящrхся к сфере юсударственноr.o

реryлирования обеспечения едщства измерниЙ> раздел 3, п. 3.1.3, ог Сrпiп до Сmа* , где Сr",

- верхняя грапица,щапазова измернлfr, мr'/мЗ, а C.io, мг/мЗ, рассwrтьваегся по формуле:

\.йiп -
Cy'l

где С1 - в€рюIяя граяица ,щапазона измеренd, в к}юром вормирована приведеIrная

погршость, мг/#;
бmах - ваибоlьшее допустЕмое зЕачеЕие погрешносги измершй согласЕо п. З.1.3, разлела
3 Постаrrовrrения Правитеrьстм РФ },lЪ l847 м 16.11.2020,%:

т - пр€деJIы доIryскаемой прЕведенной погршlости, 7о.
jl нJо""ra.rr"r- цеЕа ешнщI Еаименьшег0 разряда взмерЕIеJIьпых капалов: NO, NOz, SOz,

СО, - 0,1 мг/мЗ, Hzo, oz - 0,| Yо;
4) массовая юнцеЕтрацriя NO* (cyrrnra оксидов азота в пересчЕте па NOz), Сшох,

рассчrтывается по следующей формуле:
Спох=1,53,СNо+СNоz,
где Сшо и Сшоz - массовая коmlеЕтращя оксида азота п ддокспда азспа соответственно,

мг/м3

Прплоlкепие Е
(ркомендrемое)

Таб:ппrа Е.1 - Метрологrческие характеристики гаlоапаJIитхческпх канllлов систелш (с

устройством отбора и по.щотовlоr пробы)
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Таб:пща Е.2 - гические ха системы для газоаяаJштических каналов

Значение

Прлел лопускаемой варЕацитr показаlrий, в доJIях от предела допусr<аемой
основной погрешности

0,5

Прле:ш доIryскаемою измеЕеЕия вьD(одног0 сигнала за 24 ч непррьвной
работы, в доJIл( от предела допускаемой основной погрешности

t0,5

Таблица Е.З - МегрологЕIIеские характерrстики системы по измеритеJIьному кшаIry массовОЙ
пыли

Ншlrr.rеноваrrие характеристики
от 0 до 4000

от 0 до 50 вк.lпоч.

св. 50 до 4000

+25
Прлеrш допускаемой основной приведённой погршностd) измерний
массовой конценцач,и пыrпf) в под,щlzшазоне 0т 0 до
50 вк.lпоч. yгlмЗ,Vо

+20
Предеrш дотryскаемой основцой относительной погрешности измерепий
массовой концеЕтр щи пы.iпt') в под,щапазоне св. 50 до
4000Mtltl,To
Прлешr доIryскаем
IФнцеЕграции пыJIи

на каждьй 1 ОС, %

ой допоrштельной погршости измернпй массовой
0т вJIияЕ{я измеЕения температуры окружающей ср.tш 11

mOдо1,6оrrптчесrсой плотности, Б

!2Предеrш доrryскаемой основной приведённой 'r*погрешности,, измерении
оптичесrой плотвости, О%

Прлеrш лоrrускаемой допо.lпптеlьной погршости измерний
IшоIности от вJпlянRя измеЕеЕия темперагуры окружающей среды на t0,1

огтическои

каж,щй 1 "С, %

1) 
Для газохода дrаметрм 1 м (огrпlческая ,+тпrна rrум 1 м);

2) К верхпей грzlнице под,щапазона измеренrй массовой концентр щa пыли;
З) После проведения градмрвки на анализируемой среде;
а) К верхней границе дriшазона измерений оптическои плотности.
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Параметр

Значение

под,щапазонrr измерптй массовой концевцащи пыrпr, мг/#



Опредеlrяемьй парtl .rетр Едлницы
измеренrтй

Преде:ш
дотryскаемой
погрешЕости

Темпераryра дьпr.lовьD( газов ос от 50 до 500 t 2 "С (абс.)

Абсоrпотrrое давrrение
,щлп.lовь,D( газов

кПа 85 до 160 + 1 % (привед.)з)

Скорость газовою потOка йс от 0,1 до 40 t5 % (отн.)

от 0,02.106 до 6,70.106 t10 % (отн.)2)
Объемнъй расход дlмовь,D(

газов')
мз/ч

') Расчgгпое зпачеЕие с rIетом консцукци измеритеJIьЕою сечеЕия дьп.rовой
трубы и сrсорости газовою пOюка от 0,1 до 40 м/с.

') Прлеrш лоrrускаемой относите.lьной погрешrостп измеркd объемного расхода
газового потока Еормиромны с }пIЕтом погрешности измерепия скорсти газового поюка
и Iшощ4щr сечения трубы.

З) Приведеввые к верхЕему предеJry дrап:хiоЕа измерен'"й.
а) Номинаrьная цеIrа е,щЕицы Еаименьшею разряда измеритеJIьньD( кавалов:

темпер8цrры, давления, скорость, расхода - 0,1 м3/ч.

Табrп,rца Е.4 - Мегроломческие характеристики для измеритеJIьньD( каналов параметров газовог0
потока в

2з

,Щишазоп
измерепrdа)



Опрделение поправочною коэффичиента па объекге (на ршьной среде) для кшtала твер,Ф,D(

частиц (пыли)

После определепия IvD( ИК твердьо< частиц (пьuпr) по тесювым аэрозоrrяr,r в лабораюрньп<

условил( и устilновки на объеюе (на стационарном источЕике зlгрязнения окрlтtающей среды)
проводлтся определение поправотIною коффпциента (К,) с учегом значений массовой
конценlрации, поJIуIенньD( с применением оборlдования и соглaюно процедура},r, рекомендованным
в ГОСТ Р ИСО 9096 "Выбросы стационарньD( истоtIников. Определение массовой концентрации
твер.ФD( частиц рущfiш гравиметри.Iеским меюдом>> (лалее - МИ) .

Примечапие: .Щоrrускается примеЕеЕие друпrх стдrдаргизовапЕьD( методов, оформленньu< в
виде ГОСТ иJш аIтесюв{lЕЕьD( МИ, и.тrи средств поверки, внесенньD( в Федера.ltьньй
информацоrпrьй фонд по обеспеченrдо е,щнстм измерений, имеющих запас по точности и
действующее свидетеJIьство о поверке.

Работы по определеЕию поправоtIЕою коффициента осущестыrlrются в соответствии с
требованилr.rи эксшryатационпой доцментатIии (Эф на сRст€му цри проведении поверкп.
Рекомендуемые EacTpoftm поверяемою ilнllJшзаюра при определеЕии поправоtшого коэффичиепта
приведены в Э!.

Указанньй кофф*rоент определ.псrr при стабиJIьньD( условпях техЕологи.Iескою процесса по
показаниям tlнllJmзaTolla пыJш с одlоврменньпл обором прб и измереЕием массовой концекграцrЛt
пыJш гравимец)и.Iеским меюдом и вводят в щюграrrдrrное обеспечение (ПО) ИК взвешеЕпьD( частиц
при поверке и при изменеЕии pelrcrMoB работы объекга (замена mп;ша и т.д.).

Коrшчество измереппй и место обора проб выбиршот сопIаспо рекомецдациям МИ. Место
обора проб выбиршот такrлv образом, чтобы свести к мившrtуму вrшяпие обора пробы на показания
поверяемою iшlirлиз{lтора.

Время обора пробы на фи.тьтр - в соответствии с МИ. Отсчsт показаний шrаlrизаrора - кtDк.ФIе

5 мин в течение времеЕи обора пробы.
Зпачеппе Кы для расстлтъ,вают по форлrуле

с
к

д
(1)

где С - значение массовой копцентрации пыJш, определепяой гравrшетри,Iеским методом,
мг/мЗ;

,{ - срдrее арифметrческое значение показшrий анаJшзаюра пыJIи за время mбора пробы на

фи.штр, мг/мЗ;
Поrryченпое значение К,, вво,щтся в программпое обеспечецие (ПО) шrаlшзатора или ИК пыЛИ

в соответствии с ЭЩ. Значение Кп укдlывается в свидетеJIьстве о поверке Еа систему.
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Прплоrкепие Ж
(рекоменлуемое)



Протоr<ол поверки

наименоваrие Си:
Зав. Ns

Регистраllя9цпlл1 цбцgр,
Заrсазтrк:
Серия и номер клейма пре,щlдущей поверки:

Основные срдст&r поверки:
Условия поверки:
темперагура окружающей среды
отвоситеJIьная влФкность возд)п€
атмосферпое давлеЕие

РЕýДIЬТАТЫ ПОВЕРКИ

1 Результагы внешнего осмо,гра
2 Результаrы опробовдrия
2.1 Проверка общею фупкшо
2.2 Проверка герметrl.шости пробооборЕою зонда с обогрекrcмой JшIrией
3 Полгверлмевие соответствпя прграммЕою обеспечениq
4 Резуrьтагы опрделение метролоп{tIеских характ€ристrк
4.1 Резуrьтагы опредепения осЕовпой погреIIIЕости (по ГСО)_
4.2 Резуrьтагы определения погрешности гIлзоанаJIишFIескIo( каЕалов и канrrла измереЕпItr парв
во.щl (по ральпой среде)_
4.3 Резуrьгагы оцредеJIеЕие погрешности каЕала
твер.щD( (взвешенньпt) час,гиц
4.4 Резуrшлагы определение поцрешности каналов

Поверитеrь:

Дата

ос

Vo

кПа

25

Прпложенпе З
(ркоменлуемое)

ЗакJIючеЕие: Еа основании резуJIьтак)в перви.пrой (или периодrческой) поверкй система призндIа
соответствующей устаповлеrшьпrr в описilнии типа метрологtrчесlскr.r трбованияrл и цригOдrа к
примененпю.


