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1 Общие положения
Настоящая методика поверки распрстраняется на систему автомагическою контрJIя

выбросов загрязняющrх веществ в атмосферу на дымовой трубе No 2 Блаювеrценской Тэц (далее -
система), и устанавливает методы и средстм ее первичноЙ и периодическоЙ поверки в процессе
эксплуатации.

Первичная поверIй системы проводится после ее опытной эксплуагации яа объекге в течение
не менее месяца.

Методика поверки обеспечивает прослежимемость поверяемых канмов системы к
след}тощим ГПЭ:

- Государтвенньй первичный угаllон единиц молярной доли, массовой доли и массовой
концентрации компонентов в гrlзовьD( и пвоконденсатных средах ГЭТ 154-2019 в соответствии с
Приказом Росстандарта от 31 .12.2020 г. J,'l! 2315 (газоаналитические каналы системы);

- Госlцарственные первичные эт.lлоны единицы температурь! ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-202l в
соответствии с Приказом Росстандарга m 2З.12.2022 п Jф З253 (канал темперагуры гдювою потоl<а
системы);

- Госулартвенньй первичный угапон единицы абсолютною давления для области
абсолютною дамения в диапазоне от 1,10-|до 1,107 Па в соответствии с Приказом Росстандарта от
06.12.20|9 г. Nо 2900 (канал давления пlзовою потока);

- Государтвенный первичный специмьный fталон единицы массовой концеrпрации частиц в
аэродисперсньж срлах ГЭТ 164-20lб в соответствии с Приказом Росстандара от 30.12.202l г.
JФ 3 l05 (канм твердьD( частиц (пыли));

- Государтвенньй первичньй этtцон единиц спекгрaшьньп коффичиентов направленного
проrrускания, дифф}вного и зеркilльного отражений в диапiвоне длин волн от 0,2 до 20,0 мкм ГЭТ
l5б-20l5 в соответствии с Приказом Росстандара от 27.11.2018 г. Ns 2517 (канал твердых частиц
(пьlли));

- Государтвенньй первичный специальный эталон единицы скорсти воздушного потока ГЭТ
l50-20l2 в соответствии с Приказом Росстанларта 25.11.2019 г. Ns 2815 (lанал скорсти ftrзовою
потока);

- Госуларственный первичньй эталон единицы силы постоянною элеюрического тока (ГЭТ
4-9l), в соответствии с Приказом Росстандарга от 01.10.2018 г. J,,lb 209l (каналы параметрв гiвовою
потока системы - д:rтчики с анalлоювыми выходньIми сигналами (от 4 до 20 мА)).

Метод, обеспечивающий реаJIизацию методики поверки: прямое измерение поверяемым
средством измерний в€личины, воспроизводимой рабочим этмоном или стандартным образцом;
непоср€дственное сличение поверяемого средства измерний с этllлоном той же единицы величины.

В рзультаге поверки должны быть подтвержлены метрлогические харакгеристики
пвоанаJIитических каналов, канаJIа твердых частиu (пьlли), кtнarла измерений содержания парв
воды и канмов парilI\rетрв газовою потока, приведенные в приложении Е в таблицах E.l - Е.4
настоящей методики.

2



2 Перечень операцпй поверкп
2.1 При проведении поверки выпоJIIIяют операции, указаппые в таблице 1.

Таблица 1 - П оп ипо

2.2 .Щотryскается прведение поверки отдеJIьньD( измерrтеJIьЕъш кан:lлов и (иrш) mдельньо<

авmЕомньD( блоrов из cocтaBll средсткr измернпй и прведеЕие периодической поверки в

сокращенном обьеме (ва меЕьшем числе поддиапазонов измерffi) с обязагеlьной пеРеДаЧеЙ

шrформациц об обьеме прведенЕой поверки в ФедераJБЕьй информацпошrьпi фонд по
обеспеченrдо е.щrнстм измеlввпi.

2.З Ectпл цри проведепии юй и;ш ипой операции поверки системы получен отрицагельньЙ

резуJIьтаг, даJIьЕейшая поверIв прекращаgгся.

3 Требовапяg к ycJtoBпIM проведеЕпg поверкп

При прведенпи поверки следуф соблqдmь следпощие условия:
- т€мперагура окружаюцей сршr, 'С в соответствпи с табrпrцей А.1 (Приложеlпе А);
- агмосферное давленпе, кГIа 0т 90,6 до 104,6;

- относЕтеJьная влакЕость воздуха %, ве более 80.

з

обязагеrьность выпоJIнеЕия
операций поверки при

Номер раздела
(rтщкrа) мето,щlки
поверки, в соот-

ветствии с кOторым
выпоJIIIяется опе-

рация поверки

Напмепомпие операции поверки

первитrой
поверке

Да п.'|1 Впешний осмотр !а
п.82 Подотовка к поверке и опробоваппе

средства измеревий Ща Да
2.1 KoHTporb условий поверки Ща Да п. 8.1

п.8.2.12.2 Проверка общею фупщонирокlпия !а ,Ща

.Ща п.8,2,22.З Прверка герметичностп прбооборною
зонда с обогреваемой лпнпей

.Ща

п.93 Проверка программною обеспечения ,Ща Да
п.l04 Опрделеше метрлогFIескID(

хalракI€рпстик и подгвер]цдеЕие соOтветствия
средства пзмер€rпrй мегролоrтческrп.r
требоваrияrr

п. 10.14.1 Определение погрешности
газоаналитических каналов
(с использованием ГСО)

.Ща .Ща

!а п. 10.24.2 Опрделение погрешности
газоанаJштических каналов и капала паров
во,щr на обьекге (на реалъвой среде)

,Ща

п. 10.3.1
п.10.3.2

п. 10.3

!а
!а

Нет
Да

4.3 Определепие погреIцЕостп канала тверд,D(
частиц (пьlrш) с испоJIьзоваIIием:
- тесювог0 аэрозоJIя
- комIшекта свеюфшьлров

,Ща п.l0.3.3,Ща

4.3. 1 Опрделепие поправотIног0
коффиrцекrа на объекге (на ра.пьной среде)
для канала твер,щ,D( частиц (пшпr)

п.10.4Ща Да
4.4 Определение погреIIIЕости каналов
темпераryры, давленllя и сr<орости/обьемпого

расхода газовою пOюка
п.11.ЩаДа5 Оформление резуJIьт:Iюв поверки

периодцческой
поверке



4 Требоваппя к спецхlJtпстlм, осуществJIяющпм поверку

4.1 К проведению поверки системы доrrускаются JIица озЕакомленные с приказом
Мивпроr,rюрга России m 3 l .07. 2020 г. J,,lЪ 25 10, доцментацией на систему авrомагlт.Iескою KoHTpoJп
выбросов загрязrrяющх веществ в агмосферу на .щшrrовой тубе }ф2 Благовещенсr<ой ТЭЦ,
(руr<оводства по экспJryатации), вмеюrщле квшшфикачlпо поверхтеlш, прошедпие инструкг к по
тежпке безопаспости в установлеIlпом порядке

5 Мегрологrческпе п теIпf,ческпе цrебовеппr к средствrм поверкr

5.1 При прведеЕии поверки прш\.tеЕяют средства указанЕне в табJшце 2.

Таб.шпtа 2 - Метрологи.Iеские и TexнE.lecrcre тебоваЕия к средств{м поверки

Операчип
поверки,

трбуюIцие
примеЕеlurя

средств поверкп

Метрологrчесюrе и техЕшIеские трбоваlтпя к
средствам поверки, веобходtмые дlя црв€деЕия
поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

8.1

<Контроль

условий поверки>

Прибор
lомбипrрованпьй Testo-
622 (ргпстрационlпй
Еомер в Федера.тьном
шформационном фовде
по обеспечепtпо едlнства
измерений 53505-13)
Измеритеlъ параметров
микрокJшмата

"МЕТЕоСКоП-М"
(ргистрациоппь,п]i номер
32014-11)

8.2.2

..Проверка
г€рметпчности
пробооборною

зонда с
обогрваемой

лиrпей>

Стаrцаргпые образцы состава газовьп< смесей
(ГС) в баллонах под давлением - рабоше
этtlлоIlы 1 и 2 разряла в соOтветствии с
Государ"твенtrой поверошrой схемой дlя срдсгв
измерний содержания компоЕентов в газовБ,D( и
газоконденсатIIьD( среда(, уIвержденЕой
Прпказом Росстаrrдарrа от 31 декабря 2020 г.

Nэ 2З 15 (харакrеристиюr ГС приведепы в таб.lшце
Б.l приложения Б насюящей МП) !,

гсо 105з1-2014
(OzlNz, СОЛ'Iz)')

10.1

..Опрделение
погрешности

газоанаJIrтFIескш(
Karra:roB (с

испо.пьзоваЕием
гсо)"

-тандаргпые образцы состава газЪвьпс смесей
(ГС) в баллонаr( под давлеЕием - рабоше
эталоны l и 2 разряла в соответствrи с
Госlдартвенной поверо*lой схемой для средств
измернd содержания компоЕентов в гш}овьD( и
газокоЕденсатЕьD( средах, 1тверхценной
Прпказом Росстшrдарга от 31 декабря 2020 г.

JФ 2315 (харакrеристшоr ГС приведены в табще
Б.l приложеlпя Б настоячей МП)

гсо 10597-2015
в ба.lшонах

давлепием 
1)

под

l) 
До,ry"*аеrс" испоJIьзоваЕие стапдартных образuов состава газовшх смесей (ГС), Ее УКаЗаННЮ( В

Приложешш Б, при выпоJIнеЕцц следлощD( условId:
- номинальное значеЕие п предеJIы допускаемоm отклонения содержадхя определяемою r<омпонеrгга в ГС

доJIжнн соOтветствовsrъ увзаЕному для со<rгвстствуючей ГС нз табrпrrш Прилокеlпrя Б;
- gтношенlrе погреIIIЕости, с lсоюрой устанав.lпвается содержание компонеЕта в ГС к преде,ту доrrуСкаемОй

погрецности поверяемою средства шмеренхй, должно бьсь не более 1д
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Срлстм измеренпй пар:метрв окружающей
сре.ФI: ,щапазон измерпий т€мпераryры от
минус 10 до IIJIюс 60 ОС, сrгносrrгеrьной
влФrclостЕ от 10 до 95 %, ап*осферпого давлешя
от 300 до 1200 гПц пределы допусrвемой
абсологпой погрешности по кааалам:
отrrоситеrьной вJIIDкности не более t3 7о,

тЕл,шерагуры пе более t0,4 ОС, абсоrпmвого
даепеная +5 гПа



Операции
поверки,

требующие
применения

средств поверкц

Метрологrческие и техничесшле трбовапия к
средстваlд поверки, необходпше для прведеЕIrя
поверкЕ

Перечень

рекоменд/емь,D( средств
поверки

|0.2

...определение
погрешности

газоанаJIЕтпческю(
канltлов и канала

измерний
обьелшой доrш
парв водI на

объекге (на

ральной срде)"

Срлства измеревий и вспомогатеJIьЕые

устрйстм в соответствии с МИ <М-МВИ-277-
l8. Методлка измерний массовой к)нцеЕтрдц{и
паров во.щI в промыпшенньD( выбросш<r,

регистращонньй номер ФР.1.31.2018.30255 от
lб.04.20l8 г.

Прлстаыrен в табrмце
Г.2 Приложепия Г

Срдстм измервий и вспомогатеJIьЕые

устройства в соответствии с МИ "|1-МВИ-276-
l 7. Мsтодrка измерений массовой 1iнчепцаlии
дlоксида серы и окислов азота в прмыпшенньD(
выбрсахr, р€гистрациоIшьй Номер МИ
ФР.l.з|.2017.2'|953 от 01. l 1.2017 г.

Представлеп в таблице
Г.1 Приложения Г

l0.2

,.ощrеделение
ПОГРеIIIЕОСТИ

газоанаJIЕтFIескш
каналов и кашала

измерний
объемвой доrш
парв BoдI на

обьекге (на

ра.lьной срле)"

Работrй эталон l-го или 2-ою разряда в
соответствпи с Государтвенной поверочrой
схемой для средств измерений содержанrlя
компонеЕтов в гЕlзовьD( и газоIонденсатньD(
средах, угверrцепной Приrсазом Росстандарга m
3l деибря 2020 г. М 2315

Комплекс перносной
измеритеrьпьй КIIИ
(регистрацонньй номер
69з64-|,7)

Комплекс перносной
газоаЕаJIrтFIеский КПГ
(ргистршщонньй номер
82з90_21)

дарта m 30 декдбря 202l г. М 3105.

Госулартвенньй рабо-
щй эталов едшицы мас-
совой концеrrграции ча-
стиц в аэродисперIIьD(
средФ(в,щаrrщонеm1
до 15, l0З мг/мЗ, рг. Nе

з.l.ZZв.02зо.2016.

Рабоwе эталопы е,щlпицы оптичесIой плотности
с пределами доrrускаемой абсоrпогной
погреIIIЕости не более t0,01б Б иrш
спекграJIьною коэф нtшравленЕого

Комплекr свегофилъгров
SICK (регистрациопшй
Еомер 54б99-13) в

5

\о.2

...определение

погрешности
газоапаJIЕтllческш(
каналов и кавала

измернrпi
обьаrвой доrпr
паров BoдI на

объекrе (на

ра.lьной среде)>

10.з

.,.определение

погрешности
канала твердь,D(

частиц (пыли)"

рабо.пй этмон е.щцы массовой ttонцеrграlши
аэрозоJьЕьD( частиц с пределlми доrryсrсаемой
опtосптеlьной поцрешности t(7 - l0) % в
соответствии с Государственной поверчной
схемой для средств измеренld дисперсньD( пара-
метров аэрзолей, взвесей и поршкобразlъп<
материалов, угверlцённой приказом Росстан-



Операции
поверки,

трбуюше
применения

средств поверки

Метрлогические и техни.Iеские трбоваrтия к
средстмм поверки, необходп.rые для проведеЕпq
поверки

Перчеяь
рекомепдуемьD( средств

поверки

прrryскания с пределами доrryсмемой
абсоrпсугной погрешности не более хОj % в
соответствии с Государтвенной поверошой
схемой дrя средств измерений спектраJIьпьD(,
иЕтеграJБЕьD(, редуцировапIrьD( коффиrиеrrmв
ЕаправлеЕЕою проrrускания, диффузноm g
зеркаJIьною отражепий и оптической IшOпlости
в ,щапазоЕе дшIl воJIн m 0,2 до 20,0 шсu,
угверlчекпой Приказом Росстанла[га от
27.11.20l8 г. Ns 25l7

lФмIшеIсге

}дер)лйваюIщ,I
устрйством

с

Срдстм измерний в соответствиЕ с ГОСТ Р ИСО 9096 Выбросы
ФащонарпьD( псючвgков. Определеtше массовой IФшIентащш твер,Ф,D(

частиц p}rlrEbш фiлвиметрическим меюдом

l0.4

..определеппе
поrр€шности

каналов
темперfrгуры,
дztвленпя п
сtrФрсти>>

Срлства измереЕd и воспроизведеЕЕя сЕJIы
посюянпого mка в дlaшазопе m 0 до 20 мА,
цр€деJIы допускаемой основпой абсоrпсrпrой
погрешности: в ре)Iо{ме воспроизведения Ее
более t1 r,,п<А; в ржlпlе измерний - не более
+(25 .l0j.x+4 мкА)

Ка,шбрагор электри-
ческих сипl:lлов СА150
(ргистраlионrппi номер
53468-1з)

8, 10

оПо,щоmвrtа к
поверке и

опробоваппе
средgгм

измернdrr,
.<,,Опрделенпе

метрлогическю(
характеристик

средства
измерпийr,

Ротаметры д;rя измерний объемною расхода
(верхrrяя граrица .щапазона измернrd 0,63 #/ч,
щ)еделы доIryскаемой приведенной погрешности
!2,5 Vo)

Трубка фторпласrовая .щамgrр условпоFо
прхода 5 мм, толцшlа стенки 1 мм

вентя-ть юшrой
реryJпrровки ВТР-1 (илt
BTP-l_Ml60)
Ротаметры РМФ-0,6З
ГУЗ по ГоСТ 13045-80

Трфка фторопластовая
по ТУ 6-05-2059-87

5.2 .Щоrryсr<ается применение анlллогитIньD( средств измеренrfr, обеспеrшваюIщrх определеяие
метрологическID( характеристик поверяемъD( систем с трбуемой mшостью.

5.3 Все срлства измерений доJI]IGIы шrеть действующе свидетеJIьства о поверкеl),
гаповые смеси и азот газообразш,Iй в бшшонах под дliвлеЕием - действующ,rе паспоргц этalлоЕы -
действующие свидет€лъства об аттестации.

1) Сведеrпrя о рзультатах поверки средств измерешд1 досryпrы в (Dедераrьном информаlц,rоrпом фонде
по обеспечеrппо едrпrсгва измерrпй

венти.llь m.пrой рryлировкп с ддапазоЕом
рабочеm давлеIIЕя (0-150) юс/см', .щамgгр
условною цюхода 3 шrr
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5.4 При определении (кокгроле) метрологп.IескD( характерпстик по канапу твердьD(
частиц (пыли) в рап.{ках первптrой поверки прпмеЕяются тестOвые аэродисперсные среды,
Трбовапия к оборlаованшо и мfiериалам, применяемым при создании TecToBbD( аэрд{сперсньD(
сред, прЕведеЕы в Прпложепии В к пастоящей методке поверки.

6 Требовеппя по обеспечепшю безопlспостп проведеЕпя поверкЕ

б.1 Помещенпе, в коюром прводят поверку, доJDкно бьгь борlдовапо прrrюшо-выгллсrой
вентиляrцей.

б.2 Коlлдентращпr вре,щьD( IомпонеЕюв в воздухе рабочей зоны не должЕы превышать
зпаченпй, прrведешпл< в ГОСТ 12.1.005-88.

б.3 При рабmе с спстемой необходrмо собJподагь <Правила технической экспJryатации
элекгрустановок погрбlrтелей тrекгрической энергд!>, угверждёншIе прпказом Минэнерю РФ от
12.08.2022 Ns 811 и "Правила по охране тр}да при эксплуатации эJIекгрустановок>>, уверждёЕные
приказом Миrrгрlаа Poccrrи от 15.12.2020 Ns 903н (ред. от 29.04.2022).

6.4 Трбования Texrrиrgr безопасности при экспJryагацlш ГС в баrшоЕ:lх под давлепием доJDIсIы
соответствомь Федеральшпtt нормам и правилам в области прмьш.пенной безопасности ..Правила

промьшrтrенной фзопасностп прЕ пспоJIьзовании борlдоваrrия, работающею под избьгютrьпrr

давлением>>, утвержденным приlсазом Федера.lьной спулбы по эIолопFIескому, технологичесIому и
атOмному надзору ог 15.12.2020 г. Ns 53б.

6.5 Не доrrускаегся сбрасъ,вагь ГС в ап.rосферу рабочтх помещений.
6.6 К поверке допускаются Jшцц изrIивIIIие экспJIуаIациошIую документацию Еа систему и

цроше,ще необходдtrдй иЕструкгаж.

7 Впешппй осмотр средствr пзмереппй

7.1 При вЕеIпнем осмотре устанавJшкlют соответствие системы следующим тРбОВаrИЯrr:
7.1 . 1 Прп внетпнем осмотре сЕстемы, в т.ч. пробоборЕог0 зоЕда и обогреваемоЙ rшнии, доJDкно

бьггь установлено отсуIствие внешних поврlt<дений и загрязнений, вJIпяюцщ( на

работоспособпость.
7.1.2 Коrrrплекгность Е MapI(EpoBKa доJDкны соответствовагь уaазаЕIrъБ{ в паспорrc на сист€му.
7.1.3 Дlя средств измернrй (Си), входшо< в состав сист€мы, доmкны быrь уФаповлены:
- исправЕостъ органов управJIенЕя, настройки и корр€кцич;

- четкость всех надrпсей на JIицевьD( панелл< СИ;

- четкость и коЕтрастЕость щфровъл< .щсплеев СИ.
7.1.а fuя пробооборпого юнда с обогреваемой rпrнией доrпrшо быгь устшrоьT ено соответствие

темпераryры, указаппой в пtюпорге, темпер8гуре точки, росы дIя конкретною обьекга с }цеmм
запаса шпос 15 оС 

.

7.1.5 Система Фмтается вьцержавшей внеrшrий осмотр иовлетворитеJIьно, есJш оЕа

соответствует всем перечпсленньлrr вьтmе требованЕям.

8 Подготовrсr к поверке п опробованпе средствr пзмереппй
8.1 KoHTprb условпй поверки
KoHTporb условий поверки на соответствие раздеJrу 3 прводгг с испоJIьзокlнием средйв

измеренй, указанньD{ в табrшце 2, в соотвегствии с требовани.ш,ли lTx эксп;туагационной

докумеЕтации.
Резу:rьтаrЫ IФЕтроJIя условий поверки считчлют положптеIьными, есJIи условпя поверки

соответствуют условиям, приведепЕым в разделе 3 настоящей метощси поверки.

8.2 Перед прведением поверки дол)Iшы бьгь вьшоrпrекы след/ющие по.щ]отовительные

работы:
8.2.1 Подmашшвлоr систему к работе в соответствии с трбованияrrи эксп.lтуагационной

докумеIrтации на систему.
8.2.2 По,щmашшвлсrт к работе средсткl поверки, указанные в таблице 2, в соответствии с

трбовани.пrrи ю( эксплуаIдцонной докуrаентации.
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8.2 Опробоваппе

8.2. 1 Проверка обчето фушсцоЕ!рвания
прверку общею функшонирования средств пзмернпй и устройств в составе спстемы

прводrг в процессе тестпровдrпя при ш( заrryске в соответствпп с РЭ па приборы.
Резуrьтагы проверки считают положитеJIьЕыми, есJIи:

- oTcyIcTByeT иЕформация об отказа( эJIемеЕюв, входяIщD( в состав сЕстемы;
- на ддсплее даrчиков ЕзмеритеJIьньD( каналов индlщруется текущtlя rнформация об

измеряемьD( параметрах;
- Еа моЕиюре персоЕаJIьЕого к)мпьютера (IIК) и-rпt чифрвьпс вы)юдов KoкTpoJmepa сВстемы

для всех измеритеJIьЕьD( каЕалов поверяемой системы инJ{шцтуется тек}тцм ипформация об
измеряемых параметрах.

8.2.2 Проверка rермегп.шости пробооборного зоrца с обоцrеваемой линией
проверка осуществJIяется подачей пгс Jф 1 - азm газообразнъй в баллоне под давJIением по

ГОСТ 9293-74 и IIГС N€ (ОzД,{) (та&шча Б.l прилохеrшя Б) на вход системы, rпrrеющеЙ каrrал

измерпd rослородц через устройсгво обора в подготовюr прбы, в поlп каlпrбровки зонда (перд
фшппром).

Прдраритеrьно подают указанЕые выше ПГС непосрлствеЕЕо на вход газоаналПзатора.

Подачу ГС проводят в соответствш с п. 8.1.б.
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8.2.3 Прверлm EaJIr.Ixe паспорюв и срки юддоgти ГС.
8.2.4 Ба.тшоны с ГС выдеряшваrсrr в помещении, в коюром проводяr поверку, в течение не мепее

24 ч.
8.2.5 Вк.шоqаюr прЕюЕrо-вьггяжЕую вентЕJIяцrю.
8.2.б Прп црведеЕип поверкrr с пспоJIьзокlнием ГСО - газовъD( смесей (п.10.1) подсоедlЕяют

фторпластовую трФку с вьDода вентЕJtя ючrrой ргулировкЕ, установленною Еа бшшоне с ГС,
черз тройник на вход податIи газа пробооборною зонда в соответствии с рисунком 1

Приложеrпя !.
Расход ГС доrпкен быь на (10 - 2О) Vо въппе расхода' погрбляемою системой. Коlrгрrъ

расхода на сбросе осуществJIяют при помощй ртаметра подкJпоченного к трйlrшсу.
8.2.7 Прп прведеЕхх поверки на раrьной среде с испоJIьзоваЕием прбы газовьпt выбрсов

выпоJIЕяк}т о.щу из следдощD( операщй:
а) проводгг отбор прбы в сосуд с поглотительньп{ растворм в соответствии с

МИ (М-МВИ-276-1? s в alккр€дповаIrной лаборатории измеряют в ней содержаrrие компонеЕтов:
NO* (в персчеге на NOz) и SOz.

Примечаrrие:
1 ,Щоrrускаегся щ)едоставлеЕие прбы пре.щрияшем-вrrадеrьцем СИ с акгом обора.
2 .Щопусrrаегся щ)пменеЕие д)угих mTecTOBaIrHbD( методд( выпоJIнения lrзмереЕий прr

соб,шqденшл следдощею условItя: 0пIошение пределов доrryскаемой погрешности измерний с
испоJIьк)ваЕием аггестовакпой мето.щIсi к цределам доrryскаемой погрешЕости поверяемою
средства пзмеренпй, доrп*сrо быь не более U2.

б) устшrаышвают поверотrьй комплекс КПИ (далее - КПИ), или КПГ, в условил(
размещенхя поверяемой системы, в оостав которой входп газоанаJIизаmр; зонд КПИ вставляrот в
технологическое отв€рстие .щпrrовоЙ трФы рядом с зовдом поверяемоЙ системы, подJIючают к
зонду цубопрвод п прводят !D( нагрев до требуемой температуры (темпераryры зонда поверяемой
систеr,ш) в соответствии с РЭ на КПИ.

Прпrечаrие: .Щопускаегся по.щJIючение зонда КIIИ к тойIшry, ycTilHoыIeEEoMy па
обогреваемом трубопроволе поверяемой системы (перд полачей анаJшзируемого газа па вход
газоапа.тшзатора).

Пр4вают зовл и трубопровод КIIИ после их нац)ева не менее l0 млцrуг zu{чIJшзируемым пвом,
после чею проводяг измер€Еие содержаЕия оксидов азmа (по шсше NO*).



Резу:rьтагы считаются положительпыми, есJIи изменение поrвзамй по K ralry измерпrй
кислорда Ее превь'rп:rет пределов погрешЕости, приведенпой в таблще Е.1 Приложения Е.

Примечаrие: ,Щопускается проверку г€рметп.Iности проводггь по пзмеритеJьному канапу
оксЕда ушерода (СО) или оксида азота (NO) с полачей IГС NО (CON' иrш (NO,Nz) (табrшча Б.l
приложеппя Б).

Резlпьтаты счlтаются положит€льными, ecJm изменение показаншi по KдIaIry измеркпй
оксила угJIерда (СО) и;tи окспда азота (NO) не првъппает пр€делов погр€шностЕ, приведенньD( в
табrшце E.l Приложепия Е.

9 Проверка процrммЕого обеспеченпп

Операшlя ,.Подгверrr<дение соответствI{я прграItд,fЕоrc обеспеченияr, зtlкJlЮчtЕТСя В

подгверждении илектификаrцлонньD( данЕьD( метрологи.Iески зна.ппr.rой части прцраммною
обеспечепия систеlш.

Илеrrгификашонные данЕые ПО (нашrrеноваrие и номер версип) оmбражаются на ЕескоJIьIФ

секунд на мониюре компьютера системы при запуске системы.
Резуrьтат полгверждеЕrя соответствия прграммною обеспеченпя считalют положптеJIьIБIм,

есJш поJIученные идеrrпrфш<шцrонЕые даяные нalименокlния и Еомера версии По соответствуют

указ rЕым в разделе "Программное обеспечение>> описапия типа средства измерепий.

10 Опреднrепие метIхNIогп.Iескпх хдрrктерпстпк Е пqлтверх(деЕхе соответствпя
средствr пзмсреffi метро.погяческпм требовапвям

10.1 Определеше погрешности газоандшти.Iеских rсаrrа.пов (с испоlьзовшrием ГСО)
опрделение погрешцости цроводят при поочереlIЕой подаче [Iгс на вход прбоотборного

зонда в последоваIg.Iьностх: NqNъ 1-2-3-2-1-3 и счrть,ваrrш показашй с.щсплея гzвоанаJIизаюра п

монитора ПК системы.
Номша.lьные значенЕя содерх(анrrя измеряемых r<о1,1повеrгюв в ПГС приведеш в табrпrце Б.1

приложенпя Б.

Значения пршеденпой погрешноФц у, Vo, ря .щапазоЕов, приведеЕньD( в табrшце Е.1

Приложения Е, рассwrгьваIс/г дш rсокдой ГС по формуле
/- l-

у:., .o.100. (l0.1)
'С,

а = 
С, -Q .too . (10.2)

с"
где С - поr<азашя мовrюра ПК r<ol,пTleкca црп подаче i-ой IГС, мг/r"f (% об,);

Са - действIгr€Jьное зяачение массовой кOнцеЕтрдцrи (объемшой доrш) опредеrиемого

r<оl,шонента в ПГС, мг/м3, (7о об.).

Резуlьгаты определеЕйя сIштают положитеJIьными, ecJM:

- поJIучекцые зЕачеЕЕя поц)ешноспr не превышают предеJIов допускаемой поцрешности

капалов, прпведепЕых в тбrшца< Е.1 . Прпложения Е;
- рдсхождение показаffi ,щсплея газоаIIаJIизаюра и поrtаза.шй мониторов компьютера с ПО не

превьтmает 0,2 в доJIл( от цределов доtryскаемой погрrшостп.

9

l

где С - пок } rия мопитора ПК системы прЕ подаче i-ой ПГС, мг/# (И об.);

Са - действит€Jъное значеЕие массовой концеЕтраIрrп (обьемвой доrш) опреде.пяемою

коIчшонента в ПГС, MTlrd 1И о0.1;

Cr - верхний прдел .щапа}оЕа измер€ний, мг/мЗ (% об.).

Значешя откосrrте.lьной погрешности 6, Vo, цlя ддапазоЕов, приведенIrьD( в табшпде Е.1

приложения Е, рассшпывают дIя коrtдой ГС по формуле



10.2 Опрлелеrпе погреIIIЕости г }оatЕzллитшIескrх кalнllлов и канала измерений обьемной долп
парв во.щI на объекге (на ра.пьной среле)

10.2.1 Опрелелепие погрешности газоаналитическю( каналов (в комплекге с пробооборньп.r
зондом с обогремемой лиlшей) на объекге с использовдlием ра;ьпой среды (проба газовьD(
выбросов), в кvторй измер€ние содержания компоненmв прводrтся с отбором пробы в
поглотrrтеrьньй сос)д в соответствии с мgтоlрrlой измерlпй МИ М-МВИ-276-17 пtпl с
испоJIьзованием rсомплекса КПИ.

Прпrечатие: ,Щоrryсtоеrся применепие лрупrх СИ или мето,щк выпоjшениJI измерений при
собrподенrпr след/ющег0 условия: отношецие пределов дотrусrоемой погрешноФи измерний с
испоJьзомнием агтесmвлrвой меmдикц (иля СИ) к цределам доrryскаемой погрешностп
поверяемок) средства измерний, долrсrо бьгь не более 1/2.

tIисло измерний - в соответствrи с МИ и;пr в течешrе 20 мин ках<дrе 5 мин дrя КIIИ.
Одrоврменно проводяг отсчет показанпй по дисплею пвоаЕализfiора и монrrгора ПК

I(()MImeKca_

Значения приведепной (относптельпой) погршности дIя д{llпазонов измерений, в KOTopbD(

нормироваIrы предеJш допускаемой приведенной (отrrоситеrьной) погреIшlости (табпruа Е.1
Приложешя Е), рассштьваlот по форму:rам 10.1 и 10.2, где Са - резуJБiIаг измерпЙ, поJц/ченнъЙ
по МИ в аккр.щгованной лаборатории пли показанllя дисплея KrM, мт/мЗ, 1% об.1.

Пршr.rечшrие:
1 Пересчет показапий NOx, (в пересчеге на NOz) лля КIИ (обьемная доля в мlш-1) в массовую

кошIентрацпо цровоIщtся }цrЕожеЕием на коффппиент 2,05 (при 0 ОС и 760 шr рг.ст.)
2 При поrryчениЕ р€зуJБтата измерплй (Са, мг/м3) с помощю МИ и;пr КПИ в виде суммы

оксцдов азота NO* (в персчеrе па NOz), необходIлrrо првестп расчет (Ci, мгhd) с yreToM
lзмереЕнъD( системой значенqй массовой концеЕтрации NO и NOz по формуле

Сrчох:Споz+1,53,Спо, (10.3)

10.3.1, Опрделепие погреIIIЕости канаJIа твер,ФD( частuц (шuш) с испоJIьзомпием тестовогrl
аэрозоJIя

Под<;пошть блоюr пьпrемера СОМ-lб испоJIпепtr,I COM-I6,M (далее - пы.пемер) к камере
смеситеrьвой согласЕо рекомеЕдаIщя\д по монтажу, пршедёшпrr в его Э.Щ, таким образом, чгобы
поток тестовок) ФрозоJIя проходrл между блокar {и осветитеJtя и свgIоприёмника

Поlщrпо.пrь пробоотборное устройство (ана.lшзатор пъчш) из cocт:lм рабочего этllлопа к
камер смеситеrьной.
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где Споz и Сшо - измереЕЕые зЕачеппя массовой r<ошIекгрдцrи ддоксида азота и оксида азсуIа'

мгfuf, соответственно.

10.2.2 ОпределеЕие погрешности канала парв воды (газоаrrаlrизатор в комплекте с
прбооборньпл зондом с обогрваемой липпей) проводrтся на обьеrсгс с испоJIьзомвием ральной
cpelФI (проба газовьо< выбрсов), в rсоmрой обьемЕ},Iо доJпо паIюв во,ФI измеряют в соответствии с
МИ "М-МВИ-277-18>.

Значения прпведенной (относптельной) погршlости дtя .щапазоЕов измернй паров водш, в
коюрьD( Еормпрвапы пр€деJБI допускаемой пршеденной (огносrтеrьной) погрттrностп (Таблица

Е.1 Приложения Е), рассwггьваrm по форIrrуrам 10.1 и 10.2, где Са - результат измер€нlrя объемпоЙ

долп, О/о, поrrученньЙ по МИ в аккрдrювашrоЙ лабораюрии.
Резуrьтагы опрделеЕЕя сImтают положитеJIьЕыми, есJIи получеЕЕые зЕачения погрешпости Ее

цр€вышают значенlпi, прпведепкьо< тбrпще Е.1 приложепия Е.

l0.3 Опрделение погрешцости канала тверД}л( частЕц (шши)



Первести спстему геЕерации аэрозольньD( частиц в режим создalния тестового аэрозоля. В
соответствии с Э,Щ ва пыпемер выполнЕIъ установку градуирвочrого коэффициента задавая на
генераторе скорсть подачп тестового аэрзоJIя, обеспе.шваопцло след/ющее значение диапазона
измерений массовой концоЕтрации пыJш пылемора: (1500t5ф) мг/мЗ. KoHTporb массовой
кояцеЕтрацrlи осущесtвJIять с помощью рабочего эталона. Прдrь кмеру смесит€льЕуIо tlистым
возддом после окоЕчания измерний.

Произвести пылемерм п рабочrм этalлоном одIовременное излдерение массовой концеIrтрацш{
IIыJIп в Ka}repe смесЕтельной, последоЕlтельно устанавJшвая на генераторе скорость пода(ш
аэрзоJIя, обеспе.пrвающдо следующие значения д+:шазона измерний пылемера: (ЗOt10);
(10tЮt200); (3000t500) t,г/мЗ. Записать в пртокол поверки (Прилоlкение З к настоящей метод.lке
поверкп) поJIyIеЕIIые по рзу.ьтатам измерний значения.

Прrtведёнкую погрешвостъ измерний массовой концентрацlи пыJш у, %, в поддrаrrазоне
измершй от 0 до 50 вкrпоч. мгhf вьr.Iислrть по формуле

(10.4)

где С", мгhf - измереЕпое значение массовой концеЕтаIрfl IIыJIи, поJryченное поверяемым
zшаJIизагором

Со, мг/мЗ - действптеrьное значение массовой концеЕтрации пыли, поJгr{енное на рабочем
эталоне

(10.6)

у = а#.100

Огноскrеrьшую погреIIIЕость пзмернпй массовой кощеЕIршIпв шrrш 6, 7о, в под,щаrrазопе
пзмереffi св.50 до 4000 мгhf вышсrшть по фрмуле

f. _f-
d = 

""; "О . 100 (10.5)
Lд

где: Cn, мг/мЗ - измернное зЕачение массовой концентращ пыJIи, поJrrIенное повеРЯеМЫМ

zмаJIизаmрм;
Со, мг/# - действIrт€JьЕое значение массовой концентраIщ пыJIи, поJIуlеuное на рабочем

этllлоне.

Резуrьтаты полгверждения соответствия метрологичесюrм требованИ-Пd СЧИТаЮТСЯ

положrтеJIьЕыми, ecJпl прпведёнIlая и относитеJIьная погрешностп не превЫШaЦOТ ДОпуСКаеМЬ,D(

предепов.

у = 
D"гDО. 

loo
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10.З.2. Опрпеление погрешности канаJIа твердьD( частпц (пыrпr) с пспользо&lнием комIшекта

свегофи;ьтрв
ПоlцоювrггЬ пылемеР дш прведенпя измерний оrrгrчесrой Iшотностп согласно Э!.

Совместrггь сооспо фланцы блоtов осветитеJIя и свfiOприёмника.
уда;шгь отсекатеJь пыrпr (зшцrrтное стекло) пз блока светоприёмника и выполвить установку

нуля согласпо Э! на пылемер.
провести пыпемерм измерение оптичесlой плотностп дrя светофильтров из комплекта

рабочею этilлона с применеЕием удерживающек) устрйств4 помещая ек) в отсек дIя ОтСеКаТеJIЯ

пы.тпr блока свgгоприёмЕика.
Приведённую погрешность измерений оптической плсrгности у , Уо, вь1llмслllтъ по формУле



где:

- Dr, Б - пзмеренное значение оrrпrчесrой плотrrости, поJýrчеЕное пылемером;

- Do, Б - действитеJьпое значение оrrгичесrой плотЕостп свеюфшБтра (прп небходпrостп
допускается вьFIисJIятъ зЕачение оrrгrrчесrсой IшотЕости из зЕачевItя спеrграJIьЕогo юффшщента
н{lправJIеЕпоm прпускаЕйя свеrофиrьтр);

- y, То - приведённая поцr€шность измерпd оrrтrчесrой плотвости пылемера

Приведённая погрешЕость не должпа превышаrь допускаемьD( пределов.

10.4 Определение погрешности кдlалов темперагуры, давления и сIФрости
Опрделение погрешвости каналов темпераryры, давJIения и ск)рсти цроводяr поэJlементным

методом. Поэлемен:гяая поверка проводится щ)tr наJIичии на первичпые измерЕтеJIьЕые
прйразовагеrш, входще в состав указанньD( каЕалов, дейgгвуюrщо< сведений о резуJIьтltта(
поверки в Федера.lьпом пяформачионном фопде по обеспечепrпо единстм измернrd (с
демоЕтФком преобразовагеля).

10.4.1 Потемештшй метод закJIючается в определении погрешности кlпatлов параь{етров
ГДtОВОГ0 ПОmКl - Т€МПеРаryРЫ, ДаВЛеНItЯ, СКОIЮСти, пмеЮЩПr.l В СВОеМ СОСТаВе ПеРВИТrЬЙ
измерrtтеrьньшl пробразомгеrь (IIИП) с аналоювым вьD(о,щым сигпалом в следующем поря.ще:

- определеЕие погршости ПИП;
- опр€деленпе поц)ешпостп канала передаIш пнформачии.

а) Опрделеше погрешцости первитIньD( преобразоваrелей (лат.пrков).

Опрделение цредеJIов погрешности перви.IцьD( пробразоваrелей (даг.ilIФв) выпоJIIIяется в
лабораюрньп< условЕл( после и)( демоЕтФка в соответствпи с угвер]N(денными мФощками поверки.

Резу:ътагы опредеJIеЕия счrтаются }довлетворитеJIьЕымц, есJIи поJгrIенЕые значенкя
основной погреIlIЕости датtllltов не превыш:lюt зЕаченцй, прuведенЕьD( в опис{lний типа на
соответствующе датчикr.

б) Опрделение погрешIrости канала передаIш ипформации.
Определеппе погр€шности канала передачц шформации проводят на месте ш( ycTilHoBKи.

Входrьпдп спIп:lлами канала передаш{ информации KoMImeKca явJIяются уrшфrцироваrные
токовые сигнаJIы стдцартньD( пробразователей скорсти (объемною расхода), давления,
температуры в .щrапазоне от 4 до 20 мА.

На вход капшrа пердаwr информации подаот упифицировавньй токовьй сигва;r в дlапазоне
от 4 до 20 мА от пстошrка постоянного тока (ка:шбратор электрЕIIескID( сигпаrrов). При поверке
капrrла передаIш rпформяцlти вытtоJlrrяют по оддому измереЕЕю в ка:lсдой выбраlrной mч<е поверки.

в) Опрделеше погрешностп капала пер€датIи шrформачшr прводrт в следующей
последоватеJБности:

ОткJIючают первпшrе пробразоватеJIи и под<rIючают средства поверки к с(ютветствующим
каналlм, вкJIючllя JIинии связЕ.

С помопъю ка.тшбраmра устапашIивiлют на входе канала ввода аналогового сигнала
элекгрические сигна;ш (от 4 до 20 мА), соответствующе значенrrям измеряемою парамегра. Задаm
не мепее трех зпачешй Езмеряемою параметра prвIroмepнo распределенIrьD( в пределФ( дlапазОна
измерний (напрпrер,0; 50; 100 %) и после установлеЕия показаний с.пrтьваrот значение параметра
с экрана ПК коlлп;rекса с ПО.

значепие измеряемой веlпrwrны ld, соответствующее заданному значению сиJIы постOянног0
тока 1, , мА, рассшгьшаrm по формуле:

Ая=,(.(1, -\ +|д.|,

|2

(10.7)

где 1, - показа.шя ка:шбраmра в каждой токе проверки, мА;



lo - шхшее звачеЕrе .щапазопа измерний (в едrницах rзмеряемой выrшшI);
К - кофф-цпевт пробразовашя, расс,пrтьваемьй по формуле 10.8:

к:Д" -_4, , (10.s)
I"- I,

где Д", Д,- верхяее и Еп)rclее зЕачение дlап&lона измершй, соответственЕо, в едlницах
измеряемой велrшr.

I",I, - верхнее п ЕЕжнее зЕаченпе ддапазона измернrй дIалоювого вьD(одn'

соотэетgтвешо, мА.

г) Расчет погршности каЕала передатIи информапrп
Значеrше приведенной погрепшости кшала передаIш шформации у, , 7о, рассwтьвают для

каждой тошм прверки по формуле

,, 4;-Д: too, (10.9)
А.- А"

где l,- измеренное спстемой значение опредеJIяемою парамета (по монитору

комIьютера с ПО), в елшlпlах измеряемой вели.пrны;
д", Д,- верхяее и нижнее зЕачение дlапазоЕа измерняЙ, соответствепЕо, в едrнпцаХ

измеряемой веrпrчrны.
Значеше отпосггеьной погреIIIЕости капала передаIш шформшгrи 4 , 7о, рассчrтБ,ВаЮт ДЛЯ

каllцой mтq прверки по формуле

6,= 
Д, ..Д. .too, (10.10)

Аd

где l,- измернное системой значение опредеJIяемого пара {етра (по монитору

компьютера с ПО). в едrпшtах измеряемой велиrшны;
lo- лействгге.тьное значение опредеJIяемою параметр4 расстмтаяное по формуле 10.7, в

единшIах измеряемой веrшшпы.
Резуlьтаты опредепения cIIETilюT полоrсtтеJьными, ecJm поJr}лIенные значеЕия погр€пшости

канала передаIш ппформации не цр€вышают 0,2 в до.тrл< от пределов доrryскаемой погрешности

капала измереплй кФIцого параметра.

11 Оформлеппе результатов поверкп

11.1 При прв€дениц поверrcr оформллот прmкол резуJБт8юв поверки. Форма проmrола
поверкu пршедена в ПраложеЕиЕ З (рrсомендlемом).

11.2 Систему, цовлЕтворлопц/ю трбоваrи.шrr яасющей методrш{ поверкй, признают

гOдrыми к примеЕеIlию, ввосят резуlьтаты поверкй в Федера.ьшй Шlформацибgблб фонд по

обеспеченrпо ещнства измерпий, по трбованию вJIадеJIьца сf,стемы иJш лшIа представJIяющею

систему ва поверку, выдакrт свидетеJьство о поверке устдrошrенной формы.
11.3 При отрпцагельных резуJБтаrах поверки вносят р€зуJIьтаtы поверки в Федеральный

Информяllи9lцlьй фонл по обеспечеЕцю единства измерний, по требованию владеJIьца системы иJш

лицц представJIяющею сист€му Еа поверку, выдают извещеЕие о ЕепригOдrости устаrrов.пенной

формы, с указанием прrfiин непрпю,щости.
11.4 Напесевие знака поверI<и Еа средство измерпd не пр,ryсмотрено.

1з



нашlrеновлrие
измеритеJIьною

канала
Операчия

Условия проведения
поверки

m +L5 до +а5
Поверка с испоJIьзоваЕЕем
гсоt) В лабораюрtъп<

условил(

от +5 до +35
на обьекге

газошrа;шпrческие
канаJIы

Периодическая поверка с
испоJIьзовапием ра.lьной
сре,ФI, без демонтажа

от +5 до +35
на обьекге

Каншt измерений паров
воды

Поверка в составе АИС с
испоJьзованием реаJьной
средш, без демонтажа

от +l5 до +25

m +l5 до +25

В лабораторньп<

условил(

На обьекrе (в
лабораюрньпt

условя.п<)

Перви.пrая и периодическilя
поверкit с испоJIьзовапием
- тестовою аэрозоJIя

- комплекга светофильтрв

Канал твер.щп< частrп1
(rьuш)

от +15 до +25
В лабораrорньп<

условЕл(
Поверка первитr+
пробразовагелей (датчпlсов)

с демонтФком

от +5 до +35
на обьеrге

Проверка капltлов передачи
ияформации, фз демоптажа

Канал измерппй
парaметрв
(т€мпераryра давление,
crcopocTb) газовою
потока

Таб,lшtа А,1 - Условия опрделения }чD( измерЕтеJIьЕьD( кilнllлов и какrла паров BoдI системы

Прплоrсеппе А
(обязагельпое)

14

Темпераryра
окружшощей

сое.шr. оС

l),Щоrrускается проведеЕие поверrси на обьекте прЕ условии выпоrшеrпrя трбований разлела 3

мп.



p4rll9[
Опрлеrrя

емьй
компоЕен

т

,Щиапазоп lвмерtпfr
массовой коЕцеЕтра-
Iщи (объеIrшой до.тш),

ълrtъf 17о)

номина.lьное значение
массовой концентрацлr

(объемной лош)
опредеJIяемою компонеЕта в
ГС, прлелы лоIryскаемок)
откJIовеЕIIя, в процентtD( от
верхней границы диапазоЕа

измеренrй

Источrик поrrучения ГС
(Номер ГСО)

пгс
]фl,)

ПГС Ns2 IГС Ns3

Оксид
углерода

(со)

от 0 до 1б вк.lпоч.
св.lб до 3000

0,0 5t5 90t10 гсо 10597-2015

Оксид
азота (NO)

от 0 до 134 вк.lпоч.

св.lЗ4 до 2000
0 0 5t5 90t10

Доксид
азота (NOz)

от 0 до 205 вюпоч.
св.205 до 2000

0 0 90t10 гсо 10597_2015

.Щиоксид
серы (SOz)

от 0 до 285 вкrпоч.
св.285 до 30(Ю

0,0 5t5 90t10 гсо 10597_2015

Кислорл
(о,

отOдо5вк.rпоч.
Va (6.)

св.5 ло25 То (6.)

0,0 20t10 got10 гсо 10597_2015

1) Нулевой газ - азот газообраз нъй по ГоСТ 929з-74.

Таблица Б.1 и гс ипо

Прплоясеппе Б
(обязагельное)

l5

гсо 10597-2015

10t5



Пршлоясевпе В
(обязагельпое)

Требовапrlя к оборlдоваппю п мtтерпаJIlм,
прпмеЕlемшм прп созлаппп тестовых аэрqщсперсЕь[х сред

При определении (контроле) метролопlческиr( характерпстик пылемеров СОМ-lб испоrшеlпrя
COM-I6.M согласно насто.щей метод{ке поверки примевяются тесювые аэродrсперсные средщ,
создава€мые с помощью системы геIrерацпп аэрзоJьньD( часшrц. Оборудовапие и материаJIы,
примеЕяемые прr создднии TecToBbD( аэродrсперсньD( сред, а также требовапия к ним приведены в
таб.тшце l. ,Щоrrускается прпменение другого оборудованпя и материaшов с alпllлогичными
характеристиками. f

Таблица 1

N9 Наименование материала EJm
оборудовшпrя

Основные трбомнЕя, предьявJIяемые к
материаIry Il;Iц оборудованшо

1 Система генерiшци аэрзоJь-
Eb,D( частпц Еа основе по-

рошков: гевератор irэрзоJIя Ir

каь{ера смеситеJIьна'I

1. Генератор arэрозоJIя должен обеспеIшвать возможность
непрръ,вной геверации тестовою аэрзоJUI со стабиrьпьдди
характеристиками не мевее 5 мин.
2. Габариты кit.{еры смеситеJьной долlrоrы обеспе.пrвать

расстояние меяцу блоками освети:IеJIя и светоприёмняка
1 м (оптическая длипа ггупr 1 м).
3. Камера смесrтеJьная доJDкпа Еметь возможЕость пр-
дувки Iшстым возддом. Массовая концентацltя пыJш в Iш-

стом воздухе не долrIша превышать 5 мг/#. Коrrrроrь
lшстоты воздуха осуществJIяется работ,tм эталоЕом.

2 [Iыль инерпrая по ГОСТ Р
51569-2000, марка [IИГ

,Щопускается применеЕие друпlх веществ и материалов для
создаЕия TecToBbD( аэрзолей со средним д,rar {етром частиц
от l до 20 Mtol.
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Прплоlrеппе Г

Таб.пrца Г.1 - Средсгва измерrппi в соответствпи с МИ .<lч{-МВИ-2'76-17. Методтка измерй
массовой юшIентлщ дrоксида серы Е окислов азота в прмшIшеIrшD( выбlюсахr,

Ми ФР.1.31.2017.27953 оr 01.1l .20|'l r.:н

Перчень
рекомепд/емъ,D( средсlв

поверкп

Операции
поверки,

требующе
применения

средств
поверки

Метрологические и технические требовапия к средстваIr{
поверки, веобходrмые дrя проведеЕия поверки

рН-метры МАРК-904
(ргистрачионньй
}lъ 6684з_17)
Иономер лабораmрньй
типа И-lбOМИ
(rcгистраryrонньй
Nч 30272-05)
Титраюры лабора-
юрные автоматические
<Ачtо Тrаtе>> (ргист-
рачионrъй Jt б7287-
1,1)

Секуrцомер механи-
ческий тппа СОПпр
(регистрачиокrьй
Nо 11519-11)
Весы элекгронные,
предеrы доrryсIвемой
абсоrпотной погрш-
Еости t1,0 мг по
гост р 53228_2008
Весы элекцюнные,
предеrш допусюемой
абсо.тпотной погреш-
ности t0,1 г по
гост р 5з228-2008

Спекгрофотометр
СФ-4 фегистрачион-
ньй Nэ 5З494-13)

Срлсгва измерtпй содержаrпя оргltническID( и
ЕеоргаЕЕ-чесIоD( веществ в вощьD( и неводпD(

растворшq,щапаюны пзмерlпfr потеI цлометрическою
моддtя:
- рН сrr 0 до 14, прде.lш допускаемой абсолсrгной
погреш-Еостtr +0,05;

- Э!С элекгрошrой сиfiемы, 
"g, 

91 -]QQQ дg +2000,

цредеJБI доIryскаемой абсоrпотной погрIшrостп t0,5;
предеJБI допуска€мой отяосrrеlьвой погрIшrости
измер-ний молярной rопценц^rIио опредеJIяемою
reЩесrВ!2qо
Срдства измернlпi ппгерва.пов времени не ншке 3

доrryсtвемой абсоrпсrпrой погрешности t 1,6 с
дJIIIтеJIьЕостп отсчета времени 1 800 с
Весы элекгрошrые, предеJIы доrryскаемой абсоrпогной
погреrтrЕости +1,0 мг

Спекгро!фmметр (апа.llитическая длина волны 520 ш,r),

предеJIы допускlемъо< значений абсотпотпой
погреIIIЕости по шкале длины воJпrы +1,0 Ем, .щапазоЕ
измернd спекграJьною коэффиrшента напрzлвленною

проIryскдшя от 0 до 99 %, прдеrн допускаемой
абсоrпогной погреш-Еости при измерении спекграJIьного
ко ll%

10.2 Срлства rзмерrd показате.гrя активности повов
водорда в ед. рН от 0 до l2, прделы доггускаемой
основной абсо-lпотной погрешноgги t0,05, длшазон
измерrпrй преобра-юваrе.пя от 0 до 15 (ед. рН), прдеlш
догrусr<аемой основной абсоrпогпой погреIшrосгп
преобразоваrеля t0,02

ючности с ценой деления секуlrдrой шкалы 0,2 с,

Весы элеrгроrпrые, пределы доrryскаемой абсоrпотной
погрешости +0,1 г

11



п табJшцы Г.1

Перчень
рекомеЕд/емьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующtе
примеЕеIII{я

средств
пов€ркп

Мегрологические и техпи.Iеские трбовапия к ср€дствzlм
поверки, необходпиые дrя проведеная поверки

Ротаметр ЭМИС-
мЕтА 2l0 р
(регистрацион-ньй
N948744-11)

Пробооборпик воздЁа
авrомагический
<.оП> мод. оп-43lТц
(ргистряtIионньй
}|ъ 188б0_10)

Мановакуумметр
точтьо< измерний
фегисграционньй
].l! 64929_16)

Термометр чифровой
малогабарптньшi TI-1M
9410 Ex/Ml (ргистра-
чиоштый Ne 3215б-Oб)

Српсгва пзмерптй объеlrпою расхода га:}а в ,щапазоне 0I
0,0б до 0,б #/ч. предеlш доrryскаемой основпой црцведеЕ-
НОЙ1) погрr.rяо ст1д +2,5 vо)

Срлсгва измерпd обьемною расхода воздп€ с дtапа-
зоном з4дапия расхода от 0,2 до 20 дrлЗ/мин,

доrryскаемой приведепнойl) погрешностц залани!
обьелшою расхода +5,0 7о\

Срлсгва точrъп< измерffi вакуумметрическою давленr4
разJпrш,D( сред, предеJн доrrускаемой осяовной
приведеlпrой1) погрешlостя t0,4 7о

Срлстм пзмерний темперагуры iлгрессивных сред в

дlапазоне от минус 50 до пrпос 2ОO'С, прдеrш абсоrпсrгной
погрешности t(0,05+0,0005, I t |)'С

пределц

Нормирующее значеЕие - верхппй прдел дишrазопа пзмерний.l
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Перчепь
рекоменд/емьD(
средств поверки

Операции
поверки,

требующие
применения

средств
поверки

Метрологические и технические цебомпия к ср€дствам
поверки, необхощ,rые д;rя прведенrtя поверIоr

Весы лабораюрные
IчfП (реrистрщонньй
Jф 6018з-15)

Расходомер-счёгчrrк
газа РГТ (ргпстра-
ционньй Ns 51713-18)

Пробооборrпк воз-

дл<а аrгомагrчесюrй
<,,ОПо мод. ОП-43lТЦ
фегистрачионньй
Ns 188б0-10

Термометр цифрвой
ма.погабаритнъй ТЩМ
9410 ExA,I1 (регисца-
ционный ХЪ 60183-15)

Секlтrдомер мехаrrи-
ческий типа СОПпр
(ргисграlцtоtшъй

N9 11519-11)

|0.2 Весы лабораторшIе электршtые, предеJIы допускаемой
абсоrпогпой погрешIrости t l 5 мг в дrапазоне
кlв€шиваЕпя сrг 0,2 до 600 г

Срдсгм ючrьо< измерппй ваку}ъ{метрическ)ю

разJtrIшьD( сред, пределы допускаемой
приведешrой1) погреIm{оспI t0,4 %

относитеьная поцрешность измерений обьеллоm
rап+1,,оVо

Срдства измерlшй обьема в дrш }оне сrг 1,0 до 9900 диЗ
и обьеrлою расхода газа в дiапазоне ог 1 до 10 диЗ/мпн,
относитеJIьная погрешItость измерений объема +1,0 %

Срлства измерний rштерва.пов времеЕи не rшже 3

юtlности с ценой деления секуtдrой шка;rы 0,2 с,

доIryскаемой абсоrпотrrой погрешностц t1,6 с

лIмтеJIьности 0тсчета времени l800 с

1

Прпложение Г

Таб.тшца Г.2 - Срдства измерrпrй в соотвЕтствии с МИ М-МВИ-277-18 "Мегодика измершпi
массовой коIщентаIц.rи концеЕтрaщии паров воды в прмыпшеIrпьD( выбрсахо, ргистраrионньй

ФР.1.31.2018.30255:
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Мановакууммегр
то.пrьп< измерний
(ргистраrиояньй
}lъ 64929_1б)

Срдсгва измервий объемною рiюхода воз,ryха с .щапа-
зоЕом задапия расхода от 0,2 до 20 дl/мrп, пр€деJш

доrryскаемой приведеннойl) поцр€шностЕ задания
объеrr,шою расхода +5,0 7о)

Средства измерпий и р€гистации темперагуры )iоrдIоD(
сьпrrш( и газообразшо< сред в дrапазопе измqrений or
Mnryc 50 до IIJIIoс 200"С, предеJIы абсоrпmвой
погреrпности +(0,05+0,0005, It |) 'С

Норrrшрующее значенЕе - верхяrтй предол диaшазона измереЕшi.



Прпложtшпе,Щ
(реtсомендlемое)

Струкгурная схема проверки г€рметr.IЕости и погр€пшости гаюанаJIитичесr<ш< ИК (через
пробосrборпьй зонд) дrя спстеlш автOматическ)го rtонтроля выбросов загрязЕяющ( веществ в

агмосферу па дьлuовой цубе Jt2 БлаговещеЕской ТЭЦ

7

1 6

з

4

5

сфФ

],-бшшонсГС; 2- вектп.lь то.пrой ргу:шрвки; 3 - трйrrшк;4 - rruдп<аrор расхола (ротамегр);
5 - газоана;пrзаюр с устройством обора п поддоювкп пробы; 6 - контроrшер;

7 - IIК авгомагизироваrного рабочею места

Рисрок Г.1 - схема подачи ПГС из ба.шонов под давлеЕием Еа вход системы

1
Y

l

2о

]



Прлелы доrryскаемой
погрешности в условиях

7о

относи-
теJIьнои

Опрделяемьй
компонент

объемной доlш, %о

,Щпапазон поlсазаrпйЗ)
массовой
I!онцеЕтрацшr
опр€деJIяемою
компопентц мг/rчf

объемпой доrш, 7о

,Щиапазоп измершrй
массовой
концеЕтрации
опредеJIяемог0
к)мпонеЕтц л,г/мЗ приведен-

ной1)

t10Кислород (Oz)
отOдо25%

gt 0 То до 5 % вкrпоч.
св. 5 Vо до 25 О/о

t10

t15
t15

Оксид углерода
со

от 0 до 3000 от 0 до 125 вкrпоч.
св. 125 до 3000

х20
от 0 до 2000 от 0 до 134 вrcтпоч.

св. 134 до 2000
!20

от 0 до 205 вк.lпоч.

св. 205 до 2000
!.2о

!2о
.Щиоксид азота

Oz
от 0 до 2000

!25
!25азота о, 4)

CprMa оксидов от 0 до 2000 от 0 до 205 вкrпоч.
св. 205 до 2000
от 0 до 285 вlслrоч.

св. 285 до 3000
!2о,Щиоксид серы

SOz

t20
от 0 7о до l0 % вкrпоч.
св. 10 7о до 20 Уо

!2оВода (пары)
(HzO)

отOдо20%

Пршеденные к верюIему предеJrу диапазона измерний;
2) В соответствии с Постанов.пепием Правrггельства РФ от 1б.11.2020 г. ]{b l847, п. 3.1.3.

Участок .щапазоЕа пзмерений, в котором резуJьтагы измерний соответстъуют
обязаrеrьньп.r метрлогЕческим трбованияrr Постанов.тrенпя Првптельства РФ Ns 1847 от
16.11,.2020 <Об угвержденпп перечня измерний, относщ(ся к сфер юс)царствеЕЕого

реryJшроваIIия обеспечепия едтнства измерниЙ> раздел 3, п. 3.1.3, m C.in До Спах , где Cru*

- веркrяя грашца.щап&юна измерний, мг/м3, а C.in, мг/#, рассштtвастся по форлrуле:

Слiп=РL,
где С1 - верхЕяя грalшща ддlшазопа измерншi, в кOк)ром Еормировшrа приведеЕная

ПОгр.rr"остъ, rrrг/м3;

бmах - паибоrьшее допустимое зЕачение погрепшости измеревий согласно п. 3.1.3, раздела
3 Постаrrовлепия Правrте.тьства РФ N9 1847 от 16.||.2020, Yо;

y - цредеJн допускаемой пршеденной погршrости, Уо.
з) Номпнальвая цеЕа ещЕиIIш наrменьшего разряда измерптеJьньD( I@fi:lлов: NO, NOz, SOz,

СО, - 0,1 мг/#, Hzo, oz-0,1 О/о;

а) массовая концеЕтрдЕя NO, (суr,ша оксидов zлзота в пересчете на NOz), Сшох,

рассwтывается по следлощей формуле:
Спох = 1,53 'CNo + CNoz,
где Сшо и Cr.roz - массомя коЕцентация оксида азота п дIоксида &io1a соответственно,

мг/мз

Прпложенпе Е
(рюмендlемое)

Табlшца Е.1 - Мегроломческие характеристикп газоанаJшти.Iескю( каналов системы (с

устройством отбора и подгоmвки прбы)

2|

Оксид азота
(No)

от 0 до 3000
!20



Табrпrца Е.2 - системы дtя газоанаJшти.IескIо{ капалов

Параметр Значение

Прлел логryскаемой варпашшr показапий, в доJID( от предела доrryскаемой
осповноf, погреIIIЕости

0,5

Прлелы допуск{rемого изменениJI вьD(одного сигнала за 24 ч непрръ,вной
работы, в доJIл( сrI предела допускаемой основной погрешности

t0,5

Табrпrца Е.3 - Мегрологr.Iеские характеристики системы по ЕзмеритеJIьному каЕаIIу массовой
ко частиц пы,ли

наrrrrrенование стики Зяачепие
м{lссовои , мг/мЗизм пыли от 0 до 4000

от 0 до 50 вкrпоч
св. 50 до 4000Поддиапазоны измерrшй массовой IФЕцеIrцации пьrтrи, ьг/rчf

!25
rryскаемой основной приведёпно

1\концентрациц пыJIr, в п
измерний

от 0 до
поип доределы

немассовои оддиапазо
50 вк.lпоч. мг/м3 То

!20
Прлеrш доrrускаемой осповной относительной погрешности измерtтrrй
массовой концеЕтрflIии пылrt') в поддиапазоне св. 50 до
4000 мг/мз, %

t 1

Прле.lш допускаемой допоJIнительIIой погршности измервий массовой
IФЕцектрацшr пыJIх 0т в,IияЕпя пзмеЕения темперагуРы окружающей срлы
на каждьй l "С %

от 0 до 1,6оmической плотности, Б

+2Прлелы доrryскаемой основной приведённой погрешности
оrrшчесrсой плотностп, О/o

измереЕий

1t0
lo %

1) Дш газохода,щаметром 1 м (оrrптческая длина пугп l м);
2) К верхней граrшче поддиапазоIlа измершЛi массовоЙ КОНЦеЕТЯr{иц пыJш;
З) После прведешя градмровкЕ на аЕаJIизируемой срде;
ц)К дlапазона оптическои плопlости.

Прлеrш лоrrускаемой допоJIнит€rьной погрrrrвости измерний опмчесr<ой
Iшотности от вJIЕянпя изменепия темперагуры окружающей среды на
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Единицы
измерений

Пределы
доrryскаемой
погрешности

Темпераryра дьпrовьD( газов ос от 50 до 500 t 2 'С (абс.)

Абсолmное давrrение
,ФIмовьD( газов

кПа 85 до 160 + 1 % (привед.)з)

CropocTb газовою потока йс m 0,1 до 40 t5 % (отн.)

Объемньй расход,щIмовьD(
газов1)

#iч от 0,04.106 до 1З,40.106 t10 % (отн.)2)

') Расчетпое значевие с учеюм конструкции измеритеIьпою сечеЕия длI\4овой трфы и
скорсти газовою потока от 0,1 до 40 йс.

') Пр"д"r- допускаемой отвоси,те.lьпой поцр€шности измерншi объемною расхода
газовог0 поюка ЕормироваIlы с учетом погрешности измерения скоростп газовою потoка и
Iшощадl сечения трфы.

З) Приведенные к верхнему предеJIу дrшrазопа измерепrй.
а) Номинаrьная цена е,щЕицы пzлименьшею разряда ЕзмеритеJьЕьD( каналов:

темпераryры, давлеЕпя, скоростъ, расхода - 0,1 м3/ч.

Таблица Е.4 Метрологпческие характеристики д,lя измеритеJьньD( IсаHumoB парап.rетров газовою
потока в виях

2з

Определяемьй параметр Щиапазон
измеренийа)



Прплоlкепrrе Ж
(рекоменлуемое)

После опрделения IvD( ИК твердьо< частиц (пыли) по тестовым аэрзоJuIм в лабораюрньпс

условил( и устzмовки яа объекге (на стационарпом источнике загрязЕеЕшI окружающей среды)
проводrтся определеЕпе поправо.пrоrc rсоффициеlrта (Kn) с ретом зпачепий массовой
концентрации, поJrучеЕЕьD( с прпменением обор)дованIrя и согJIасЕо процедурzм, рекомендованным
в ГОСТ Р ИСО 9096 "Выбрсы стационарньD( истоttников. Опрделение массовоЙ концеЕтрации
TBepдD( частиц руtшъп., гравЕметрпческим мЕюдомо (далее - МИ) .

Прилtечание: ,Щопускается применение других стапдартIIзомIIЕьD( методов, офоршrенньп< в
виде ГОСТ иJIи аттестомЕвъоt МИ, иJш средств поверки, BEeceHHbD( в Федера.пьнъй
информациоlшьй фовл по обеспечению единства измереЕпй, пмеющrх запас по точности и
действующее свидетеJIьство о поверке.

Рабmы по определеЕпю поправочною коффициеIrrа осуществ,Iяются в с(ютветстВии с

трбованияrrи экспrrymаIшоЕной докумептации (эф па систему при цроведении поверки.

Реrсоменд/емые настройки поверяемою :lнiлJIизаюра при определенпи попр{rвочною юффшиеIrта
приведены в Э!.

Указаrньй коффшдиевт опр,цеJIяют при стабильньп< условпл( теюlолоIическою процесса по
покiзltниям анаJшзаюр пыJпr с одrоврменяьпr оборм проб и измерепием массовой конuеrгршIш
пыJш гравиметрическим меюдом и вводят в прграммное обеспечение (ПО) ИК взвешенньD( частпц

прп поверке и при изменевпи perrcrMoB работы объекrа (замена юпrпrва и т.д.).

korм.recTBo измерний п место отбора прб выбиршсrr coпIacнo рекомендацrям Ми. Месm
обора прб вЫбираlоr тш<л,r Образом, чтобы свести к миЕп}rуri{У ВrПrЯrШе Обора пробы на показания

поверяемою анаJIиз8тOра
время обора пробы на фи;ьц - в соответствии с Ми. отсчет показаний шlапизагора - кФкд}Iе

5 мин в течение врмешл обора пробы.
Зпачение Кы дrя расФIrтывtlют по форлrуле

к"=9,,
д

(l)

где С - зЕачецЕе массовой кощеЕграцIп' пыли, определешой гравшrrегрFIеским методом,

мг/#;
,[ - ср,шее арифмегrческое значение показаrrий аЕаJIизаюра пыJш за вр€мя отбора пробы на

фильтр, мг/мЗ;- 
Поrrг,еrrое значение Ь вводцтся в программное обеспечение (по) аlrалмзатора иrш Ик пы.lш

в соответсIвии с Э!. Зпачеше Кп }К !ЫВ{!еТСЯ в свидетеJIьстве о поверке на систему.
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Опрделеше поцравоIIЕог0 коффlпщекта па обьекге (на ральпой срле) для каЕала твердьD(
частяц (пы;ш)



Прплоrсеппе З
(ркомендуемое)

Протокол поверки

.Щага вьпryска

Методика поверки:
Основпые срдства поверки:
Условия поверюr:
темперагура окружающей ср,шl
относитеJIьная вл:DI(Eость воздуха
ап..rо сфервое дав.тtение

РЕЗУЛЬТАТЫ ПОВЕРКИ

2.2 Проверка герметичностп пробооборного зонда с обоrреваемой линией
3 Полгверждение соответствf,я црграпд4ною обеспечения
4 Результагы определение метрологических хЕ)актерпстик
4.1 Результагы определевrrl основной погршпости (по ГСО)_
4.2 Резутьтrгы опр€делешrя погрепшости гirзоапаJIитшIеских капалов и мЕ:ша измеренlfr парв
Boдl (по реа.lьной среде)
4.3 Результагы оцределение погрешности кавала
твеDльD( (взвешенньж) sастIпI
4.4 Резуrьтагы определеЕие погр€пшостп каналов

ос

То

кПа

Закrпочение: на основаЕии резуlьтаюв первишой (иrш периодчесlой) поверки система признаЕа
соответсгвующей установленным в оIIисании типа метрлогЕtlескшrr трбоваrиям и цриюдrа к
применеЕию.

Поверитеь:

.Щда поверкл
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Регпстрачпонньй номер:
Заказ.пrк:
Серия п помер к.пеfoиа предьцущей поверки:


