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система автоматизированная информачионно-измерительЕм коммерческого учета

электроэЕергии АО кЗападнм энергетическая компаяия)> (3-я очерель)

Фтри.



1. оБщиЕ положЕншя
1.1 Настоящая методика поверки распростаняется на канмы измерительные

системы автоматизированной информационно-измерительной коммерческого учета

элеюроэнергии АО (Западнм энергетическая *o"n*rl"o (3-я очерель) (да,пее _ Аиис куэ)

зав. Nч l, предназначенной для измерения активной и реактивной электической энергии,

Настояшм методика поверки устанавливает методы и 
"р,л""u 

поверки при первичной и

периодической поверке АИИС КУЭ,
1.2 Измерительные каналы (ИК) состоят из информачионно-измерительньD(

комплексов точек измерений (ииК ТИ), информационно-вычислительного комплекса (ИВК)

и информационньD( канzIлов связи, Перечень измерительных кан,шов приведен в описании

типа АИИС КУЭ- !отryскается проведение поверки АИИС КУЭ в части отдельньп< ИК, с

обязательныМ указаниеМ в свидетельстве о поверке информачии об объеме проведеяной

поверки.
1.3 Перед проведением поверки следует ознакомиться с эксплуатационнои

документацией на измерительные компоненты АИИС КУЭ; документаN,{и, указаЕными в

разлеле 4 настоящей методики поверки, реглаь{ентирующими требования безопасности,

|.4 После замены измерительньD( компонентов на однотипные проводится

первичнм поверка АИИС КУЭ в части ИК в которых была произведена з,lмена,

1.5 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость результатов

измерения к государственному первичному этlцону единиц времени, частоты и нациовальной

шкалы времени ГЭТ 1-2022.
1.6 Настоящм методика не распрострЕlпяется на измерительные компоненты ИК

(трансформаторы тока, напряжения, счетчики электрической энергии и др,), поверка KoTopbD(

осуществляется no *arоо"*'*'поu.рй у***""on u Фaд"р-"по" информационном фонде по

обеспечению единства измерений,
I.,7 Первичная поверка АИИС КУЭ проводится при вводе в эксплуатацию или после

ремонта. .щопускается при первичной поверке использовать положительные результаты

испытаний по опрьбованию методики поверки при проведении _ис_пьrганий 
в целях

;;;;;;;;r" ,rnu дииС КУЭ. При вводе в эксплуатацию отдельньIх ИК операчии поверки

проводят только для этих ИК,
1.8 Периодическая поверка АИИС КУЭ проводится в процессе эксплуатации,

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
2,1 При поверке допускается не проверять измерительные каналы, выведенные из

системы коммерческого учета,
2-2 В случае если проводят поверку Ик в связи с заменой измерительных

компонентов ИК на однотипные, то операции поверки проводят только для измерительньD(

каналов, в состав которьtх входят данные измерительные компоненты,

2.3 Содержание и последовательность выполнения работ по проверке

измерительных каналов и АИИС КУЭ в целом долrI<ны соответствовать указани,lм,

приведенЕым в таблице 1.

Таблица l
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первичной

кепопове ки

номер
пункта

методикиНаименование операции
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опе ации п и
Обязательность проведения

периодической
по
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Даl0. l .5п епи <ТН-счетчик>ь напкапо ниявц
Ща,Ща

средства измерений

\1е ологическим
соответствия

вания 11

Подтверждение

.Ща|2о з льтатов пове K}lо мление
(Да ция не выполняется.оетсня явя полы) lleо ациltч lill е\ll1 еIl

3 ТРЕБОВАНIIЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 Условия поверки должны соответствовать:

- температура окружающего воздуха в местах установки ТТ и ТН от -40 до 40ОС;

- температура окружающего воздуха в местах уста}iовки счетчиков от 0 до 40ОС;

- температ}ра окружzlющего возд}ха в MecTuLx устtшовки серверов от 15 до 25 ОС;

- относительнм влажность воздуха от 5 до 95%;

- атмосферное давление от 95 до l10 кПа,

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАЛИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ
4.1 К проведению поверки Аиис куЭ доrryскают поверителей, изучивших

настояцую методик), поверки и эксплуатационпую документацию, а также эксплуатациоЕные

документы средств поверки в соответствии с таблицеЙ 2,

4.2 Измерние вторичной нагрузки измерительньж трансформаторов тока,

входящих в соста; диис куэ, осуществляется персоналом, имеющим стаж работы по

ланномувиДУиЗмеренийнеМенеегоДа'изуlиВшиммеТодикУизмерений,реглzl},tентирУюЩУю
iр"".оЁ"". 

"зм"реr"R 
мощности нагрузки траIrсформаторов тока. Измерение проводят не

менее дВ)х специzlлистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение, подтверждающее

право работы ,u y"rurou*u* 
'свыше 

100Ь В с группой по элекгробезопасЕостй не ниже IV,

второй - удостоверение, подтверждающее право работы на установках свыше 1000 В с

группоЙ по электробезопасности не ниже III,

4.З Измерение вторичной нагрузки измерительных трансформаторов напряжения,

входящих в соста; диис kуэ, осуществляется персоналом, имеЮI.ЦИм стаж работы по

дчп"о*УвидУизмеренийнеменеегода,изУчиВшимметодикУизмерений'регламентир}тощУю
проведение измерений мощности нагрузки трансформаторов напряжения, Измерение

проводят не меЕее двух специалистов, один из KoTopbD( должен иметь удостоверение,

подтверждающее право работы Еа устаЕовках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже Iv, второй - удостоверение, подтверждающее право работы на

y.runb"nu* свыше 1000 В с группой пЬ электробезопасности не ниже III,

4.4 Измерение потерь напряжения в линии соединения счетчика с измерительным

трансформатором напряжения, входящих в состав Аиис куэ, осуществJIяется персонмом,

й.ой"" стаж работы по данному виду измерений не менее года, изучившим методику

измерений, регламентирующую проведение измерений падения напряжения в линии

соединения счетчика с трансформатором напряжения, Измерение проводят не менее двух

сIlециалистов, один из которых должен иметь удостоверение, подтверждаюцее право работы

t{u y.runou*u* свыше 1006 в с группой по электробезопасности п..:л1*: IV, второй _

удостоверение, подтвержд:tющa" niuuo работы на установках свыше 1000 В с группой по

электробезопасности не ниже III.
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5МЕТРоЛоГиЧЕскиЕиТЕхниЧЕскиЕТРЕБоВАнияксРЕДсТВдМ
повЕрки
Ilри проведении поверки использ),ют средства измерений и вспомогатель}rое оборудование,

указанное в таблице 2.

Таблица 2

4

еречень рекомендуем
средств поверки

Метрологические и технические
средствам поверки, необходимые для проведения

поверки

требования кперации поверки
требующие
применение
едств по ки

Измеритель-регистратор
влаD(ности, температуры
и атмосферного давления
ЕСlеrk-М модификации
EClerk-M-RHTP (рег. Nч

8093 l -21)

измеритель-регистратор влажности, температуры

и атмосферного давления. ,щиапазон измерения

температуры от -40 до +55 ОС, с пределаN{и

допускаемой основной абсолютной погрешности

измерений температуры +0,4ОС; .Щиапазон

nr""panrn" относительной влажности от 0 до 98Оlо

" 
прiдaпчr" допускаемой основной абсолютной

погрешности измерений относительной

влtDкности +2,5Уо; ,Щиапазон измерениJI

атмосферного давлевия от 30 до l10 кПа, с

прaд"п*ll допускаемой основной абсолютной

nb.p"-no"r" измерений атмосферного давлениJI

+02 кПа.

.8.3 Подготовка к
поверке

мпьютер, оснащенн

ром ИК-порта и

онфигурирования
проса счетчико

птическое УСо-2

овленным

рограммным
печением

ерсона,T ьный

оснои

иство сбо

п. 8,4
Опробование

иЕхронизации частоты

300, 600, 900

1000, З000 (рег. JФ 5б4б5

стройство

Метроно

4)

Устройства сиЕхронизации частоты и

пр"л"по" допускаемой абсолютной п

синхроЕизации шкалы времеЕи выходного

"n.rbu 
1 Гц к шкале времени UTS(SU) +1 мкс

(эта.пон 4-го разряла)

времени, с
огрешности

п. l0.1.2
Проверка
поправок часов,
входящих в
соЕв,
относительно
шкшIы времени
UTC SU

ультиметры цифровые
luke 287i289 (Рег.

ногофункциональные
ТА, АТК (Рег. N4З841-

риборы для измерени
pilмeTpoB однофазно

6476-l.4).

ымпел) Рег. Ns 2307

ещи токовые

10).

цепекгрической

Средства измерений напряжения

тока в диапазоне измерений от 0

пределами допускаемой основной погрешности

+iо,ооз.u+zsо мкв); +(0,003,U+2,5 мв);
+(0,003.U+0,025 в).
Средства измерений силы постоянного тока в

дЙапазоне измерений от 0 до 5А, с прелелами

допускаемой основвой абсолютной погрешности

+(0,015 I+5k), А.
срелства измерений для измерения парап{етров

одно в диапазоЕеической цепиной эле

постоянного
до 200 В, с

п. 10.1.3, п.

l0.1.4, п. l0.1.5
Проверка
мошности

нагрузки на
вторичные

обмотки Тт и
ТН, проверка

потерь
напряжения в

цепи <ТН-
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5).измерений от 0,05 Ом до 5 Ом, с пределами
основной погрешности +[1,0+0,05,(|Zk|/lzx| - l)],
%.

счетчик)

примечание -.щопускается использовать при поверке другие угвержденЕые и аттестовztнные

этаqоны единиц величиЕ, средства измерений }твержденного типа и поверенные,

довл яющие м гическиr| ованиям, ным в таблице

б трЕБовлнця (условия) по оБЕспЕчЕнию БЕзоплсности
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6,1 При выполнении поверки следует выполнять требования безопасности в

соответствии с ГоСТ l2.3.0l9-80, гост l2,2.007.0-75, <Правилами технической эксплуатации

электрических станций и сетей РФ>, кПравилами эксплуатации электроустановок потребителей>,

uправилаrrrи техники безопасности при эксплуатации электроустановою) и кправилами техники

безопасностИ при эксплуатации электроустановок потребителей>,

6.2По".р"'.п'допУскаеТсякВыполнениюработвсоставебригаДыВколичестВене
менее 2 человек, хотя бы один из которых имеет группу допуска по элекгробезопасности не ниже

IV (до и свыше l000 В).

7 ВНЕШНИЙОСМОТР
7.1 Внешним осмотром проверяют укомплекюванность ик измерительными

компонентами, пров9ряют соответствие типов фактически использованных измерительных

компонентов типам средств измерений, использование которых предусмотрено формуляром,

проверяют, имеются ли на все измерительные компоненты свидетельства о поверке или

д"йar"уощ"a резульмты поверки, оформленные иным образом,

7.2 Внешним осмотром проверяют схемы подкJIючения трансформаторов тока и

наПряженияксчетЧикаМэлектроэнерГиинасоотВетстВиесхемамподкJlюЧения'УказаннымВ
эксплуатационной документации на счетчики электоэнергии,

7.з Визуально проверяют отсутствие повреждений досryпных частей измерительных

компонентов, таких как счетчики, трансформаторы тока, трансформаторы напряжения и других,

указанных в формуляре АИИС КУЭ.
7.4 Визуально, по маркировке проводников в измерительных цепях и индикатору

счетчиков, проверяют последовательность чередования фаз на каждом счетчике элекгрической

энергии. При проверке последовательности чередования фаз по индикатору счетчиков действуют

в соответствии с эксплуатационной документацией на счетчики элекгроэнергии,

РезульmаmывЬlполненuяоперацuuсчumаю'пполо'rсulпоlЬнымu'еслисостаВ
измерительных канаJIов соответствует формуляру; целостность корпусов измерительных

компонентов не нарушена; имеются действ},Iощие результаты поверки на каяцый измерительный

KoNlпoHeHTl входящий в состав ик; схемы вкJIючения счетчиков элекгрической энергии

соответствуют эксплуатационной документацией на счетчики электроэнергии;

tlоследовательность чередования фаз прямая.

8 ПОДГОТОВКД К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВАНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИИ
8.1 обеспечитьвыполнениетребованийбезопасности,
8.z Изучить эксплуатационную документацию на По конфигурирования и опроса

счетчиков.
8.3 обеспечить выполнение условий поверки,

8.4 Опробованпе
8.4.1 Проверяют работоспособность связующих компонентов и вспомогательных

ус,тройств, au"r""*o", йвк, отсутствие ошибок информационного обмена,. Проверка

осуществляется анализом записей в журнале событий сервера баз данных, проверкой наличия в

базе данных результатов измерений, сравнением результатов измерений, хранящихся в базе

данных Ивк с результатами измерений, хранящимися в энерюнезависимой памяти счетчиков

электрической энергии.
8.4.2 Щейiтвуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользователя

программного обеспiчения конфигурирования счетчика, производят чтение журнала событий,
5
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хранящихся в памяти счетчиков. Считывают журналы событий Ивк и убеждаются в отсугствии

записей об ошибках и аварийных ситуациях u йЁк, 
" 

том числе в отсутствии записей об ошибках

связи.
8.4.3 Используя программное обеспечение ИВК убеждаются, что коэффициенты

трансформачии ,рчп"фор"*ров тока, запрограммированные в Ивк соответствуют указанным в

формуляре.' - 
8.4.4 Через канал прямого доступа к счетчикам электрической энергии (оптопорт или

цифровой "rr.i6aИ" 
RS4a5) с использованием программы конфигурирован}Ul счетчика

считывают из архива каrцого a.r"r""*u в составе Ик результаты измерений количества активной и

реактивной электрической энергии за предшествующие с}тки или за те с}тки, в которых с}точное
'np"pu*a""" элеЬрической ,nap."" "a 

puuno нулю, Убеждаются в том, что коэффициенты

трансформачии, запрограммированные в счетчиках равны единице,' 'B.+.s 
.Щействуя в соответствии с указаниями, приведенными в руководстве пользоватоля

програl\,t l\,tного обеспечения, yaruno"na"*ol.o на ИВК, формируют выходной XML файл,

содержащий результаты измерений за ту же дату (контрольные сlтки), что и результаты

измерений, полученные 
"епо"редс,uе""о 

со счетчиков элекrрической энергии при выполнении

8.4.4.
РассчитываютколичестВопотребленноЙактивнойиреаюивнойэлектрическойэнергииЗа

контрольный интерваJl времени по формулам:
WAi: Kli,Kui,0,5,P""i, кВт,ч

W', : i,,,Ku,,O,S,Q"",, кмр,ч (l)

где i - номер измерительного канала;

kli - коэффйциенiтрансформачии тансформаторов тока, использованных в 1-oM

измерительном канале;
KU, - коэффичиент трансформаuии трансформаторов напряжения, использованных в 1-oM

измерительном канале;
Pc*l- средняя активная мощность за получасовой интервiIл контрольных суток, считанное

из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном канале;' 
Q".,, - средняя реактивная мощность за получасовой интервал контрольных сугок,

считанное из профиля мощности счетчика в i-oM измерительном канме,

СравниваюТ p".yn"ruri' 
- 

расчета по Формулам (t) с результатами измерений,

содержащимися в выходном файле, полуtенном на Ивк,
резульmаmьt rоrпоппi,r* проверкч счumаюtп полоJtсuпельньlмu, если журналы событий

na 
"ooap*'u, 

записей об аварийных a"ryuu"r* и ошибках информационного обмена; результаты

"",*"aпЁ""И 
по формуле (lj не отличаЮтся от результатов полученных с помощью программы

чтения данных "i 
бЬi, дчпr",* ивк АииС КУЭ, более чем на один киловатт_час,

9 ПРОВЕРКДПРОГРДММНОГООБЕСПЕЧЕНИЯСРЕДСТВДИЗМЕМЕРЕНИЙ
9.1 Проверяют соответствие цифровою идентификатора метрологически значимой

части По, указанному " 
onr.u""" типа АИИС КУЭ. Проверку проводят п}тем расчета цифрового

идентификатора. Дл, рчa,r"rч"'u"фроuоl.о идентификатора допускается использовать любое

npo.pu"r,no" об.aп""a""", реализующее алгоритм, описанный в RFC l32l,
9.2 Резульtпаtпьt проверкч счumаюm ПОЛОJrСumеЛt,НЬ'Мu, если цифровой

идентификатор соответýтвует, указанному в описании типа АИИС КУЭ, Идентификационные

признаки ПО приводят в протоколе поверки,

l0 ОПРЕДЕЛЕНИЕМЕТРОЛОГИЧЕСКИХХАРАКТЕРИСТИК
l0.'1.1 Метрологические характеристики ик Аиис Куэ при измерении времени

проверяются комплектным методом, при измерении электрической энергии - поэлементным, Ик

АИИСкУЭобеспечиваютнормироВанныехарактеристикипогрешностиизмеренияэлектрическоЙ
энергии прИ использованиИ nouap"'"",* измерительных компонеюов и при выполнении рабочих

условий их применения, ya"""o*n"",* в технической документации на АИИС КУЭ,

10.1.2 Проверка поправок часов, входящих в СОЕВ, относитепьпо шкдJIы времени

UTс(SU)
10.1.2.1 Включают устройство синхронизации частоты и времени Метроном в
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соответствии с руководством по эксплуатации.
|о.|.2.2 Сравнивают показания индикатора устройства синхронизации частоты и

времени Метроном с показаниями часов счетчиков электрической энергии и фиксирl,tот для

каждого счетчика разность показаний (поправка часов счетчика) Дt",

резульmаmьl проверкч счumаю,п полохкumепьньlмu, если поправки часов счетчиков

электрической энергии 
^ь" 

не превышают *5 с для всех счетчиков,

10.1.3 Проверка мощности нагрузкп пд вторпчные обмотки Тт
10.1.3.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную обмотку каждого Тт

осуществляют в соответствии с атгестованной методикой выполнения измерений. например, В

соответствии с методикой <<Методика выполнения измерений параметров вторичных чепей

измерительных трансформаторов тока и напряжения>, (регистрационный J',{b Фр.l.з4.20l4.178l4).

10.1.з.2 ,Ц,опускается измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТТ не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Ик

в течение истекающего интервм; 
"a",лу 

по"ai*ч"и, При этом паспорт-протокол должен быть

согласован органами государственной метрологической службы, при условии подтверждения

прослеживаемости результатов измерений, приведенных в них,

Резульmаmьtпроверкчсчul''аюmполохкulпельнЬtмu,еслИнаГрУзканаВторичныеобмотки
трансформаторов тока лежит в пределах установленных гост 7746-2015 или описанием типа на

ТТ, входящий в ИК.

10.1.4 Проверка мощностп пагрузки lta вторичные обмотки Тн
l0.1,4.1 Измерение полной мощности нагрузки на вторичную 

.. 
обмотку ТН

осуществляют в соответствии с аттестованной методикой выполнения измерений, например, в

соответствии с методикой <,tМетодика выполнения измерений параметов вторичных uепей

измерительных трансформаторов тока и напряжения> (регистрационный N9 ФР.1.34.20l4.178l4),

10.1.4.2 !,опу.*ч"r.я измерение мощности нагрузки на вторичные обмотки ТН не

проводить, если такое измерение проводилось при составлении паспорта-протокола на данный Ик
в течен}lе истекающего 

""rap"unu "a"цу 
по""Ь*ч"и, При этом паспорт-протокол должен быть

согласован органами aо"улчр"r""ппой метрологической слlхбы, при условии подтверхцения

прослеживаемости результатов измерений, приведенных в ниL
Резульпаtпьt проверкч счulпаюm полоJ'сUmо''ьнt,tмu, если нагрузка на вторичные обмотки

трансформаторов напряжения лежит в пределах, установленных гост l983-20l5 или описанием

типа на ТН, входящий в ИК.
l0.1.5 Проверка паденшя напряженпя в цепп <<ТН - счетчпк)),

10.1.5.1 Измерение падения напряжения во вторичных цепях от трансформатора

напряжения до счетчика проводят в соответствии с аттестованной методикой измерений,

*unp""ap, в соответствии с методикой (методика выполнения измерений параметров вторичных

цепей измерительнrлх трансформаторов тока и напряжения> (регистрачионный Ns

Фр. l .34.20l4.1 78l4). ,

l0.1.5.2 .Д,опускается измерение падения напряжения во вторичных цепях от

трансформатора напряжения до счетчика не проводить, если такое измеренио проводилось при

составлении паспорта-протокола на данный Ик в течение истекающего интервала между

поверками. При этом паспорт-протокол должен быть согласован органами государственной

"arрЪпо.""aa*ой 
слуlсбы, при условии подтверждения прослеживаемости результатов измерений,

приведенных в них.
резульmаtпь, цроверкч счumаюm полоlкumельнь,,ии, если измеренное значение потерь

напряжения не превышает 0,25Ой.

11 ПОДТВЕРЖДЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ СРЕДСТВЛ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 АииС КУЭ считают удовлетворяющим метрологическим

ИЗМЕРЕНИЙ

требованиям, если в

процессепоВеркибылиполУченыположителЬныерезУльтатыВсехпрверок'ПродУсмотенных
таб.,lиuей l настоящей методики поверки
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|2 ОФОРМЛЕ}IИЕРЕЗУЛЬТАТОВПОВЕРКИ
l2.1 Конструкчия Аиис куЭ должна обеспечивать достаточную защиту от

несанкционированной настройки и вмешательства, вкJrючая программное обеспечение, (Наличие

механической защиты крышек зажимов счетчиков, коробок испытательных и сборок зажимов

,rop^n",* цепеЙ трансф;р"ч,оро" ,o*u и трансформаторов напряжения, сервера информационно-

вычислительного комплекса в целях предотвращения несанкционированной настройки и

вмешате.]ьства, которые могут привести к искажению результатов измерений,) Сервер

информационно-вычислительного комплекса должен находиться в помещении с ограниченным

доaryпопr. ,щоступ л программному обеспечению сервера информационно-вычислительного

комплекса осуществляется по локальной сети предприят"" ,*"ппучr"руюцего диис Куэ и

защищен от несанкционированного доступа с помощью паролей,

l2.2 При положительных результатах проверок пр"лу,"о,р"п"оlх таблицей l настояцей

методики по"ф*", Аиис куЭ признается пригодной к применению и оформляется

свидетельство о поверке в соответствии с действующими нормативными правовыми документами,

знак поверки наносится на свидетельство о поверке, В приложении к свидетельству о поверке

указывается перечень и состав измерительных каналов (с указанием их типов и заводских

номеров), прошедших поверку и пригодных к применению, Протокол поверки оформляется в

про"auопi"ои форме в aoorua,a,""" с требованиями аккредитованного на поверку юридического

лица или индивидуального предпринимателя, прово_дяще_го поверку,

l2.3 В случае ,р.;;;;;"; поверки диис куЭ в части отдельных ИК, обязательно

указывается , au"o"ranoaru"'о по",р*Ъ информаuия об объеме проведенной поверки, В

приложеНииксВидетелЬстВуоповеркеУказываетсяпереченЬисостаВизмеритеЛьныхканzrлоВ(с
указанием их типов 

" 
aч"од"*"* номЬров), прошедших поверку и пригодных к применению,

|z.4 В случае np","u""" дииС к_уЭ неудовлетворяющей метрологическим

,ребоuЙr", Аиис куЭ np"a"u"" непригодной к применению и оформляется извещение о

непригодности a yKuaun""" причин несоответствия в соответствии с действующими

нормативными правовыми документами,
l2,5 Сведения о результатах поверки передаются в Федеральный инфрмачионный Фонл

по обеспечению единства измерений проводящими поверку средств измерений юрИдиЧесКИмИ

лицами и индивидуаllьными предпринимателями,

/к рылова А. А.
Инженер 2 категории
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