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1 Перечень операцпй поверки
При провелении первичной и периодической поверки должны выполЕяться операции,

указанные в таблице l.
Таблица l

оп аций по
обязательность выполнения

ки

периодической
поверке

Номер раздела
(пункта) методики

поверки, в
соответствии с

которым
вьшолняется

оп ация пове ки

первичной
поверке

Наименование операции поверки

6а1. Внешний осм

ДаДа
2. Контроль условий поверки (при
подготовке к поверке и опробовании
с едства изм нии

ДаДа
3. Опробование (при подготовке к
поверке и опробовании средства
изме

8Да Да
4. Проверка програN,rмного
обеспечения с нииа изм

9ДаДа
5. Опрелеление метрологических

ства изм нииистикха

9,1НетДа
изонтали и по тикаjIи

9.2Да Да
5.2 Определение погрешности
измерения радиационной
темп а ы

НетДа5.3 Определение порога
ствительноститемп нои

10Да!а6. Подтверждение cooTBeTcTBIlrI

N{ ологическим ебованиям
Примечания:
l) при полуlении отрицательпьD( результатов в процессе проведения той или иной операции,

поверка прекращается;
2) при проведении периодической поверки по согласованию с зака:}чиком допускается

возможЕость проведения поверки Еа меньшем числе поддиапазонов измерений температуры,

при этом делают соответств}тощуо запись В сведениях о результатах поверки средства

иiмерениЙ в Федеральном информачионном фонде по обеспечению единства измерений;

з) в слуlае комплектации тепповизора дополнительными объективами, операции поверки

вьшолняются д,тя каждого объектива.

обшие положепия
Настоящая методика распросIраняется на тепловизоры инфракрасные Tianbo Н

(далее - тепловизоры) и устанавливает методы и средства их первичной и периодической
поверок.

Поверка приборов проводится методом непосредственного сличения с излr{атеJuIми в
виде модели абсо.lпотно черного тела.

Прослеживаемость поверяемых тепловизоров к государственЕым первичным
этаJIонам (ГЭТ 34-2020, ГЭТ 35-2021) обеспечена применением этапонов, соответств},ющкх
требованиям прик{ва Росстандарта от 23.12.2022 г. М З25З (Об },тверждении
Госуларственной поверочной схемы дJIя средств измерений температ}ры).

7.1

,1.2

5.1 Опрелеление угла поля зрения по

9.з
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2 Требования к условиям проведенпя поверки
При проведеяии поверки должны собrподаться следующие условия:

- температура окружающего воздуха, ОС

-_ относительншl влажность окружающего возл.уц Yо

- атмосферное лавление, кПа

от+15до+25;
от 30 до 80;

от 86 до 106,7

3 Требования к спецпалистам, осуществляющим поверку
3.1 Поверка тепловизоров должна выполняться специалист€l}-{и организaщии,

аккредитованной в соответствии с законодательством Российской Федерации об

аккредитации в национfu,lьной системе аккредитaщии на проведеЕие поверки средств

измерений данного вида, имеющими необходимlто квалификацию, ознакомленными с

руководством по эксплуатации и освоившими работу с тепловизорами,

4 Метрологические и технпческие требования к средствам поверки
При проведении поверки применяют средства измерений, 1казанные в таблице 2.

Таблица 2

Операция поверки,
требl,тощие

применение средств
поверки

Метрологические и технические
требования к средствам поверки,

необходимые для проведения поверки

Перечень

рекомендуемьD( средств
поверки

п.7.1 Контроль
условий поверки

Средства измерений температуры
окружающей среды от 15 до 25 ОС с
абсолютной погрешностью цg ý6л99 *0,5
оС;

Средства измерений относительной
влажности окр}DкilюIцего воздlха от 30 до
80 %о с абсолютной погрешностью не более
t3 о/о

Приборы
комбинированные Testo
б08-н1, Testo 608-Н2,
Testo б10, Testo 622,
Testo 623, рег.Nч 53505-
13

Средства измерений атмосферного давления
в диапазоне от 86 до 10б,7 кПа
с абсоrпотной погрешностью не более
+5 гПа

Измерители давления
Testo 510, Testo 511,

рег. JФ 53431-13
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Излуrатели в виде
моделл абсолютно
черного тела АЧТ 70Д
40/80 (Регистрачионньй
Nэ 69533-17),
Изл}^rатели в виде
модели абсолютво
черного тела М300
(Регистрационньй
хь 56559-14),
Излучатели в виде
модели абсолютно
червого тела АЧТ-
30/900/2500
(Регистрачионньй
Nя 38818-08),
Калибраторы
температуры
инфракрасные
Fluke 418 мод. Fluke
4180, Flйе 418l
(Регистрачионный
Nэ 40221-08),
Излl^rатели -
протяжённое чёрное
тело
пчт 540/40/100
(Регистрачионный
Ns 2647б-10) и др.

Излуrатели в виде модели абсолютно
черного тела АЧТ, в т.ч. протяженные,

диапазон воспроизводимьж температ}р от

минус 2О ОС до плюс 2000 ОС,

соответств},ющие требованиям к эталонам

не ниже 2 разряда в соответствии с

приказом Росстандарта от 2З.12.2022 r.

Ns 3253

Тепловой тест-объект с переменно
пособность не менее 0,96

й щелью,

и атель}tаJI с

Тепловой тест-объект с метками,
бность не менее 0,96спосо

п. 9 Определение
метрологических
характеристик
средства измерений

Измерительная линейка
1мм
Поворотный столик Точность заданшl гла
l

Примечшrия:
i.Ъ"a 

"|aoar"u 
измерений (в том числе применяемые в качестве эта,пона), применяемые при

поверке, должны иметь соответствующую запись В сведениях о результатах поверки

Й;;;; iзмерений в Федеральном ,"фор"u'l"о,"ом фонде по обеспечению единства

измерений. Эталоны, np""ar"a""'a при поверке, должны иметь соответствующую запись об

атгестации в Федеральном 
-,lrО"рЙ,"",о" 

бо"л" по обеспечению единства измерний,

испытательное оборудовшlие должно бьггь аттестовано,

2.,Щопускается применение аЕztлогичных средств поверки, разрешенньж к применению в

Российской Федерации t"""""n,io в ФедерЬьный информаuиовный фонл по обеспечению

единства измерений), и обеспечивающих определение метрологических харакгеристик

емьгх СИ с о емой точностью.пове

fuина 500 мм, ц.д.
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5 Требования (условия) по обеспечепшю безопасности проведенпя поверкш
5.1 При провелении поверки необходимо собrподать:
- требования безопасности, которые предусматривают <Правила по охране труда при

эксплуатации электроустановок (ПОТЭУ)> (Приказ Минтрула РФ от l5.12.2020 N 903Н);

- указания по технике безопасности, приведенные в экспJryатациопной документации
на этi}лонные средства измерений и средства испыганий;

- указания по технике безопасности, приведенные в руководстве по эксплуатации
тепловизоров.

6 Внешпий осмотр средства измерепий
При внешнем осмоте проверяется:
- соответствие маркирвки тепловизора экспJryатационной докрrентации на него;
- отс}тствие посторонних шрлов при всlряхимнии;
- отс}тствие внешних поврежлений поверяемого тепловизора, которые могуг

повлиять на его метрологические харaжтеристики,
Тепловизор. не отвечающий перечисленньш вьrше требованишr.л, дшIьнейшей поверке

не подлежит.

7 Подготовка к поверке и опробовапие средства измеренпй
7. l Контроль условий поверки
7.1.1 В помещении, где будет проходитъ поверка средств измерений необходимо

провести контоJIь условий окружающей среды - определить температуру и влtDкность

окружающей среды, а также атмосферное давление.

7.2 Опробовшrие средства измерений и проверка работы тепловизора в различньD(

режимtlх
ТепловизоР и эта.тонныЙ изJryчателЬ - протяженное черное тело (далее - ПЧТ)

подготавливают к работе согласно Рэ на нrтх. Тепловизор ваводят на изл)цающую
поверхность излr{ателя. Температурный режим Пчт устztнавливztют выше температуры

окрlжающей срелы на l0 ОС.

Проверяют работу тепловизора во всех режимах, прдусмотренньrх РЭ.
Если хотя бы на одном из режимов работы тепловизора не выполняются функции,

}тiванные в РЭ, поверку не проводят.

9 Определенпе метрологических хдрактерпстпк средства измеренпй
9,1 Опреdеленuе уаа поля зренuя по zорulонпtlцu u по верmuкаqu

9,1.| Вьtбор рабочеzо расспоянuя
темпераryрньй режим Пчт устаtнавливilют выше температ}ры окружaющей среды на

l0'c. Перел протяженньIм изrryчателем, на расстоянии от l до 3 см, располагают тепловой

тест-объект с переменпой щелью.

5

ЗначениеИденти икационные данные изнаки
firmwаrеИденти икационное нмменование По

1.б.05Номе иденти икационньй ном По, не нижев ии
отс етвой иденти икато

8 Проверка программшого обеспечепия средств измереrrий
При вк:поченИи тепловизора в меню информачии об устройстве отображена

информачия об идентификациовном номере программного обеспечения.

Идентификационные дalнные програJ\,1много обеспечения должны соответствовать,

указанным в таблице 3.

iаблица З - Идентификационные данные встроенной части ПО тепловизоров инфракрасньrх

Tianbo Н

программного обеспечения



Режим работы тепловизора должен обеспечивать максимilльную его
чувствительность. Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центральной
областью термогрal}.{мы на дисплее тепловизора.

В тепловом тест-объекте устанавливalют максимальную ширину щели и измеряют
максимальн}.ю температуру щели в термограмме.

В качестве рабочего расстояния (R) выбирают максимальное расстояние между
объективом тепловизора и тепловым тест-объеюом с переменной щелью, которое
обеспечивает максимЕIльное значение температуры щели в термограJ\.{ме, при полном

раскрытйи цели.
9.1.2 Опреdеленuе уzла поля зренuя (варuанп I)
Тепловизор устанавливают на поворотЕом столике, обеспечивающем возможность

поворота и регистрации угла поворота столика относительно неподвижного основalния В

двух плоскостях, так, тгобы ось вращения совпадала с вертикапьной плоскостью,
проходяцей через переднюю поверхность входного объеrсгива тепловизора.

Температурный режим протяженного изл)п{атепя устанавливают выше температуры
окружающей среды на 10'С. Перел протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располшают тепловой тест-объею с меткаN,tи.

Режим работьт тепловизора должен обеспечивать максиммьн},ю чувствительность.
Изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центрt}льной областью
термограN{мы на дисплее тепловизора. Измерения проводятся на рабочем расстоянии,
опрелеленном в 9,1.1 .

На дисплее тепловизора наблюдают тепловое изображение теплового тест-ОбъеКТа.

Поворачивм тепловизор с помощью поворотного столика в горизоЕтzIльноЙ плоскОСТИ,

совмещают вертикal,Iьlt}то ось расположения меток на тепловом тест-объекте с левым и

ПРаВЫМ КРaЦМИ ТеРМОГРalММЫ И РеГИСТРИР}'ЮТ СООТВеТСТВУЮЩИе УГЛЫ На ШКfflе СТОЛИКа Sxl И

S*z, ГРаД.
Изображение центра теплового тест-объекта возвраIцают в центральную область

термогрЕlJttмы. Поворачивая тепловизор в вертикальной плоскости, совмещают
горизонтальн},ю ось расположения меток на тепловом тест_объекте с нижним и верхним

КРiЦМИ ТеРМОГрalммы и реГИСТИРУЮТ СООТВеТСТВ}'ЮЩИе УГЛЫ На ШКаЛе СТОЛИКа Srt И 9yz,

град.
9.| ,3 Опреdеленuе y?Jla поля зренuя (варuанm 2)

Температурный режим протяженного излучателя устанавливают выше температуры
окружающеЙ среды на 10'С. Перел протяженным излучателем, на расстоянии от 1 до 3 см,

располzгatют тепловой тест-объект с метка}tи.
Режим работы тепловизора должен обеспеIIивать мaжсимarльную чувствительность.

изображение центра теплового тест-объекта совмещают с центальной областью
термогрilN{мы, Измерения проводятся на рабочем расстоянии, определенном в 9.1 .1 .

на полуrенной термограмме отмечают крайние метки, регистрируемые по вертикали

или по горизонтали. Измеряют расстояние между крайними метками теплового тест-объекта
(мм) и расстояние между крайними метка]\,tи теплового тест-объекта на термограмме в

элементах разложения термограммы (эл.).

9.2 Опреdел eHue поzреuлноспu uзмеренuя раduацuонной mемпераmурьl
измерения проводятся на расстоянии между истотшиком изл)пlения в виде модели

черного тела (ла;rее - Ачт) и тепловизором, обеспечиваIощем перекрытие апертурой

изJцлателя не менее 20 Vо ула поJUl зрения тепловизора. Излуlшощlто поверхность
этмонного изJIyIателя совмещают с центральной областью термогрilммы на дисплее
тепловизора.

определение погрешности тепловизора проводят не менее чем в Ilяти точках

диапазона рабочих температур тепловизора (нижняя, верхняя и три точки внугри диапазона),
после установления стационарного режима эталонного изJtучатеJuI на каждой температ}ре,
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тепловизором не менее пяти раз измеряют радиационн},ю температуру излучатеJul.
Определяют среднее значение радиационной температуры эталонного изл}п{атеJIя по
термогрrlмме t'.o 1"С; с учетом его излучательной способности и температуры радиационного
фона.

9.3 Опреdеленuе поро?а mе.vпераmурной чувсmвumельносmч (разносtпь mемпераmур,

эквuвапенmнм шуму)
ПЧТ и тепловизор подготавливают к работе согласно РЭ. Устанавливают температуру

ПЧТ равной З0 ОС. Измерения проводятся на максим:lльном расстоянии, обеспечиваюЩем
полное перекрытие аперryрой излу{атеJIя угла поJlя зрения тепловизора.

Наводят тепловизор на цеЕтальн},ю область апертуры излrIателя и фиксирlтот
тепловизор в выбранном положеЕии. Записывают с помощью ПО в память тепловизора две
термограммы через короткий проме}qпок времени (8-10) с.

l0 Подтверждеяие соответствия средства измеренпй метрологпческим требованиям
10.] Поdпвержdенuе сооmвеmсmвuя среdсmва uзмеренuй мепролоzuческuм

mребованuяч прu опреdеленuu уzца поля зренuя по zорuзонmалu u по верmuксиu
10.1.1Варuонm I
углы поля зрения по горизонтали qх и по вертик!ши 9у рассtмтывzlют соответственно

по формулам:

9r=

Qr=

9,' 4rl,
9,'|'

градус (l)

(2)

Значения }тлов поJIя зрения (рх и 9у должны соответствовать значениям, }каз{iнным в

Приложении 1.

] 0.2 Поdmверэlсdенuе сооmвеmсmвuя среdсmва uзмеренuй меmролоzuческuлl

mребованчяМ прu проверке duапазона u опреdеленuе поzреuлносmu uзмеренuя раduацuонн оu

пемпераmурьl- 
l0.2. t Допускаемую абсолютяуlо погрешность измерений температуры Дt в дишrазоне

измерений температуры от минус 20 до пlпос 100 "С включ,tтельно рассчитывzlют по

9у градус

l0, l .2 Варuанm 2
Мгновенньй }тол поJIя зрения y рассчитывalют по формуле:

u -?o""tn 
А, а - 2R рчд. (3)

где А - расстояпие между крайними метками теплового тест-объекга" мм;
а - расстояние между крайними меткап,tи теплового тест-объекта на термограN{ме, эл.;

R - расстояние, определенное в пункте 6.3.1, мм.
Углы поля зрения по горизоЕтltли 9х и по вертикarли 9у рассчитьвают соответственно

по формулам:
.. l80а,-r,Х,::, гралус (4)

)т

180
Qr=f,Y,-,rралус (5)

где / - мгновеЕньй угол поJIя зрения, рад;
Х- количество элементов разложения термограммы по горизонтilJIи;

г- количество элементов разложения термограммы по вертикали,

Значения }тлов поJlя зрепия qx и 9у должны соответствовать значениям, }казанным в

Приложении 1.
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формуле:
дt: {* - t"p, ос (б)

где tt"o - среднее значение температуры по области, огранитIивающей изображение шертуры
излr{ателя на термограмме, ОС;

Ьр - среднее значение температуры эталояного (образчового) изллатеrrя, ОС.

.Щогryскаемую относительную погрешность измерний температ}?ы d в диапазоне

измерений температуры свыше плюс 100 ОС 
рассчитьвшот по формуле:

5 _t"p-t"o.100,%
t",

где tt.o - среднее значение температуры по области, огрilничивающей изображение iшертуры

излr{ателя на термограмме, ОС;

tcp - среднее значение температуры этrlлонного (образчового) из.гryчателя, ОС

Результаты поверки считаются положительными, если погрешность в каждой точке,

рассчитаЕнМ по формуле (6) или (7), не превышает значений, приведенньгх в Приложении l
(в зависимости от диапазона).

,щопускается возможность проведения периодической поверки на меньшем числе

поддиапазонов измерений темпераryры, на основalнии письменного зiuвления владельца

средства измерений или лица, представившего средство измерений на поверку, при этом

делается соответств}.ющая зzlпись в сведсниrж о результатах поверки средства измерений в

Федера.llьном информачионном фонде по обеспечению единства измерений.

В сл1,.rае поверки тепловизоров на меньшем числе под.Е(иапазонов измеревий

температуры погрешность измерений опредеJIяется не менее, чем в четырех контольньD(
точкtlх этогО поддиапазона измерений, соответств},юЩих нижяему и верхнему пределаJ\{

поддиапазона измерений, а также двух промеж}точньгх точек, лежащим вн}три этого

поддиапазона

10,3 Поdmверасdенuе сооmвеmспвчя среdсmва uзмеренuй меfпроло?uческuм

mребованuяч прч Ьпреdеленuu пороzа mемперапурной чувсmвumельносmu (разносmь

mе,цпе рапур, эквuвм ен mная шуму)
10.3.1 Опрелеляют разность температур Atij для каждого элемента ре}ложениJr

зарегистированньD( термогра]t{м с помощью автономного ПО, прилагаемого к тепловизору,

и рассчитьвают по формуле:

Al (l) (2)
t

(7)

(8)
ti U U "с

ос
где /;;r'- температура элемента разложения первой термогра {мы с координатами (ij),

luо' - темпераryра элемента разложенпя второй термогрilJ\{мы с коордиватами (ij), оС,

йчrрпчу рiвностей температур Дtil ПредстirвJurют в виде числового ряда 
^ri, 

Порог

температурной ч}вствительности 
^r,,ор 

рассчитыв:lют по формуле:

^/
= 0,70'7 , Ь,, -Б I

п

гле ДI; - разность температур i-го элемента разложения термограмм, 'С;
А/ - "р"о""" разность температlр, оС;

tl - количество элементов разложения в термограмме,

Значение Аtпор не должно превышать }казанного в Приложении 1,
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l1 Оформлеппе результатов поверкп
l1.1 Сведения о результатах поверки тепловизоров в соответствии с действlтощим

зaконодательством в области обеспечепия единства измерений РФ передаются в

Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства измерений.
11.2 Тепловизоры, прошедшие поверку с положительным результатом, призн.lются

годными и допускatются к применению. По заявлению владельца средства измерений или

лица, представившего его ва поверку, на средство измерений вьцается свидетельство о

поверке.
l1.3 При отрицательньD( результатarх поверки на средство измерений по зшIвлению

владельца средства измерений или лица, представившего его на поверку, оформляется

извещение о непригодности к применению.

Начальник отдела 207
метрологического обеспечения термомеции
ФГБУ (ВНИИМС атов

Велущий инженер отдела 2

метологического обеспечения термометии
ФГБУ (ВниИМс) М.В. Константинов
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Приложение l

м гические стики теплов в,арalк r Е[

Наименование характеристики
Значение (в зависимости от молели)

н30 н6O_АF н l024
Пределы допускаемой абсолютной
погрешности измерений температуры в

диапазоне от -20 до +l00 'C вюпоч., ОС
+2,0

Пределы допускаемой относительной
погрешности измерений температуры в

диапазоне св. +l00 "С, %

+2,0

Порог температlрной чувствительности
(при температуре объекта +30 'С), ОС <0,04

Углы поля зрения, градус по
горизонтrrли х градус по вертикЕrли
(в зависимости от объектива)

24"х 1 8о

12Ох9О (по дополпительному заказу)
7Ох5О (по дополнительному заказу)

48"х37о (по дополнитеrьному заказу)

l0


